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Zusammenfassung

In dieser Arbeit wird ein hierarchischer Bayes’scher Ansatz entwickelt, der Re-
gression in hochdimensionalen Vektorrdumen mit einer geringen Anzahl von
Datenpunkten ermdglicht, wenn zusitzlich angenommen werden kann, dass
viele der Eingabe-Messwerte irrelevant sind. Das Modell wird zunéchst fiir
ein einfaches lineares Regressionsproblem dargestellt, um anschlieflend fiir ein
nichtlineares Vorhersageproblem fortentwickelt zu werden: die Vorhersage von
Uberlebenszeiten von Tumorpatienten aus Genexpressionsdaten.

Zwei Methoden zur Rechnung und Vorhersage mit dem Modell werden vor-
gestellt: Ein Maximum-a-Posteriori-Ansatz basierend auf einem Gradientenab-
stiegsverfahren, sowie ein Monte-Carlo Ansatz mittels Markov-Ketten. Letz-
terer Ansatz ermoglicht nicht nur die Vorhersage von Regressionsschitzwerten
und die Beurteilung der Relevanz einzelner Eingabe-Messwerte, sondern kann
dariiber hinaus zur Berechnung von Konfidenzintervallen und Visualisierung von
Verteilungen {iber sowohl Regressionsschitzwerte als auch iiber Relevanzen von
Eingabemesswerten herangezogen werden.

Die entwickelten Verfahren werden anschlieflend auf simulierten sowie realen
Daten getestet. Die Methoden werden verwendet zur Vorhersage von Uberle-
benszeiten auf zwei Offentlich zugénglichen klinischen Studien zum B-Zell Lym-
phom sowie zum Adenokarzinom der Lunge, und es wird im Vergleich mit
bestehenden Verfahren sowie klinischem Staging gezeigt, dass die entwickel-
ten Verfahren verbesserte Vorhersagen ermdglichen. Auf einen vorangehen-
den Dimensionsreduktions-Schritt kann dabei weitgehend verzichtet werden,
und im Gegensatz zu den meisten bestehenden Verfahren werden tatséchliche
Uberlebenszeiten in Jahren und Monaten vorhergesagt, und nicht nur Risiko-
Klassen zugeordnet. Durch den wahrscheinlichkeitstheoretischen Ansatz konnen
dariiber hinaus Konfidenzintervalle zu den Uberlebenszeiten angegeben werden.



