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Vorbemerkung

Dieser Band der Helmut-Zschérner-Reihe setzt die Ausfihrungen zur Theorie determinierba-
rer Systeme fort, die in Band 3-1 begonnen wurden [1]. Das originale Manuskript existiert nur
in handschriftlicher Form. Aus den Erlauterungen des Autors zum Stand der Arbeit [2] geht
hervor, dass die Bearbeitung des Manuskripts nicht abgeschlossen wurde, obwohl dies of-
fensichtlich geplant war und sich daran eine Ausdehnung der Theorie von einem materiellen
System — dem materiellen Universum — auf biologische und Denk-Systeme anschliessen
sollte.

Die hier vorgelegte Ubertragung des handschriftlichen Textes wurde so original wie moglich
gestaltet. Es wurden alle Anmerkungen des Autors zu Veranderungen und Verbesserungen
aufgenommen. Verweise auf Textstellen und Formeln sind oft unscharf (nach Manuskriptsei-
ten) formuliert und sind in diesem Band so reproduziert, dass sie dem Original bestmdglich
entsprechen. Bei Bedarf kann eine Faksimile-Version des Originals zur Verfigung gestellt
werden.

Trotz seines unfertigen Zustandes kommt diesem Teil der ,Grundlagen der Theorie determi-
nierbarer Systeme" eine Schlisselrolle zu. Denn in ihm wird akribisch und umfassend die
Theorie der Elementarteilchen — der Neutrinos — behandelt, aus und mit denen sich das ma-
terielle Universum in einem permanenten dynamischen Prozess entwickelt hat und weiter
entwickelt. Dies setzt im Gegensatz zur geltenden Form der Relativitatstheorie die Existenz
einer universellen Zeit voraus, die die einzige unabhangige Grosse, der einzige unabhangige
Parameter im determinierbaren universellen System darstellt. Jede physikalisch beobachtba-
re Zeit (Objektzeit, Eigenzeit) erweist sich als eine Funktion dieser universellen Zeit und des
Ortes, an dem ein beobachtbares Objekt sich befindet. ,Das Element Eigenzeit vielmehr
muss eine Funktion des Zustandes des betreffenden Objekts selbst sein®, sagt der Autor und
fuhrt auf dieser Basis das beriihmte populare Zwillingsproblem der Relativitatstheorie ad ab-
surdum [3].

Zum Verstandnis des zweiten Teils von Band 3 der Reihe ist unbedingt die Kenntnis des
ersten Teils erforderlich. Wahrend dieser, aufbauend auf dem Denkprinzip der vollstandigen
Deduktion, allgemeine Grundlagen fir die Behandlung materieller Systeme legt, wendet sich
der vorliegende zweite Teil ,konkreten* Fragen zu. Wie sind die elementarsten Elementarob-
jekte strukturiert? Wie stehen sie miteinander in Wechselwirkung? Wie und wann und wo
entwickelten sich daraus komplexe Strukturen — Elektronen bis hin zu Galaxien? Was ist und
wie funktioniert die Gravitation? Wie entstehen elektromagnetische Kraft, schwache und
starke Wechselwirkung? Wie verhélt sich die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum im Verlauf
der Entwicklung des Universums? Was verrat uns die 3K-Hintergrundstrahlung? Hat es beim
Urknall wirklich geknallt? (Es hat nicht!) Wie muss man sich den ,Urknall“ dann denken (!) —
mit dem Denkprinzip der vollstdndigen Deduktion (siehe Seite 46!)? Hierbei bilden die Fra-
gen nach der Struktur der Materie und die Entstehung und Wirkung der Gravitation die
Schwerpunkte.

Es zeigt sich, dass die Expansion des Universums im Zusammenhang mit sehr langsam
wachsender Lichtgeschwindigkeit beschleunigt erfolgen muss. (Vergleiche dazu auch [4]!)
Dies ist ein Befund Helmut Zschdrners auf der Basis seiner Systemtheorie, der sich um 1985
- rund 10 Jahre vor seiner Bestétigung durch astronomische Forschung — ergab und weder
dunkle Materie noch dunkle Energie bendétigt.



Der Leser mag sich durch die vollstéandig deduzierten, deswegen in sich absolut konsistenten
Antworten Uberraschen lassen, die das materielle Universum als ein durch immanente Na-
turgesetze in sich verwobenes stimmiges Gebilde zeigen — wie man es eigentlich naiv erwar-
tet, obwohl der gegenwartigen theoretischen Theorie noch nicht einmal die Vereinheitlichung
der Kréfte gelungen ist. Ein Problem, das sich bei Anwendung der Methode der vollstandigen
Deduktion — einem grundlegend erkenntnistheoretisch statt mathematisch basiertem Denk-
prinzip — gar nicht erst ergibt.

Allein das sollte als Motivation genugen, sich grundlegend mit der Theorie universeller und
determinierbarer System Helmut Zschdrners auseinanderzusetzen. Es gibt da noch viel zu
erganzen und Neues zu entdecken. Meine Hoffnung ist, dass sich unvoreingenommene
Denker finden, die die Ideen des Autors aufgreifen und dafiir sorgen, dass sie sich durchset-
zen, statt im Dunkeln zu verschwinden, bis sie wieder irgendwann und irgendwo kongenial
neu gedacht werden missen.

Koéln, im Juli 2014 Adolf Ebel
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1. Zustandskombinationen fur elementare Objekte,

Bedingungen, Beispiel M1 =2

Einfachster Fall als Beispiel
M1 = 2: — jedoch S-Komponente nicht in den R-Raum transformierbar!

Besetzte Zustande O 1 2

Zustandswert

00 0110 11

Kombinationen

Teilchen/Ort Kombinationen von
Zustands- | Bedeu-
werten tungen

K=1 0—-1 4 3
1—-2
2—-1

K=2 0+1—-52 6 4
0+2—-1
1+42 -2
2x1-51

K=3 0+1+2—>2 4 3
0+2x1—1
2x1+2—>1

K=4 0+2x1+2—>1 1 1

Summe 15 11

Bedingungen: 1. Jedes Merkmal hat die Zustandswerte O und 1
2. An keinem Ort kénnen zwei gleiche Kombinationen von Zustandswerten
auftreten.
3. Es gibt 2" verschiedene Merkmalswert-Kombinationen fiir ein elementares
Objekt mit R,,, daher kénnen ohne weitere Bedingungen bis zu 2"* elementa-
re Objekte an einem Ort sein, definieren dann also ein Objekt
(néchst-)hoéherer Klasse mit ebenfalls nur einem Ortsvektor.
4. Zustandsanderungen fir K = 1 nur durch entsprechend wirksame p-
Variable
5. Fir K > 1 bzw. Veranderung von K durch Hinzutreten oder Verlassen eines
(K=1)-Teilchens oder durch Veranderung eines Teilchens nach 4.
6. Zustandsfunktion S fur einen Ortsvektor R muss die Gesamtmenge mdagli-
cher Kombinationen enthalten, also 2“! Platze fiir verschiedene Zustandswer-
te; die Platze missen nicht alle besetzt sein. lhre Besetzung ist kein elemen-
tares Merkmal, sondern ein komplexes. Nicht besetzte Zustandswerte befin-
den sich im Unschéarfebereich.

2. Veranderung einer zweiwertigen Zustandsvariablen

Ob ein Zustand q verandert wird,
definiert fir den deduktiv folgenden Schritt die
Veranderungsvariable p mit ebenfalls_zwei Zustandswerten:
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keine Veranderung,
Veranderung.

p=0 «
p=1 o
Wie ein Zustand verandert wird,

definiert die zugehorige Veranderungsrelation

0 — qunverandert,
1 > g=0-1 )
g =1 — 0 mit Ubertrag.

Ubertrag ist eine ebenfalls binare Variable, die nur momentan auftritt, also innerhalb eines
Folgeintervalls, und bis zu dessen Ende, also zu einem Hauptpunkt 2. Ordnung, wieder ver-
arbeitet ist.

Fur die Zustande und Zustandsveranderungen, Qa.....Qs, Ps..... pe stellen Ubertrage also vir-
tuelle Variable dar, die durch die Beschrankung des Wertevorrats der fakultativen Merkmale
auf zwei Werte erforderlich werden, um eine eindeutige Fortsetzung der Deduktionsfolge zu
ermdglichen.

Besetzung der Ubertragungsvariablen signalisiert also stets ein (iberschreiten des Wertevor-
rats von binaren Variablen.

Deduktive Folge von Ubertragungs-Besetzungen:
1. Falls eine weitere Bindrvariable deduktiv unmittelbar nachgeordnet ist:
— dort Zustandsanderung (Stellenwert-Kopplung).
2. Falls keine weitere Binarvariable deduktiv unmittelbar nachgeordnet ist:
Beeinflussung der nachst-tibergeordneten Transformation durch Ubertragung als Zu-
standsanderung fur diejenige binare Variable, welche durch diese Transformation als
unmittelbar nachgeordnet definiert wird.

Ausfuihrung der Veranderung in dem entsprechenden deduktiven Folgeschritt [da ein Uber-
trag nicht in die nachste Periode Dy wirken kann].

Veradnderungsrelation: p =....
enthalt p als Funktion der der Zustande g in dem Sinne, dass Vergleiche mit Zustan-

den am gleichen Ort angestellt werden. q und p missen daher als Funktionen des
Ortes R,y gegeben sein und damit nur indirekt als solche der Zeit. p kann nur fir ei-

nen Zustand am gleichen Ort wirksam sein, weil die Ortskoordinaten deduktiv vorge-
ordnet sind.

Unterscheidung mehrerer elementarer Objekte (K > 1) an einem Ort ist nur méglich, wenn
diese selbst deduktiv geordnet sind. Wirkung des Ubertrags abhangig von der Kopplung zwi-
schen den Variablen in

a) elementaren Objekten (K = 1)

b) (K>1)
Ppii=1l—-0gc—0gc+1 mitqei (1) > g +1=0 nur fur Ky und K, jedoch
Pk2=1— 0k — gk + 10 Oki+1 — Qi + 1 | nicht fur K5

Pks =1 — gk — gk + 100

Die g und p sind Funktionen des Ortes im dreidimensionalen Raum, und da die Objekte in

diesem existieren, missen die S-Komponenten ihrer Zustinde auf diesen Raum nicht nur

transformierbar sein, sondern auch de facto transformiert sein. Die entsprechende Transfor-

mation durch welche die q bzw. p miteinander verknUpft sind (Vertraglichkeitsbedingung),

existiert also notwendig — nicht nur virtuell! Die zugehdrigen Verénderungsgleichungen mas-
10



sen ebenfalls Ortsfunktionen enthalten. Sie diirfen und kénnen aber nur fir einen Bereich
wirksam sein, der klein ist gegen den Abstand zum néachsten Objekt R, also

Tr(GQm=4,6 )<< OQm=13
= transformierte bindre Zustandsénderungen.
Daraus muss eine quantitative Beziehung zwischen R-und S-Komponente folgen. Die Trans-
formation bedingt M1 = 3 = MO.
3. Elementare Strukturen K1 - K8 = KO
3.1. M1 = 3: Zeilenweise komplementare Konfiguratio  nen

[Z: Anzahl der Kombinationen, N: Anzahl der Zusténde]

K=1 Z=0 N=1 000 K=7 Z=12 N=3 alle
1 3 001/010/100 11 1 ohne
2 3 011/101/110 10 1
3 1 111 9 1 K=
[8/4] [8/4]
K=2 Z=1 N=3 0+1 K=6 Z=11 N=3  2x1+3x2+3
2 3 0+2 10 3 3x1+2x2+3
3 2x1 3 0+1+3x2+3
3 1 0+3 9 1 3x1+3x2
9 1+2 9 0+2x1+2x2+3
4 3 1+3 8 3 0+2x1+3x2
3 2x2 3 0+3x1+2+3
5 3 243 7 3 0+3x1+2x2
[28/8] [28/8]
K=3 Z=2 N=3 0+2x1 K=5 Z2=10 N=3  1+3x2+3
3 9  0+1+2 9 9 2x1+2x2+3
1 3x1 1 0+3%x2+3
4 3 0+1+3 8 3 2x1+3x2
3 0+2x2 3 3x1+2+3
9 2x1+2 9  0+1+2x2+3
5 3 0+2+3 7 3 3x142x2
3 2x1+3 3 0+1+3x2
9 1+2x2 9  0+2x1+2+3
6 9 14243 6 9 0+2x1+2x2
1 3x2 1 0+3x1+3
7 3 2x2+3 5 3 0+3x1+2
[56/12] [56/12]

11



K=4 Z=3 N=1 0+3x1 K=4 Z7=9 N=1 3x2+43
4 9 0+2x1+2 8 9 1+2x2+3
5 9 0+1+2x2 7 9 2x1+2+3
3 3x1+2 3 0+2x2+3
6 1 0+3x2 6 1 3x1+3
9 2x1+2%2 9 0+1+2+3
7 3 1+3x2 5 3 0+2x1+3
[2x35/2x7]

K=0 — kein Teilchen

K=1...... 7 — 62 Kombinationen (Z) mit 254 Zustanden (N)

K=8 — kein existenzfahiges Teilchen (K=8,Z =12, N=1)

K=0

bedeutet ,Kein Teilchen “ im Sinne ,keiner Zustandskombination der bin&ren fakultativen
Variablen®, damit also keine vollstandige Determiniertheit eines Objekts. Dieses befindet sich
— als Zustand — daher als nur determinierbar, aber nicht determiniert, im Unscharfebereich.

K=1-7
sind vollstandig determinierte Objekte, die sich demnach im ,Wirklichkeitsbereich* befinden.

K=8

ware eine neunte Zustandskombination, also tberzahlig, und muss daher notwendig einer
schon definierten aquivalent sein, namlich K = 0, da eine Aquivalenz zu K = 1 - 7 definitiv
nicht zutrifft!

Eine Kombination K = 8, wenn sie zustande kommen wiirde, miisste also einen ,Ubertrag"
erzeugen, der jedoch am Ort Ry, nicht wirksam werden kann, wenn die Anzahl der mogli-
chen Zustandskombinationen nicht durch eine weitere, zusatzliche Bedingung vergréssert
wird.

12



3.2. Zustandskombinationen fur Teilchen 2. Stufe (A nfang)

Iml

000 001 1+0
000 010 1+0
000 011 2+0

000 100 1+0 | ‘ .
000 101 2+0 ; l Vertauschbarkeit der Teilchen

000 110 2+0 1. Stufe mit Teilchen 2. Stufe?
000 111 3+0 '

l\li*ﬂ}]:

|
[
| Vertauschbarkeit der
' Transformationsfolge??

001 000 0+1
001 010 1+1
001 011 2+1
001 100 1+1 i
001 101 2+1 |
001 110 2+1 ,
001 111 3+1 (] ]

AAt

| ] Permutationen?

010 000 0+ 1 1R
010 001 1+1
010 011 2+1
010 100 1+1
010 101 2+1
010 110 2+1
010 111 3+1

M2t

011 000 O0+2
011 001 1+2
011 010 1+2
011 100 1+2
011 101 2+2
011 119 2+2
011 111 3+2 |

100 000 0+1
100 001 1+1
100 010 1+1
100 011 2+1
100 101 2+1
100 110 2+1
100 111 3+1

Il

O
L

USW.

13



4. Teilchen-Konfigurationen
4.1. Stufen

Solange die Anordnung der Zustandskombinationen nur durch ihre Orthogonalitat (als Unab-
hangigkeitsbedingung) allein definiert ist, besetzen sie in dem Raum um R,
fur K=1, Z =0 keinen Oktanten (Q = 0),
K=1,Z2>0 und
K=2.... 7 (8) einen Oktanten (Q = 1).

Solche Objekte sollen Teilchen (Q +1)-ter Art heissen. Die Anordnung der Zustandskombina-
tionen durch die Transformation in den IR; ist dann durch

K= KQ
definiert.

Die Stufe eines Teilchen innerhalb einer Art ist dann durch die Anzahl der Zustandskombina-
tionen in dem (den) entsprechenden Zustands-Oktanten definiert.

Q > 1 ist nur moglich durch eine weitere, tGibergeordnete Transformation, die eine vollstandi-
ge Besetzung des Raumes um R, definiert. Dazu ist aber eine Richtungssinn-Definition er-
forderlich, die nur durch eine Verknupfung mit den Zustanden anderer Objekte n” # n’ mog-
lich ist.

K = 1: Teilchen 1. Art (Q = 0 oder 1)
4 Typen mit N =1, 3, 3,1 Zustandskombinationen, YN=8
fur Z=0, 1, 2, 3 Zustandsbesetzungen (4 Z-Werte)

K = 2: Teilchen 2. Art (Q = 1), 2. Stufe
8 Typenmit N=3,3,3,1,9,3, 3,3, YN =28
fur 2=1,2,2,3,3,4,4,5, (56 Z-Werte)
Permutationen P = 2 P x>N =56
K = 3: Teilchen 2. Art, 3. Stufe (Q =1, Kg = 3)
12 TypenmitN=3,9,1,3,3,9,3,3,9,9,1,3 YN =56
furz=2,3,3,4,4,4,5,5,5,6, 6,7, (6 Z-Werte)
mit P =6 P x3N =336

Komplementar zu den Teilchen 1. — 3. Stufe gibt es Antiteilchen mit K’ = (8 - K) und P = K’!
bei gleichen N- und Z’-Werten (Z’ = 12 - Z) wie fir die Teilchen K.

Je ein Teilchen mit K und K’ der Art Q = 0 bzw. 1 mit Ubereinstimmenden Z- und N-Werten
ergeben zusammen K = 8, also ein nicht existenzfahiges Teilchen (— Zerstrahlung) unab-
hangig von den Permutationen!

K =4, K = 4: Teilchen 2. Art, 3. Stufe als Teilchen und Antiteilchen,
je 7 Arten mit N=1929231093
Teilchen: Z =3,4,5,5,6,6,7(5Z-Werte)
Antiteilchen: 2'=9,8,7,7,6,6,5

Dabei sind die Antiteilchen diejenigen, die die Zustandskombination 3 = 111 enthalten, da sie
in geordneter Folge den hdheren Zustandswert definieren, der fur Teilchen mit K' > K auto-
matisch gegeben ist.

14



Teilchen 1. Art, 4. Stufe kdnnen schon durch Veranderung mittels p-Werte in Antiteilchen
umgewandelt werden.

Stabilitat?

4.2. Teilchenkombinationen — Stufenerhéhung
1.) K2 aus 2xK1 — 8 Kombinationen entsprechend der Art der Teilchen
2.) K3 aus 1xK1 + 1xK2

—7Z=2: 0+(2x1)und (0 +1) +1 : 2 Kombinationen

Z=3:(0+1)+2und 0+ (1 +2),
1+ (2x1) : 3 Kombinationen

Z=4:0+(1+3)und (0 +1)+3,
0+ (2x2)und (0 + 2) + 2,
1+(1+2)und(2x2)+2 : 6 Kombinationen

Z=5:0+(2+3)und (0 +2) + 3,
1+ (1+3)und(2x1)+ 3,

1+(2x2)und (1+2)+2 : 6 Kombinationen
Z=6:1+(2+3)und (1 +2) + 3,

2+ (2x2) : 3 Kombinationen
Z=7:2+(2+3)und (2x2) +3 : 2 Kombinationen

Insgesamt : 22 Kombinationen
: 12 verschiedene Resultate

3.) K 3 aus 3xK1 — 12 Kombinationen entsprechend der Art der Teilchen

usw.

4.3. Weitere Bedingungen fur die Zustandskombinatio  nen
Sy elementarer Objekte fir O , mit Ort R ,

(Fortsetzung von Kap. 1, 2 und Abschnitt 4.2).

Die drei Zustandsvariablen ks, Qks, dks Sind jeweils gleichrangig (deduktiv) fir K = const.,
solange nicht durch eine weitere verkniipfende Bedingung eine Orientierung des ,Zustands-
warfels" im IR; vorgenommen wird. Wenn dadurch einzelnen Richtungen im Raum ausge-
zeichnet werden, dann kénnen die deduktiv gleichrangigen Zustandssummenwerte differen-
ziell aufgeschlisselt werden.
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Daher sind die Zustandskombinationen

000
001, 010, 100
011, 101, 110
111

alsofurZz=0

1
2
3

fur einen bestimmten Wert Z gleichrangig.
Durch wiederholte Anderung mit p, = 1 wird ftr

000
001
010
011
100
101
110
111

001000 —->1+0

Transformation in den IR 3

Fur deduktiv geordnete Variable g; ist
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Oki + P Ot — Oy fur p; =0
— Qg t1 furp, =1, qq = 0/1
ﬁ qKI : 0 .
Pris1 = +1:  Ubertrag

> Wie wird der Ubertrag pg +1 = 1 fiir i = 3 wirksam?
Also fur das deduktiv nachgeordnet folgende Teilchen 1. Stufe?

Transformation in den IR; ergibt fur die Besetzungskombinationen der Zustéande einen Be-
setzungsvektor

Sk = szqu ,
m=1
wobei fur Z=0 [S,| =0,
Z=1 |84 =1,
Z=2 S| =2 (Flachendiagonale),
Z=3 S| = V3 (Raumdiagonale),

also Sy’ = Z ist.
(Hierher Verweis von S. 25)
Die Vertraglichkeitsbedingung der S lautet dazu

ASkk # 0,
also
AS% >0 firK, K =1,8mitK#K’

und entspricht bis auf die Beschrankung der mdglichen Zustandswerte vollig der Ortsbedin-
gung

ARznn' > O.

Wirksamkeit der Bedingung AS2 > 0 nur fir gleichen Ort Ry, also fiur K> 1, d. h. K=2 und
K = 3. Denn K = 4 — Instabilitat, da durch p-Einwirkung Umwandlung in Antiteilchen méglich
und dann auch nach gewissen Zeitdifferenzen konkret (real).

5. Teilchenhierarchie, Antiteilchen
1.) K = 1: Neutrinos

Vier unterscheidbare Zustandswerte Z = 0, 1, 2, 3; freie Neutrinos haben keine definierte
Orientierung im IRz, also sind die Dreifachzustdnde 1 und 2 nicht unterscheidbar. Neutrinos
als Massenpunkte mit

(AS? = Z) < C2AR?,,/4.

Die Konstante C;2 h&ngt mit der Transformation zusammen, welche den S-Raum in den R-
Raum abbildet. Diese Transformation hat fir Neutrinos lediglich die Funktion, die Unabhan-
gigkeit zwischen R-und S-Komponente der einzelnen Punkte zu gewahrleisten. Das wird
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durch ein ausreichend grosses Betragsverhaltnis der Einheitsvektoren Q,, (m = 1-3) zu Q.
(m’ = 4-6) gesichert, unabhangig von der gegenseitigen Orientierung.

» Zu untersuchen: Wechselwirkung zwischen nicht orientierten Neutrinos (,Vakuum®).

Einfihrung einer Verknipfungstransformation zwischen R und S, also zwischen den Qn, (m =
1, 3) und Q. (M’ = 4, 6) bedeutet Definition von drei Winkeln im Raum und deren Verande-
rungen mit der Zeit (Drehtransformation).

Wechselwirkung zwischen orientierten Neutrinos bedeutet orientierte Ubertragung von Zu-
standen bzw. Zustandskombinationen (,raumlich®) und Zustandsfolgen (,zeitlich®): Ausbrei-
tung eines Feldes und seiner Anderungen.

Es kann sich dabei nur um das elektromagnetische Feld handeln (Neutrinos als ,Ather!).

Die Veranderungen nach Raum und Zeit missen dazu fir einen bestimmten Zeitpunkt (,,Zu-
stand“) der Potentialgleichung geniigen (als partielle Differenzengleichung), ihre zeitlichen
Anderungen fiigen ein zeitabhangiges Glied hinzu — Wellengleichung (ebenfalls als partielle
Differenzengleichung und damit quantifiziert!) mit Ausbreitungsgeschwindigkeit der Zu-

standsbedingungen %zc',wenn 0qo der (mittlere) Abstand der elementaren Objekte

0
(Neutrinos) ist. Dazu ist eine Wechselwirkung zwischen Neutrinos aufgrund ihrer verschie-
denen Zustandswerte notwendig, die nicht von der Gravitation allein bestimmt werden.

Zum Neutrinoabstand 8qo:

Unabhéngige Koordinaten im Raum (ob g, m = 1,3 oder transformierte g, m = 4, 6) sind
orthogonal zueinander. Die deduktive Gleichrangigkeit dieser Koordinaten bedeutet aber
zugleich (strenge) Kugelsymmetrie ihrer Anordnung. Beide Prinzipien sind aber mit &g, =
const. nicht vertraglich; denn mit 8q, = const. treten in beliebigen Richtungen Werte

B0l < 89 < V230,

auf. Isotropie der Neutrinoverteilung kann also nur bedeuten
8Comin < 80 < 8ominV2 =1, 2,3

mit

o 0,069,069,
Po) =3/p =3 ———1¢ 75 |
qO p Nl

Demnach ist cdt, ein statistischer Mittelwert tUber die raumliche Verteilung der tatsachlichen
elementaren Objektabstande:

c =E =Li/zzzaqp%6%
N'

Die Definition der orientierenden Transformation kann nicht von den freien Neutrinos selbst
geleistet werden, sie muss von Strukturen hoherer Stufe veranlasst sein. Dazu ist notwendig,
dass Neutrinos selbst hohere Strukturstufen bilden kdnnen.
Freie Neutrinos konnen nur die Zustande

000, 001, 010, 100, also Z =0 oder 1
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annehmen, da die Z=1-Zustande nicht unterscheidbar sind ohne Orientierung, also ohne
ordnende Definition q4, gs, gs. D. h., p — ps = 1 wirkt stets so, als ob es den Abstand 001
antrifft mit der Wirkung — 010. Dieser Zustand wird aber vom nachsten p — p, = 1 wieder
als 001 ,interpretiert®, so dass freie Neutrinos, wenn sie den Zustand 000 verlassen haben,
nur den Zustand 001 haben kénnen. Dieser Zusammenhang ist durch die deduktive Ablauf-
folge definiert.

Die Zustande 011, 101, 110 und 111 kdnnen nur dadurch zustande kommen, dass entweder
1. eine Ubergeordnete Orientierung der Objekte im Raum stattfindet, was fir 001 nur eine
Auszeichnung der Richtung g4 bedeuten kann oder

2. ein ,Neutrino-Zusammenstoss" erfolgt, d.h. ein fremdes Neutrino in den Nahbereich eines
anderen eindringt mit 6q < o,

Zur Erklarung der weiteren Zustandsanderungs-Bedingungen miissen die Veranderungsrela-
tionen bekannt sein.

2)K>1.

Die Transformationen fur die Neutrino-Zustande sind mehrfach besetzt, fur ein Teilchen aber
stets eine Transformation. Die 8 mdglichen Zustandskombinationen besetzen die Ecken ei-
nes Wirfels, von denen bei einem Teilchen K-ter Stufe K aktuell besetzt sind.

Zustandsanderungen innerhalb des Teilchens bedeuten stets eine Umbesetzung der Wiirfel-
ecken. Dadurch sind gewisse Auswahlbedingungen definiert, die noch zu formulieren sind.

Freie Teilchen: Transformation ohne Orientierung zum IR, also mit nicht determinierter
Drehtransformation. Massgeblich fir den Gesamtzustand des Teilchens ist dann nur die
Konfiguration der besetzten Stellen (Wiirfelecken).

Der Zustand 000 ist aber stets unmittelbar dem Ort R, im IRz zugeordnet.

Zwei Zustéande (oder mehr), die sonst als freie Neutrinos je einem Raumpunkt zugeordnet
sind und damit selbststdndige elementare Objekte bedeuten, sind bei Anordnung in einem
einzigen Zustandswirfel zu einem einzigen Raumpunkt keine selbststandigen Elementarob-
jekte mehr. Sie verlieren diese Eigenschaft mit dem Verlust des eigenen R-Zustandes.

Das zusammengesetzte Teilchen K > 1 wird zum ,schwarzen Loch*® fiir Neutrinos (noch ohne
energetische Betrachtung!). Der S-Zustandswiirfel ist, in den R-Raum transformiert, auf je-
den Fall << Minimalabstdnde im R-Raum. Der S-Zustandswiirfel ist aber nicht unmittelbar
eine raumlich definierte Konfiguration, das ,Grdssenverhaltnis* der Minimalabstédnde &rg im
Raum und &q in S wird allein durch die Transformation definiert.

Zu jedem Teilchen K = 1 gibt es eine komplementare Konfiguration mit K'=8 —Kund Z' = 12
— Z, die mit der ersteren kombiniert genau eine Konfiguration K = 8 ergeben wurde, in der
alle 8 Ecken mit den 8 mdglichen Zustandskombinationen fir Neutrinos besetzt sind.

Durch eine beliebige p-Einwirkung, die notwendig im nachsten Zeitelement folgen muss, wird
diese Konfiguration unwirksam, das Teilchen ,verschwindet®. Die darin enthaltenen 24 Zu-
standswerte missen weitergegeben werden — Zerstrahlung oder Teilchenbildung.
Komplementére Teilchen sind relativ zueinander

Teilchen und Antiteilchen.
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Teilchen und Antiteilchen sind damit zwar komplementar und antisymmetrisch zueinander,
aber sie sind nicht deduktiv gleichrangig. Es ist also deduktiv nicht méglich, dass in einem
gewissen Bereich des Universums etwa die Rolle von Teilchen und Antiteilchen vertauscht
ist. Der prinzipielle Unterschied wird erst bei den komplexeren Teilchen deutlich.

Dabei ist fur das Verhéltnis der Zustandsparameter

Teilchen: K=1 -3, 4?, Antiteilchen K’ =4?,5 -7
also K < K’ (,gleich” ist mit einem Fragezeichen zu versehen),

dazufiurK=1und 2:Z2<Z,
fur K > 2, also 3 und 4, tiberschneiden sich die Z-und Z’-Bereiche.

Das Teilchen K = 8 ist binar aquivalent zum Teilchen K = 0 mit einem ,,Ubertrag“ in Form der
ausgesandten Strahlung oder der Bildung eines neuen Teilchens.

Ein Teilchen mit K > 1 besetzt stets einen Oktanten des Volumenelements, in dem der Zu-
standswiirfel enthalten ist. Grundsatzlich sind daher mehrere Teilchen in diesem Volumen-
element vertraglich, wenn

1. die einzelnen Zustandswiirfel verschieden orientiert und ausreichend separiert sind,

2. dazu die entsprechende Verknipfung der Transformationen fir das einzelne Teilchen und
eine weitere Transformation definiert ist, die auch fir diese Kombination Determinierbarkeit
gewabhrleistet.

Determinierbarkeit mit Bezug auf den zentralen Raumpunkt R, fur einen Zustand (0,0,0) ist
nur dann unabhangig von der verknipfenden Transformation gesichert, wenn auch in der
Teilchenkombination jeder Dreier-Zustand nur einmal vertreten ist und dazu die Summe K
< 7 ist. Fur die Kombination zweier Teilchen kommen infrage

(K2 + K2), (K2 + K3), (K2 + K4)?, (K3 + K3), (K3 + K4?)

in entsprechenden speziellen Kombinationen. Drei Teilchen sind in dieser Weise nur kombi-
nierbar aus

(K2 + K2 + K 2), (K2, K2, K3).
Dabei besteht in jedem Fall die Zusatzbedingung

>Z <12, wenn (000) nicht dabei ist;
>Z <12, wenn (000) dabei ist.

Wenn alle Besetzungen verschiedenen sind, ist die Gesamtkombination Y K unabhéangig von
der Orientierung der Einzelteilchen. Diese dirfen aber nicht zur Deckung kommen, denn
sonst wird (im allgemeinen) ein Antiteilchen daraus (3K = 4... 7!). Der Winkelabstand der
einzelnen Besetzungswiurfel muss also als endlich definiert werden.

Die mdglichen Kombinationen ohne Mutationen sind fur
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K=2+2=4:

o+10

o+2 0

2x1 0O

2x1, Z=3,N= 3
1+2 4 18
1+3 5 6
2%x2 5 9
2+3 6 9
2x1, Z=4,N=9
1+2 5 18
1+3 6 9
2%x2 6 3
2+3 7 6
0+3, Z=5,N=3
1+2 5 9
1+3 6 3
2x2 6 9
2+3 7 9

0+3 01+2, Z
2x2

I
~N o
Z
I

1+2 0143, Z
2%x2
2+3

P
I

o~ =~

1+3 1 2x2, Z=

2x2 [0 243, Z=9,N=

w ©

[EY =
o ©

3
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FirK=2+3=5

0+10 2x1+42 Z=5N= 9 1+2 0 0+2x1 Z=5N= 9
2x1+3 6 3 0+1+2 6 36
1+2x2 6 18 0+1+3 7 18
1+2x3 7 18 0+2x2 7 18
3x2 7 3 2x1+2 7 18
2x2+3 8 9 0+2+3 8 18
2x1+3 8 18
0+2 00 3x1 Z=5N= 3 1+2x2 8 18
2x1+2 6 18 1+2x3 9 36
2x1+3 7 9 2%x2+3 1 9
1+2x2 7 9
1+2+43 8 18 1+3 0 0+2x1 Z=6,N= 9
2x2+3 9 3 0+1+2 7 18
0+2x2 8 9
2x1+2 8 9
2x1 0O 0+1+2 Z=5N= 9 1+2x2 9 18
0+1+3 6 3 3%2 10 9
0+2x2 6 9
0+2+3 7 9 2x2 0 0+42x1 Z=6,N= 9
1+2x2 7 9 0+1+2 7 9
1+2+3 8 9 3x1 7 3
3x2 8 9 0+1+3 8 9
2%x2+3 9 9 2x1+2 8 9
0+2+3 9 9
0+3 0 3x1 Z=6,N= 1 2x1+3 9 9
2x1 7 9 1+2+3 10 9
1+2x2 8 9
3%x2 9 1 2+3 0 0+2x1 Z=7,N= 9
0+1+2 8 18
3x1 8 9
0+2x2 9 9
2x1+2 9 18
1+2x2 10 9
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FirK=3+3=6

O0+2x1 0O 1+42x2 Z= 7,N= 9 0+2x2 [0 2x142 Z= 8,N= 9
1+2+3 8 9 0+2+3 9 9
3x2 9 3 2x1+3 9 9
2x2+3 10 9 1+2+3 10 9
O+1+2 00 2x14+2 Z= 7,N= 18 2x1+2 [0 0+243 Z= 9,N= 18
2x1+3 8 9 1+2x2 9 9
14+2x2 8 18 14+2+3 10 18
1+2+3 9 36 2x2+3 11 9
2%x2+3 10 9
0+2+30 1+2x2 Z=10,N= 9
3x1 0O 0+2x2 Z= 7,N= 3
0+2+3 8 3 2x1+3 0O 1+2x2 Z=10,N= 9
3x2 9 1 3x2 11 3
2%x2+3 10 3
1+2x2 0 1+2+3 Z=11,N= 18
0+1+3 0O 2x1+2 Z= 8,N= 18
1+2x2 9 18 usw.
3x2 10 3
FurK=2+2+2=6
[0+1] [2x1] [2x2] [2x1] [0+3] [1+2]
[2+3] [2x2]
[1+2] [1+2] [1+2] [2x2]
[1+3] [2+3]
[2x2] [1+3] [2x2]
[2+3]
[1+3] [2x2] [0+3] [1+2] [2x2]
[2x2] [1+2]
[1+2] [1+3] [2x2]
[0+2] [2x1] [1+2]
[1+3]
[2x2]
[2+3]
[1+2] [1+3]
[2+3]
[1+3] [2x2]
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FirK=2+2+3=7

[0+1]

[0+2]

[2x1]

[1+2]

[1+3]

[2%2]

[2+3]

[2x1]

[1+2]

[1+3]
[2x2]

[2%3]

[1+2x2]
[1+2+3]
[3x2]
[2x2+3]
[1+2x2]
[1+2+3]
[2x2+3]
[1+2x2]
[3x2]
[2x1+2]
[2x1+3]
[1+2+3]
[2x1+2]
[1+2x2

[1+2x2]
[1+2+3]
[3x2]

[2x2+3]
[2x1+2]
[2x1+3]
[1+2+3]
[2x1+2]
[1+2%2]
[3x1]

[2x1+3]
[3x1]

[2x1+3]

[2x1] [0+3]

[1+2]

[1+3]
[2%2]

[2+3]

[0+3] [1+2]

[2%2]

[1+2] [1+3]

[2%2]

[2+3]

[1+3] [2x2]

[2x2] [2+3]

[1+2x2]
[3x2]

[0+2x2]
[0+2+3]
[2%x2+3]
[0+2x2]
[3x2]

[0+1+2]
[1+2+3]
[0+1+2]
[0+2x2]
[1+2x2]

[2x1+2]
[1+2x2]
[3x1]

[2x1+2]

[0+1+2]
[0+2x2]
[1+2%2]
[0+2x1]
[0+1+3]
[2x1+3]
[0+2x1]
[0+2x2]
[2x1+2]

[0+2x1]
[0+1+2]
[2x1+2]

[0+2x1]
[3x1]
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6. Zur Entwicklung der deduktiven Anschluss-Transfo rmation zwischen
R- und S-Komponente eines Systemobjekts: Oktant  endefinition

6.1 Rn', Sk'
M, =3
Rn' = szqn'm mit
m=1

orthogonalen Einheitsvektoren Q.: Qm2=1,
(QmQm) =0 furm’# m.

m'=M=M, +M, =6
Sk = Z Q. Ak

m'=M,+1=4

bedeutet fur sich allein eine Linearkombination unabhangiger binéarer Zustande. Die Q,,, m’ =
4, 6, kdnnen daher nicht unmittelbar mit den Q,,, m = 1, 3, in Beziehung gesetzt werden.
Ihre Orthogonalitat wird fur sich gewahrleistet durch

(Qw Q) = Qu fir m” =m’

=0 firm” #m’.

Wenn Q2 von m unabhangig ist, kann es nur eine Folge deduktiver Gleichrangigkeit der ¢nm,
m = 4, 6 sein. Allgemein muss aber die Mdglichkeit offen gelassen werden, dass die g, in
bestimmter Reihenfolge angeordnet sind, und dann mussen nicht alle Q.2 gleiche Betrage
haben. Das kann aber nur eine Folge einer weiteren Verknipfung durch eine Transformation
sein.

Der Zustand S, ist mit einem Zustand S, dann fir denselben Vektor R, = R, vertraglich,
wenn (ASy) 2 nicht verschwindet, d. h. (mit n’ = K’, n” = K")

(BSewc ) =" Qp (Gkm ~ k) >0, d. h. =1, 2 oder 3
m
ist. (Verweis auf Seite 17) Mit dieser Nebenbedingung ist dann (vorerst)

K
Sn’ :Zsm”K’ =
K

K=1...3 (4) sind Teilchen, K = (4) 5...7 sind Antiteilchen. In dieser Form fehlt allerdings die
Trennung der Einzelzustande, die nur durch eine weitere Transformation mdglich ist. Anstel-
le von

K
Qm’ z qK’m’ '
; K=1

m

z Qk'm
o
muss also treten
Z Qn’K’qK’m :
o

Die Nebenbedingung(en) fur 2 (> 2) Teilchen bestimmen die méglichen Zustandsanderun-
gen, d. h., die Veranderungsrelationen sind damit die faktischen Zustandsanderungen.
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AS2und YAS?furK>1

0+1
0+2
2x1

0+3
1+2
1+3
2x2

2+3

P NNFPWONDNPRP

VL LU

K=3
0+ 2x1
0O+1+2

L]

3x1

0+1+3
0+ 2x2
2x1 + 2

Ll

0+2+3
2x1 + 3
1+ 2x%x2

LU

1+2+3 —

3x2
2%x2 + 3

U

K=4

0+ (3x1)
0+ (2x1+2)

0+ (1+2x2)

(3x1) +2
0 + (3x2)
2x1 + 2x2

1+ (3x2)
(0+2x1)+3

SAS? Y (1NS?) 5> (LA(AS?)
1,0 1,0
0,5 0,707
0,5 0,707
0,333 0,57735
1,3 1/1/0,333 1,0/1,0/0,577
0,5 0,707
0,5 0,707
1,0 1,0
YAS? > (L(AS?)
1+1+42= 4 2,707
1+1+42= 4 2,707
+1= 4 2,707
+3= 6 2,284
2+2+2= 6 2,121
1+2+3= 6 2,284
2+2+2= 6 2,121
2+1+1= 4 2,707
+1+1= 4 2,707
+3+3= 8 1,862
2+3+1= 6 2,284
2+2+2= 6 2,121
1+1+2= 4 2,707
+1+1= 4 2,707
+3+3= 8 1,862
1+2+1= 4 2,707
1 = 4 2,707
3 = 6 2,284
2+2+2= 6 2,121
2+1+1= 4 2,707
YAS?  S(1N(AS?)
-  (2+2+2)+1+1+1 = 9 5,121
—  4+1+1+2 = 8 5,414
4 = 8 5,414
8 = 12 3,724
—  4+1+2+2 = 9 5,121
4 = 9 5,121
8 = 13 4,267
— 6+1+1+3 = 11 4,699
—  B6+2+2+2 = 12 4,243
—  4+2+1+1 = 2x8 5,414
— 4 1+3 =  4x10 4,992
— 8 3+1 = 1x12 4,569
2x14 4,146
—  6+1+1+3 = 11 4,699
—  4+3+2+2 = 11 4,699
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O+1+2)+3 > 4+3+2+1 = 10 4,992
4 = 10 4,992
6 = 12 4,569
(3x1) +3 — 6+2+2+2 = 12 4,243
O0+2x2)+3 —» 6+3+1+1 = 11 4,699
(2x1+2)+3 — 4+2+2+1 = 9 5,121
4 = 9 5,121
8 = 13 4,276
QL+2x2)+3 —> 4+2+1+1 = 8 5,414
4 = 8 5,414
8 = 12 4,569
(3x2) +3 - 6+1+1+1 = 9 5,121
Vollstandig besetzter Wirfel (K = 8) > (1/AS?) > (LN(AS?)
12 Kanten YAS2=12x1=12 12x1 =12 12x1 =12
6 Fkachendiagonalen 6x2 =12 6x0,5 = 3  6x12 =32
3 Raumdiagonalen 3x3= 9 3x(1/3)= 1 3x1/N3=+3
Summe 45 16 18,24264

— nicht existenzféhig
Anmerkung des Verfassers:

Die einzelnen Zusammenhénge der folgenden Seiten missen sorgféaltig deduktiv geordnet
werden!!

6.2. Zustandsanderungen binérer Variablen

fur g=0,1
p =0, 1 als mdgliche Zustandswerte.

Mdoglichkeit: ?

Jo=Qat p_.16t, _
aber po=pa+ P,dt mit p, = F(do, -...),
dann

1 =0o+ podt

Py =F(@u,....)

pl = pO + p16t

deduktiv mogliche Folge, da p, nicht Funktion von p; ist, so dass p, vor seiner Anwendung
als Funktion von q; bestimmt werden kann.

Nur dann ist p; aktuell von g; bestimmt und nicht von qo. Frage: Ist das mdoglich und/oder
notwendig? Wenn p doch ohne Vorzeichen wirksam ist, also immer p = 0 oder +1, dann kann
mit q = 1 nur ein Ubertrag erzeugt werden, der fiir eine andere Variable wirksam sein muss.
Dazu muss aber p, nicht Funktion von g; sein, sondern kann ebenso eine solche von g4
sein, so dass der Veranderungsschritt der linearen Transformation insgesamt nachgeordnet
ist.

JQo=0Qat p-lﬁt,
Po=pa1+ POt
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Po = Fs(do,---)

Auf diese Weise wird g; von p, und damit von p_, bestimmt. Ganz entsprechend dem deduk-
tiven Ablauf im IRz fiir die Vektoren R, des Ortes der Objekte.

Frage: Muss und kann &t fir die S-Komponente dasselbe Zeitelement sein wie fir die
R-Komponente der Objektmerkmale?
Frage: Welche Form und welche Argumente muss die Funktion Fs haben?

Als Argumente sind, da sie Funktionen des — deduktiv vorgeordneten — Ortsvektors R, sein
missen, die Zustdnde aller diesem Punkt zugeordneten elementaren Komponenten wirk-
sam.

Das sind, entsprechend den Besetzungsmoglichkeiten des Zustandswirfels, bis zu 8 solcher
Komponenten. Sind es aktuell K < 8, die damit im determinierten Bereich angeordnet sind,
dann sind die restlichen K’ = 8 - K Komponenten virtuell, d. h. Im Unschéarfebereich. Damit
gehort zu jedem Teilchen mit Ortsvektor R, ein Unscharfebereich fur die Zustandskombinati-
onen der fakultativen Variablen. Da fur ein existierendes Teilchen K < 8 ist, muss stets K’ >
0, der Unscharfebereich also nicht leer sein. Der Unscharfebereich selbst ist damit lokal defi-
niert durch die nicht besetzten Zustandskombinationen der fakultativen Variablen innerhalb
der Transformation — Linearkombination —, welche den Zustandswiurfel definiert.

Der Unscharfebereich der S-Komponente der Systemobjekte entspricht damit durchaus
demjenigen der R-Komponente, ndmlich dem ,freien” Raum in unmittelbarer, angrenzender
Nachbarschaft von Raumpunkten, die durch Teilchen (Objekte) besetzt sind.

Der Zustandswiirfel muss als mogliche Existenzform der Teilchen also dem Ortsvektor R,
auf alle Féalle zugeordnet werden.

Die zugehdorige Transformation ist demnach auf alle Falle von der Form

A

m

S.=

n

Sye Mit K, =2%

M

wobei noch offen ist, welche der S,« aktuell besetzt, also determiniert, und welche nur virtu-
ell besetzbar sind, also sich im Unschéarfebereich befinden. Somit wird (nach Abschnitt 6.1)

M, Kp=2"
Sn‘ = Qm' ZQn'K‘qK‘m'
=1 K'=1
(Hierher Verweis von Seite 33)
Nun nimmt der Zustandswiurfel im Zustandsraum der fakultativen Variablen zum Ortsvektor
R, nur einen von 8 = 2" Oktanten ein. Seine Orientierung im IR; der obligatorischen Ortsva-

riablen ist also durch eine weitere Transformation bestimmt, welche die Q,, als Linearkombi-
nationen der Q,, definieren.

Damit wird
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M K'm
Sn' = ZQEmemZQ'n‘K‘qK'm'

m'=1m=1 K'=1
M M, q K max ,
= z Qm z Qm'm z Qn'K'qK'm' '
m=1 m'=1 K'=1

Dabei ergibt sich fir die Besetzung mehrerer Oktanten die Abweichung von der Antisymme-
trie zwischen Teilchen und Antiteilchen. Ist fir einen Oktanten die Besetzung der Zustande
symmetrisch mit

1xZ=0,3xZ=1,3xZ=0, 1xZ = 3,
so nicht mehr bei 8 Oktanten mit

1xZ=0,6xZ=1, 12xZ =2, 8xZ = 3.

Schliesslich muss die Oktantenauswahl durch zusétzliche Bedingungen fiir die Q. beriick-
sichtigt sein. Damit wird die Entscheidung tber die konkrete Besetzung der K’ getroffen.

(Folgender Satz mit Fragezeichen)
Die AS? > 0 -Bedingung fir die Verschiedenheit der einzelnen Zustandskombinationen wird
dadurch erfillt, dass sie unabhangig von dieser Oktantenzuordnung wirksam sein muss (?).

Die Q;,,, ordnen also die einzelnen Dreierkombination der Zustande K’ jeweils einem Oktan-

ten im Raum der Q’,, zu und definieren so die Verteilung der Zustande auf die Teilchen K; mit
Z>0:

Qra'm = Qram (K') = Am'm (K')COS(Qm’Qm)'

Ist fir den Ort R, die S-Komponente mit einem Teilchen (000) besetzt, dann definiert jedes
hinzukommende Element (q4gsgs) mit Z > 0 ein Teilchen vom Typ K2, unabh&ngig von der
Auswahl des Oktanten.

Fir ein Teilchen mit Z > 0 dagegen muss fir ein hinzutretendes unabhangiges Teilchen eine
Entscheidung getroffen werden, ob ein Teilchen K2 oder Typ 2xK1 daraus wird.

Die Auswabhlkriterien kdnnen nur getroffen und wirksam werden, wenn es fur alle méglichen
Zustandskombinationen einen Bewertungsmodus gibt, der als Kriterienparameter in Ver-
gleichskriterien anwendbar ist.

Als Komponenten dieses Bewertungsmodus kommen in Frage
1.) die deduktive Folgeordnung — Rangfolge
2.) deduktiv vorgeordnet getroffene Entscheidungen zum Ortsvektor R, und die daraus fol-
genden Eigenschaften des Systems als Funktion des Ortes.
Davon abhangig sind alle Beziehungen
zwischen Teilchen bzw. Objekten mit verschiedenen Ortsvektorn,
insbesondere also Beziehungen zwischen ,freien” Teilchen.

Wenn die Oktantenzuordnung keine Funktion der vorgeordneten Variablen ist, dann ist sie

Uberhaupt keine als deduktiv unabhangig mdogliche Eigenschaft des Teilchens mit R,!

Gleichgiiltig, ob sie als weitere dreifach-binére Variablen-Kombination wirksam ist oder als

eine Funktion, die als tertiares Merkmal gedeutet werden misste. Wére sie eine weitere Va-

riablen-Kombination, dann muissten 2 Objekte (g4, gs, 0s) Mit gleicher Zustandskombination
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durch Anordnung in verschiedenen Oktanten unterscheidbar sein und damit zugleich existie-
ren konnen! Die Oktantendefinition wiirde damit durch (g7, ds, o) bewirkt werden, die aber
notwendig eine Funktion sowohl von R, als von (qs, gs, ge) Sein misste, da sonst die deduk-
tive Reihenfolge von Variablen verschiedener Bedeutung nicht eindeutig ware!

Ist dagegen die Oktantendefinition der Zustandskombination vorgeordnet, dann muss sie
allein eine Funktion des Ortes R, sein und nur die Zustandskombination eine solche sowohl
des Ortes wie des Oktanten. Dabei handelt es sich aber stets um fakultative Variable, die
also nicht besetzt sein missen, sondern nur besetzt sein kbnnen, ebenso wie es flr die
Ausbildung der Kombinationen gilt.

Zwei je in sich gleichrangige Gruppen von Variablen missen deduktiv geordnet sein und
damit unabhangig voneinander in Richtung der Deduktionsfolge, und sie kénnen nicht ver-
tauschbar sein.

Ein Objekt, bei dem q4, gs, gs €ine bindre Zustandskombination bedeuten, ist damit flr einen
Ort Ry als Teilchen definiert, nicht dagegen, wenn diese Variablen eine Raumbereichsaus-
wahl definieren wirden. Denn diese ist nur durch Beziehungen zu Ortsvektoren Uberhaupt
definierbar, also quantifizierbar. Die Oktantenauswabhl ist daher eine Eigenschaft der Trans-
formation fur Dreierkombinationen binarer Variablenwerte, sie ist nicht selbst durch Variable
reprasentiert. Sie ist somit eine Funktion des Teilchenzustandes am Ort R, und (?) seiner
Beziehungen zu benachbarten Teilchen.

Fir freie Teilchen (K = 1) existiert die Oktanten Auswabhl nicht, auch nicht virtuell im Unschér-
febereich! Es bleibt also bei M = My + M; = 3 + 3 = 6 fir die deduktive Variablenzuordnung
von Objekten determinierbarer Systeme.

Teilchen 2. Stufe mit K > 1 in einem einzigen Oktanten existieren damit nicht generell selbst-
standig, ausser fur K = 2, wenn eine Komponente (000) ist, weil dazu keine Oktantenent-
scheidung notwendig und madglich ist. Je nach Form dieser Entscheidung sind dann nach
Bildung eines Teilchens K = 2 mit (000)-Komponente auch gewisse Zustandsanderungen
maoglich, die somit fir das Teilchen lediglich einen gemeinsamen, aber nicht orientierten Ok-
tanten definieren.

Welche Zustandskombinationen insgesamt existenzfahig sind in dem Sinne, dass sie Uber
viele dt, ohne wesentliche — allenfalls periodische — Maodifikationen bestehen kdénnen, hangt
von den Verkniupfungsbedingungen der verschiedenen wirksamen Transformationen und der
zugeordneten Veranderungsrelationen ab.

Teilchen 3. Stufe, die also aus solchen 2. Stufe zusammengesetzt sind, besetzen mehr als
einen Oktanten,. Dabei ist von vornherein ohne besondere Kriterien, die mit den Beziehun-
gen zu anderen Teilchen bzw. Objekten mit anderen Ortsvektoren R, verknlpft sein mus-
sen, nur eine einzige Kombinationen maoglich, die zwei Oktanten umfasst, namlich diejenige
entgegengesetzer Oktanten, die nur das Zentrum (000) gemeinsam haben. Dieses kann so-
wieso hochstens von einem der beteiligten Teilchen zweiter Stufe besetzt sein.

(Hierher Verweis von Seite 32)

Es ist zu erwarten — wenn auch deduktiv erst noch zu bestéatigen —, dass eine Zustandskom-
bination umso stabiler ist, je héher ihre innere Symmetrie ist. Entschieden wird das von den
maglichen Veranderungen aufgrund der entsprechenden Relationen.

Fur Kombinationen aus drei Teilchen 2. Stufe ist erst dann eine solche mit zwei Komponen-

ten, die mit der 3. nur eine Zustandswiurfelkante, untereinander aber eine Flache gemeinsam
haben, mdglicherweise am stabilsten.
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6.3 Zur Entwicklung der Grundgleichungen fur fakult ative Variable

Wenn die Bedingung AS, > O fur alle Zustandskombinationen (q4, gs, Qs) erflllt ist zu einem
Ry, dann folgt aus diesen Zustédnden keine deduktive Notwendigkeit, Zustande zu andern,
also keine Beziehung zu den (pa4, ps, ps) und keine Definition einer Verdnderungsrelation. Die
Notwendigkeit, dass die Variablen Funktionen des Ortes R, sind, macht die Transformation
der fakultativen Variablen in den Raum selbst notwendig. Erst daraus kann sich eine Vervoll-
standigung der Grundgleichungen ergeben.

7. Wirksamkeit von Ubertragen bei der Veranderung b inérer Zustandswerte
durchp=1

Om,i= 11 Pm,i = 1
— (geht Uber in)
Qm,i+1 Mit X = 1 als Ubertrag.

Dieser Prozess findet statt fur die Variable g, in der Deduktionsperiode t; — t; + &t = t.4.

1.) Sind die Variablen deduktiv geordnet, dann muss der Ubertrag in derselben Periode fiir
die folgende Variable, also gm+1; wirksam werden, die deduktiv nach gn,; behandelt wird. Der
Ubertrag muss also fiir pp.1; noch wirksam werden, bevor daraus gms1+1 bestimmt wird. Es
muss also zuerst pms1; = Pmsri + X Wirksam werden, wobei wiederum ein Ubertrag entstehen
kann, wenn zuvor schon pp.1;= 1 war. Es muss also sofort

Pm+2i = Pm+2,i T X
folgen, solange fortgesetzt, bis ein Wert py,; = 0 erreicht wird, der dann = 1 wird.

Da jeder einzelne Ubertrag eine solche Folge auslésen kann, muss er innerhalb derselben
Deduktionsperiode fr alle nachgeordneten Variablen bertcksichtigt werden, damit sich die
nacheinander auftretenden Ubertrage nicht storen.

2.) Ubertrage am Ende einer deduktiven Variablenfolge, also fiir ein letztes m = 6 speziell fiir
die fakultativen Variablen q4, gs, g¢ Wirken auf jeden Fall in den virtuellen Unschéarfebereich
hinein, der ja (nach oben) fur jeden Punkt R, mit mindestens einem S, « -Platz vorhanden
sein muss. Andernfalls 16st dieser Ubertrag die Aufldsung des Teilchens K = 8 — 0 aus (Zer-
strahlung).

3.) Ubertrage konnen innerhalb eines Zustandsbereichs um R, keine Zustandskombination
erzeugen, die schon vorhanden ist. Wenn also Zustandskombinationen durch p-Einwirkung
zuerst hochstmoglich ,aufgefiillt* werden, dann aber mit Ubertrag selbst zuriickgesetzt wer-
den, wahrend der Ubertrag anderweitig wirksam wird, so hangt die Fortsetzung der Zu-
standsentwicklung von der Koppelung der Teilchen unterster Stufe selbst ab.

Wenn aus (111) + (p = 1) — (000) + (001) werden soll, dann muss das zweite Element dem
ersten deduktiv eindeutig hachgeordnet sein. Das kann aber nur durch die Wirksamkeit einer
verbindenden Transformation geschehen. Diese aber existiert fur ein freies Teilchen nur vir-
tuell, im Unscharfenbereich. Es muss dazu einen zusatzlichen Einfluss geben, der sie im
determinierten Bereich wirksam macht.

Fir ein freies Teilchen, fur das keine deduktive Folge Ordnung fur zusatzliche Teilchen
(Dreierkombinationen) definiert ist, muss der Ubertrag im Unscharfebereich unmittelbar auf
es selbst zurtckwirken, d.h.
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(112) + (p = 1) = (000) + X ---------> (p = 1)
— (001).

Da der virtuelle Bereich nicht determiniert ist, kann die Wirksamkeit des Ubertrages nicht zu
einem determinierten Folgepunkt eintreten, sondern zu ,irgend einem“ nachfolgenden. Die
Wechselwirkung zwischen Transformation und Veranderungsrelationen muss an den Gren-
zen zum Unscharfebereich anders sein als innerhalb des determinierten Bereichs. Die Be-
dingungen dafir hdngen von den wirksamen Formen dieser Relationen ab.

Dabei ist stets zu bedenken, dass diese deduktiv zuerst stets in den allgemein méglichen
Formen auftreten und dann erst durch Folgeentscheidungen solange spezialisiert werden,
bis existenzfahige Bedingungen zustande kommen! Auch die Transformation S, ,existiert”
also zuerst in ihrer allgemeinsten Form, in der jedoch noch zahlreiche Parameter erst deter-
miniert werden mussen. Dazu bedarf es der zusatzlichen Vertraglichkeitsbedingungen.

Es ist zu erwarten, dass diejenigen Zustandsformen von Objekten am langsten bestehen, die
aus dem Unschéarfebereich her erzeugt werden, weil dies an Randbedingungen gebunden
ist, wahrend nur im ,inneren“, also im hoéchstmdglich determinierten Zustand, auch die Ver-
anderungen entsprechend determiniert sind. Obige Riicksetzung (111) + (p = 1) — (000) + x
muss eine entsprechende Entscheidung uUber die p-Komponente desselben Teilchens her-
beifihren, die von der wirksamen Form der Veranderungsrelationen bestimmt wird. Insbe-
sondere ist also zu entscheiden, ob mit g = (000) auch p = (000) erzeugt wird oder eine an-
dere Zustandskombination der Veranderung. So etwa, ob der Ubertrag x unmittelbar auf die
p einwirken kann, oder — siehe oben! — ob dazu weitere Einflisse notwendig sind. (Siehe
Seite 30!)

Jedes existierende Objekt hat also unmittelbare Angrenzung an einen Unscharfebereich fur
fakultative Variable.

Im System insgesamt gibt es eine bevorzugte Richtung, ndmlich die zum bzw. vom Ur-
sprung. Sie wird durch die Ausdehnung des Systems konkret an allen Punkten realisiert, an
denen sich Objekte befinden. Diese Orientierungsrichtung muss — oder kann zumindest —
auch in den Transformationen fiir die fakultativen Variablen von Bedeutung, also darin ent-
halten sein.

»  Binare Strukturen kdnnen nur bei Mitwirkung einer Transformation in den IR; Uberhaupt
veranderlich sein, ohne eine solche gehdren sie einem statischen System an (siehe Ab-
schnitt 6.3).

Unabhéngig davon ist bereits deduktiv vorgeordnet definiert
gm(Rn)

als Ortsabhangigkeit der fakultativen Variablen. Sie wirkt sich damit auf die q,, und damit pny

aus, wenn eine Veranderung von R, eine solche der g, veranlassen kann. Die Frage ist al-
so, ob gw(Ry) nur eine deduktive Zuordnung in dem Sinne ist, dass die Variablen-
Zustandswerte g.,, M’ = 4, 6 jeweils nur genau dem Objekt am Ort R, und damit den q,,, m =
1, 3 zugeordnet sind oder ob diese Zuordnung auch eine operative Verkntpfung auslést
bzw. auslosen kann.

Die deduktive Zuordnung g, zu den g, eines bestimmten Objekts bedeutet, dass sie auch

fur Veranderungen des Orts R, dieses Objekts erhalten bleiben muss. Denn das Objekt ist
durch R, und S,; definiert,

32



On' = Rn' + Sn‘.

Und zwar als lineare Kombinationen, die durch Transformation der S, -Komponente vollstan-
dig im IR existiert,

Oy = (Arm *+ (S ) Q-

m

Da die moglichen Ortskoordinaten g, bereits eindeutig aus den Grundgleichungen fir diese
hervorgehen mussen, ist also die zusatzliche Bedingung notwendig

(Sn' )m << 6qm = qm6t0 .
Nach Seite 28 ist dabei

'
Kmax

M,
(Sn' )m = ZQm’m ZQn‘K‘qK'm' '
m'=1 K'=1

In Objekten hdher als 1. Stufe ist also q(Ry) durch gem(Ry) ersetzt.

Frage: Sind die p,y nur von den g,y — Uber die Veranderungsrelationen auf jeden Fall — oder
zusatzlich auch von den g, bedingt?

Von den g, bedingt wiirde bedeuten, dass entweder durch eine Ortsveranderung Rn. des
Objekts schon eine Veranderung g, bewirkt wird — oder werden kann —, also q,,= f(q,,).
Oder einen direkten Einfluss benachbarter Objekte O, # O,.

Da aberqm , also auch Rn., durch Einwirkung anderer Objekte beeinflusst wird, ist dann auch

g. davon abhangig. Uber die Bestimmungs-Bedingungen fir die g, sind dann also auch die
Jk'm ZU gym VON Nachbarobjekten mitbedingt.

Ist dagegen die Zuordnung qkm(Rw) nur ohne operative Verkniipfung durch Verdnderungsre-
lationen wirksam, also nur in dem Sinne, dass die Zuordnung durch die Anderung Rn. dem

Objekt erhalten bleibt, dann ist ein unmittelbarer Einfluss auf die qxn von fremden Objekten
Oy nicht maglich. Die Zustandsanderungen @y, sind dann also exklusiv auf die Relationen

fur das Objekt n” beschrankt. Sie waren streng an die Teilchen ohne gegenseitige Beeinflus-
sung ihrer gn,-Zustandswerte gebunden.

Ist dies deduktiv moglich?

Die Zustandsverteilung der (qxm)n iIMm System ist dann separat durch die Ortsveranderungen
der Objekte n’ und die Zustandsanderungen innerhalb jedes Objekts bestimmt. Damit kénn-
ten die Zustande der fakultativen Variablen aber keinen deduktiv wirksamen Einfluss auf die
Verteilung der gqn-Zustande nehmen, d.h., wenn diese nicht ohne Einfluss g,  schon einen
abschliessbar determinierten Systemzustand fiir einen Hauptpunkt 2. Ordnung der universel-
len Folgevariablen bewirken, ist er auch mit Hilfe der fakultativen Variablen nicht erreichbar.
Die letzteren wirden also in keiner Weise zur Determinierbarkeit eines Systemzustandes im
Sinne der vollstandigen Deduktion beitragen. Zustandsanderungen der qyny, die nur sich
gegenseitig innerhalb eines Objekts R, beeinflussen, kénnen Uberhaupt nicht in eine deduk-
tiv zusammenhangende Folge eingeordnet werden bzw. sein.
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Daher ist eine Beeinflussung der g, durch die g, fir benachbarte Objekte, also R, # Ry,
notwendig zur Fortsetzung der vollstdndigen Deduktion zur konsistenten Existenzbedingun-
gen. Die Zuordnung

Oxm = qK’m'(Rn')
hat also zugleich auch eine operativ funktionale Bedeutung. Insbesondere gibt es dann

qK'm' (Rn) = grad(qK'm' (Rn )) DRn'
als eine notwendig wesentliche Komponente der méglichen Veranderungen. Die Komponen-
te, die nicht von der Ortsfunktion abhangig ist, also der Einfluss der anderen Zustande K’
insbesondere, ist formal als dqxm/0ty darzustellen, nachdem die Zustande gy ja nur indirekt
Funktionen der universellen Zeit sind, so dass eine Abhangigkeit unmittelbar durch &g/t

nicht vorkommt

Dabei ist
qK'm' (Rn) = grad(qK'm' (Rn )) [Rn‘

=3 % q (5Q G-

0q,,

_ N 0%k
_; aqm qn'm

fur ein Objekt erster Stufe, also mit einem einzigen Zustandspunkt eines Zustandswiirfels.
Die Differenzenquotienten darin sind zwangslaufig mit den Q.. verknipft, welche die linea-

ren Transformationen der R, - und S, -Komponenten des Objekts miteinander verbinden.
Also besteht eine Zuordnung mit funktionaler, operativer Wirkung

aaqTK:‘ < Am'm (K')COS(Qm’Qm ) .

8. Zur Entstehung und Existenz von Antiteilchen

Die Zweiwertigkeit der fakultativen Variablenzusténde bedeutet als Unterscheidung von ,be-
setzt* und ,nicht besetzt" flr sich allein nur eine Entscheidung einer logischen Alternative.
Beide Zustandswerte sind prinzipiell deduktiv gleichrangig. Schon deswegen kann diesen
Zustandswerten isoliert keinerlei ,interpretierende* Bedeutung zukommen, und auch die Zu-
ordnung der Begriffe ,besetzt* und ,nicht besetzt ist willkirlich. Denn fur den alternativen
Zustandsparameter, als sekundares Merkmal zu einem priméren, kann fur den letzteren ge-
nauso das ,Nicht-Merkmal“, der ,Nicht-Parameter* wirksam sein, so dass die Bedeutungen
Lpesetzt" und ,nicht besetzt" vertauscht werden, entsprechend auch die Zustandswertken-
nungen 0 und 1. Wesentlich fur die Deduktionsfolge ist der deduktiv frilhest mogliche Aus-
gangs- oder Anfangszustand. Der aber kann nur durch die Kombination mit den obligatori-
schen Variablen definiert werden, also durch die Kombination O, = R, S, mit der Trans-
formation der S, -Komponente in den IR; der R, -Komponente.

Dadurch wird auch die Bedeutung der S, -Zustandswerte erst arithmetisch wirksam. Die
Transformation QU bedeutet also eine Verkniipfung einer logischen mit einer arithmeti-
schen Struktur der Zustandswerte. Der alternativen Bedeutung der logischen Zustandswerte
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und ihrer Vertauschung entspricht in der Transformation im IR; die Bestimmung des Vorzei-
chens des p-Parameters der Objekte der aus den Q,, in denen nur y-Produkte vorkommen.

Fur Objekte 1. Stufe ist fur p > 0 — willktrlich! — die Zuordnung der bindren Zustandswerte O,
1 im bisher dargestellten Sinne gewahlt. Teilchen mit niedrigen Zustandssummen entstehen
dann eindeutig aus den Anfangszustanden (0,0,0) mit den p = 1.

Fur eine bestimmte Teilchenstruktur-Kombination von (qs4, gs, ge)-Zustanden ist dann die
Entstehung hdéherer Zustandssummen umso unwahrscheinlicher, je weiter die Zustands-
summe 6=12/2 uberschritten wird, weil dann die Wahrscheinlichkeit wachst, mit einem be-
reits existierenden komplementaren Teilchen entsprechend niedriger Zustandssumme mit K
+ K'=8und Z + Z' = 12 zusammen den Fall der Zerstrahlung auszuldsen.

Erst recht kdnnen Antiteilchen héherer Komplexitat, also 3. Stufe, in mehr als einem Oktan-
ten des Zustandsraumes dann nicht durch standige Erh6hung der Zustandswerte entstanden
sein, weil sie mit YK = 8 zerstrahlen wirden — YK = 0. Sie kdnnen daher nur durch Kombi-
nation mit der Transformation der R-Komponente mit g < 0 entstanden sein, weil dann die
Zustandswerte 0 und 1 in ihrer Entstehungsfolge vertauscht sind. D.h., (111) bedeutet das
Jfreie* Teilchen 1. Stufe, das aber nur einem hdheren Z-Wert flr Teilchen mit y > 0 ent-
spricht. Dagegen ist ein Teilchen 2. Stufe mit K' = 7 das Antiteilchen zu einem ,normalen”
Teilchen 1. Stufe mit dem komplementaren Zustandswert. Die Kombination des Zustands-
wertes (g4, 0s, gs) Mit einem Vorzeichen des Massenparameters u wird also erst durch die
Mehrfachbesetzung des Zustandswiirfels relevant (Teilchen hdherer Stufe!).

Auf alle Félle sind aber Teilchen héherer Stufe hinsichtlich der Zuordnung Teilchen — Anti-
teilchen deduktiv eindeutig bestimmt dadurch, dass der eine Zustand mit 3 gleichen Beset-
zungen (000) in 8 Oktanten nur einmal, fur alle gemeinsam, auftritt, der komplementére Zu-
stand (111) dagegen mit allen Vorzeichenvariationen insgesamt achtmal. Teilchen und Anti-
teilchen sind demnach deduktiv nicht vertauschbar. Es kann keinen Bereich des Universums
geben, indem die Rolle beider vertauscht ist. Insbesondere kann es also keine Anh&aufung
von Antimaterie durch Abwesenheit von reguléarer Materie geben, denn diese ist durch die
regularen Neutrinos im gesamten Universum prasent.

9. Zur Wirksamkeit der Oktantenauswabhl

9.1. Unterscheidung der 8 Oktanten des dreidimensio  nalen Zustandsraums

Eine Unterscheidung der 8 Oktanten des dreidimensionalen Zustandsraums von binaren
Variablen bedeutet die Definition eines Vorzeichens 1. Stufe fir die Zustandswerte 1 — + 1.

Die 8 Zustandswaurfel der 8 Oktanten haben dabei einen Teil der Zustandskombination ge-
meinsam, so dass nicht 8 x 8 = 64 Zustandskombinationen mdglich sind, sondern nur

2% %) N
Z=0 |000— 000 1 1
Z=1 |001— 001 00-1 2 |23= 6
010 0-10
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4-3=12
Z=2 |011 - 011 01-1 4
0-11 0-1-1
101 — 101 10-1
-101 -10-1
110 —» 110 1-10
-110 -1-10

Z=3 |[111— 111 11-1 8 81= 8
1-11 1-11
-111 -11-1
-1-11 -1-1-1

SN=3*=27

*) Der Faktor 2 bedeutet den Spezialfall N; = 3, also Nz — 1 = 2 fiir (Nz — 1)*

Damit sind fir ein Teilchen, bei dem mehrere Oktanten besetzt sind, also Teilchen 3. Stufe,
anstelle der Besetzungen

Z=0: N=1 - N=1
1 3 6
2 3 12
3 1 8

YN =8=23%also }N =27 = 38 Zustandskombination méoglich.

Wenn also Besetzungen 1 und -1 unterscheidbar sind, bilden ein Teilchen mit K < 27 und
ein Antiteilchen mit K’ = 27 - K ein komplementéres Teilchenpaar fir die Besetzung aller acht
Oktanten.

Ein Teilchen 3. Stufe, das mehr als einen Oktanten besetzt, also aus mehreren Teilchen 2.
Stufe zusammengesetzt ist, besteht damit

flr 2 Oktanten aus mindestens YK = 4
3 Oktanten YK=6

Teilchen 1. Stufe; ein Antiteilchen dazu also aus hochstens K’ = 27 - 4 = 23 bzw. K’ =27 - 6
= 21 Teilchen 1. Stufe.

Frage: Kann in einem Teilchen 3. Stufe ein Oktant vollstandig besetzt sein?

Das wirde bedeuten, dass [flir] ein Antiteilchen alle Oktanten, die fur das zugeordnete Teil-
chen nicht besetzt sind, vollstéandig besetzt sein kdnnen bzw. missen!

Andererseits bedeutet ein vollstandig besetzter Oktant die Aquivalenz zu einem leeren Ok-
tanten mit der ,Nebenwirkung“ der Zerstrahlung!

Daher muss als Antiteilchen zu einem Teilchen 3. Stufe ein solches gelten, dass mindestens
einen — oder alle? — Oktanten, die fir letzteres besetzt sind, komplementar auffullt. Fir
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2 Oktanten mit (000) gemeinsam ist dann die zur Zerstrahlung fihrende Besetzung
durch 15 Teilchen 1. Stufe definiert, mit gemeinsamer Kante (000, 001) oder

(000, 010) oder (000, 100) durch 14 Teilchen 1. Stufe definiert, demnach das zuge-
ordnete Antiteilchen durch

K'<15-4=11bzw. K’ £14 -4 =10.

Bei drei Oktanten mit (000) gemeinsam fir alle drei und einer Kante (analog oben)
fur je zwei davon ist die Zahl K + K’ = 19, also

K'=19-6=13.

Kdnnen Teilchen und Antiteilchen (je fiir sich) so existieren, dass bei ihrem Zusammentreffen
nur einer der besetzten Oktanten vollstdndig wird oder muss dies dann stets fir alle diese
zutreffen?

9.2. Zur Verknipfung zwischen logischen und arithme  tischen bzw. metrischen
Zustanden

— logisch: zweiwertig; besetzt <« unbesetzt
1 &« 0 USW.

Mit grundsatzlicher Vertauschbarkeit der beiden Zusténde in ihrer
effektiven Bedeutung fir das System.

Keiner der beiden Zustandswerte ist von vornherein gegeniiber dem anderen ausgezeichnet.
Eine diesbezlgliche Unterscheidung erfolgt erst durch eine Verknupfung mit arithmetischen
(quantifizierbaren, also auch quantitativen) Zustanden mit Hilfe einer Transformation in den
dreidimensionalen Raum IR;.

— arithmetisch (quantitativ); vielwertig in eindimensional geordneter Folge
von rationalen Zahlenwerten.

Die Transformation logischer Zustande in den IR; ordnet dem Unterschied zwischen besetzt
und unbesetzt einen raumlichen Abstand Ar zu.

Diese Transformation selbst darf nicht ortsabh&ngig sein, weil sie insgesamt sonst nicht
eindeutig sein kdnnte. Vielmehr wirde sie dann weitere Variable enthalten, die allein
Funktionen des Ortes sein kénnen. Solche aber gibt es nicht Uber die drei Variablen

d4, gs, ge hinaus.

Die Transformation ist also universell fir das Gesamtsystem wirksam wie diejenige fur
die quantitativen obligatorischen Merkmale selbst. Daher stellt sie weitere Beziehun-
gen her zwischen allen Objekten mit ihren zu R, gehérigen Zustandsstrukturen.

Zu dieser Transformation gehort ihre zeitliche Ableitung und ein entsprechendes System von
Verédnderungsgleichungen.

Alle Gesetzmassigkeiten der Transformation missen mit denen fur die Transformation der
obligatorischen Variablen (Ortskoordinaten) vertraglich sein — weitere universelle
Bedingungsrelationen.

Es muss deduktiv entschieden sein, ob das erste Auftreten von Ny Objekten in der ersten
Periode Do durch Unterscheidung von
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1.) quantitativen Merkmalswerten ¢m,, m =1, 3, also AR, =R, - Ry #0
oder durch Unterscheidung

2.) fakultativer Merkmalswerte gmy, m = 4, 6 und damit durch unterschiedene Beset-
zungen der binaren Zustande an einem Ort R,;

bestimmt wird.

Far 1.) muss AR, = - AR,» schon definiert sein, bevor eine Bestimmung der binaren Zustan-
de erfolgt, d.h., diese Bestimmung muss von den bindren Zustéanden gym, Qnwm, M = 4, 6 de-
duktiv unabhéngig sein.

Nun gibt es fur die obligatorischen Merkmalswerte, also die Ortskoordinaten allein keinerlei
Beziehungen, durch welche neue Objekte deduktiv definiert wirden, sondern nur solche zwi-
schen bereits definierten Objekten. Daher konnen durch diese Beziehungen allein auch nie-
mals N, anféngliche Objekte definiert sein.

Der deduktive Grund daflr ist eben die Eigenschaft der obligatorischen Variablen, vielwertig
guantifizierbar zu sein, so dass aus mdglichen Zustandskombinationen keine Bedingungen
fur die Definition neuer Objekte folgen kdnnen.

Dagegen ist die Menge moglicher Zustandskombinationen der fakultativen Merkmale gnm, m
= 4, 6 beschrankt, ndmlich auf 23 = 8 fur jeden Wert R, ohne Kopplungsbedingungen an den
IR; und auf 33 = 27 mit einer solchen Kopplung (vollstandig!).

Jedes Uberschreiten der Menge mdglicher Zustandskombinationen fiir einen Wert R, muss
dabei auf Zustande fir einen anderen Wert R,,- fiihren:

Entweder Anderung der Zustandskombination eines dort bereits befindlichen Objekts
— makroskopisch: Wellenausbreitung.!?,
oder Neudefinition eines Objekts.

Neudefinition (,Entstehung“) von Objekten an einem anderen Ort R, ist also nur méglich
durch einen Prozess, der durch eine Unvertraglichkeit von Zustandskombinationen der fakul-
tativen Variablen ausgel6st wird. Ein anderer Ort kann neu sein oder bereits vordefiniert. Neu
ist ein Ort (g1, g2, g3) nur dann, wenn er bis zu diesem Zeitpunkt dem Unscharfebereich des
Systems angehort.

Frage: Kann ein ,neues* Teilchen auch an einem ,unbesetzten®, aber bereits durch eine
frihere Besetzung definierten Ort entstehen?

Ja, wenn es Uberhaupt ,unbesetzte” Orte gibt. Das fuhrt auf die Frage, was durch Ortsveran-
derung eines beliebigen Teilchens Gberhaupt geschieht:

— Was befindet sich nach dieser Ortsverdnderung am alten Ort?
— Was geschieht, wenn am neuen Ort bereits ein Teilchen (Objekt) definierter Stufe ist oder
ebenfalls eintrifft? Kann das sein?

Die Beziehungen zwischen den Objekten einer Menge N sind fir die obligatorischen Variab-
len allein bereits vollsténdig in Gestalt der Grundgleichungen, so dass sie keine Antwort auf
diese Fragen liefern.

» Fir das Zusammentreffen von zwei Objekten an einem Ort missen daher die
Bedingungen und die Folgen separat untersucht werden.
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Frage: Wodurch werden solche Unvertraglichkeiten deduktiv ausgelost?

— 1. Durch Vermehrung der Anzahl elementarer (oktaler) Zustandskombinationen fr einen
R, aus einer mdglichen zu einer nicht méglichen Gesamtkombination?

— 2. Durch Anderung einer méglichen Kombination allein durch Veranderung als Folge der
Veranderungsrelationen?

Zu 2.: Wahrend fir obligatorische Variable jede Kombination nach q;, +q;8t, - q, 1 wieder

einen moglichen Zustand definiert bzw. determiniert, kann dies fir die fakultativen Variablen
nicht gltig sein.

Zum Beispiel ergibt (g4, s, gs) = 111 unter dem Einfluss einer Veranderung (q) = 001 keinen
maglichen Zustand des Objekts mit drei fakultativen Variablen mehr, da

(111) + (001) = (001) (000)

eine Zustandskombination, die nur zwei (linearen) Objekten — mit demselben R, — zugeord-
net werden kann: Erzeugung eines neuen ,Binarobjekts”, und zwar durch Umwandlung eines
Objekts 1. Stufe in ein solches 2. Stufe (mehr als eine Zustandskombination in einem Zu-
standswiirfel). Dazu ist nur die einfache nicht orientierte Transformation in den IRz notwen-
dig. Damit sind die Teilprozesse 2. und 1. nach oben gekoppelt — eben durch die Beschréan-
kung der mdglichen Zustandswerte bindrer Variablen.

9.3. Uber die Beziehungen zwischen den metrisch qua  ntifizierten logischen
Zustanden als Grundlage der Existenz von ele  mentaren Objekten (Teilchen)

(Ergénzung siehe Kap. 17, Vervollstandigung der Systematik der Kopplungstransformationen
zwischen logischen und metrischen Variablen)

Die Transformation fir die logischen Zustdnde und ihre Veranderungen sei vorerst nur durch
einen Zuordnungspfeil angedeutet der die Entstehung einer rdumlich interpretierbaren quan-

tifizierbaren Variablengq,,, m = 4, 6 aus einer logischen g,, m = 4, 6 angeht:

Damit ist auch eine — zumindest vorlaufig allein wirksame — deduktive Richtung angedeutet.
Die logischen Zustande g, m = 4, 6 und ihre Ver&nderungen sind nun zuerst nur Funktionen
des universellen Folgeparameters und damit auch zu den Hauptpunkten 1. und 2. Ordnung
nicht ohne weiteres auch solche der metrisch interpretierten, also quantifizierten universellen
Zeit.

Die funktionale Zuordnung zwischen dieser und den ebenfalls metrisch definierten obligatori-
schen Variablen ist insofern unproblematisch, als dabei auch die Veranderungsvariablenq,,,,

m = 1, 3 ohne weiteres metrisch quantifizierbar sind.

Was bedeutet alsoq,,, m = 4, 6? Und was pn,? Daraus ergibt sich die weitere Frage, wie die
Veranderungsgleichungen zu interpretieren sind, etwa in der Form

pm = F(qm)

Aber welche g,?
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Wenn im Gesamtsystem die Variablenwerte qnm, prm; M = 4, 6 in irgendeiner Weise fur die
Hauptpunkte 2. Ordnung determiniert sein missen, um die Deduktion fortsetzbar zu machen,
und zwar fur alle Objekte, fur die gnm, pem: M = 1, 3 determiniert ist, dann erfolgt die Bestim-
mung innerhalb D, auf jeden Fall in dem Sinne, dass die Variablen fiir m = 4, 6 stets Funkti-
onen derjenigen fir m = 1, 3 sind.

Die Determinierung innerhalb D, geschieht also dann fiir die Variablenwerte m = 4,6 nach
den neuen Werten fir m = 1, 3, wenn sie deduktiv nachgeordnet erfolgt, dagegen nach den
alten Werten, wenn sie deduktiv vorgeordnet erfolgt.

Nun muss die deduktive Einfuhrung der Objektvariablen g,, m = 1, 6 in dieser geordneten
Reihenfolge nicht notwendig bedeuten, dass sie auch in eben dieser Folge nacheinander
vollstandig determiniert werden missen oder kdnnen.

Vielmehr ist es deduktiv durchaus méglich — im Sinne rekursiver Selbstdefinition des Sys-
tems wiederum! —, dass die qualitative Definition zwar an diese originale Folgeordnung ge-
bunden ist, die nachfolgende quantitative dagegen nicht. Denn Systemelemente, die bereits
gualitativ vordefiniert sind, kénnen durchaus in gewissen Relationen nachfolgend vorkom-
men. Dies ist ja auch durch die Transformationen als Vertraglichkeitsbedingungen konkret
der Fall, wobei die quantitative Bestimmung erst durch die Auflosung erfolgt oder —,parallel*
dazu — durch die operativen Veranderungsschritte in der deduktiven Folgeordnung.

Wenn nun die qn?, m = 4, 6 durch zuordnende Transformation im Raum IR5; als Funktionen
der gm, m = 1, 3 definiert werden, dann bedeutet dies, dass die Transformation und damit
deren zuordnende Wirkung nur dann eindeutig sein kénnen, wenn alle méglichen Werte q,,

die einen Wert R, und damit g,,m, m = 1, 3 zugeordnet werden, in einem Raumelement an-
geordnet sind, dass eindeutig eben zu R, gehort. Deswegen sind die beiden Mdglichkeiten
fur die Reihenfolge der Bestimmung der obligatorischen und der fakultativen Merkmalswerte
auch nur exklusiv und nicht gemischt realisiert.

Daher muss fiir die elementaren Veranderungen &q,, die Bedingung erfiillt sein
5q, << 8q,,,m=1,3; m=4,6.

Waéhrenddessen sind die 8q,, selbst mit den ©q,, uberhaupt nicht vergleichbar! Dann sind

auch bei deduktiv vorgeordneter Bestimmung der fakultativen Merkmalswerte die Aus-
gangswerte der obligatorischen Merkmale innerhalb der Periode Dy noch unverandert, bis sie
selbst deduktiv geordnet verandert werden. Die obligatorischen wie dann auch die fakultati-
ven Merkmalswerte sind dann am Ende der Periode D, eindeutig dem folgenden Hauptpunkt
2. Ordnung zugeordnet, denn durch die Verédnderung der Ortsvektoren werden die Zu-
standswerte der fakultativen Variablen nicht mehr verandert.

Nun verlangt die Determinierbarkeit nur die Zuordnung der g, m = 4, 6 zu den Hauptpunk-
ten 2. Ordnung. Sie muss dann fiir die g, nicht notwendig ebenfalls exklusiv gegeben sein,

wenn sie nur durch die Ricktransformation (Umkehrung) q,; — g eindeutig gegeben ist.

Damit miissen die Anderungen &q,., m = 4, 6 als elementare transformierte Zustandsénde-
rungen nicht nur unmittelbar auf das Zeitelement dt, bezogen sein, sondern innerhalb von
diesem auf ein solches &t;, das entsprechend der grossen Anzahl von deduktiven Zwi-
schenschritten innerhalb Dy = &ty
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Bty << Bto

sein kann — und muss, allerdings nun als &ty = &t (R,). Dabei ist offensichtlich, dass die

&ty nur fir gewisse Teilabschnitte von &t, iberhaupt definiert sind, namlich nur fur diejeni-
gen,, in denen das zugeordnete Objekt n’ vorkommt.

Die Ubergénge sind 84, im Sinne eines universellen Ablaufs der Deduktionsfolge fiir Punkte

determinierten Systemzustandes elementar, d.h., es gibt keine determinierbaren Zwischen-
zustande. Die lineare Folgestruktur des Zwischenpunktereichs ermaoglicht aber fir jedes In-
tervall die nur dafir wirksame Definition einer ,Infrastrukturzeit* t*, die der Folge der Zwi-
schenpunkte zugeordnet ist und fur die ebenfalls gilt

dty >0,
also ein endliches kleinstes Intervall.

Daher muss auch zwischen den Zeiten t und t* als unabhangigen Variablen im R-Raum und
im transformierten S-Raum eine Transformationsbeziehung bestehen. Im Gegensatz zu t
bezieht sich t* wiederum nur auf das Volumenelement zu R,,.

Die Form der entsprechenden Transformationen muss daher zwar generell sein, sie enthalt
aber damit den Ortsvektor R, als Funktionsargument und muss die vier Variablen

d4.9s.95,t” enthalten. Dass dabei die Definition von t* auch von der vorhandenen Struktur

des Objekts am Ort Ry abhdngen muss, folgt allein schon daraus, dass der Ablauf der de-
duktiven Folge der Zustandsanderungen von der Anzahl der Zustandskombinationen in die-
sem Objekt abhangen muss.

Die Verknupfung der Objekt-Komponenten R, und S, ist damit bereits auf zwei Teiltransfor-
mationen aufgeschlisselt, namlich 1. die Transformation der g4, 0s, Js, pr (letzteres als Kenn-
zeichnung der universellen Folgevariablen) in den Raum der qi, 0., s, t als transformierte

Variable q},q5,q5,t5 und 2. die Transformation der letzteren in eben die konkrete Raumkon-
figuration (R, t,) des Systems.

Die Zeit t,, die dem Objekt R, zugeordnet ist, ware allein eine Funktion des Abstandes des
Objekts n” vom Ursprung des Systems nur dann, wenn sich die Absténde der Objekte nicht
durch die Veradnderung des Systemzustandes &ndern wirden. Daher muss die ,Eigenzeit” t,
insgesamt eine Funktion der ,relativen Existenzgeschichte* des Objekts n’ sein

Eine wesentliche Eigenschaft bei der Transformationen ist der gemeinsame Bezug auf R,.
D.h., zu einem Hauptpunkt 2. Ordnung und damit einem definierten Wert der universellen
Zeit muss die raumliche Zuordnung der fakultativen Zustéande der Systemobjekte stets ein-
deutig sein. Dies ist aber nur méglich, wenn die Gesamtzahl aller elementaren Zustandsan-
derungen sich in den g, und pn,, m = 4, 6 vollstandig ausdriicken und darstellen.

Wenn also die Zustandsabléaufe der fakultativen Variablen innerhalb eines elementaren In-
tervalls &ty der universellen Zeit fir ein Objekt am Ort R, nach Ablauf dieses Zeitintervalls
einen determinierten Zustand bzw. eine determinierte Zustandskombination ergeben sollen,
dann kénnen die entsprechenden Variablenwerte gm,, pm, M = 4, 6 nur eine Bedeutung ha-
ben, die sich auf den Gesamtprozess bezieht, d.h. also, sie sind die quasistationdren Para-
meter dieses Prozesses. Die Prozessablaufe selbst sind spezifisch nur fir das Objekt am Ort
R, und damit ohne direkte Wechselwirkung mit anderen Objekten mit R,» # R, was die 1.
Transformation betrifft. Erst Uber die 2. Transformation, die einen unmittelbaren Zusammen-
hang mit dem Ort R, vermittelt, kbnnen Wechselwirkungen zustande kommen.
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Nur wenn dieq},qs,q; direkt als Ortskoordinaten interpretiert werden kénnen bzw. als sol-

che wirksam sind, ist die 2. Transformation eine reine Orientierungstransformation, d.h., sie
wird durch eine Matrix vermittelt, deren Elemente die Richtungskosinusse zwischen den je-
weiligen Koordinaten definieren.

Sind aber die q},q5,q5 als Ergebnis der 1. Transformation als Ortskoordinaten interpretier-
bar?

Zweifellos nicht, denn dann muissten sie als unmittelbare Veranderungen der i, d2, gz Wir-
ken und somit in die Grundgleichungen dafir direkt eingehen. Sie sind also nach wie vor
Funktionen der g;, g, gs. Die Transformation muss dementsprechend einen — gemeinsamen
— Bedeutungsibertragungs-Parameter enthalten. Dieser Parameter bewirkt — wie spéater ge-
zeigt wird —, dass es als Funktion des Ortes R, (grm) Eigenschaften der Objekte gibt, die
ebenfalls als eindimensional gerichtet dargestellt werden kdnnen (Transformation!), aber
nicht mit den Ortskoordinaten selbst linear kombiniert werden kdnnen. Denn sie haben die
Eigenschaften axialer Vektoren im Gegensatz zu den letzteren als translatorische Vektoren
(eine Verschiebung und eine Drehung kdnnen zwar gemeinsam auftreten, aber nie gemein-
sam als eine elementare Veranderung, sondern nur als komplexe, verstanden werden!)

Der genannte Parameter hat also wiederum die Funktion einer Zuordnung, die durch die letz-
te Transformation spezifiziert wird — je nach deren Grad der Determinierung.

Was die 1. Transformation zu leisten hat, ist:

1. Die Umsetzung logischer Wertepaare in metrische entsprechend der Booleschen Algebra:
Zuordnung mit Stellenwertdefinition als deduktiver Folgestruktur.

2. Die deduktiv gleichrangige Verkntpfung dreier formal unabhangiger Variabler: Definition
des Zustandswirfels. Die Vertauschung der beiden ersten Schritte wirde bedeuten, dass
der Zustandswirfel durch die logische Strukturformel

Sw = (g4 0derq, ) und (gs oder gs) und (ge oder gg)

(mit exklusiven ,oder”) darzustellen wére.

3. Transformation des Zustandswirfel in den IR3: eine Wirfelecke mit drei gleichen Zu-
standswerten im Ursprung, d.h. im Punkt R, als Mittelpunkt des zugeordneten Volumens mit
dem Durchmesser = or,.

4. Ergéanzung des Zustandswiirfels als originaler Oktant durch die 7 Gbrigen mdglichen: Defi-
nition eines arithmetischen Vorzeichens fir die Zustande ausserhalb des Ursprungs,
d.h. 1 — £1 (mit Richtungssinn). Erweiterung der mdglichen Zustandskombinationen

von 23 = 8 auf 33 = 27.

Zusammen mit der Drehtransformation zu den obligatorischen Variablen und der Definition
des Bedeutungsubertragungsparameters sind also — mindestens — 6 unabhangige Schritte
notwendig zur Kopplung der fakultativen und obligatorischen Variablen eines elementaren
Systemobjekts. Diese Schritte sind auch deduktiv an die genannte Reihenfolge gebunden —
soweit sie alle vorkommen. Z. B. kann der 4. Schritt auch Gbersprungen sein, da er unab-
hangig von Nachbarobjekten Teilchen hoherer (3.) Art wirksam wird, also solchen, deren
Zustandskombinationen mindestens zwei Oktanten besetzen.
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Der 2. Transformationsschritt muss bereits die VerknlUpfung der fakultativen Variablen zu
kanonisch konjugierten Variablenpaaren in g, pm, m = 4, 6 liefern, wobei entsprechend dem
Vorgang bei den obligatorischen Variablen eine Verknipfung von der Form

Pm = Mnlm

wirksam sein muss, damit dieselbe Transformation sowohl fir die g, wie die pn gilt. Aller-
dings werden dazu weitere Indizes treten missen, ndmlich — da sich ja alle Zustandskombi-
nationen auf den Ort R, beziehen — fir die Position im Zustandswiurfel und fir die Unter-
scheidung der Oktanten.

Mit der Transformation im 2. Schritt muss dann auch schon ein Satz von Veranderungsrela-
tionen verknlpft sein, der die Transformation erst auflosbar, die Zustandswerte determinier-
bar macht.

Der Grund der Auflésung in elementaren Schritte, wie sie fur die rdumlich-zeitliche Deutung
der fakultativen Merkmalswerte und ihrer Veranderungen mdglich und notwendig ist, hangt
»Selbstverstandlich* von Wirkungen der Veranderungsgleichungen ab, und zwar geht es um
die Auswirkungen nach allen notwendigen Transformationsschritten.

Es ist dabei zu Bedenken, dass der Begriff der Translationsbewegung schon von der Vorstel-
lung eines kontinuierlichen Uberganges

Qo (t) = A (tis1) = A () + G (£)5E

in dem Sinne befreit wurde, dass q,,,, zwar entweder = 0 oder # 0, aber nicht beliebig klein,
also nicht lim q,,,, — 0 sein kann. Ebenso muss fiir die raumliche Deutung eines auf den

Punkt R, bezogenen Zustandes, etwa q.,, geschlossen werden, dass es nur die beiden

moglichen Zustandswerte geben kann, die den beiden logischen Moglichkeiten a und a ent-
sprechen, aber keine Zwischenzusténde.

Das bedeutet, dass die Verdnderungsrelationen auch fir die qn?m, m = 4, 6 innerhalb jeweils
eines einzigen Zeitelements dt, — mindestens? oder genau einmal? — wirksam werden, zu-
gleich aber mdglicherweise flr mehrere Zustandskombinationen in diesem Raumpunkt R, in

deduktiv geordneter Folge, dann also jeweils einem Zeitelement &t; zugeordnet.

Eine entsprechende Zuordnung ist nattrlich auch fur die Einzelschritte der Determinierung
der obligatorischen Merkmalswerte méglich, bringt jedoch keine neuen Ergebnisse, weil jede

einzelne Zustandsanderung jeweils innerhalb auch eines derartigen Zeitelements 6t5 er-

folgt, und zwar eines einzigen und genau einmal innerhalb &t,. Andernfalls wére die Determi-
nierbarkeit aufgehoben. Eine solche Zuordnung ist also deduktiv tberflissig und daher nicht
Bestandteil der vollstdndigen Deduktion.

Fir die Entscheidung, wie die genannte Alternative fur die fakultativen Merkmale ausféllt, ob
also die fakultativen Merkmalswerte wie die obligatorischen in einem universellen Zeitele-
ment &ty genau einmal determiniert werden, oder ob sie dazu eine gewisse Folge von Ver-
anderungen durchlaufen, hdngt davon ab, in welcher Weise die notwendigen Transformatio-
nen durch die Veranderungsrelationen fir bindre Variable ,gesteuert* werden.

Von dieser Entscheidung hangt also die rdumlich-zeitliche Interpretierbarkeit der fakultativen
Merkmale nach ihrer Transformation ab. Speziell ergibt sich daraus, ob ein raumlich be-
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grenzter Zustand (&q,, << 0q,!) als Merkmal einer ,echten“ Rotation verstanden werden
kann oder nicht.

Wenn also insbesondere ein transformiertes Merkmal q,E, m = 4, 6 nicht als Translation in

Richtung Qmn, m = 1, 3 verstanden bzw. wirksam sein kann, dann muss dies wértlich genom-
men werden als ein raumlich begrenzter Zustand, der selbst keine translatorische Kompo-
nente in dieser Richtung besitzt, andererseits aber eindimensional nach Richtung und Gros-
senwert definierbar sein muss und in dieser Weise der Richtung Q.,, m = 1, 3 zugeordnet
werden muss.

Der einzige, raumlich-zeitliche Vorgang, der diese Bedingung erfullt, ist eine periodische Zu-
standsanderung in einer Ebene orthogonal zu Q,, darstellbar durch ein Vektorprodukt (axia-
ler Vektor!)

‘mem = ‘qa"[Qm'H’Qmwz]; m,’ m,+1’ m'+2 mOdS’

dynamisch deutbar als Rotation mit der Winkelgeschwindigkeit w = Iq,. | in der Ebene der

Qm'+11 Qm'+2-

Die Frage ist also insbesondere, ob fir die fakultativen Variablen diese Rotation auflésbar
ist, denn original von den logischen Variablen her steht als Auswahl fir mogliche Zustands-
werte nur die Unterscheidung zur Verfligung, ob die Rotation stattfindet oder nicht, ob also w
=0 oder w # 0 ist, aber kein metrischer Grossenwert dafir.

Andererseits verlangt die deduktive Gleichrangigkeit der fakultativen Variablen g4, Qs, Qs,
dassfiurw#0

Wg = W5 = Weg

sein muss, zumindest wenn nicht gewisse Parameter der Transformation von anderen Ein-
flussen mitbestimmt werden. Ein Gréssenwert dafliir kann nur durch die Transformation ins-
gesamt determiniert werden, und zwar durch denjenigen Schritt, der fir das gesamte System
— Universum — gemeinsam gultig und wirksam ist. Wieder im Sinne rekursiver Selbstdefiniti-
on wird w zuerst qualitativ und erst deduktiv danach quantitativ definiert.

Der Bedeutungs-Ubertragungs-Parameter enthalt dabei einen Massstabsfaktor, der die an
sich inkommensurablen Variablen g, undg,. (m =1, 3; m’ = 4, 6) aufeinander abbildet —
eben transformiert — und damit quantitativ dimensioniert ist.

Die Darstellung fur die fakultative Komponente eines elementaren Objekts

Sn' = iqun'm

m=4

enthalt bereits den 1. Transformationsschritt, denn vor dessen Anwendung besteht diese
Komponente nur aus der logischen Form nach Seite 42, Punkt 2.

Es ist die Frage, ob diese Form Uberhaupt schon als vollstandige Transformation in dem
Sinne gelten kann, dass sie einen vollstandigen Satz von Grundgleichungen ermdglicht. Sie-
he als Hinweis in Abschnitt 6.3 und Kap. 7, dass bindre Strukturen ohne Transformation in
dem IRz nicht dynamisch sein kénnen, also stets statisch sind. Wenn formal noch definiert
werden kann
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S, = (q4 oder 64) und (q5 oder 55) und (qs oder aﬁ)

wobei noch die unbedingte Gultigkeit der Beziehung

G =

zu Uberprifen ware, dann wird eine Veranderungsrelation vom Typ
g, = Funktion der g, M # m

bendtigt in der Weise, dass daraus eindeutig
d,, oder g, =4q,

folgen wirde. Als weitere Bedingung fur die Gewahrleistung der Determinierbarkeit muss
aber nach wie vor die Verschiedenheit aller — hier zu einem Ort R, zugeordneten — Zu-
standswertkombinationen wirksam sein.

Solange zu R,y nur gine solche Dreierkombination S, gehdrt, ist dieses Kriterium il(relevant,
d.h., es kann jede Zustandskombination existieren, da ja alle weiteren mit anderen Ortern R,
verbunden sind.

Daher kdnnen Zustandsanderungen bei Teilchen 1. Art nur durch Wechselwirkung zwischen
mehreren Teilchen mit notwendig AR # 0 zustande kommen, d.h. durch Wirksamwerden ei-
ner Veranderungsrelation, die stets mindestens 2 Partner betrifft (Systemdefinition: ein Teil-
chen oder Objekt allein ist kein ,System®).

» Fur die vollstandige Deduktion ist dabei die Antwort auf die Frage zu entscheiden, wie die
ersten beiden Zustandskombinationen entstanden sind, die wechselwirken kénnen. (Ny =
2)

10. Zur Entstehung der Materie (1. Deduktionsinterv  all D)

Versuch: Es ,existiert* 1 Element ,ohne“ Raumkoordinaten und ,ohne“ fakultative Variable,
d.h. mit ,unbesetzten“. ,Ohne“ Raumkoordinaten bedeutet, dass es noch kein AR und allen-

3
falls ein R =0 = sz [0 gibt. Dazu gehért R= 0 und das Fehlen einer wirksamen Ande-
m=1
rungsrelation. In diesem Sinne bildet die Transformation fir die obligatorischen Variablen
noch ein homogenes Gleichungssystem, der Ort R, befindet sich also noch im (virtuellen)
Unschéarfebereich. Dagegen sind die fakultativen Variablen als streng zweiwertig nur dann
virtuell, wenn eine zugehérige Zustandskombination auch nur qualitativ definiert ist. Die S-
Komponente des Objekts ist mit logischen Werten der Nicht-Besetzung bereits definiert, logi-
sche Werte erfordern keine Anfangsdeterminierung. Vielmehr sind sie fir ,existierende* Ob-
jekte stets determiniert. Soweit es sich um elementare Variable handelt, gibt es nur die 2
Mdoglichkeiten: besetzt und unbesetzt. Andernfalls sind die logischen Variablen nicht elemen-
tar!

Nun genigt ein Wert p = 1, der allein die Mdglichkeit einer Verdnderung herbeiftihrt, noch
bevor die obligatorischen Variablen quantifiziert sind, nun in einem deduktiven Folgeschritt
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(000) + (001)3t, — (001).

(Hierher Verweis von Seite 51)

Die , Definition” des Gesamtzustandes des 1. Teilchens

0, = (0,0,0) + (0,0,0) 0, = (000) + (000)
in R S
entspricht
mit O, = (0,0,0) + (1,0,0) O, = (000) + (001)
1=p,

muss also im absoluten Sinne als ,Beginn der Schépfung” des materiellen Universums gel-
ten. Dass dieser Beginn einmalig ist, folgt daraus, dass er voraussetzt, dass zuvor kein ma-
terielles Objekt existiert.

Der ,,Ort* R = 0 ist ,irgendwo” im unbegrenzten geometrischen dreidimensionalen Raum und
erhalt seine materielle, physikalische Bedeutung durch eben diesen Entstehungsprozess.

Dessen Spontaneitdt ist das ,dramatischste” Beispiel fur die Wirksamkeit des deduktiven
Prinzips auf der Grundlage der rekursiven universellen und spezifischen Selbstdefinition.
Das System besteht in dieser Phase noch nur aus Elementen im Unscharfebereich, denn es
ist noch kein Objekt determiniert.

Da jedoch die einzelne Komponente S, keinen Unscharfebereich hat — alle Variablen sind
als elementar streng zweiwertig, so dass es keine Unentscheidbarkeit dafir gibt! —, missen

die Werte S, und S|, derart besetzt sein, dass eine Veranderung moglich und zwangslaufig
ist, noch bevor eine Veranderungsrelation — die es noch nicht gibt! — wirksam werden kann.
Eine Besetzung Sn. = 0 wirde aber eine permanente Unveranderlichkeit bedeuten. Mehr als
eine Variable p = q # 0 wirde aber als nicht einfachster Fall eine Erzeugung durch eine
Veranderungsrelationen benétigen. Also kann deduktiv nur die genannte Konstellation O;,
O, firr die Transformation wirksam sein.

Solange die logischen Variablen noch nicht in einen IR; transformiert werden konnen, weil er
noch nicht durch Objektpunkte R, besetzt ist, ist eine solche Transformation also nur in ei-
nem virtuellen Raum (Unschérfebereich) maoglich. Eine Veradnderungsrelation fir die p ist
noch nicht vollstéandig definiert, da es noch keine Funktionsdefinition dafir gibt. Daher ist
vorerst p = const. = 1. Die deduktive Folge erhdht mit jedem elementaren Folgeschritt den
Zustandswert des Objekts um 1, d.h., sie verandert den Gesamtzustand um den nachstmdg-
lichen Schritt.

Da die logischen Zustandsanderungen noch keine raumlich-zeitliche Wirkung haben, ist
auch die Variation der Zustandssumme Z dabei wirkungslos:

Z=0—-1-1—-52—>1->2 — 2 — 3 bis3 — 0 +1. (, Energie* und ,Impuls* noch nicht defi-
niert?!)

Dadurch entsteht aus

(111) + (001)dt, — (001) + (000) usw.
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(Anmerkung zu dieser Beziehung:

Die Fortsetzung der Aufsummierung bindrer Impulse ist deshalb vorerst mdglich, well
die Definition M1 = 3 erst in einer besonderen Teiltransformation erfolgt. (?? — Zu Uberpri-
fen!)

Wenn nicht deduktiv zuerst eine entsprechende Zustandsé&nderung und erst dann die
Auftrennung in 2 Zustandskombinationen dreistelliger Binarwerte erfolgen wirde, ware we-
der eine Entstehung neuer Teilchen noch diejenige von Teilchen héherer Art mdglich.)

Damit bestehen bereits 2 ,selbststandige” Zustandskombinationen, die prinzipiell wechsel-
wirken koénnen, da fur sie nun die weitere Bedingung

AS? >0

wirksam werden muss, um die Determinierbarkeit weiter zu erhalten. Noch ist R = 0 gemein-
sam, jedoch ist die Frage, ob die Bedingung AS2 > 0 nun bereits doch in den IRj3 transfor-
miert werden kann bzw. wird. Die obligatorischen Variablen und damit der IR; sind ja auf
jeden Fall deduktiv schon — qualitativ! — vordefiniert, wenn die fakultativen Variablen deduktiv
eingefuhrt werden.

Diese Unterscheidungsbedingung muss bereits im nachstfolgenden Schritt wirksam werden.
Denn wenn die beiden Zustandskombinationen als deduktiv geordnet in R, existieren, d.h.
nicht vertauscht sind, dann wirde durch die nachste Veranderung ein Gesamtzustand her-
beigefuhrt, der zwei gleiche Einzelkombinationen bewirken wirde, namlich zweimal (001).
Damit wird aber die Bedingung AS? > 0 verletzt. Es muss also deduktiv notwendig eine Ver-
anderungsrelation wirksam werden, die mit dieser Bedingung vertraglich ist.

Die Bedingung AS2 > 0 allein ist noch nicht in dieser Form anwendbar. Denn auch wenn
nach dem 3. Transformationsschritt ein AS* definiert ist, ist dies doch noch kein ,Abstand®
im geometrisch deutbaren Sinne und wirde dies erst durch Anwendung des B.U.F. Formal
hat die Bedingung AS*2 > 0 allerdings dieselben Konsequenzen wie AR? > 0, jedoch mit der
Einschrankung, dass die in den zeitlichen Ableitungen auftretenden Werte nun wieder maogli-
che Zustande bewirken kénnen.

Fur zwei Zustandskombinationen in R, ist virtuell bereits der Zustandswaurfel (000) bis (111)
definiert, aber nur zwei seiner Ecken sind besetzt. Dadurch sind (000) und (001) deduktiv

geordnet. Im folgenden deduktiven Schritt &ty, der von &ty vorerst noch nicht prinzipiell un-

terschieden ist, ebenso wenig wie die g, und 8q, schon durch einen determinierten Mass-
stabsfaktor verkniipft sein kdnnen, muss daher

1. der ,Versuch, AS*2 =0 zu erzeugen, ein AR > O fir die beiden Zustandskombinationen
definieren,

2. der ,transformierte logische Impuls® p = 1 dabei genau dem neuen Abstand AR = dq (?)
der beiden elementaren Objekte Rn.1 mit Sn.1 = (000) und Rn.2 mit Sn.2 = (001) definieren,

3. damit ein ,Abstandsgesetz” fir die Veranderungsrelationen wirksam werden, das sich nun
auf die AR beziehen kann und fur die beiden Teilchen 1. Art ein AS2-Abstandsgesetz
intern relevant macht.

4. Erst durch AR > 0 wird die Transformation fiir die obligatorischen Merkmale wirksam, und
die beiden Teilchen erhalten den Parameter Masse zugeordnet.

Vorgriff auf spatere Ableitungen:

Die beiden nunmehr real existierenden Teilchen sind je ein Neutrino im Null-Zustand und im
ersten angeregten Zustand (Z = 0 und Z = 1). Da das angeregte Neutrino eine sehr viel ho-
here Masse hat als das nicht angeregte, kreist das letztere als ,Planet um das angeregte.
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Die Drehimpulse des ,rotierenden” angeregten und des umlaufenden nicht angeregten Teil-
chens missen entgegengesetzt gleich sein. Dass der Zustand Z = 1 eines Neutrinos durch
Transformation in den Raum als Drehimpuls wirksam sein kann, ist auch erst durch AR > 0
maoglich. Wirksame Kraft ist noch allein die Gravitation, die diese ,Planetenbewegung* mog-
lich macht.

Dieser Systemzustand halt jedoch ,nicht lange* an, denn mit den quantifizierten obligatori-
schen Variablen ist der Abschluss der ersten Deduktionsperiode erreicht. Noch gelten bzw.
wirken die meisten der ,spateren Naturgesetze Uberhaupt nicht, weil sie zur Determinierung
nicht bendtigt werden. Das Gravitationsgesetz ist soeben mit AR;, > 0 erst ,entstanden®, d.h.
erstmalig wirksam geworden. Es ,gibt‘ noch keine elektromagnetischen Phanomene, keine
Wellen und keine Strahlung. Wo und wie kénnten sie auch wirken? Der geometrische Raum
IR; hat ja keinerlei physikalische Eigenschaften.

Dieses erste Intervall Dy des Ablaufs der vollstandigen Deduktion kann noch mit wenig Sinn
als ,Zeitelement &ty" interpretiert werden. Das System als solches mit der Grundeigenschaft,
mindestens 2 Objekte zu enthalten, besteht ja erst nunmehr. Daher ist es sinnvoll, den abso-
luten ,Anfang der Zeit" an denjenigen Hauptpunkt 2. Ordnung des universellen Folgeparame-
ters zu legen, an dem erstmals diese zwei Neutrinos existieren.

Auch die Normierung der Beziehung zwischen D, und dt, muss vorerst noch offen gelassen
werden, zumal noch gar nicht alle Gesetzmassigkeiten ,existieren®, welche die Zeit ,mess-
bar* machen.

Erst mit dem Erscheinen der beiden Neutrinos mit Z=0und Z =1 im IR; mit AR # O werden
Uber die Galilei-Transformation auch Parameter wie Energie, Impuls, Drehimpuls usw. wirk-
sam. Sie treten erstmals als quantifizierte Parameter im Sinne von tertiaren Merkmalen des
Systems auf. Da sie vor diesem deduktiven Schritt nicht wirksam sein konnten, muss ihnen
fur dieses erste Auftreten der Anfangswert jeweils = 0 zugeordnet werden, nachdem die
Grundgleichungen fur die R, nur differenzielle Werte dafir liefern, die stets insgesamt ver-
schwinden (Erhaltungssatze).

Noch fehlt die Berlcksichtigung der kanonisch konjugierten Variablen und ihres ,Schicksals*”
bei der Transformation der logischen Zustande in den IR;. Siehe Kap. 22!

11. Uber die Moglichkeit, Veranderungsrelationen al  Igemeiner Wirksamkeit fiir
fakultative Variable zu definieren

Fur die zweiwertigen fakultativen Variablen g,,, m = 4, 6 steht von vornherein fest, dass
zu

dm = 0 oder 1 entsprechend ,unbesetzt" oder ,besetzt"
die Variable

pm = 0 oder 1 entsprechend ,unveréndert* oder ,verandert"

bedeutet mit p, = Umq,,, wobei g, eine Anderung von g, in der deduktiven Folge, also nach

der Folgevariablen und damit nur indirekt — Uber die Hauptpunkte 2. Ordnung — nach der
universellen Zeit ist.

Mm vermittelt also dabei nur die logische Bedingung:

wenn pp, = 0, dann g, unverandert,
pm=1,danng,=0— 1 oderg,=1— 0.
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Ein Ubertrag fiir den letzteren Fall bleibt in seiner Wirkung undefiniert, solange keine deduk-
tive Kopplung der Variablen gegeben ist.

Die 1. Transformation, ob als logische Form — mit der Verknipfung ,,und” — oder als Form der
Boolschen Algebra — mit operativ realisierter Stellenwertzuordnung —, definiert die Bedeu-
tung der Ubertrage fir qm, pm, M = 4 und 5, nicht dagegen fir m = 6.

Fur diejenige Stelle, an welcher ein wirkungsmassig nicht definierter Ubertrag auftreten kann,
ist also die Fortsetzung der Deduktion nicht ohne weiteres mdglich. Das ist also fur die ein-
zelnen deduktiv noch nicht eingeordneten fakultativen Variablen stets der Fall (also fur jedes
n — ohne dessen deduktive Bedeutung!), und fur die elementaren Werte 1. Art stets fir m =
6. Dadurch werden weitere Transformationen deduktiv erzwungen.

Die Transformation fur die p,, definiert also, wie die g, verandert werden, aber nicht, unter
welchen Bedingungen. Dafir sind die Veranderungsrelationen zustandig.

Solche gibt es jedoch an dieser Stelle des deduktiven Zusammenhangs noch nicht, weil die
Bedingung (AS)?2 # 0 noch nicht explizit anwendbar ist, d.h., die Ungleichung ist noch nicht in
eine operativ eindeutig wirksame Relationen umsetzbar, wenn AS den ,Unterschied” der
Zustandskombinationen S von 2 Objekten mit gemeinsamer R-Komponente bedeutet. Denn
deduktiv wird ein Zustand mit AS = 0 gar nicht erst realisiert, weil er schon bei seiner Entste-
hung — also innerhalb des Dq-Intervalls — Alternativreaktionen auslésen muss, die bereits im
nachstfolgenden Hauptpunkt 2. Ordnung wirksam sein missen, um die Determinierbarkeit zu
erhalten und damit die eindeutige Fortsetzbarkeit der Deduktion. Wenn aber aus einem Zu-
stand AS # 0 ein neuer Zustand mit gleicher Eigenschaft reduziert werden soll, dann ist jeder
solche Zustand mdéglich, der diese Bedingung erfiillt, d.h. nicht bereits besetzt ist. Es folgt
daraus keine eindeutige Veranderung, sowie mehr als eine Alternative besteht, und das ist

fur M’ > 1 stets der Fall, weil es insgesamt 2" Méglichkeiten gibt.

Im Ubrigen setzt die Bedingung mindestens zwei Zustandskombinationen voraus, die fur ein
Jreies* Teilchen gar nicht zum Vergleich verfiigbar sind, so dass diese Bedingung fir ein
solches Teilchen 1. Art nicht wirksam sein kann.

Daran andert auch die Kombination der beiden ersten Schritte — gleich welcher Reihenfolge
— der 1. Verknupfungstransformation nichts, denn auch die geometrische Zuordnung des
Zustandswiirfels liefert keine universell wirksamen Veranderungsrelationen, ob er einfach,
oder wie fur Teilchen 2. Art, mehrfach besetzt ist.

Es ist daher zu untersuchen, ob der 3. Teilschritt, die Transformation des Zustandswirfels
aus seinem ,Phasenraum” in den IRs; der obligatorischen Variablen, nun zur ,Erzeugung“
einer wirksamen Veranderungsrelation dienen kann. Dabei wird in diesem Schritt nur ein Teil
des IR; in Anspruch genommen, namlich 1 von 8 Oktanten. Die Frage ist also, ob bereits
daraus, namlich aus der transformierten Bedingung AS2 # 0 — AR*2 > 0 eine deduktiv an-
wendbare Veradnderungsrelation folgt, die also nicht die volle Umgebung des Ortes R, bean-
sprucht und beanspruchen darf.

(Hierher Verweis von S. 50)

Fur die R-Komponente gilt im IRz grundsatzlich das Gravitationsgesetz als Folge der Vertrag-
lichkeitsbedingung, jedoch mit der Einschrankung, dass es ein

ARmin = 6q0 >0
und ein
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gibt, die jedoch quantitativ noch nicht determiniert sind.

Kann dieses Gravitationsgesetz, dass die Verdnderungsgleichungen nur durch eine weitere,
zusatzlich zu erfillende Bedingung — ndmlich seine universelle und unbedingte Wirksamkeit
und Gultigkeit — abzuleiten gestattet bzw. ergibt, auch fir die R*-Komponenten der transfor-
mierten fakultativen Variablen eines elementaren Objekts wirken?

Dabei ist zu bedenken, dass die R*-Komponenten durch die bereits vorausgehenden Trans-
formationsschritte mit einem anderen p-Parameter gekoppelt sind als die R-Komponenten.
Es ist also

Mo # Py,

und das nicht nur einem Gréssenwert nach, sondern auch qualitativ! Daher muss auch eine
Grésse poRY eine mit p, R . nicht kommensurable Bedeutung haben.

Die Frage ist also, ob das Gravitationsgesetz selbst, als ,Lieferant” von Veranderungsrelatio-
nen, in den IR3* transformiert werden kann! Dann und nur dann kann daraus schon fir die

R eine allgemein wirksame Veranderungsrelation folgen.

Die Antwort auf diese Frage ergibt, ob Teilchen mit R, und einer einzigen besetzten Zu-
standskombination S, — RE. bereits im IR; selbststandig existieren kénnen, d.h. einen voll-

standigen Satz von Grundgleichungen fir alle sechs Variablen zugeordnet haben. Wenn
diese Teilchen bisher als Neutrinos (in mehreren Anregungsstufen) gedeutet wurden, dann
war zugleich eine Antwort im positiven Sinne vorausgesetzt.

Weiter ist zu bedenken, dass der Zustandswiirfel — in welchem Transformationsschritt auch
immer — genau ein Teilchen am Ort R, zugeordnet ist und bleibt in dem Sinne, dass er dem
Teilchen n’ zugeordnet ist und somit dessen Ortsveranderungen mit vollzieht.

Diese Zuordnung zum Objekt n’, nicht zum Ort R an sich, und damit zum Ort des Objekts als
Funktion der Zeit, also Ry = Ry(1), ist als eigene Komponente des 3. Transformationsschrittes
wirksam in dem Sinne, dass damit auch die logischen Zustéande g, pm, M = 4, 6 selbst mit-
telbare Funktionen der (universellen) Zeit werden, und nicht nur der universellen Folgevari-
ablen.

Damit sind aber auch die transformierten Variablen unmittelbar
RE. = R,'?.(t).

Die Wirksamkeit des Gravitationsgesetzes fir die AR, ist nur dann gegeben, wenn die fir
seinen Gilltigkeitsbereich ermittelten Grenzen (siehe Seite 49!) nicht Uberschritten werden.
Das heisst also, dass auch fir die Zustandskombinationen der fakultativen Variablen die Be-
dingungen

[ARY > AR}

min

=0q, >0

max =C

‘ARD‘ < ‘ARD

wirksam sein missen.
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Da andererseits alle Zustandskombinationen der fakultativen Variablen eindeutig einem ein-
zigen Ort R, zugeordnet sein mussen, folgt fir die von Systemobjekten konkret besetzten
Ortspunkte die Bedingung

|ARn| >> 6QO )

die sie ,normalerweise” erfiillen mussen, d.h. ohne andere Wirkungen auszultsen als dieje-
nigen, die durch die Grundgleichungen bedingt sind und die Identitat der Teilchen nicht ver-
andern.

(Hierher Verweis von Seite 53)

Das freie Teilchen 1. Art mit nur einer Zustandskombination S,; kann durch den 3. Transfor-
mationsschritt wegen fehlender Definition von AS — AR* noch keine Zustandsveré&nderung
von S erfahren, hat also noch keine spezifischen Veranderungsrelationen. Solche kann es
erst durch den 4. Transformationsschritt oder spatere erhalten. Also muss der 4. Transforma-
tionsschritt mit Orientierung im IR; und Definition der £-Zustdnde # 0 einen solchen Zusam-
menhang liefern, eventuell zusammen mit dem Bedeutungs-Ubertragungs-Parameter, wel-
cher bisher der 2. Transformation zugeordnet wurde. Welche Wirkungen dieser Zusammen-
hang weiterhin haben muss, wird auf den folgenden Seiten diskutiert.

Neutrinos kdnnen im Gravitationsfeld anders nur unter Verletzung der Bedingung fir ihren
.Normalabstand“ (siehe oben), also durch Annaherung bis auf die Gréssenordnung &qo, eine
gegenseitige Beeinflussung erfahren, also durch ,Zusammenstosse*, fur die es dann resul-
tierende Veranderungsrelationen gibt. Ohne solche Ereignisse verhalten sich Neutrinos nach
den p-Bedingungen, die mit ihrer Entstehung verbunden sind, also nach p, = const. (m = 4,
6).

Mit der Entstehung des ersten Neutrino-Paares aus der Konfiguration (001) + (000), die nicht
in (001) + (001) Ubergehen kann, wird eben dadurch eine Bedingung AS? > 0 einmalig wirk-

sam. Entsprechend der bis dahin wirksamen 01-Komponente, namlich erst (001), bis die 2.
Zustandskombination durch Verdnderungen von (111) erzeugt wird, wobei dann durch auch
01 eine solche Erganzung erhalten muss (siehe Seite 46!).

Es ist hier nicht wesentlich, ob der Schritt (001) + (000) — (001) + (001), der zur Aufspaltung
AR # 0 fuhrt, erst noch explizit zustande kommt oder ob die dazu notwendige und wirksame
Veranderungsrelation schon die Trennung herbeifiihrt, damit die nicht existenzfahige Kombi-
nation gar nicht erst auftritt — dies ware doch nur innerhalb einer Deduktionsperiode der Fall
und kann nicht als Zustand des Objekts zu einem Hauptpunkt 2. Ordnung auftreten. Der re-
sultierende Unterschied ist aber, ob das Teilchen S; aus diesem Prozess mit dem Zustand
(000) oder (001) hervorgeht. Da Teilchen dieses Typs aber nur am Rand zum Unschérfebe-
reich auftreten und im néachstfolgenden Schritt bereits der Zustand weiter veréndert wird,
wirde dann aus (000) sowieso wieder (001).

Die beiden Neutrinos mit

S, = (000), S, = (001) und

S, =(001), S, =(000),
die durch die Bedingung AS? > 0 entstehen mit einem ARj,, das die Gravitation realisiert,
missen somit R-Komponenten erhalten, die nun # 0 sind. Die Veranderung der R-

Komponenten (,Bewegung”“ im Raum) beeinflusst vorerst die S-Komponenten nicht — vorerst,
d.h. unter Nichtbeachtung der Méglichkeit, dass die Transformation der S-Zustande in den
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IR; Ruckwirkungen auf diese Zustande hat, wenn das Objekt im Raum bewegt wird, also
durch R # O, —, und da die Teilchen wieder Neutrinos sind, ist ein AS2 > 0 nicht wirksam.

Allerdings bleibt fur O; bzw. S; die Variable p wirksam und ermdglicht bzw. realisiert in den
folgenden Deduktionsschritten fir O; dieselbe Folge von Zustandskombinationen S; wie zu-
vor fur das virtuelle Neutrino der 1. Phase, aber nun mit realer R-Komponente.

Damit wird ein Gesamtzustand erreicht, der sich von demjenigen der ersten ,Neutrino-
Teilung” dadurch unterscheidet, dass

1. das zur weiteren Teilung anstehende Teilchen 2. Art bereits reale Komponenten R; und
R, hat und

2. daruiber hinaus weiter das Teilchen mit unverénderter S-Komponente S, S2 existiert.

Das Resultat des nachsten Deduktionsschrittes ist also die Existenz von
2 Neutrinos mit S = (001), S = (000) und
1 Neutrino mit S = (000), S = (001).

Wenn S = (001) stets nur mit S = (000) gekoppelt ist, wenn die Teilung stattfindet, entsteht
auf diese Weise eine standig zunehmende Zahl von Neutrinos vom Typ S, und es bleibt bei
einem einzigen vom Typ S;.

Frage: Kann die Wirksamkeit der Bedingung AS2 > 0, die zur Teilung fihrt, auch 32 = (001)

erzeugen? Damit ware eine Umwandlung in ein Teilchen vom Typ S, verbunden. Eine Ver-
mehrung der teilungsfahigen Neutrinos ist aber nur dann gegeben, wenn aus einem Teilchen

mit S = (001) jeweils 2 mit gleichen Komponenten S = (001) entstehen konnen! Ist das
durch AS? > 0 auslosbar?

Generell, also unbeschrankt, kann eine Vermehrung von Neutrinos durch p = 1 fur beide
Teilungsprodukte nicht méglich sein, da sich deren Anzahl sonst in extrem dichter Folge je-
weils verdoppeln musste. Dass damit die Wirkung der Gravitation nicht vertraglich sein kann,
muss eine spezielle Untersuchung ergeben.

Das bedeutet, dass ,im allgemeinen® die Teilung nach dem oben angegebenen Prinzip ab-
laufen muss, wobei der Prozess AS? — 0 die Reaktion AR? — >0 auslést. Das kann nur tber
die entsprechende Transformation erfolgen. Die Zuordnung der Zustandskomponente S und

S ist durch ihre deduktive Verkniipfung im Teilchen 2. Art vor der Teilung definiert.

Wenn dann — im Vorgriff — unterstellt wird, dass das Teilchen vom Typ S, = (001), S2 = (000)

die grossere Masse hat, so wird es annahernd an ,seinem” Ort R, bleiben, wahrend das
Jleichtere” Teilchen vom Typ S; = (000) ,,abgestossen” wird, und zwar in den bisher virtuellen
Bereich der Unscharfe, also mit Neudefinition eines Ortes R. Das Teilchen vom Typ S; be-
findet sich wieder am Rand des Systems, mit p = 1 ist es zudem teilungsfahig nach entspre-
chender Weiterentwicklung.

Da die Zustandsanderungen der freien Neutrinos durch p = const. ohne jeweilige Neudefini-
tion von p — p ablaufen, also sozusagen im ,Kurzschlussverfahren ohne vollstandige Wirk-

samkeit der gesamten Transformationsfolge, kénnen bzw. mussen sie jeweils innerhalb einer
einzigen Deduktionsperiode ablaufen, und zwar so weit, bis ein AR — >0 auftritt, da nur hier-
bei die gesamte Transformation wirksam ist. Dann wird auch ein Hauptpunkt 2. Ordnung
erreicht. D.h., zu jedem Hauptpunkt 2. Ordnung wird am Rande des Universums eine einla-
gige Schicht neuer Neutrinos angebaut. Der Rand des Universums dehnt in sich deshalb mit
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der Geschwindigkeit aus, mit der die Ubertragung von binaren Impulsen geschieht, d. h. mit
der Geschwindigkeit dry/dt, = ¢. Miisste die Anderung der Zustandskombinationen der Neut-
rinos fur jeden Schritt &ty bendtigen, dann konnte nur jedes 8. Zeitelement eine neue Rand-
schicht liefern, d.h., die Ausdehnungsgeschwindigkeit des Universums wére c/8.

» Freie Neutrinos mit p > 0, also S # 0, erreichen bis zum néchsten Hauptpunkt 2. Ord-
nung also stets einen Zustand, in dem die volle Transformation — IRz wirksam werden
muss, welche Folge sie auch haben mag. Dies ist wesentlich flr die Entstehung von Teil-
chen hoherer Art.

Der ,Rand" des Systems ist nun eindeutig durch die gegenseitigen Abstéande der Teilchen
definiert, die mit zunehmendem Systemradius proportional zunehmen — mit gewissen statis-
tischen Schwankungen, also im Mittel! Daher entstehen am Rand stets immer wieder einzel-

ne Stellen, wo einem tieferliegenden Teilchen mit S = (000) kein Objekt mehr gegeniiber-
steht, so dass es sich gewissermassen ebenfalls am Rand befindet. Wenn nun diese Bedin-

gung ausreicht S — (001) zu erzeugen, ist auch dieses Objekt teilungsfahig und kann die
entstandene Liicke ausftillen.

Diese Bedingung muss dann auch im Inneren des Systems auftreten und wirksam werden,
wenn auf irgend eine Weise eine ,ausreichend grosse” Liicke in der Verteilung der Neutrinos
entsteht, allerdings nur dann, wenn dieses ,ausreichend" durch die Wirkungsfunktion der
Veranderungsrelationen eindeutig definiert ist. Welche Bedingungen dazu notwendig und
maglich sind, hangt mit der Definition dieser Funktion unmittelbar zusammen.

Die Bedingung, die dazu hier erflllt sein muss, ist also: Teilchen 1. Art (Neutrinos), die anna-
hernd kugelsymmetrisch von gleichartigen Teilchen umgeben sind, haben p = 0. Eine ,aus-
reichend grosse” Licke in dieser Verteilung erzeugt p = 1 und damit Gber die Teilchenver-
mehrung das ,Bestreben”, die Licke auszufillen.

Dieses Prinzip liefert also eine Tendenz zur Gleichverteilung der Neutrinos im IRz, soweit sie
frei sind, d.h. nicht in Zustandskombinationen héherer als 1. Art existieren.

Das Prinzip kann nur durch eine Kopplung der S-Zustande mit den R-Komponenten zustan-
de kommen, genauer der AR mit den AS, also auch den AR*. Es muss sich deduktiv erge-
ben in dem Sinne, dass es den gesamten Entwicklungsablauf der Deduktion bestimmt, ohne
dass es im einzelnen Schritt streng eingehalten werden kdnnte.

Ursache fur diese Einschrankung ist — auch nach obiger Uberlegung zum ,Rand“ des Sys-
tems — der von der Galilei-Transformation nicht erfasste Unterschied zwischen Kugel- und
Wirfelsymmetrie, also ein formal geometrisches Problem.

Uber die genannte Transformation muss also notwendig auch eine Kopplung zwischen den
S-Zustanden von benachbarten Teilchen bestehen, also fir AR > 0. Nach Seite 51 kommt
dafir sowohl der 4. Transformationsschritt wie auch die Anwendung des Bedeutungs-
Ubertragungs-Parameters, also die deduktive Zuordnung zwischen R und R*, in Frage.

Wenn also p, fur ein freies Neutrino eine Funktion der Unsymmetrie seiner Umgebungsbe-
setzung ist, dann besteht fur eine Verdnderung von p ein Entfernungsgesetz, das sich auf
gewisse ortsabhangige Parameter seiner umgebenden Nachbarn bezieht. Da p nur die bei-
den Werte 0 oder 1 annehmen kann, muss es einen Grenzwert fir die Entfernungsfunktion
dieser Parameter geben, der zwischen den beiden Mdglichkeiten unterscheidet, solange p
einstellig ist, also ohne deduktiven Anschluss, ohne Beriicksichtigung eines Ubertrages.
Damit ist aber die Moéglichkeit einer Verdnderungsrelation fir die logischen Zustande gege-
ben:
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S¢ = Y.Q,4,, =Funktion der AS?.,

m=4,6

soweit n” zu der Nachbarschaft gehort, die hier wirksam ist. Den Bereich dieser Wirksamkeit
bestimmt das Entfernungsgesetz, nachdem mehrere mdgliche Einflusselemente zusam-
menwirken und einen resultierenden Einfluss ergeben.

Dieses Entfernungsgesetz kann nicht einfach ein 1/AR2-Gesetz sein wie bei der Gravitation.
Dann kame fir die resultierende Gesamtwirkung ein viel zu grosses Gewicht der Teilchen in
gewissen Abstanden zustande. Ausserdem gibt es keinerlei Beziehungen, wie eine ur-
sprunglich logische Verknipfung alle Gbrigen Objekte betreffen und erreichen kann. Denn
eine unmittelbare Wechselwirkung, tber welche Parameter auch immer, in einem einzigen
Zeitelement &ty kann grundséatzlich nur die ndchsten Nachbarn erreichen, die als solche in
einem endlichen Raumwinkelelement ,erkannt werden.

Die Frage ist also, welche Teilchen jeweils tberhaupt einen Einfluss auf die logischen Zu-
stande austben koénnen. Fir die Objekte hoherer als 1. Art, bei denen mehrere Zustands-
kombinationen (p4, ps, Ps) €inem einzigen Ort R, zugeordnet sind, missen die Wechselwir-
kungen notwendig prinzipiell zwischen allen beteiligten Kombinationen mdglich sein, denn
sie sind auf alle Félle unmittelbar benachbart.

Fur freie Neutrinos sind die Abstande auf alle Falle sehr viel grosser. Und ,benachbart” be-
deutet hier, dass dazwischen keine anderen Zustandskombinationen liegen. Die Wechsel-
wirkungen der logischen Zustdnde missen also absattigungsfahig sein in der Weise, dass
sie keine gréssere Reichweite haben kénnen als zu den jeweils nachst gelegenen Teilchen
in den verschiedenen Richtungen. Daflir muss aber dann ein — relatives — Entfernungsgesetz
wirksam sein, denn anders kdnnten Teilchen hoherer Art nie stabil bestehen, wenn benach-
barte Neutrinos gleichermassen mitwirken wirden wie die eigenen Komponenten. Nur in
diesem Sinne kann also das 1/AR2-Gesetz flr Wechselwirkungen logischer Variablen in Er-
scheinung treten.

Danach kann eine Zustandskombination irgendeines Teilchens nur dann nach aussen (AR >
0) wirksam sein bzw. von aussen beeinflusst werden, wenn sie in einem ausreichend gros-
sen Raumwinkelbereich (=> 1 ? Siehe unten und folgende Seite!) nicht durch eigene weitere
Kombinationen abgedeckt ist. Die Mdglichkeiten der Wechselwirkungen der verschiedenen
maoglichen Teilchen-Konfigurationen missen daraus eindeutig deduzierbar sein. Es ist dabei
durchaus mdoglich, dass ein Teilchen auf ein anderes zustandsverandernd wirkt, ohne dass
dies in umgekehrter Richtung der Fall sein muss, wenn die lokalen Bedingungen verschie-
den sind.

» Diese Wirksamkeit unmittelbarer, d.h. nicht abgedeckter Nachbarschaft muss als die
eigentliche Bedeutung der Transformation logischer VerknUpfungen in den Raum der
obligatorischen Variablen verstanden werden.

Als Raumwinkel-Auflésungsverméogen flir orthogonale, also formal unabhéngige Zustands-

kombinationen (Zustandswurfel) ergibt sich im dreidimensionalen Raum mit je zweifachem

Richtungssinn: 411/6 = 211/3. Dies entspricht einem Kegel mit halbem Offnungswinkel

48,1896851°,

entsprechend einem halben mittleren (Teilchen-/Kombinationen-)Abstand

0,745355993r, .
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Dieser Abstand, der fur eine ,neu zwischengeschobene* Zustandskombination im Mittel
wirksam wiurde, ist deutlich <6_r0 und daher nicht Anlass zur Erzeugung einer neuen Zu-
standskombination (als Beispiel).

Umgekehrt erhalt der — physikalische, also mit materiellen Objekten besetzte — Raum auf
diese Weise die Funktion eines Ordnungsprinzips fur logisch wirksame Verkniupfungen. Da-
mit sind metrischer Raum und logischer Raum unabdingbar auf ihre gegenseitige Verknip-
fung durch entsprechende Transformationen angewiesen.

Der Grenzwert, der als Vergleichsparameter fur die zweiwertig Entscheidung dient und wirkt,
ergibt sich aus folgenden Zusammenhangen:

Es sei dry der mittlere Abstand die zweier benachbarter Teilchen zu einem beliebigen Punkt
to der universellen Zeit. Als Mittelwert muss er wegen der genannten Symmetrieproblematik
von Kugel und Wirfel interpretiert werden. Ein freier zusatzlicher Platz fur ein weiteres Teil-
chen am Rande des Systems entsteht, wenn durch die Vergrésserung des Systemradius im
Ablauf der Zeit ein Abstand = 20r, vorkommt, d.h., wenn fir ein nach innen benachbartes
Teilchen ein Sektor mit dem Raumwinkel 1r unbesetzt ist. Denn wenn von der Oberflache um
das Teilchen mit dem Radius or,, also 46rq2, ein Bereich mit = (26r)? frei ist, dann ist das der
mite Bruchteil des vollen Raumwinkels. Die Unsymmetrie, die fir ein Teilchen in der Nahe
des Randes dadurch entsteht, dass ein Raumwinkelbereich 1 vollig unbesetzt ist, muss also
ausreichen, um das Teilchen wie am Rande selbst mit p = 1 zu versehen. Das bedeutet also
ein Raumwinkel-Auflésungsvermogen der Art, dass ein mdglicher freier Platz fur eine Zu-
standskombination (g4, gs, gs) Mit Sicherheit dann ,erkannt” wird, wenn eine Raumwinkel T
entsprechend einem Kegel mit Offnungswinkel 120° nicht besetzt ist.

(Hierher Verweis von Seite 57 und 58)

Die zugehorige Anderungsrelation muss also die Form haben

< ..
{2} 82

ist, wobei der Grenzwert égr durch oben genannte Definition bestimmt ist und damit auch G*
normiert.

oy £57 AR

sU = 0 wenn
n = ’ 2
1 AR* AR

n"#n

Die gleichméassige Besetzung des Raumes mit &r,= const. ist deswegen notwendig, weil nur

dadurch die Gravitation selbst determinierbar bleibt, also die Transformationen zu den obli-
gatorischen Variablen unabhéangig von denen der fakultativen sein kénnen (— noch genauer
definieren!).

Die Bedingung &r,= const. im Raum ist eine notwendige Folge der fur die Determinierbarkeit
unentbehrlichen Fortsetzbarkeit der eindeutigen Zuordnung logischer Zustande.

12. Zum Auftreten irrationaler Zahlenwerte in der D eduktion

In der hier behandelten Reihenfolge verschiedener Abschnitte der Deduktionsfolge, die
durchaus noch nicht als eindeutig geordnet gelten dirfen, profitiert zum ersten Mal — deduk-
tiv geordnet in der spater diskutierten Transformation £* — die irrationale Zahlengrosse T auf.
Nun gibt es von den Grundgleichungen her in der gesamten Deduktion keine Definition irrati-
onaler Zahlenwerte, auch spéater, wie noch zu diskutieren ist, nicht. Die mathematische Defi-
nition der Zahl ist aber auf jeden Fall exakt nur mit Hilfe eines Grenziiberganges mdaglich, bei
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dem irgendein kleines Element Ax oder Aq — 0 geht, am anschaulichsten bei der geometri-
schen Definition als Verhaltnis von Kreisumfang zu Kreisdurchmesser. Diese beiden mathe-
matischen Begriffe entstammen aber nun wiederum der begrifflichen Anwendung linearer
Kontinua, die es in der materiell-objektiven Realitat nicht gibt. Die Definition der Zahl 1T, wie
auch immer formuliert, ist keinem Prozess und keiner Zustandskombination im materiellen
Universums isomorph. D.h., es gibt hier weder einen perfekten Kreis noch eine perfekte Ku-
geloberflache.

In einem objektiv existierenden determinierbarem System kann also 1 als mathematischer
Begriff nur die Bedeutung eines interpolierten Zahlenwertes haben, damit also als statistisch
gewonnener Mittelwert von real vorkommenden Zustandskombinationen entsprechender
Auswabhl. Es gibt keine deduktiv verifizierbare Bestimmung der Zahl 1, die nicht einen Nahe-
rungswert mit endlicher Differenz zum ,wahren” Wert, wie ja auch jede numerische Bestim-
mung bestétigt, liefern wirde.

Entsprechende Uberlegungen gelten daher fur alle durch Anwendung formaler mathemati-
scher Hilfsmittel bei der Darstellung der vollstandigen Deduktion auftretenden irrationalen,
speziell auch transzendenten Zahlenwerte. Im Zusammenhang mit der Transformation ,*
wird dieser Hinweis fir die Zahl e als Basis der ,natirlichen Logarithmen® wirksam. Aller-
dings in einer noch allgemeineren Weise, denn hier tritt nicht nur eine nicht-rationale Zahlen-
grosse auf, sondern eine nicht-rationale Funktion, also eine solche, die nicht in geschlosse-
ner Form aus rationalen Funktionen gebildet bzw. zusammengesetzt ist.

Eine solche nicht-rationale Funktion muss nun genau wie jede kontinuierliche, auch rationale
Funktion von vornherein als Interpolationsfunktion gelten, die eine diskrete Folge von Zu-
standspunkten in einer bestimmten Anordnung ,analytisch* darzustellen gestattet. Die An-
wendung einer solchen Funktion zur Darstellung von Relationen in einem determinierbaren
System ist in jedem Falle auf die Kenntnis der Zusatzbedingungen angewiesen, durch die
definiert wird, welche der von dieser Funktion darstellbaren Punktmengen deduktiv real sind
oder sein kénnen und welche nicht. Diese Zusatzbedingungen muissen stets die Form und
die Bedeutung von Quantifizierung haben gegentber der konventionellen Auffassung, bei
der solche Bedingungen, initiiert von Erfahrungsdeutung, jedoch fast durchweg axiomatisch
interpretiert werden mussen, treten in der vollstdndigen Deduktion diese Bedingungen aus-
schliesslich als direkte Konsequenzen der Determinierbarkeit auf. D.h., jede Nichterfillung
dieser Bedingungen, speziell auch wenn sie in Form von Ungleichungen auftreten, schliesst
das betreffende Objekt definitiv aus dem determinierbaren System aus.

Da etwa in einer Exponentialfunktion mit der Basis e — oder einer anderen — Exponenten
auftreten, welche auch als rationale, nicht ganze Zahlenwerte die Funktion selbst unter allen
Umstanden irrational machen, ist von vornherein jeder der auftretenden Zahlenwerte, ob nun
als mathematisch definierte Grossen oder als zu determinierende oder schon determinierte
Merkmalswerte, mit einer endlich grossen (bzw. kleinen) Unsicherheit (nicht ,Fehler"!), also
Unschéarfe behaftet. Und das gilt eben auch fur Zahlen wie ™ und e und fir Funktionswerte,
die irgendwie mit diesen Zahlengréssen gebildet werden.

Irrationale Funktionen kénnen deduktiv Gberhaupt nur kombiniert mit den genannten Neben-
bedingungen zur Definition realisierbarer Funktionswerte auftreten oder in anderen Fallen als
Umkehrung deduktiv bereits verifizierter Funktionen. So kann auch eine Wurzelfunktion mit
ganzzahligen Wurzelexponenten nur dann auftreten, wenn ihre Umkehrung, also Potenz-
funktion mit ganzzahligen Exponenten — etwa 2 — deduktiv diesem Zusammenhang schon
verifiziert, also in der Ablauffolge eingefuhrt ist und die Umkehrung selbst in der weiteren
Folge vorkommt.

In jedem anderen Fall ist die Anwendung der Wurzelfunktion mit induktiven Prozessschritten
verbunden, etwa wenn eine Geschwindigkeit aus einer Energie bestimmt wird. Das gilt, wie
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sich zeigen wird, zum Beispiel auch fur den Ausdruck +1-v?/c? in der Lorentztransformation
der speziellen Relativitatstheorie. Denn erstens ist letztere an gewisse Postulate, also nicht
abgeleitete, sondern nur ,bewahrte” Relationen angeschlossen, und zum anderen sind die
konventionell tblichen Darstellungen wesentlich dadurch bedingt, dass die universelle Zeit
als gemeinsam unabhéngige Variable ignoriert bzw. negiert wird (axiomatisch!) und stattdes-
sen nur die mit Objekten und damit mit den Ortskoordinaten im Raum verknipften lokalen
Zeiten und Zeitdifferenzen auftreten.

Zum wiederholten Male wird deutlich, dass die Mathematik in der Darstellung objektiver Rea-
litat ein Hilfsmittel ist und nur das, dass sie der materiellen Wirklichkeit zwar ,anpassbar” ist,
dies aber durch Entscheidungen, die durchweg ausserhalb der mathematischen Begriffswelt
angesiedelt sind.

13. Grundgleichungen fir das Neutrino

Das einzelne Objekt 1. Art (Neutrino) als freies Teilchen im Gesamtsystem Universum wird
demnach dargestellt und realisiert — entsprechend seiner je drei obligatorischen und fakulta-
tiven Variablen — durch

» 18 deduktiv unabhéangige formal gekoppelte Relationen, und zwar sind davon
» 6 Transformationsgleichungen (lineare Gleichungssysteme)
» 3 Veranderungsgleichungen (Differenzengleichungen 2. Ordnung)
= 6 logische Verknipfungsrelationen
= 3 binare logische Entscheidungsrelationen (Vergleiche).

Die Kopplung der Systeme fir die letzteren 9 Relationen mit den ersteren 9 erfolgt durch
eine Folge von Transformationen zur Verknipfung der logischen mit den metrischen Variab-
len. Daraus ergeben sich eine Anzahl von zusatzlich wirksamen Relationen bzw. Bedingun-
gen, aus denen sich im einzelnen ergeben muss:

1. die moglichen Zusténde freier Neutrinos,

2. die Entstehung neuer Neutrinos als notwendige Voraussetzung fur die dynamische Exis-
tenz des Universums,
2.1. nach oben die Entstehung der beiden ersten Neutrinos aus einem nur im Unschar-
febereich vorhandenen ,virtuellen* Neutrino — dem also noch keine Ortskoordinaten zu-
kommen —

3. die Moglichkeit und die Bedingung fur die Entstehung von Teilchen
hoherer (2. und 3.) Art als ,klassische* Elementarteilchen

4. fur samtliche Teilchen die Bedingungen fiur ,Stabilitdt* und Wechselwirkungen, darunter
insbesondere
4.1. die Gesetzmassigkeiten des elektromagnetischen Feldes mit dem ,Neutrinogas* als
Trager, also als ,Ather*,
4.2. die Gesetzmassigkeiten der Relativitatstheorie als notwendige Bedingung fir die
Existenz dieser Teilchen,
4.3. die Gesetzmassigkeiten der Quantentheorie in gleichem Sinne.

5. Da diese Gesetzmassigkeiten stets flir das gesamte Universum gelten, ist damit unmittel-

bar dessen Existenzablauf, also auch eine Darstellung der Kosmologie verknipft. Nach
Punkt 2 ist diese nur fur nicht-konstante Gesamtmasse mdaglich.
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Die Veranderungsrelationen nach Seite 55 fir logische Variable setzt also voraus, dass in
der direkten Nachbarschaft eines Neutrinos solche mit anderer Zustandssumme vorhanden
sind. Fir eines von zwei durch eine Teilung neu entstandenen Neutrinos trifft diese Bedin-
gung aber stets zu, denn es hat dieselben Zustandswerte wie das erzeugende, und das an-
dere neue tragt dazu bei.

In einem gleichmassig dicht besetzten Feld von Teilchen bedeutet ein fehlendes Teilchen,
dass fur die Umgebung dieser Licke in Richtung auf diese die nachstgelegenen Teilchen
den Abstand 20ry haben, im zugehérigen Raumwinkel sich aber 4 Teilchen befinden. Bei
einem 1/AR2?-Gesetz fur die Wechselwirkung zwischen den logischen Zustanden ist damit die
Symmetrie nicht verandert, d.h., die einzelne Licke bleibt ohne Wirkung. Fir annéhernd
gleichmassige Teilchendichte bzw. Zustandsdichte verandern einzelne Liicken die p-Werte
also nicht.

Anders ist es nur in Grenzbereichen, in denen sich die Verteilungsdichte der logischen Zu-
standskombinationen andert, also am ,Rande” von Teilchen hdherer Art und am ,Rand” des
Universums selbst. Eine Licke wird nicht kompensiert, wenn sie beliebig ausgedehnt er-
scheint, also an einem ,Rand"“, wenn mindestens ein freier Platz fir eine logische Zustands-
kombination resultiert. Dann ist der Grenzwert nach Seite 55

.. 1
84 =G"—,
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wobei 6rq den mittleren Abstand der umgebenden Teilchen bedeutet, sehr unterschiedlich
also fir freie und gebundene Zustandskombinationen. Generell gilt dann die Verédnderungs-
relation fur logische Variable in der Form

e

AS? _AR
Z“.AR2 DA?

n"#n

S, = 1} wenn

14. Zum Prozess der Zerstrahlung

Die Zustandskombination K8 fiir ein Objekt am Ort R, ist als bin&r &quivalent mit KO bereits
als ,kein Teilchen” definiert. Denn K8 kann in einem dynamischen System nicht langer als fur
eine Deduktionsperiode Dg existieren.

Jede Veranderung durch auch nur einen einzigen Wert p = 1 erzeugt eine Dreierkombinati-
on, die in K8 bereits enthalten ist und damit die Gesamtkombination indeterminierbar macht,
solange R, gemeinsam ist. Die Zustandskombination K8 mit > p = 0 kann maximal fir 1 Peri-
ode bestehen, weil nicht zugleich samtliche p = 0 sein kénnen, falls die Zustandskombinati-
on nicht als unveréanderlich aus dem System ausgeschlossen wirde, weil sie von sich aus
keine Mdglichkeit der Wechselwirkung mehr mit den Systemobjekten hatte. Sie ware dann
nur noch Objekt eines statischen Systems, wenn nicht die Veranderungsrelationen zugleich
auch fir die umgebenden Objekte eine entsprechende Wirkung erfahren wirden. Es ist
nachzuprifen, ob auch fur diese Y grad(AS?/AR) eine Wirkung auslésen kann, die auch die
Kombination K8 selbst beeinflussen kann.

Es ist noch nachzuprifen, ob der Fall eines solchen Objekts mit

S = const.
S =0
S=f(const)=0
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maoglich ist, also existieren kann. Ein solches Objekt kdnnte durch seine AS-Verteilung selbst
in seiner Umgebung verdndernd wirken, ohne selbst verandert werden zu missen.

Die Existenz und Wirksamkeit statischer Objekte in einem dynamischen System kann in die-
sem Sinne nur Uber S = const. unabhangig von R — oder auch fur beliebiges R! — mdglich
sein. Diese Objekte kdnnen dann auf dynamische Systemobjekte tGber deren Veranderungs-
relationen wirken, ohne dass sie selbst dadurch riickwirkend beeinflusst werden kodnnten,
wenn obige Zustandsbedingung einmal erreicht ist und durch eine ,normale* Umgebung
nicht mehr verandert werden kann.

» Hier ist eine Ansatzstelle fur die Verknipfung von Denkprozessen mit Denkresultaten
gegeben.

Fur K = 8 kann dieser Fall jedoch nicht zutreffen.

Auf jeden Fall wird aber innerhalb der Kombination K8 durch den hohen Grad von Unsym-
metrie mindestens eine Komponente — voraussichtlich mehrere! — p # 0 entstehen. Die

Nicht-Existenz von K8 als ein Objekt bewirkt, dass die transformierten Abstdnde AS - voll-
standige Transformation dazu notwendig! — nunmehr als AR wirksam werden. Darin ist also
eine Transformation zwischen dem axialen Vektor AR* und dem transversalen Vektor AR
wirksam — hier als Bedeutungs-Umwandlungs-Parameter definiert —, so dass die Anregungs-
zustande S nunmehr in vollem Umfang als Bewegungen im Raum wirksam werden.

» Dies ist die erzeugende Ursache fur die ,Teilchenflucht* im Universum, die gegen die
Gravitation wirken muss, um einen Kollaps von vornherein zu verhindern (,Strahlungs-
druck®).

D.h., K8 — 8 x K1, also 8 einzelne Neutrinos der verschiedenen Anregungsstufen in sehr
engem Abstand.

Die Folge ist, dass die Abstande nun mit allen umgebenden separat ,in Konkurrenz® treten
und fir alle 8 Teilchen p -Werte erzeugen, die auch direkt Uber die Gravitation auf die Orts-

koordinaten und nicht mehr nur auf die logischen Zustande wirken. Die engen Abstéande be-
wirken, dass annahernd relativistische Geschwindigkeiten auftreten missen, die durch die
gegenseitigen Bahnstorungen (8-Korper-Problem!) eine Vergrdosserung der Abstéande zur
Folge haben missen. Daraus mussen direkte Wechselwirkungen mit der Umgebung sowohl
durch Stoss (Beeinflussung der R-Komponente) wie auch durch Beeinflussung der S-
Komponente benachbarter Teilchen — normalerweise Neutrinos im Zustand 001 — folgen.

Dabei miissen dann gerichtete Zustands-Ubertragungen in der Weise erfolgen, dass z. B.
(001) — (010) — (011) — (100) — usw.

maoglich werden, eventuell Mehrfach-Veranderungen durch (p) > 1 (modellméassig deduktiv

nachvollziehen!), so dass im Fall der freien Neutrinos Zustandskombinationen mit Z = 2 tber-

tragen werden, und zwar in Richtung vom ,Strahlungszentrum“ weg.

Da im Fall der freien Neutrinos nur Zustande mit Z =0 und Z = 1 mdglich sind, weil die letzte-

ren alle drei aquivalent sind und daher keine Ubergdnge — Z = 2 mdglich sind, bedeutet die

gerichtete Ubertragung von solchen Zustanden auch eine Energielibertragung, da die Trans-
formation der S-Zustande in den IRz ihnen eine Energiestufe zuordnet: Strahlung.
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Der Prozess der Strahlungsausbreitung durch raumlich fortgesetzte Zustandsfolgen Z =1 —
Z =2 — Z =1 durch fortgesetzte Zustandsanderungen p = 1 in einem Raum mit bevorzugter
Richtung fur die Orientierung der Q,, muss noch im einzelnen aufgeschliisselt in streng de-
duktiver Folge entwickelt werden. Der Ubergang (010) — (011) ist nur moglich, wenn entwe-
der die Orientierung der Q.. festgelegt ist, so dass nicht wie normal (010) = (001) im freien
Raum erfolgt bzw. wirkt. Oder wenn in einem Objekt K > 1 alle Zustéande Z = 1, also (001),
(010), (100) simultan schon besetzt sind (siehe Struktur des Elektrons!).

Es ist aufgrund der inneren Dynamik des Neutrinofeldes (,Neutrinogas”) zu erwarten, dass
mit einer gewissen Haufigkeit, die von der relativen Geschwindigkeitsverteilung abhangt,
spontane Ubergange Z = 1 — Z = 2 auftreten und natdrlich ihre Umkehrung.

> Diese Ubergange konnten das isotrope 3K-Rauschen im extragalaktischen elektromag-
netischen Strahlungsspektrum erzeugen!

Im Gbrigen ist ein unbedingter Prozess der Zerstrahlung beim Zusammentreffen von Teilchen
und Antiteilchen nur mdglich, wenn die Teilchenstrukturen nach einer universellen Zeit defi-
niert sind. Denn als dynamisch strukturierte Teilchen kénnten sie sonst nicht die notwendige
eindeutige Struktur simultan besitzen. Der Fall der Zerstrahlung kénnte dann beim Zusam-
mentreffen von Teilchen und Antiteilchen nur mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit auf-
treten, die deutlich < 1 ist (ungeféhr 0,5 fiir zwei alternierende Zustande, sonst noch kleiner!).

15. Zur prinzipiellen Struktur des Elektrons

1. Das Elektron kann nur als Objekt mit mehr als einer S-Zustandskombination existieren (K
> 1), da K = 1 durch die Neutrino-Zustandsmoglichkeiten bereits ausgeschopft ist.

2. Das Elektron muss ein stabiles Teilchen sein in der Weise, dass es
2.1. uber eine sehr grosse Zahl von Deduktionsperioden in seiner spezifischen Konfi-
guration existiert,
2.2. von sich allein aus diese Konfiguration verlassen kann.

3. Das ist nur moglich, wenn es als dynamisch existierendes Systemobjekt eine mdgliche
Folge von Zustandséanderungen zyklisch, d.h. periodisch durchlauft.

4. Dieser Zyklus von Objektzustanden darf durch keine ausseren Einwirkungen gestoért oder
gar zerstort werden kénnen, ohne die Existenz des Elektrons zu eliminieren.

5. Wenn das Elektron ein Teilchen ist, das ausser Uber die Gravitation tUber andere Wech-
selwirkungsmaglichkeiten mit seiner Umgebung verfiigen soll, dann kann dies nur Gber Aus-
tausch von Zustandsanderungen von Dreierkombinationen zwischen Z = 1 und Z = 2 erfol-
gen, denn diese kénnen allein im Neutrinofeld weiter transportiert werden.

Und zwar vermutlich nur diese, denn der Wechsel zwischen Z = 2 und Z = 3 kommt vermut-
lich zu selten vor, wenn Uberhaupt, da der Zustand (111) mit Z = 3 nur unter besonderen
Bedingungen erreichbar ist.

6. Im freien Elektron missen alle S-Koordinaten aquivalent sein, weil seine Existenz sonst
von &ausseren Einflissen direkt abhangig sein muisste. Wenn damit Zustandsanderungen
zwischen Z = 1 und Z = 2 verbunden sein sollen, dann ist dies nur moglich mit einem Grund-
zustand

S« = (000) + (001) + (010) + (100).
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Da die Zustande mit Z = 1 alle, die mit Z = 2 gar nicht besetzt sind, kann ohne weiteres ein p
= 1 fur jeden der drei Zustéande derart wirksam werden, dass daraus ein Z=2-Zustand wird,
also insgesamt

S’ = (000) + (011) + (110) + (101).

Keine der p-Komponenten kann derart wirken, dass die jeweils schon angeregte Variable
nochmals verandert wird, weil damit nur entsprechend

(001) + (001), = (010)

ein noch besetzter Zustand erreicht wirde. Als nachste mégliche Kombination kommt aber
nun nur eine solche in Betracht, die weder den Zustand (000) noch (111) erreicht, da dieser
Vorgang nicht zyklisch symmetrisch sein kénnte. Also sind nur diejenigen Veranderungen
maoglich, die wieder Z=1-Zustande erzeugen, also mit Einfach-Impulsen nur

(001) + (001) = (100)
(110) + (010) = (001)
(101) + (100) = (010).

Dabei ergibt sich allerdings fiir die 1. Zustandséanderung je AS? = 1, fur die 2. jedoch je AS? =
3 fur die Ubergange selbst. Wenn Ubergange mit negativen p-Werten vermieden sein sollen
und doch nur solche mit AS? = 1 vorkommen konnen, muss das Aquivalent fur (00-1), usw.
wirksam werden, also mit einem jeweiligen virtuellen Ubertrag (1)(000)

00-1 — 111 AS2=3
0-10 — 110 AS2=2
-100 — 100 AS2=1.

Damit waren die 2. Ubergéange

(000) (011) (110) (101)
— (000) (010) (100) (001) mit je AS? = 1

oder durch Vertauschung der p-Komponenten
— (000) (001) (010) (100) mit ebenfalls je AS2 = 1.

Von der Formulierung der Veranderungsrelationen hangt es ab, welche der drei Mdglichkei-
ten realisiert wird:

AS2 =1 erzwingt die 1. Moglichkeit mit AS? = 3
AS? =1 erzwingt die 2. oder 3. Moglichkeit,

andernfalls ist die angegebene Periodizitat der alternativen Zustandskombination
Y AZ2=q « 12 nicht moglich.

Eindeutig allerdings ist nur die 1. Moglichkeit, also Z:Ap2 =AS2=1.

Die Definition der zugehdrigen Veranderungsrelationen ist noch zu formulieren.

7. Das (freie) Elektron existiert also dynamisch in der Weise, dass drei Neutrino-
Komponenten zwischen den Zustandssummen Z = 1 und Z = 2 oszillieren. Damit dies mdg-
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lich ist, muss zusatzlich der Zustand Z = 0 permanent besetzt sein, d.h., fir diese Zustands-

komponente muss AS = 0 sein. Diese Oszillation ist tiber die Veranderungsrelationen fir
benachbarte Teilchen auch auf diese tbertragbar, wenn die Bedingungen derart sind, dass
mit Z =1 dort p = 0, mit Z = 2 jedoch p = 1 verursacht wird.

» Die Oszillation der Zustédnde zwischen Z = 1 und Z = 2 kann daher als einzige elemen-
tare Eigenschaft des Elektrons nach einem 1/AR?-Gesetz auf seine Umgebung wirken.
Sie ist daher als das Strukturprinzip der elektrischen Ladung zu interpretieren.

8. Das Elektron als Teilchen 2. Art, 4. Stufe, also mit der Zustandskombination K4, ist zu-
gleich ein ,halbes K8-Teilchen“. Das Komplementéarteilchen, das mit K’ = 4 dieselben dyna-
mischen Eigenschaften haben muss wie K = 4, kann nur das Positron sein. Beide zusammen
an einem Ort R, missen zerstrahlen.

9. Die Masse des Elektrons wird bestimmt durch das Massenéaquivalent des Mittels zwischen
den Zustédnden Z = 1 und Z = 2, mit Bericksichtigung der Wirkung der dynamischen Aus-
tauschvorgange (relativistische (?!) Vergrosserung der Masse gegenuber Ruhemasse!), zu-
satzlich die Ruhemasse der Zustandskombination (000). Beim Positron tritt an dessen Stelle
die Zustandskombination (111), so dass der Massenunterschied der beiden Teilchen nur
durch die Differenz der Ruhemassen von (000) und (111) definiert ist. Im Gbrigen kdnnen
Elektron und Positron nur dann ungefahr gleiche Massen (,Ruhemassen“ nach aussen hin)
aufweisen, wenn sie dynamisch beide durch die Zustandswechsel Z = 1 « Z = 2 definiert
sind.

10. Die ubrigen elementaren Eigenschaften des Elektrons missen sich aus diesen Zu-
standsdefinitionen deduktiv ergeben, und zwar vollstandig.

11. Die elektrische Ladung besteht dynamisch nach oben aus drei gleichrangigen Kompo-
nenten, die aber nicht separat existieren kénnen. Ihr Vorzeichen wird von der relativen Lage
der permanenten, nicht veranderlichen Zustandskombination bestimmt.

Die gesetzmassig konstant definierte Wechselwirkung zwischen negativer und positiver La-
dung ist nur dann mdglich, wenn die alternierende Zustande strengt eindeutig einander zu-
geordnet sind. Auch das ist wieder nur mdglich, wenn alle Zustédnde eindeutige Funktionen
einer universellen Zeit sind.

» Wenn also die elektrische Ladung nicht einfach axiomatisch interpretiert wird, dann ist
die gesetzmassige Beziehung zwischen positiver und negativer Ladung, beide als dy-
namische Prozesse und nicht als stationdre Zustande aufgefasst und wirksam, ein de-
duktiv verifizierter Nachweis fur die Existenz einer universellen Zeit. Ohne eine solche,
und zwar in gequantelter Form, missten die Kraftwirkungen der elektrischen Ladung
statistischen Gesetzen unterliegen. Damit ware aber eine stabile Existenz von Atomen
nicht moglich.

12. Damit sowohl eine Teilchen-Antiteilchen-Beziehung zwischen Elektron und Positron be-
stehen kann als auch ihre Wirkung nach aussen, also auf andere Teilchen mit R, # Ry,
komplementar sein kann und sich gegenseitig aufhebt, miissen die Zustandséanderungen der
Oszillationen zeitlich geordnet gegensinnig verlaufen. Auch das ist nur mdglich, wenn eine
der jeweiligen Zustandskombinationen allein einem Hauptpunkt 2. Ordnung zugeordnet wer-
den kann bzw. wird. Dies muss fur die beiden Teilchen wiederum gegensinnig der Fall sein,
denn sonst kénnten sie nicht unbedingt komplementar sein.

Jeweils einer der beiden Zustande jedes Teilchens muss also gegeniber dem anderen aus-
gezeichnet sein. Der innere Zustand eines Teilchens mit K > 1 wird nun aber wieder nur
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durch die AS der einzelnen Komponenten untereinander charakterisiert. Es ist flr das Elekt-
ron
im Zustand (000) (001) (010) (100) >Z2=3x1+3x2=9,
(000) (011) (110) (101) >Z2=3x2+3x2=12,

also sind beide nicht aquivalent bezuglich ihrer ,Stabilitat” als Kriterium fir eine Zuordnung
zu Hauptpunkten 2. Ordnung.

Zu unterscheiden sind zwei Mdglichkeiten:

1. Jede mdgliche Zustandskombination ist einem Hauptpunkt 2. Ordnung zugeordnet. Dann
sind diese selbst beziglich der Wirkungen zwischen verschiedenen Teilchen nicht aquiva-
lent, d.h., es gabe eine dieser Hauptpunktfolge tbergeordnete Struktur von Hauptpunkten 3.
Ordnung. Diese kénnte aber nur dann universell wirksamen sein, wenn die Anzahl der Peri-
oden Dy in ihrem Intervall fUr alle existenzfahigen Teilchen dieselbe ist, ndmlich 2. D. h., dass
als dynamischer Effekt aller existenzfahigen Teilchen nur ein Wechsel zwischen genau 2
maoglichen Zustandskombinationen madglich ist. Diese zeitliche Zuordnung musste im gesam-
ten Universum wirksam sein in dem Sinne, dass alle logisch aufeinander einwirkenden, also
benachbarten Teilchen bezlglich dieser Zeitordnung eindeutig definiert sind. Diese Zeitstruk-
tur musste also universell sein.

2. Als alternative Méglichkeit kommt nur der Fall in Betracht, dass ein Kriterium zur Unter-
scheidung von logischen Zustandssummen innerhalb einer Deduktionsperiode Dy in der
Weise wirksam wird, dass nicht die Erreichung eines neuen Zustandes entsprechend

gi + q; 0ty — Qin

bereits einem neuen Zustand zum nachstfolgenden Hauptpunkt 2. Ordnung entspricht, son-
dern dass nach Erreichung aller(?) gi.; das genannte Kriterium wirksam werden muss und im
Falle der Nichterfullung eine nochmalige Veranderung der logischen Zustande bewirkt. Die-
ser Zustand des Systems unterscheidet sich aber nur dann von dem zu einem Hauptpunkt 2.
Ordnung, wenn er fur beschréankte Teilbereiche des Systems bereits definiert ist. Flr die fa-
kultativen Variablen ist daher zu untersuchen, ob dies fir Nachbarschaftsbereiche der Fall
sein kann.

Da die Ordnung der Hauptpunkte 1. Ordnung, durch die der Ubergang von einem deduktiv
geordneten primaren Merkmal zum nachsten definiert wird, wegen der deduktiven Gleich-
rangigkeit der jeweils drei obligatorischen und fakultativen Merkmale fir die Zwischenpunkt-
intervalle nicht explizit in Erscheinung treten muss, kénnen derartige Mehrfachveranderun-
gen sehr wohl deduktiv geordnet ablaufen, jedenfalls innerhalb der Entscheidungsfolgen fir
einen Variablentyp.

Darauf muss aber von Einfluss sein, in welchem Schritt der Transformation zwischen beiden
Typen das Auswahlkriterium angesiedelt ist, insbesondere also, ob es an die Veranderungs-
gleichungen bzw. -relationen selbst gebunden ist. Dies ist aber zu erwarten, da die p-Wert-
Kombinationen fur die beiden aktuellen Zustandsénderungen nicht identisch sein kénnen.
D.h., der Ubergang Y72 = q — 12 und der Ubergang 72 = 12 — g kénnen nicht durch die-
selbe p-Kombination bewirkt werden. Also missen nach dem Kriterium die Veranderungsre-
lationen selbst wiederum wirksam sein, d.h., der vollstdndige Veradnderungszyklus muss
noch einmal durchlaufen werden.

Die Frage ist aber dann, ob auf benachbarte Objekte innerhalb einer Periode D, diese Vor-
gange wirksam sein konnen. Dies wiederum ist nur dann mdglich, wenn die deduktive
Folgeordnung diese Wechselwirkung einschliesst. Dazu muss also ein verénderter Zustand
eines Teilchens auf ein benachbartes einwirken kénnen — und mussen! —, bevor das Stabili-
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tatskriterium diese vorausgegangene Zustandsanderung wieder aufheben, rickgangig ma-
chen oder sonst wie verandern kann!

Das gilt fur jedes Teilchen mit Bezug auf seine Nachbarn. Die Frage ist, ob innerhalb einer
Periode D,, innerhalb deren die Zustéande der Systemobjekte einander nicht unbedingt ein-
deutig zugeordnet sind, sondern nur dann, wenn noch die bisherigen, also nicht die endgltig
veranderten Zustdnde wirksam sind, solche Mehrfachverdnderungen deduktiv geordnet
maoglich sind.

Wenn vier Teilchen A, B, C, D in dieser Folge nur mit ihren unmittelbaren Nachbarn wech-
selwirken, dann kénnen alle Teilchen aufgrund der Bedingungen zum vorausgehenden
Hauptpunkt 2. Ordnung Zustandsveranderungen erfahren, die nur von den alten Zustanden
bedingt sind. Wird nun vor Erreichen des folgenden Hauptpunkte 2. Ordnung das Stabilitats-
kriterium wirksam, so darf dies deduktiv geordnet erst dann der Fall sein, wenn alle Teilchen,
die jeweils darin angesprochen werden, diesen verdnderten Zustand schon erreicht haben,
andererseits aber nicht schon noch mal veréandert wurden.

Es wird also die Zustandsveranderungsfolge
..A—>A1,B—->Bl1,C—-C1,D—-D1....

das Kriterium fur A dann wirksam machen, wenn B1 erreicht ist, weil A1 nur mit B1 zusam-
menwirkt. B1 selbst ist fir sein Kriterium aber auf die Zustdnde Al und C1 angewiesen,
ebenso C1 auf B1 und D1, auch D1 auf C1. Keiner dieser Zustdnde darf unabhangig von
den anderen durch das Stabilitatskriterium oder sonstige Einflisse veréndert werden, son-
dern es bleiben die Kopplungen der Relationen voll erhalten. Das ist aber nur moglich, wenn
der Zustand mit Index 1 fir das gesamte System definiert wird, bevor das Stabilitatskriterium
sich auswirken kann und ggf. weitere Veranderungen herbeifiihrt. Der Folgepunkt fur die
Zustande Al usw. ist demnach ein Hauptpunkt 2. Ordnung.

Damit ist die zweite Moglichkeit auf die erste zuriickgefiihrt, und es ist notwendig, dass die
Hauptpunkte 2. Ordnung fur die Existenz von Teilchen héherer Art (K > 1) eine Gbergeordne-
te Struktur 3. Ordnung besitzen. Da diese erst mit Teilchen hoherer Art wirksam ist und somit
definiert werden kann, muss dies mit der Entstehung dieser Teilchen unmittelbar gekoppelt
sein. Und nachdem durch die Entstehung der ersten Teilchen mit K > 1 diese Zeitstruktur
definiert ist, muss umgekehrt die Entstehung weiterer derartiger Teilchen an diese Zeitstruk-
tur gebunden sein. D.h., nachdem sie einmal definiert ist, ist sie ebenfalls unabhangige Vari-
able aller damit verknipften Prozesse.

Nach den Uberlegungen zu den méglichen zyklischen Veranderungen der Zustandskombi-
nationen fur Elektron und Positron muss die Periode der Hauptpunkte 3. Ordnung

Dl = 2D0

sein und in dieser Form fir alle Teilchen hdherer Art wirksam sein. Offen bleibt dabei, ob es
fur komplexere Teilchen, also solche 3. Art (die mehrere Oktanten des Zustandsraumes be-
setzen), eine weitere Ubergeordnete Zeitstruktur geben muss. Denn es ist zu erwarten, dass
bei diesen Zustandswechsel auch zwischen den Oktanten auftreten missen, von denen
nicht von vornherein feststeht, ob sie an dieselbe Periode gebunden sind und sein kdnnen.
So muss sich erst deduktiv ergeben, ob Wechselwirkungen zwischen den Oktanten nur im
jeweiligen Grundzustand oder auch im angeregten Zustand auftreten, auch ob alle Oktanten
simultan im Grundzustand sind. Dies letztere ist zwar zu erwarten, aber eben doch erst
nachzuweisen. Fur Hauptpunkte hdéherer Ordnung gilt nattrlich generell, dass sie stets auch
solche aller niedrigeren Ordnung sind.
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16. Zur Entstehung von Objekten hoherer als 1. Art

Da Neutrinos mit der Zustandskombination K1 auf jeden Fall die einzigen Teilchen sind, die
»Sich vermehren® kénnen, indem sie neue Teilchen gleicher Art erzeugen, missen alle héhe-
ren Teilchen daraus entstehen. Fir die Neutrinos genugt zur Vermehrung bereits das Auftre-
ten eines freien Sektors, der etwa 1/4 ihrer Umgebung ausmachen muss. Dabei entstehen
zwar Zwischenstufen von Teilchen 2. Art, ndmlich die Zustandskombination (001)+(000), die
anlasslich der nachsten Veranderung aufgespalten wird durch AS — AR.

Der Zustand (001) kann also nicht ,dberholt* werden, und jede Verdnderung mit p = 1 im
Feld freier Neutrinos fuhrt durch

(001) + (001), — (010) — (001)
wieder auf ein Teilchen in gleichem Zustand mit Z = 1.

Wie kdnnen nun héher angeregte Stufen (Z >1) oder Teilchen hdherer Art (K > 1) entstehen?
Grundsatzlich kdnnen dazu folgende Moglichkeiten auftreten:

1. Neutrinos erhalten Veranderungswerte durch Einwirkung von aussen, also von Nachbar-

teilchen. Dazu muss fur die Veranderungsrelationen S =.... die Moglichkeit der Komponen-
tenunterscheidung bestehen. Sie ist prinzipiell dadurch gegeben, dass in der Funktion der S
bzw. AS? ein Gradient Auftritt: grad(AS?/AR). Da dieser drei Komponenten hat, die nach den
R-Komponenten orientiert sind, wird also diese Beziehung erst nach der vollstandigen Trans-
formation in den IR; wirksam, wenn also die g, m = 1, 3 als Translationskoordinaten auftre-
ten, nach denen der Gradient gebildet wird.

Es ist die Frage, ob der Gradient auch bereits nach einer in den Transformationen auftreten-
den Zwischenform der Variablen (z. B. entsprechend R*) gebildet und wirksam werden kann.

Diese Art der Zustandsanderung von Teilchen entsteht also durch unmittelbare S-
Wechselwirkung allein.

2. Aufgrund der R-Koordinaten, also durch die Wirkung der Gravitation (und — spater — der
elektromagnetischen Krafte) allein kommen keine Auswirkungen auf die S-Komponenten
zustande, solange die Bedingung IARI=>d&r, eingehalten wird. Durch die Vielkérperbewe-
gung kommen nun aber Verletzungen dieser Bedingung vor, die zum Zusammentreten von
zwei Teilchen zu einem einzigen fihren kdnnen. (Zusammenstosse ausreichender Energie).
Mdoglich ist dieser Prozess nur zwischen existenzfahigen Teilchen, die also selbst eine aus-
reichende (zeitliche) Stabilitat besitzen.

Dabei verliert jedes beteiligte Teilchen seine bisherige Identitat. Die Entscheidung, welche
Konfiguration das neue Teilchen annimmt, fallt innerhalb der Transformationsfolge dadurch,
dass ein neues System von Grundgleichungen bzw. -relationen aus den beiden bisher nur
lose gekoppelten (IARI > 0) gebildet wird mit nunmehr nur noch drei Raumkoordinaten g,,, m
=1, 3. Alle anderen auftretenden Koordinaten kénnen nur transformierte sein.

Die Entstehung von Teilchen hoherer Art durch fortlaufende Zustandsé&nderungen durch
Aufnehmen von S-Impulsen fuhrt mit wachsender Komponentenzahl zu einer immer starker
vermehrten Haufigkeit eines Auftretens zweier gleicher S-Kombinationen, so dass eine Er-
haltung der Teilcheneigenschaft R,, zunehmend unwahrscheinlich wird. Denn jedes Auftreten
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zweier gleicher Dreier-Komponenten wird vom System als ein AR > 0, also Teilchentren-
nung, behandelt.

Auf jeden Fall muss fir die weiteren Uberlegungen die Veranderungsrelation fir die S-

Komponenten noch verallgemeinert formuliert werden, und zwar in der Weise, dass S als
Vektor im Phasenraum der S-Werte auftritt. Dabei muss die deduktive Ordnung durch die
Behandlung der Ubertrage beriicksichtigt werden, die im ungestorten Fall (keine Komponen-
te ausgezeichnet) zyklisch wirksam sein mussen.

17. Vervollstandigung der Systematik der Kopplungs- Transformationen zwischen
logischen und metrischen Variablen

(Hinweis auf Abschnitt 9.3 und Kap. 11)

17.1. Regeln

0.0. Vorgegeben sind als fakultative Variable solche, die nur binare Struktur haben kénnen.
Ihre Zustandswerte kénnen als

I

unbesetzt, unwirksam

0
1 = besetzt, wirksam

I

nur logisch unmittelbar im System wirken. Die Zuordnung zu einem bestimmten Objekt und
in bestimmter Anzahl und deduktiver Ordnung muss durch die Transformationen vorgenom-
men werden.

0.1. Die mdglichen Besetzungswerte der fakultativen Variablen sind durch den logischen
Operator ,exklusiv oder” verknupft:

0 <oder> 1.
Das folgt aus ihrer elementaren Struktur, die keine weitere Alternative zul&sst.

1.0. Die fakultativen Variablen sind deduktiv gleichrangig, sie sind voneinander als elementar
formal unabhéngig

([94] = 0 oder 1) und ([gs] = 0 oder 1) und....
Ihre Verkniipfung erfolgt durch den logischen Operator ,,und”.

Wegen ihrer deduktiven Gleichrangigkeit ist ihre Reihenfolge noch gleichgultig, sie sind ver-
tauschbar, es kommt ihnen noch kein Stellenwert zu.

1.1. Da den fakultativen Variablen die obligatorischen fir ein determinierbares System auf
jeden Fall vorgeordnet sind, missen die ersteren Funktionen der letzteren sein. Die spezifi-
sche Art dieser Funktionsbeziehung bestimmt den Charakter des determinierbaren Systems.
Insbesondere wird durch sie also unterschieden zwischen materiellem System und Denksys-
tem.

1.2. Die logische Verkniipfung nach 1.0 bedeutet eine logische Transformation, die deduktiv
an die Folgeordnung des universellen und des systemspezifischen Folgeparameters gebun-
den ist. Als Funktionen der obligatorischen Variablen sind die fakultativen Variablen aber
auch mittelbare Funktionen der systemspezifischen Folgevariablen, also der universellen
Zeit.
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1.3. Daher gibt es zu der Transformation 1.0 eine kanonisch zugeordnete
([p4] = 0 oder 1) und ([ps] = 0 oder 1) und....,

wobei die méglichen p-Werte analog den g-Werten die Bedeutungen (Wirkungen) aufweisen

1)

unwirksam, keine g-Veranderung

0
1 = wirksam, Veranderung des g-Wertes.

)

1.4. Fur die Determinierung der p-Werte gibt es keine generellen Veranderungsrelationen.
Vielmehr kénnen solche erst durch die Koppel-Transformationen vermittelt werden, denn die
p-Variablen sind wie die q Funktionen der Ortskoordinaten. Als Komponenten eines dynami-
schen Systems miissen also die Transformationen die Verdnderungsrelationen liefern.

1.5. Das System der materiellen Existenz wird nun durch die Auswahlentscheidung definiert,
dass die fakultativen Variablen unmittelbar vollstdndig und eindeutig in den Raum der obliga-
torischen Variablen transformierbar sind. Die hierzu notwendigen Vertraglichkeitsbedingun-
gen bedeuten einen wesentlichen Teil der fundamentalen Naturgesetze.

Determinierbare Systeme, fir die diese Bedingung nicht erfillt ist, deren fakultative Variable
also nicht unmittelbar in den IR; transformiert werden, konnen nur dadurch existieren, dass
diese Transformation mittelbar stattfindet. Das ist aber nur dadurch mdoglich, dass ein sol-
ches System auf ein materiell reales System isomorph abgebildet, also transformiert wird
und damit innerhalb der Gesamtheit aller determinierten Systeme in rekursiver Selbstdefiniti-
on mit dem materiellen System gekoppelt ist. Denn anders kénnen die fakultativen Variab-
lenwerte nicht determiniert werden, als dass sie mittelbar als Funktionen des Ortes im IR;
deduziert werden.

2.1. Die unbedingte Transformierbarkeit der fakultativen Variablen des materiellen Univer-
sums in den IR; bewirkt, dass auch sie in einem dreidimensionalen Raum angeordnet sein
missen. Denn jeder andere Raum ist mehrdeutig auf den IR; transformierbar. Die Bedin-
gung M1 = 3 definiert also das materielle Universum als ein spezielles determinierbares Sys-
tem.

Solche mit M1 # 3, also speziell M1 > 3, kénnen nur durch ganz spezielle zusatzliche Trans-
formationen im IR; abgebildet werden. Diese zusétzlichen Transformationen, die unter ande-
rem individuelle Werte fir M1 definieren, bilden die spezifischen Eigenschaften aller Denk-
systeme.

2.2. Mit M1 = 3 sind die fakultativen Variablen auf die Kombinationen g4, Qs, ds; Pa, Ps, Ps be-
schrankt. Damit wird die Transformation zur unabhéangigen Kombination dieser Variablen als
einem bestimmten Raumpunkt zugeordnet moglich:

Sw = ([g4] = 0 oder 1) und ([gs] = 0 oder 1) und ([ge] = O oder 1).

Die funktional definierte Bindung an ein Objekt mit dem Ort R, im Raum kommt darin noch

nicht zur Wirkung, sondern erst die Méglichkeit dazu, desgleichen fir die S,f -Komponente

mit den p-Werten. Eine definitive Bindung an das Objekt in R, kommt erst dann zustande,
wenn die Transformation in den IR; vollstandig ist!

3.1. Die Form nach 2.2. wird nun in einem Phasenraum transformiert, in dem die Variablen
als Boolsche Variable auftreten, die orthogonal zueinander angeordnet sind. Die logische
Verknipfung ,und“ wird dabei in die Orthogonalitatsbeziehungen transformiert, die logische
Verknupfung ,exklusiv oder* in die Achsendefinition mit den exklusiven Zustandswerten O
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und 1. Es ist dabei — noch — irrelevant, ob das Achsenkreuz in die Zustandskombination
(000) oder (111) gelegt wird: Zustandswarfel.

In gleicher Weise wird in einem weiteren Phasenraum ein Zustandsveranderungswaurfel S,

definiert, fir den das Achsenkreuz ebenfalls unabhangig nach (000) oder (111) gelegt wer-
den kann.

Die Mannigfaltigkeit der moglichen Zustande S, bildet sich dabei auf den Ecken eines Wiir-
fels ab, der vorerst in seinem Phasenraum existiert und zum IR; noch keine andere Bezie-
hung hat als die gleiche Dimensionszahl und die Orthogonalitat. Diese Beziehungen als ge-
meinsame Eigenschaften ermdglichen jedoch eine weitere eindeutige Fortsetzung der Trans-
formation mit einem Minimum an zusatzlichen Bedingungen.

3.2. Der orthogonale Zustandswiurfel im M1-dimensionalen Phasenraum ergibt wegen der
Gleichrangigkeit aller Komponenten noch keine deduktiv eindeutig geordnete Folge.

Die Erzeugung von Ubertragen bei den Veranderungen der Zustande bewirkt dann deren
Verknupfung in willkirlicher Folge, wenn keinerlei Ordnung vorhanden. Umgekehrt wird
durch diese Verknipfung eine deduktive Ordnung erst definiert, und sie kann und muss eben
wegen der Gleichrangigkeit aller Variablen zu eindeutigen Resultaten fiihren.

3.3. Erst wenn durch zusatzliche Bedingungen eine deduktive Ordnung bereits vorgegeben
ist, dann ist sie fur die Fortsetzung verbindlich: die Stellenwertdefinition kann also spontan
oder durch Zusatzbedingungen geliefert werden. Fir ein von anderen Objekten unabhangi-
ges Objekt, das also beziiglich der Zustandswerte nicht mit anderen in Beziehung steht
(,freies Objekt"), ist die Folge wegen der Gleichrangigkeit auch zyklisch, solange sie also
nicht von aussen vorgegeben ist.

3.4. Die Bildung eines Ubertrages im Sinne der Booleschen Algebra bedeutet damit einen
Koordinatenwechsel mit einer orthogonalen Drehung. Beide sind einander umkehrbar ein-
deutig zugeordnet, wenn eine deduktive Folge der Variablen festliegt.

Die Zustandswerte dieses Wiirfels sind durch die Zustandssummen

Z = ¥'S2 = 0 fiir (000)
= 1 fiir (0001) (010) (100)
= 2 fiir (011) (101) (110)
= 3 fiir (111)

charakterisiert, fur die jedoch vorerst keinerlei Bewertung oder Entscheidungskriterien exis-
tieren, d.h., es gibt noch keine Relationen, in denen sie eine Bedeutung haben. Insbesonde-
re besteht fir die Zustandswerte und Zustandssummen noch keinerlei Beziehung zur Metrik
des Raumes IR; der Ortskoordinaten. Solche Beziehungen kénnen nur in mehreren Schritten
entstehen, welche die Fortsetzung der Transformation definieren.

4.1. Der Zustandswiurfel wird nun dem Raum IR; in einem 1. Schritt dadurch zugeordnet,
dass das Achsenkreuz in den Raumpunkt R, gelegt wird. Die Ubrigen Wiirfelecken missen
sich, um dann unterscheidbar zu sein, ausserhalb dieses Raumpunktes befinden, d.h., der

Wiirfel erhélt eine Kantenlange &r, > 0. Seine Orientierung zu den Koordinatenachsen Qy,

m = 1, 3, ist dabei undefiniert, aber die Zuordnung zum Objekt, dessen Raumpunkt R, ist,
wird damit eindeutig definiert.

4.2. Die Erhaltung dieser Zuordnung wird dadurch tber den Ablauf der deduktiven Verande-
rungsfolge gewabhrleistet, dass auch der entsprechende Zustandsveranderungswiirfel S,
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einem Ortsveranderungsvektor R;. zugeordnet wird. Dabei kann die Zuordnung der beiden

Achsenkreuze gleichsinnig oder gegensinnig erfolgen. Fir jeden dieser Falle gibt es zwei
Mdglichkeiten.

4.3. Welche von den damit angebotenen vier Moglichkeiten deduktiv fortsetzbar ist, kann nur
die Fortsetzung der Transformation und die Deduktion ihrer Vertraglichkeitsbedingungen
ergeben.

4.4. Fur den Zustandswaurfel besteht vorerst weder ein Massstab flir seine Kantenlange noch
eine Richtungsorientierung. Auch ist seine Kantenlange nicht als Orts- oder Ortsverande-

rungsvektor selbst definiert. 8r, und &r, sind bisher weder dem Betrag noch der Bedeutung
nach, also weder quantitativ noch qualitativ vergleichbar!

5.1. Die vom Zustandswirfel definierten 8 Zustandskombinationen
ZQm'qn'm'; m'= 4’6
-

sind definitionsgeméss samtlich verschieden und daher nach der Definition der Determinier-
barkeit simultan fir einen Ort R, existenzfahig. Allerdings nur den Kombinationen K1 bis K7,
da K8 selbst, also vollstandige Besetzung des Wirfels, zur Zerstrahlung flhrt.

5.2. Die Transformation nach 3.1. besetzt nun genau eine Ecke des Zustandswirfels. Die
Mdglichkeit der Mehrfachbesetzung muss also durch einen weiteren Transformationsschritt
bertcksichtigt sein. Die Besetzung der einzelnen Kombinationsplatze kann nicht durch die
Onm Selbst angegeben sein, da deren Vorhandensein allein schon eine Besetzung definiert,
allerdings nur als Dreierkombination. Aber nicht besetzte Kombinationen sind eben durch
keine g,m reprasentiert, also ist ein zusatzlicher Besetzungsparameter notwendig zur Reali-
sierung dieser Transformation.

5.3. Der Besetzungsparameter wird bestimmt davon, ob eine Zustandskombination vorhan-
den ist oder nicht. Er ist also wie die originalen g, ein logischer Parameter, kann also wie-
derum nur durch Transformation im metrischen Raum wirksam sein. Er ist aber keine unab-
hangig elementare Eigenschaft des Systems, sondern charakterisiert gerade die Komplexitéat
der Systemobjekte, muss also als Funktion der elementaren Merkmale gelten, nicht als sol-
ches selbst.

Der Besetzungsparameter kann nicht als numerischer Faktor mit den zugeordneten
alternativen Werten 0 und 1 auftreten, wie es fir die fakultativen Merkmale mdglich ist, weil
dort jeder Zustandswert noch Wechselwirkungsmadglichkeiten hat. Vielmehr kann er nur

durch ein direkt logisch wirksames Wertepaar ersetzt werden im Sinne von 1 und E] (,,nicht
eins*) als Kennzeichnung der Unwirksamkeit in dem Sinne, dass alles Nachfolgende (bis zur
nachsten Klammer) in den betreffenden Relationen, hier also der Transformation, nicht exis-
tiert. Dadurch ist also auch in einem logisch zweiwertigen System das Paar 1 und O von 1

und 1 grundsétzlich zu unterscheiden.

5.4. Der Besetzungsparameter ist also eine Funktion der mdglichen Zustandswert-
Kombinationen ebenso wie der konkret besetzten. Er sei bezeichnet mit r«(ds, ds, ds: Jn4s
Jnrs, Qe ) UNd hat die logischen Werte

=1 fur [qi] = [Qn+il; 1 =4 und 5 und 6,

=1 fur [ai] # [Anri]; | = 4 oder 5 oder 6;
[qi]: méglicher Wert von q;; [gny]: aktueller Wert von gy
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Damit hat die Transformation die formal einfache Gestalt

7 6
Sn‘Kn- = ZrK ZQm'qn'er'
K=0 ‘=4

K= zzm'_M0_1qn'rkm'
oo
mit K=4q,, s +2d,, 5 +d,, 4, also die numerischen Werte 0 - 7.

K. kennzeichnet die existierende Kombination der rg, rg = 1 bewirkt ein Uberspringen des
Wertes K in der Summe Uber K. Offensichtlich ist der rekursive Charakter der Definition des
Besetzungsparameters.

Charakteristisch fur die Summe Uber K ist, dass sie vorerst nur formal, noch nicht deduktiv
geordnet ist, so dass die einzelnen Kombinationen deduktiv gleichrangig sind. Die K sind
also zugleich die deduktiv numerisch geordnet kombinierten Gesamtzustandswerte der be-
setzten Zustandskombinationen.

Eine deduktive Bewertung der einzelnen Komponenten ist nur méglich durch eine Beziehung
zum Raum der R, in den weiteren Transformationen. Nur wenn die Zustande (001), (010),
(100) deduktiv geordnet sind, sie also durch die Stellenwertzuordnung unterscheidbar sind,
erst dann sind die Besetzungen von mehreren Positionen des Zustandswiurfels selbst deduk-
tiv geordnet. Daher sind umgekehrt ohne Orientierungseinfluss obige drei Zustdnde auch
simultan gleichrangig, auch wenn sie durch AS2 = 2 unterschieden sind.

Die Vertraglichkeitsbedingung AS? > 0 ist durch die Orthogonalitat der Q. bereits gewahr-
leistet, da jede Zustandskombination eine Wiirfelecke besetzt.

6.1. Der nachste Schritt der Transformation muss daher die Definition einer Bedeutung im
Raum fir einen Zustand und eine Zustandsanderung im Zustandswiurfel sein. Wie bereits in
Kap. 9 ausgefuhrt, kann dieser Zustand nur durch einen axialen Vektor dargestellt werden,
der einen Prozess vermittelt, der nicht in der Koordinatenrichtung erfolgt (also im Raum in
einer Ebene senkrecht dazu und damit in der Ebene der beiden tbrigen Koordinaten). Da
ausserdem der Prozess keine Translation als determinierten Vorgang liefern kann, ist er nur

als periodischer Prozess um den Punkt R, mit |8r,'| << 18r,] — wegen der eindeutigen Zuord-
nung — maoglich, bei dem der Betrag des Zustandswerte diese Periode charakterisiert.

6.2. Damit ist der Zustand S,; als eine Funktion des Ortes R, definiert, die jedoch nicht ope-
rativ mit diesem Ort verknipft werden kann.

7.1. Die Transformation ist fortzusetzen durch Ergédnzung des Zustandswirfels, der bisher
nur einen von 8 Oktanten (Raumwinkel 11/2 aus 411) des Raumes um den Punkt R, erflllt.
Die Definition von Zustdnden 1 fir bisher 1 erhdht die Zahl der mdglichen Zustandskombi-
nationen von 23 = 8 auf 3% = 27 von (-1 -1 -1) bis (111). Die zugehdrige Transformation defi-
niert also drei Vorzeichen fur die drei Zustandswerte, die nicht dem Achsenkreuz zugeordnet
sind.

7.2. Da die Zustandswerte selbst nach wie vor streng zweiwertig sind, definiert diese Trans-
formation die mdglichen Vorzeichenkombinationen zusatzlich als Oktantendefinitionen (+ +
+) bis (- - -). Die Determinierbarkeit bedingt dabei, dass keine Zustdnde mehrdeutig auftre-
ten, daher insgesamt nur 27 statt 43 = 64.

7.3. Wahrend bisher — fur einen Oktanten — die beiden Zustandswerte 0 und 1 vollkommen
symmetrisch in den moéglichen Zustandskombinationen auftreten und dadurch in ihrer Be-
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deutungszuordnung prinzipiell vertauschbar sind, geht diese Symmetrie fir die volle Raum-
transformation verloren

Denn nun ist das Achsenkreuz (000) durch einfache Besetzung fiir alle 8 Oktanten ausge-
zeichnet, wahrend die 8 Wirfelecken mit Z = 3, also (+1,+1,+1) samtlich verschieden vonei-
nander sind und grundsétzlich durch AS2 > 3 getrennt sind, namlich mindestens ein IASI = 2,
also AS? =4, und daher vielfach besetzbar.

7.4. Da jeder Zustand durch seine 1-Komponenten einem der acht Oktanten zugeordnet ist,
die wiederum durch eine dreifach-binare Entscheidung definiert sind, wird in der zugehdrigen
Transformation ein weiterer Parameter vom gleichen formalen Typ wie der Besetzungspa-
rameter r¢ wirksam, der als Raumbesetzungs- oder kurz Raumparameter s, bezeichnet wer-

den soll und somit ebenfalls ein logischer Parameter mit den Besetzungswerten 1 und 7 ist.

7.5. Alle Zustandskombinationen mit 0-Zustdnden gehoren stets sowohl dem Oktanten an,
der fur diesen g-Wert die 1 enthalt, als auch demjenigen zum Wert -1. Die Zuordnung der O-
Zusténde ist also stets zweideutig. Es muss also eine zusatzliche Auswahlentscheidung ge-
ben.

Wenn jede Zustandskombination nur einem Oktanten s, zugeordnet sein soll bzw. kann, da-
mit die Zuordnung eindeutig ist, dann ist die Auswahlentscheidung bereits durch die Bedin-
gung AS2 > 0 gegeben. Denn keine Kombination kann dann mehr als einmal auftreten. Nicht
gegeben ist damit allerdings die Entscheidung, zu welchem der méglichen Oktanten die Zu-
ordnung wirksam ist.

7.6. Ohne Definition einer Orientierung im Raum sind wiederum alle 8 Oktanten deduktiv
gleichrangig. Daher ist die erste auftretende Kombination mit S? > 0 auf jeden Fall dem Ok-
tanten mit der Ecke (111) zugeordnet, solange keine weiteren tberhaupt definiert sind. Damit
wird ein Oktant mit mindestens einer negativen Eck-Komponente erst durch das explizit
wirksame Auftreten eines Zustandes g = -1 definiert. Eindeutig wird diese Definition jedoch
erst durch das Auftreten einer weiteren Zustandskombination, die denselben Oktanten zuge-
ordnet werden kann bzw. muss, oder, wenn eine zuvor zweifache Zweideutigkeit erst in eine
einfache reduziert wird, schliesslich durch eine dritte Kombination, welche die Besetzung
dann definitiv macht.

7.6.1. Ein Oktant ist nur dann besetzt, wenn nicht alle besetzten Ecken des zugehérigen Zu-
standswiirfels auf einer Flache liegen, d.h. einen elementaren Zustandswert gemeinsam ha-
ben. Tritt eine solche Kombination auf, dann muss mindestens einer der beiden angrenzen-
den Oktanten eine nicht komplanare Zustandskombination aufweisen, damit eine Zuordnung
s, eindeutig ist. Insbesondere kann also eine komplanare Zustandskombination nicht allein
auftreten.

Es kann daher keine Kombination K2 oder K3 allein als permanent existenzfahige Objekte,
also Teilchen geben, denn solche Kombinationen muissen in ihren niedrigsten maglichen
Zustandssummen komplanar sein, und diese Konstellation muss dynamisch zumindest auf-
treten konnen.

7.7. Die Entscheidung tber den Raumparameter s, ist also wesentlich komplexer als diejeni-
ge Uber r, und kann sich wie die letztere mit jeder Zustandsanderung ebenfalls verandern.

Der Gesamtzustand des Objekts R, ist in dieser Phase der Transformation dann

7
Sn‘Kn'In' = zsl er| sz'qn'smqm’ J

7 6
=0 K=0 m=4
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wobei nur K, durch die einfache Bedingung definiert ist,

KI = ZZm'—M0—1 c]n‘s,rklm’ !

| dagegen durch die Kombinationen der ry — also wiederum rekursiv!

7.8. Daraus resultiert eine weitere Bedingung fir die Existenz von Teilchen héherer Art: Teil-
chen 3. Art existieren nur dann als dynamisch stabile Systemobjekte, wenn die Zuordnung
der besetzten Oktanten periodisch eindeutig ist. In einem Hauptpunkt 2. Ordnung, zu dem
diese Zuordnung vollstédndig eindeutig ist, missen zugleich die Bedingungen fir einen
Hauptpunkt 3. Ordnung erflllt sein. Da Uber gemeinsame Zwischenzustande in Hauptpunk-
ten nur 2. Ordnung auch Wechsel der Zuordnung der Oktanten méglich sein missen, kann
es auch Hauptpunkte 3. Ordnung geben, fiir die das zutrifft. Daher muss fir stabile Teilchen
eine weitere Hierarchiestufe der universellen Zeit existieren, durch welche diejenigen Haupt-
punkte 3. Ordnung ausgezeichnet sind, in welchen sich die Zustandskombinationen aller
besetzten Oktanten wiederholen. Das kann also nur eine Periode D, = x-D; sein mit einer
ganzen Zahl x, die fur den Teilchentyp universell sein muss, zugleich aber auch fur die
Wechselwirkung mit anderen Teilchen derselben Komplexitatsstufe — insbesondere mit den
zugeordneten Antiteilchen! .

» Generell kann daher — ohne weitere Voraussetzung — fiir diesen Faktor x nur der Wert 1
in Betracht kommen, also

D2 = D1= 2'D0,

wenn auch Teilchen verschiedener Komplexitatsstufe (Art) eindeutig wechselwirken (also
z. B. Proton und Elektron im H-Atom). Es ist also nachzuprifen, ob diese Wechselwir-
kung auch eindeutig sein kann, wenn zum Beispiel das Elektron die Zustandsperiode D,
hat und das Proton x-D; mit x > 1, ob darin also ausser der Periodizitat der Wirkung der
elektrischen Ladung noch eine tibergeordnete Periodizitat enthalten ist.

Diese Frage ist also bereits mit den Verknupfungsbedingungen fur Mehrteilchen-Komplexe
verbunden, also mit den Bedingungen fir die s,.

7.9. Die Zuordnung der einzelnen Zustande zu den Oktanten ist allerdings insofern mehrfach
wirksam, als es kein Kriterium geben kann, wonach eine Zustandskombination in einem Ok-
tanten, dem sie formal angehdrt, keine Wechselwirkungen nach einem AS-Kriterium ausu-
ben soll, nur weil sie das in einem anderen ,bereits tut®. Die Wechselwirkungen hinsichtlich
der Zustandsanderungen aufgrund der Veranderungsrelationen missen aber insgesamt ein-
deutig entscheiden. Dies ist nur méglich, wenn in den Veranderungsrelationen bereits ent-
schieden wird, ob ein p-Wert resultiert, der einen Oktantenwechsel zur Folge hat. Die Kom-
bination mehrerer Oktanten muss daher auch dynamisch einen Wechsel der Oktantenbeset-
zung als moglich einschliessen.

Es ist zu untersuchen, ob es Konfigurationen gibt, die mit einem solchen Prozess innerhalb
einer Periode D,, also mit x = 1, eine Wiederholung von Zustandskombinationen mit lediglich
vertauschten — ,rotierenden” — Oktanten mdglich machen.

7.10. Da die Masse des Elektrons wesentlich mit dem Austausch der Zustande YZ2=q < 12
als relativistisch wirksamem Effekt verbunden sein muss, der periodische Wechsel dieser
Zusténde also als energetisch wirksame ,,Austauschkraft® interpretiert werden muss, — weite-
ren Einzelheiten der Deduktion vorgegriffen! —, ist die Deutung dieser Prozesse als die be-
kannte ,schwache Wechselwirkung“ naheliegend.
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Dieser Effekt ist also mit der Verdnderung von Zustanden sehr kleiner Massen (,Ruhemas-
se" der verschiedenen Neutrino-Zustande) gekoppelt:

»~>chwache” Wechselwirkung.

Dagegen betrifft der Austausch von Zustandskombinationen, die ganze Oktantenbesetzun-
gen — mit ihrer ,Dynamik“! — periodisch wechseln, Objekte, die bereits durch die relativisti-
schen Effekte bei der schwachen Wechselwirkung eine erhebliche Masse als Energieaquiva-
lent enthalten. Wenn nun dieser Austausch nochmals mit relativistisch wirksamer Massen-
vergrosserung stattfindet, dann ist damit ein um Gréssenordnungen héherer Energieumsatz
(,Bindungsenergie"*) verbunden:

~Starke Wechselwirkung*®
als die Hauptbindung der Bestandteile ,schwerer Teilchen, das heisst solcher 3. Art.

Die Massenverhaltnisse zwischen den Elementarteilchen in einem Intervall von mindestens
10°, also 9 Zehnerpotenzen, zwischen Neutrino und Proton sind nur durch relativistische
Massenvergrosserung maoglich, wenn die Teilchen héherer Art nur aus jeweils wenigen Teil-
chen niedrigerer Art zusammengesetzt sind.

Jeder Massenvergrdsserung entspricht eine Erniedrigung des lokalen Gravitationspotentials
fur alle anderen Objekte, so das E = const., 6E = 0, stets wirksam ist (Vorgriff!), denn die
Energie der dynamischen Bindung eines Komplexes wird im n&chst hdher organisierten
Strukturkomplex nur als Energiedquivalent einer ,Ruhemasse” wirksam und damit fur die
Definition des zugehdrigen in Gravitationspotentials fir genau den Wirkungsbereich dieses
Komplexes massgebend.

7.11. Damit werden die Zustandswerte und ihre Vorzeichen durch drei verschiedene Prozes-
se in der Determinierung ermittelt, namlich die Zustandswerte und ihre Veranderungen durch
die Veranderungsrelationen, dann die aktuelle Besetzung der Zustandskombination entspre-
chend dem Besetzungsparameter rx sowie schliesslich die Vorzeichen dazu durch die Trans-
formation zur Oktantendefinition. Da erst durch sie der volle Raumwinkel erfasst wird, kann
erst damit die Transformation deduktiv fortgesetzt werden.

Die Transformationen, die nunmehr noch zu leisten sind, und zwar, soweit jede die vorange-
hend genannten als bereits definiert benétigt, in der gegebenen Reihenfolge, sind
8. die Richtungsorientierung,
9. die Bedeutungstransformation,
(8. und 9. sind vertauschbar, da deduktiv gleichrangig)
10. die Massstabsdefinition.

8.1. Die Richtungsorientierung erfolgt durch eine reine Drehtransformation, bei der die bei-
den Paare von zu transformierenden und transformierten Vektoren durch eine Matrix ver-
knupft sind, deren Koeffizienten die 9 Richtungskosinusse zwischen den beiden Achsensys-
temen bedeuten. Das zugehdrige lineare Gleichungssystem ist stets auflésbar, wenn die
Winkel definiert sind.

8.2. Die Richtungskosinusse sind nur dann definiert, wenn daflr zusatzliche Bedingungen
gegeben sind. Dazu ist es notwendig, dass sowohl im Raum wie im Zustandswiirfel gewisse
Richtungen als bevorzugt durch irgendwelche Relationen definiert sind. Nur damit kdnnen
zusatzliche Bedingungen zur Bestimmung der Richtungen definiert werden.

Zwischen den Richtungskosinussen aj bestehen die 9 Beziehungen
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3
Dax=1 K=13
i=1

ax =1, =13 ,

M- M

1l
-

Ay, =0 fir K12K2; K1, K2=1,2,3

von denen jedoch nur 6 unabhangig sind (entsprechend der Inhomogenitat der 6 ersten
Gleichungen). Zu ihrer Bestimmung missen also 3 weitere unabhéangige Bedingungen defi-
niert werden kdnnen.

8.3. Bestehen solche Bedingungen nicht, dann sind die fakultativen Merkmalswerte des be-
treffenden Objekts von einer Richtung im Raum und damit von anderen Objekten unabhan-
gig. Umgekehrt kann die Definition ausgezeichneter Richtungen im Raum nur die Folge von
gegenseitigen Einwirkungen zwischen verschiedenen Objekten mit AR # 0 sein.

9.1. Die Bedeutungstransformation ist Voraussetzung fir die Definition eines Massstabsfak-
tors, sie liefert sozusagen dessen Bedeutungs-Dimension. Nach dem schon dazu Ausgefihr-
ten kann die Transformation nur darin bestehen, den Prozess, der zu dem axialen Vektor
gehort, umzudeuten, d.h. zu interpretieren als einen Prozess, der in translatorischen Vekto-
ren darstellbar ist. Die Bedeutungstransformation vermittelt also die Beziehungen zwischen

3
dem Transformationsschritt 6 und den Raumkoordinaten R, = Zqun. direkt.
m=1

9.2. Da es sich dabei um eine periodische Bewegung in einem beschrankten Bereich der
zum Vektor senkrechten Ebene handelt, kann diese nur dargestellt werden als eine allge-
mein elliptische Bewegung mit einer Umlauffrequenz, die durch den Betrag des Vektors er-
fasst wird. FUr diesen Vorgang ist aber als weiterer Parameter die Amplitude charakteris-
tisch. Und wenn auch deren Einfluss in dem Vektorbetrag enthalten ist, sind diese beiden

Parameter daraus allein nicht separierbar. Der transformierte Zustandsvektor R erlaubt

also allein keine Aufschlisselung dieser Bedeutungstransformation zwischen axialen und
translatorischen Vektoren. Er bleibt daher eine dem Ort R, zugeordnete Funktion, die solan-
ge nicht in ihre Parameter aufgelost werden kann, wie nicht entsprechende Zusatzbedingun-
gen verfugbar sind.

Schon an dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass eine Transformation, die das Geforderte
leistet, eine solche z.B. vom Typ der Laplace-Transformation ist, durch die also die AR und
die AR* verknupft sein missen. Spezielle Bedingungen fur deren Definition sind durch die
diskontinuierliche Struktur beider Variablenkombinationen gegeben, so dass das konventio-
nelle Integral durch eine Summe zu ersetzen ist, ausserdem aber auch dadurch, dass eine
Grenze too fir die Integrationsvariable nicht vorkommen kann. Es kann sich daher nur um
eine wesentlich modifizierte Laplace-Transformation handeln, die vorerst formal als £* be-
zeichnet werden soll.

10.1. Zu diesem kann ein Massstabsfaktor selbst nicht unmittelbar beitragen, denn die Dar-
stellung der R, als direkte Bewegungen im Raum verkniipft die Koordinaten und Geschwin-

digkeiten zusatzlich zu den schon vorhandenen Beziehungen, mit denen sie also vertraglich
sein mussen. Der Massstabsfaktor kann damit nur aus dem System der Grundgleichungen
fur das gesamte determinierbare System bestimmt werden.
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17.2. Allgemeine Darstellung der komplexen Transfor ~ mation, durch welche die
logisch-bindren S-Zusténde eines Objekts e  ines determinierbaren Systems
mit den metrisch quantifizierten Zustanden operativ kombiniert werden:

vollstandige Objektdefinition.

Or =Ry + S,
mit 1
MO M1 Mg M MO+M1
T Sn' =SO O Eﬁ O Zzaii' DZSI ZrK| ZQm'qn'S|rK|m'
i=1 i'=1 1=0 K,=0 m'=M0O+1
18) [7) 18 19 4 18 2 1)
| | |_logisch-binare fakultative
| | Zustande
| |_ orthogon. Einheitsvektoren
| im Phasenraum mit MO = 3
| M1 = MO: Definition des
| materiellen Universums
|_ Besetzungsparameter flr die
Zustandskombinationen im
Zustandswarfel
_ Raumbesetzungsparameter fiir die
Definition besetzter Oktanten im
Zustandsraum
Koeffizientenmatrix der Richtungsorientierung des
Zustandsraumes zum IR; der R, -Komponente
|_ Bedeutungstransformation des Zustandsraumes in den IRz
|_Massstabsdefinition zur Normierung der transformierten
Zustandskombinationen auf die Gesamtheit aller Objekte des
determinierbaren Systems

Transformationsschritte

I. Elementarteilchen-Definition Il. Zustandsbedingungen der
Elementarteilchen im Raum IR5

1)=0,1 5= 8 | 5) und 6) sind
2)=2,3 6) = 9 | vertauschbar, unabhangig
3) 24,5 7) = 10

4) =6,7 8) = 11= Kombination mit R,

17.3. Regeln (Fortsetzung von 17.1.)

11.1. Die Veranderungsrelationen fir die Determinierung veranderlicher Zustdnde sind an
die Moglichkeit einer funktionalen Beziehung zwischen den Sn., also den p und den Zu-
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standen S gebunden. Dazu gehoért 1. eine Definition der Funktion und 2. eine Definition der
Argumentenliste, also der Wechselwirkungspartner.

Die Funktion kann prinzipiell als Parameter nur Zustande S, Zustandsdifferenzen AS und

Abstande AR im Raum enthalten. Da eine Funktionsbeziehung zwischen S und S allein
desselben Objekts nicht determinierbare Resultate liefern kann (AS = 0!), bleibt die Funktion
F = F(AS, AR).

11.2. Wenn AR hierbei in voll transformierter Form auftreten muss, kann die Veranderungs-
relation auch nur nach der vollen Wirksamkeit dieser Transformationen mit allen Nebenbe-
dingungen selbst wirksam werden. Wenn dagegen bereits eine Form F mit einer Zwischen-
stufe AR* wirksam werden kann, gibt es mehrere Mdglichkeiten, an welchen Stellen der
Transformationsfolge die Veranderungsrelationen schon wirksam werden kénnen.

Der letztere Fall, dass die AS noch nicht oder nicht vollstandig in die AR transformiert sind,
trifft auf jeden Fall innerhalb eines Objekts zu, also fir die verschiedenen besetzten Dreier-
kombinationen. Diese unterscheiden sich nur durch ihre AS2, wobei innerhalb eines Oktanten
nur AS2 = 1, 2 oder 3 auftreten kann. Da die Elementarteilchen nur als dynamische Objekte
existieren kdénnen, miussen unabhéngig vom Ort R, des Teilchens seine fakultativen Zu-
standskombinationen periodisch wechseln, um das Teilchen ,stabil“ sein zu lassen. Es muss
also bereits fur sie effektive Veranderungsrelationen geben, die durch

Sn' = F(Asn)

charakteristisch sind, wobei fir Teilchen 2. Art die AS,, aus einem, fur die hoherer Art aus
mehreren Oktanten stammen. Die Frage der Kopplung der Oktanten in den Veranderungsre-
lationen wird davon beeinflusst, dass die Oktanten teilweise gemeinsame Flachen und/oder
Kanten und auf jeden Fall das Achsenkreuz mit dem Zustand (000) gemeinsam haben.

Nach den Uberlegungen zur Entstehung des Neutrinofeldes als Grundsubstanz des Univer-
sums kann die Veradnderungsrelation fir diese Elementarteilchen bzw. deren logische Vari-
able dargestellt werden durch die vorerst symbolische Schreibweise, die noch préazisiert wer-
den muss:

.. 2
Sy =-grad)’ iSR 5r, .

Die Summe erstreckt sich tber die schon definierte Nachbarschaft, mit der logisch wirksame
Einflisse wechselseitig moglich sind. Sn. bedeutet dabei die Anderungswerte fiir eine Zu-
standskombination mit M1 = 3 elementaren Komponenten, also p,,, firm’ =4,5, 6.

Da in dieser Form AS und AR enthalten sind, ist fir die unmittelbare Wirksamkeit diejenige
der gesamten Transformationsfolge notwendig, durch welche die AS mit den AR verknipft
sind. Denn auch die Definition des Operators grad setzt den Bezug auf die Raumkoordinaten
dm, M = 1, 3 als anwendbar und wirksam voraus.

Nicht anwendbar ist daher die obige Form der Verénderungsrelation auf solche Prozesse,
die nicht Uber die volle Transformation ablaufen. Das sind auf jeden Fall alle Verédnderungs-
prozesse innerhalb eines Objekts durch Wechselwirkung seiner fakultativen Merkmalswerte,
also fur die Nebenbedingung AR = 0. Dazu ist also notwendig, sowohl die Variablenfunktion
AR als auch den Operator grad zurlckzutransformieren in den Transformationsbereich, in
dem sich die Veranderungen in einem einzigen Objekt abspielen. Da eine Ordnung bzw.
Anordnung der AS fir diese Beziehung unbedingt notwendig ist, miissen also die AR in die
AR* rucktransformiert werden, also in denjenigen Phasenraum, in dem auf jeden Fall die

76



Besetzungsparameter ry definiert sind. Dies entspricht dem Status nach der S-
Teiltransformation und betrifft Teilchen 1. und 2. Art, fir die keine Oktantendefinitionen wirk-
sam ist, deren Umkehrung in der Ricktransformation also enthalten sein muss. D.h., der
Phasenraum, in dem mdgliche Zustandskombinationen vorkommen, ist auf einen Oktanten
beschrankt.

Fur Objekte hoherer, also 3. Art fallt diese Komponente der Transformation tGiber den Raum-
parameter S, weg, wobei vorerst offen ist, ob innerhalb eines solchen Objekts ohne dussere
Einwirkung ein Ubergang zwischen den Arten der Teilchen mdglich ist oder nicht.

Die Formulierung der Veranderungsrelationen fir einzelne Teilchen, also mit AR = 0, kann
daher erst nach derjenigen der vollstandigen Transformation tber deren schrittweise vorzu-
nehmende Umkehrung erfolgen.

Die Grosse 6_r0 ist ein fur das jeweilige Objekt und seine Existenzbedingungen charakteristi-
scher Normierungsfaktor, dessen konkrete Definition ebenfalls von der aktuellen Transforma-
tionsstufe bestimmt wird. Er ist notwendig, um den 3 Komponenten von S, also S, =P, ;
m’ = 4, 6, die exklusiven Werte 0 oder 1 zu ermdglichen. Da die obige Funktion F(AS,AR) fur
die 'S'n| eine an sich gemischt logisch-metrische und nur durch Transformation eine rein met-
risch interpretierbare Funktion sein kann, muss sie durch eine logische Entscheidung ergéanzt

werden:
<1| .
21 ISt.

Schon hierin wird eine Ricktransformation erkennbar, indem metrische Parameter auf logi-
sche rickwirken, und damit kommt wieder der unvermeidlich rekursive Charakter der Defini-
tion der Existenzbedingungen zur Wirkung.

. 0 ASZ2
S =340 —grad [®
o {1} wenn —grad)_ AR O

Die vollstandige Formulierung der Veranderungsrelationen ist also nur mdglich und objektiv
wirksam durch die vollstandige Formulierung der Transformation und dann durch schrittwei-
se Riicktransformation die Ubertragung der Veranderungsrelation (siehe oben) in die fiir die
einzelnen Prozesse wirksamen Zwischenstufen der Gesamttransformation.

18. Realisierung eines determinierbaren Systems mit M1 # MO

Determinierbare Objekte missen notwendig eine R-Komponente im IR; zugeordnet haben.
Fir ein System, das mit M1 # MO realisiert sein soll, muss also eine Transformation méglich
sein, Uber die ihre S-Komponenten mit R, -Objekten in IR; kombiniert werden kénnen. Da
dort nur solche Objekte determinierbar sind, die auch S, -Komponenten mit M1 = MO aufwei-
sen, kdnnen Systeme mit M1 # MO nur dann determinierbar sein, den sie vollstandig in ein
materiell existierendes System transformierbar sind.

Diese Transformation mussen sie im Sinne universeller Selbstdefinition selbst generieren
und realisieren. Allgemein ist dann M" nicht fiir das ganze System eine Konstante, sondern
eine Funktion der einzelnen Objekte nach

e =M )

so dass diese Objekte durch
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M (n")
z Q m" q n"m"

m"=1

darzustellen sind. Ihre Transformation in ein objektiv materiell existierendes System verlangt,
dass diese Zustandskombinationen in solche materiell realisierbaren Zustéande transformiert
werden, Uber die nicht durch Existenzbedingungen des Trégersystems bereits definitiv ver-
flugt ist.

Es konnen also in diese Transformation nur solche materiell realisierbaren Zustande einbe-
zogen werden, die im materiellen System selbst noch frei verfligbar sind, also durch zusatzli-
che Bedingungen noch determiniert werden kénnen. Das sind Zustandskombinationen, die
nicht allein durch die vollstdndige Deduktion schon determiniert sein durfen. Eine entspre-
chende Mannigfaltigkeit von freien Entscheidungen bietet nur die Transformation £* durch
die Vieldeutigkeit ihrer w-Werte an. Dies entspricht dem S-Bereich der Mannigfaltigkeit der
maoglichen R, -Kombinationen aller existieren Objekte im Koordinatenraum IRs.

Eine Transformation der Zustandskombinationen nach oben mit M; =M;(n") binaren Kom-

ponenten kann also nur auf die transformierten Zustande von Elementarteilchen einwirken,
von denen in einem materiellen Komplex nur eine geringe Auswahl dafir verfigbar sein
kann, denn die Transformation selbst mit allen operativen Algorithmen muss ja auf die glei-
che Art realisiert werden, d.h. selbst Bestandteil dieser Verkntpfung sein.

19. Zur Entwicklung der Transformationsstufe q, als o der Bedeutungstransformation —
Ableitung der Veranderungsrelationen fir logi  sche Variable

Da die Zustands-Kombinationsfolgen der Systemobjekte entsprechend den Transformati-
onsstufen 1 - 7 als komplexe Funktionen der universellen Zeit existieren, bedeutet die ,Be-
deutungstransformation” auf jeden Fall eine Funktional-Transformation, eine Beziehung also,
die fur alle mdglichen Zustandskombinationen insgesamt wirksam und guiltig ist und auf kei-
nen Fall eine lineare Transformation sein kann.

Eine solche Transformation muss eine Form darstellen, in der die Verknipfung der zu trans-
formierenden Funktion mit einer weiteren Funktion, die sowohl die unabhangige Variable der
ersteren wie auch die der transformierten Funktionen enthalt, schliesslich nur noch die Form
der letzteren liefert, in der also durch einen operativen Prozess die unabhangige Variable der
Grundfunktion nicht mehr explizit, sondern nur noch Uber die der transformierten Funktion
implizit erscheint.

Die Laplace-Transformation stellt diese Verknipfung durch die Exponentialfunktion dar, in
der ein negativer Exponent auftritt, dessen Betrag das Produkt aus den beiden unabhangi-
gen Variablen ist. Die Ausfiihrung der Verknipfung wird durch bestimmte Integration bzw.
Summierung uber die unabhéngige Variable der Grundfunktion derart vorgenommen, dass
durch die Einsetzung geeignet gewahlter Operationsgrenzen die Transformation fir den ak-
tuellen Variablenbereich wirksam ist. Die Wahl der Exponentialfunktion ist dabei nicht von
vornherein zwingend, sondern pragmatisch zu verstehen, und jede andere ausreichend uni-
verselle nichtlineare Funktion kann dieselbe Aufgabe erfilllen. Das Resultat, die transformier-
te Funktion, enthalt dann Parameter, die an die Bedingungen angepasst werden mussen,
denen diese Funktion unterliegt. Die Verknupfungsfunktion muss dabei die Bedingung erfl-
len, dass sie diese Parameter in ausreichend allgemein wirksamer Weise vermittelt.

Hier sind nun aber die durch die Transformation gegeneinander auszuwechselnden Variab-
len zwar unabhangige Funktionsargumente, dabei aber selbst Funktionen einer gemeinsa-
men unabhangigen Variablen, namlich der universellen Zeit. Dadurch sind gewisse Ande-
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rungen gegeniber der originalen Laplace-Transformation bedingt. Die Kopplungsfunktion,
die fur die Transformation charakteristisch ist, enthalt als wesentliches Funktionsargument
eine Funktion der beiden Variablen bzw. Variablenkombinationen, die durch die Transforma-
tion ausgewechselt werden sollen, multipliziert mit der gemeinsamen unabhangigen Variab-
len, Gber deren Elemente die Transformation summiert wird.

Die Kopplungsfunktion muss dann durch die Summenbildung definierte Beziehungen zu den
transformierenden Variablen herstellen, und sie muss andererseits zugleich eine funktionale
Bedeutung in den neuen Variablen erfllen.

Die Laplace-Transformation in konventioneller Formulierung, also etwa

L(F(t) = wF(t)e‘p‘dt =f(p)

t=0

kann deduktiv nur in der abgewandelten Form

LXF(@) = iF(t)e‘p‘étE =1f(p)

t=t,

wirksam sein, wenn die in L vorkommenden, in £* dagegen abgewandelten Elemente dieser
Transformation mit den Ubrigen Systemeigenschaften vertraglich sind. Das bedeutet vor al-
lem, dass diese Modifikation eindeutig sein muss. Ausserdem muss die Zuordnung zwischen
den Elementen der Transformation und denen des Systems eindeutig sein.

Die Transformation £* muss ausserdem die Eigenschaft besitzen, umkehrbar zu sein, d.h.,
es muss eine Transformation £*' geben, denn diese wird benétigt fiir die Definition der
Veranderungsrelationen der S-Zustande innerhalb der Objekte, also fur AR = 0.

Dass dabei die Zeit, und zwar die universelle Zeit, als unabhéngige Summations-Variable
auftritt, ist von vornherein eindeutig, da sie die einzige streng unabhangige Systemvariable
ist. Da die Grenzen 0 und oo hierfur nicht definiert und nicht determinierbar sind (fir ,0" gilt,
dass im 1. Deduktionsintervall die volle Transformation noch nicht entwickelt sein kann, son-
dern erst entwickelt wird!), missen Grenzen t, und t; so definierbar und determinierbar sein,
dass f(p) nicht Funktion von ihnen ist.

Die Funktion F(p) muss eine solche der bindren Zustandskombinationen sein, d.h., als sol-
che tritt der transformierte S-Gesamtzustand des einzelnen Objekts auf, also mit den Bedeu-

tungsparametern r und s.. Von den a;, also der Orientierung im Raum, muss die Transfor-
mation £* definitionsgemass unabhangig sein, das heisst, es muss sein

ﬁDZZa”.F(t) = ZZLEF(t) :

p muss damit, um die Verknipfung mit den Raumkoordinaten zu realisieren, eine Funktion
von diesen sein, also — nicht als Variable p,,! —

p=p(Qm), m=1,3

oder allgemeiner wegen der kanonischen Konjugation, die fir die neuen Variablen durch ihre
Grundgleichungen wirksam ist,
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P = p(Am 4 ) bZW. p(Qm,Pm), m =1, 3.

Entsprechend muss auch durch die kanonische Konjugation der zu transformierenden Vari-
ablen eine ahnliche Beziehung fiir die ¢, (t,) aus der Transformationen fiir diese bzw. py

hervorgehen, die naturlich von derjenigen fir die g, nicht unabhangig sein kann.
—> Siehe spéter: f = f(Qm, Pm» s P!

Erst damit werden nun die g, m' = 4, 6 endgultig mit den g, m = 1, 3 verkntpft, und erst
damit erhélt die Definition O,, = Ry + S eine Bedeutung, in der der +-Operator als arithmeti-
sche VerknlUpfung wirksam und interpretierbar ist. Dagegen enthalt dieser Operator dann,
wenn die S, als unmittelbare orthogonale Kombinationen der g, verstanden werden, die
gesamte Transformation und damit die gesamte Problematik der operativen Verknipfung
von logischen und metrischen quantifizierten Merkmalen determinierbarer Objekte.

Die Bedingungen fir die Summationsgrenzen wirken sich folgendermassen aus: Ausserhalb
der Summationsgrenzen ist die Funktion F(p) entweder nicht definiert — auch nicht im Un-
scharfebereich, denn sie ist kein elementares Merkmal im System — oder sie verschwindet,
wenn S, = (000) ist. Denn die Definition zweier Zustandswerte fir eine logische Variable
kann fir die Kombination mit metrischen Variablen nur die Bedeutung wirksam — unwirksam
haben, da jede andere Definition diese mit einschliessen misste und damit komplex ware.
Einem Grundzustand g, = 0 ist also eine Nicht-Wechselwirkung mit den metrischen Variab-
len zugeordnet.

(Hierher Verweis von S. 81)

Da die Transformation bis zu £* linear ist, hat also die Funktion F(t) ebenfalls eine lineare
Form in den gy, d.h., es gibt linear kombinierte Komponenten F(q als Funktion von t.

n'sfigm’ )

Damit sollen also die g, in die g, transformiert werden, und die Transformation erhalt damit
ausfuhrlich die Form

£F = 3 F{a ) loxpl-rla (a3 01025

t=t,

da im Exponenten die alten und neuen Variablen linear auftreten miissen. Wenn aber die
Aufsummierung Uber die gemeinsame unabhangige Variable t erfolgen soll, so muss

flan (t)an (t) = p
sein, um die prinzipielle Form der Laplace-Transformation zu erhalten. Also kann nur
P=P (G Am)

eine Verknipfungsfunktion der alten und der neuen Variablen sein, die im Zeitintervall t,.... t;
keine Funktion der Zeit ist, sondern durch den Zustand fir t = ty charakterisiert ist:

P = p(Am(to) am(to))
bzw. p = p(am(to). dnm (to ) am (to)).
Der Unterschied zur konventionellen Laplace-Transformation kommt auch darin zur Auswir-

kung, dass die beiden Variablen, welche durch die Transformation als Funktionsargumente
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ausgetauscht werden, beide selbst Funktionen der Zeit als der einzigen unabhangigen Vari-
ablen sind. Daher kann die Summenbildung sich nur auf deren Element-Folge beziehen in
einem Intervall, in dem die zu transformierenden Funktionen vollstandig definiert sein mus-
sen, also in ty... t; =ty + Otp.

Diese Komponenten, kurz als F,, bezeichnet, kdbnnen einzeln nur wieder die Werte 0 oder 1
annehmen, da sie im Phasenraum sonst bisher nur ,logisch® behandelt wurden. Die Trans-
formation £* ist also anzuwenden auf eine lineare Funktion F der F, und liefert daher auch
wieder eine lineare Kombination von transformierten Komponenten.

Summenbeitrdge zu £* verschwinden auch dann, wenn sich die einzelnen elementaren Bei-
trage Uber ein bestimmtes Zeitintervall kompensieren, insbesondere also dann, wenn dies fur
ein Zeitintervall &ty zu einer Deduktionsperiode Dy zutrifft. Fir jede einzelne Komponente F
gilt das also dann, wenn dies fur die Funktion e™ in dem Zeitintervall zutrifft, in dem F, = 1
ist.

Nun verlangt die Determinierbarkeit, dass die Transformation £* bereits fur ein einziges und
damit fir jedes einzelne Zeitelement 8ty vollstandig definiert und wirksam ist. Denn jede
Funktion, die in einer Relation vorkommt, die zu den Existenzbedingungen des Systems
notwendig beitragt, muss in jedem Intervall D, des universellen Folgeparameters definiert
sein.

Zum anderen verlangt die Determinierbarkeit mit der deduktiven Folgeordnung der Variab-
len, dass die S-Komponente auf die R-Komponente des Objekts keinen Einfluss austiben
kann, dass letztere von der nachgeordneten ersteren also prinzipiell unabhangig ist. Die
Kopplung zwischen beiden kann sich in den Grundgleichungen fur R, demnach nur als Ein-
fluss auf den die Transformationsschritte verbindenden Massenparameter auswirken, der
dem Objekt n’ zugeordnet ist. Diese Unabh&ngigkeit der Variablen bedingt daher die Bezie-
hung

t,=ty +5t,

CF@n )= Y Flan (1) dexpl-pla,. a2 )m)Btg = f(p) =0,

t=t,

wobei der Transformationsparameter p als neue ,Zwischenvariable®

P = P(Am(to), am (to)), M =1, 3 (= M)

Uber die g, nur eine Funktion der Zeit t, ist, innerhalb des Intervalls &ty also konstant. Hier
muss schon die Verallgemeinerung fir die kanonisch konjugierten Variablenpaare einsetzen!
(Siehe Seite 80!)

Hinsichtlich der deduktiven Einordnung dieser Transformation ergibt sich also, dass inner-
halb einer Folgeperiode Dy zuerst die S-Zustdnde als Funktionen der R-Zustande neu de-
terminiert werden, wahrend die Bestimmung der R-Zustande dann ohne direkten Einfluss der
S-Zustande erfolgt, indirekt allerdings gekoppelt tber den Einfluss auf den Massenparameter
der Objekte. Die Bestimmung der S-Zustande erfolgt damit deduktiv stets eindeutig zu den
»alten“ R-Werten und wird dann bei deren Neubestimmung mit Gbernommen. Die kanonische
Konjugation aller Komponenten, d.h. Variablen, ist daher wesentlich dafir, dass bestimmte
Merkmale stets denselben Objekten zugeordnet bleiben, solange diese als solche definiert
sind, und das stets eindeutig zu den Hauptpunkten 2. Ordnung der universellen Folgevariab-
len.

Die Summendefinition innerhalb eines einzigen Zeitelement &ty bedingt die Auflésung dieses
Elements in eine Folgestruktur
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Oty = nétg

mit der nattrlichen Zahl n >> 1. Die Zuordnung zwischen Folgeparameter — Folgevariable —
universeller Zeit bedeutet, dass &t, dabei nur als Abstand von Folgepunkten eines Zwi-

schenpunktintervalls definiert sein kann. Nun ist aber F(q(t)) innerhalb einer einzigen Perio-
de Dy so definiert, dass jeder Zustandswert hochstens einmal verandert wird, wenn die
Transformation wirksam wird. FUr denjenigen t-Bereich, fur den F, = 0 ist, verschwindet der

Beitrag zu f(p) von vornherein. Fir den t-Bereich, fur den die einzelne F-Komponente qu, =1
ist, und das kann in einem Intervall

to =t +ny 6tg ..... t'=t;—n, BtE

sein, wobei entweder n; oder n, oder beide gleich 0 sind, kann die Transformation reduziert
werden auf die Form

t;
10D (exp[- plawag ) )t = 1(p,)
t=t;
oder

t3
(exp[-p @]) Bty =0

t=t}

mit t,’ —to’ = (N - Ny — ny) 8ty = Andt,. Damit also

z_—la(exp[— p E(t'o +An [étg)] - exp[— p [l'o]) mitp#0

oder

exp[ p[ﬁo](exp[ p [An [6t ] ):
also

exp[—p AN Eﬁtg] =1.
Fir reale Exponenten gibt es hierfir nur die Losung

p-An-8t; =0,
und die daraus folgende Bedingung p = 0 wiirde die Transformation unwirksam machen. Es
ist also notwendig, den Exponenten der Exponential-Funktion komplex zu definieren, wobei
der virtuelle Anteil nach oben wieder verschwinden wirde. Es bleibt also ein imaginérer An-
teil

p-An-8ty = An2mi, An'=1, 2, ...

und damit

oder mit &ty = dty/n
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_An'ln 2.
An 0t,

wobei fiir das System insgesamt nur &to, nicht 8t; eindeutig definiert ist. Die Determinierbar-

keit wiederum verlangt nun einen eindeutigen Bezug auf die Hauptpunkte 2. Ordnung, und
der ist nur méglich, wenn nicht nur die n, An und An’ jede fir sich natirliche, also ganze po-
sitive Zahlen sind, sondern auch

n_An und daher ebenso n, = An'n
n An

eine solche naturliche Zahl ist, also

w=n1G§t—"i mitn; =0,1, 2, ......
0

(Hierher Vereis von Seite 87)

Durch die deduktiv bedingte Notwendigkeit, w als imagindren Zahlenwert — im Sinne der De-
finition komplexer Zahlen — zu bestimmen, werden also allein die S-Komponenten eines Ob-
jekts so in den IR; transformiert, dass die Bedingungen der Determinierbarkeit nicht aufge-
hoben werden.

Allerdings ist damit vorerst noch eine Vieldeutigkeit durch die Wertemannigfaltigkeit von n;
gegeben, und nur zusatzliche Bedingungen kénnen n; eindeutig bestimmbar machen. Dabei
hat n, die direkte Bedeutung der Anzahl, wie oft in einem Intervall &t, der Zustand der S-
Komponente erreicht wird, der die Transformation in den IR; realisiert.

Die Transformation £* wird also von der Forderung der Determinierbarkeit nicht in der Weise
beansprucht, dass die Zustandsfolge der F(gn(t)) zeitlich beliebig dicht auflésbar ist, auch

nicht, dass der transformierte Zustand innerhalb des Zwischenpunktintervalls t, mehrfach

wirksam sein musste, sondern nur, dass dies im Zeitelement &t, mit der Frequenz w der Fall
sein muss.

Untersucht werden muss aber noch die Maglichkeit, dass das Zeitintervall 8ty fir einen ge-

wissen Bereich definiert ist und damit die Wertefolge n; = 0, n, 2n,... wirksam werden kann.
(Siehe Seite 92!).

Deduktiv nicht definiert ist bisher das auftreten des Operators i =V-1, der lediglich formal mit
der e-Funktion eingefiihrt wurde. Diese formale Einflihrung ist verknipft mit der Forderung,
dass periodische Zustandsfolgen auftreten missen, was fir eine Exponentialfunktion nur mit
komplexen und fr streng periodische Folgen mit rein imagindren Exponenten mdglich ist.

Wenn nur reelle Werte auftreten fir Zustande und ihre Funktionen, dann hat die imaginare
Komponente einer komplexen Zahl deduktiv keine andere Bedeutung, als dass die analyti-
sche Funktion, in der sie auftritt, in ihrem kontinuierlichen Verlauf eine zweidimensionale In-
terpolationsfunktion fur die reell determinierbaren Zustandswerte darstellt. Die komplexen
Zwischenwerte sind dann deduktiv auch nicht real, also wirklich mit der Bedeutung objektiv
existierend, und die komplexen Zahlen und ihre Funktionen sind wie alle kontinuierlich defi-
nierten Parameter echte mathematisch-formale Hilfsmittel und nur das. Es ist also zu unter-
suchen, ob dies hier zutrifft. Es muss sich auf diese Weise ergeben, ob die imaginaren Kom-

83



ponenten auftretender numerischer Werte nur interpolierende Bedeutung haben oder ob
damit eine zusatzliche formal definierte Transformation verbunden ist.

w hat die Bedeutungsdimension einer reziproken Zeit und ist in diesem Sinne deduktiv eine
Funktion der Zeit, als welche sie von vornherein nur implizit definiert sein kann, so dass w
auf alle Féalle eine Funktion der Ortskoordinaten sein muss:

W =w(@m(t), m=1, 3.

Dass w in der oben gegebenen Form, also w = n,(211/dty)i eine imaginare Zahl ist und nur als
solche die Transformation £* reell machen kann, bedeutet, dass w auch keine reelle Funkti-
on der g, sein kann. Hat auch sie eine Bedeutung derart, dass nur diejenigen Kombinationen
real sind, die mit reellen Werten verknlpft sind? Offenbar nicht, denn in der Transformation
muss stets die Kombination (-)i-lwl-t als Exponent auftreten, wenn nicht w selbst = 0 sein
soll!

In der Definition der e-Funktion mit komplexen Exponenten sind beide Komponenten auf
jeden Fall stets orthogonal, aber mit der besonderen Bedingung, dass nur das Produkt kon-
jugiert komplexer Zahlen einen reellen Wert liefert. Welche Bedeutung ist damit fur die
Transformation £* verbunden? Entsprechend der formalen Definition des Operators i erhalt
dabei (ilwl)? = w? = -lwl? einen negativen Grossenwert. Es ist also von vornherein zu erwar-
ten, dass der Transformationsparameter w fiur die Zustandsvariablen selbst nur in der Form
w? wirksam sein kann, das heisst mit den g, verknipft sein kann.

Auf jeden Fall sind die w-Werte nicht die transformierten S-Zustandskombinationen selbst,
sondern sie sind diejenigen Funktionen der Raumkoordinaten, fir welche die transformierten
S-Kombinationen keine metrische Veranderung der R-Komponente des Objekts selbst be-
wirken, in diesem Sinne also die Bedingung erfillen, die mit ihrer qualitativ deduktiven Ord-
nung nach den Ortskoordinaten verbunden ist.

Als Funktion der Ortskoordinaten kommt den w-Werten eine Bedeutung zu, die als Charakte-
risierung eines Vorganges im IR; nur eine ,Bewegung*, eine Folge von Zustandsanderungen
betreffen kann, die durch die g - und q,,-Wertefolgen realisiert werden. Der Operator i ge-

wabhrleistet dabei stets die Unabhangigkeit von den R- und R-Komponenten des Objekts.

Eine Bewegung mit periodischer Wiederkehr aquivalenter Zustande ist nun auch in den R-
Komponenten selbst fir die Wechselwirkung verschiedener Objekte mit AR # 0 entspre-
chend dem Gravitationsgesetz moglich und real. w muss also die Periodizitat dieser trans-
formierten Bewegung charakterisieren. Dass dabei nur diskrete Werte entsprechend magli-
chen n;-Werten, also in natirlicher Zahlenfolge, auftreten kdnnen, dass w also gequantelt ist,
wird hier deduktiv aus der gequantelten Struktur der universellen Zeit selbst direkt gefolgert.
Quantenbedingungen, die demnach auch fur die Argumente von w, also die zugeordneten
transformierten Ortskoordinaten, wirksam sein mussen, sind hier daher nicht postuliert, son-
dern abgeleitet.

Die Mannigfaltigkeit dieser w-Werte bedeutet zugleich ohne weitere zuséatzliche Bedingun-
gen eine Vieldeutigkeit der Gesamttransformation. Die notwendigen Relationen, um daraus
eine Eindeutigkeit abzuleiten, kénnen nicht nur aus den deduktiv zurtickliegenden Transfor-
mationsschritten, also der Definition der Elementarteilchen selbst, folgen, sondern auch aus
den Gesetzmassigkeiten, die fur die voll transformierten S, -Zustande im IR; genau wie flr
die Ry -Komponente des Objekts wirksam sind. Diese Vertraglichkeitsbedingungen mussen
demnach unmittelbar mit den Verdnderungsrelationen gekoppelt sein, die fir Punkte im
Raum IR; wirken und gelten.
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Die Mannigfaltigkeit der w(qm)-Funktionen bedeutet als Vieldeutigkeit der £*-Transformation
aber auch diejenige Stelle im Ablauf der vollstdndigen Deduktion, wo definitive Relationen,
also Gesetzmassigkeiten, und der ,Zufall* gekoppelt sind, und zwar die einzige Stelle, da alle
anderen Beziehungen definitiv sind. Es gibt also z.B. nur eine definitiv bestimmte Anzahl von
existenzfahigen Elementarteilchen. Die Vieldeutigkeit der £*-Transformation bedeutet in der
vollstandigen Deduktion durch die systemspezifische Beziehung zwischen MO und M1 aber
genau die Stelle, an der verschiedene determinierbare Systeme nicht nur gekoppelt sein
kénnen, sondern missen. Dazu gehdren auch alle prinzipiell méglichen Denksysteme ver-
schiedenen Entwicklungsgrades. Und dies gekoppelt mit der Bedingung, dass flr nichtmate-
rielle Systeme auch generell die Bedingung M1 = MO nicht wirksam ist, also durch andere
Relationen ersetzt wird, die M1 definieren.

Aus dieser Darstellung geht noch nicht hervor, wie diese Frequenzen w einer einzelnen Zu-
standsvariablen oder Kombinationen von solchen in verschiedenen Stufen zugeordnet sind.
Ausserdem, wenn Zustandsanderungen im IR; als Bewegungen gedeutet werden bzw. wir-
ken, ist jedem beteiligten Objekt, auch den transformierten logischen Zustandskombinatio-
nen, eine Masse bzw. ein transformiertes Massenaquivalent zuzuordnen bzw. zugeordnet.
Es ist also zu entscheiden, wie diese in der transformierten Zustandskombination wirken
bzw. gedeutet werden missen.

Die Art und Weise, wie die transformierten S-Zustandswerte als Ortskoordinaten miteinander
gekoppelt sind, hangt von ihrer Kombination in den einzelnen Elementarteilchen, also fir
AR, = 0, ab. Dass hierbei die Beziehungen umso einfacher sind, je weniger Zustandskombi-
nationen daran beteiligt sind, ist offensichtlich. Der einfachste Fall ist demnach das freie
Neutrino mit genau der Struktur K1.

Dem entspricht nach der vollen Transformation ein Objekt mit einer Masse m* im Abstand r*
vom Ort R, dem selbst das Teilchen mit seiner (,Ruhe“-)Masse m zugeordnet ist. Die Masse
m* ist transformiert aus der Definition nach der (2), also dem Transformationsschritten 0 - 3.

Die mit den Zustanden g, durch die kanonische Konjugation mit p . = m(D)qm. zugeordnete

Jlogische Masse" — der deduktive Prozess entspricht formal dem fir die obligatorischen Vari-
ablen g, — ist jeweils auf eine Zustandskombination, also fir m’ = 4, 6 bei sonst gleichen
Zustandswerten, bezogen und erscheint nach der Transformation in £* als m*, eine Masse,
die dem Teilchen zusatzlich zu m fir seine logischen Zustande zugeordnet sein muss. Diese

Masse m* bewegt sich in der transformierten Phase nach der Funktion w(q,;) im Bereich
von R,, also um R, herum im Abstand r" = Zquﬂ , wobei die Variablen mit * eigentlich

noch die Indizes n’'syrx; mitftihren missen.

> Die Masse m, in Ry mit der nach w(q,,) bewegten transformierten Masse m. zu-
sammen bedeutet also das Objekt n’ im Raum mit seinen samtlichen Zustandsvariab-
lenwerten. Erst diese Kombination wirkt fir die Gravitation als ,schwere Masse des
Objekts" und definiert damit das zugehdrige Gravitationspotential fir andere Objekte
mlt ARn‘ # 0.

(Hierher Verweis von Seite 92)
Die Kraftebedingung fir quasi-stationare Zustande im Gravitationsfeld ergibt aufsummiert

Uber eine Periode D, entsprechend den Beziehungen fiir die obligatorischen, von vornherein
metrisch definierten Ortsvariablen

to +5t, 0.0
z[mu\;u+MJ§tg:0, 5t = Ot
n

2
t r
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Dabei sind den Zwischenpunkten im Abstand &t, jeweils gewisse Zustande q,, und p,; zu-

geordnet, die in den Beziehungen fir das Gesamtsystem, also fir AR # 0, nicht definiert
sind. In diesem Sinne bedeutet die obige Beziehung eine Anwendung des 2. Newtonschen
Gesetzes auf Bedingungen, die nicht fur alle Objekte, sondern individuell nur fur jedes ein-
zelne Objekt einzeln definiert sind.

Dass die vollstdndige Transformation auf diese Weise exklusiv fir jedes elementare Objekt
in einem einzigen Ort R,; im metrischen Raum ausgefuhrt wird, bedeutet genau die Individua-
litat jedes dieser Objekte und definiert diese damit. Diese Beziehung ist mit den tbrigen Ob-
jekten des Systems nur durch das Produkt G-m gekoppelt, denn alle anderen Parameter
darin sind nur fir das Objekt am Ort R, selbst wirksam.

Daher muss (Gm) in der Beziehung fir die transformierenden Variablen, die durch * als Re-
sultat der £*-Transformation gekennzeichnet sind, ebenfalls als in dieser Transformationsstu-
fe definiert eingefuhrt werden:

(Gm) = So(Gm)*.

Die letzte Transformationsstufe in den R; ist daher noch auszufiihren, insbesondere im Hin-
blick auf die darin enthaltene Massstabsfunktion Sy(t) nach

So = Sooso(t)-

Dabei ist an dieser Stelle eine Separation der Zeitabh&ngigkeit Sy(t) fir die Faktoren G und
m noch nicht mdglich. Sie missen daher in beiden Transformationsstufen stets gekoppelt
auftreten. Die Bedeutung von m darin ist aber bereits hier eindeutig, namlich als diejenige
dynamische Masse, mit der das Elementarobjekt mit dem logischen Zustandsparameter n;
fur die Gravitationswechselwirkung mit anderen Objekten in Erscheinung tritt. Fir diesen
Vorgang, also nach der Transformation Sy, muss dann eine Separation von G und m definitiv
maoglich sein.

Die Variablen mit * sind also fir einen Raum IR5* definiert, der selbst mit dem IR; durch die
Transformation

R3 = S()Rg*

gekoppelt ist und erst Uber S, eine zeitabhangige Metrik erhalten kann. Denn die Beziehun-
gen der logischen Variablen vor ihrer vollstandigen Transformation kdnnen wegen ihres ab-
solut beschrankten Wertevorrats samtlich nicht selbst Funktionen des Ablaufs der universel-
len Zeit sein.

Die Wirksamkeit des 2. Newtonschen Gesetzes ist dabei flr 6t§ << Oty, also n >> 1, nur

dadurch mdglich, dass auch r* << &ry ist. D.h., dass in einem Bereich, dessen Ausdehnung
im Raum sehr klein gegen den (mittleren) Abstand der einzelnen Objekte ist, dieser Prozess
auftritt.

Nach formaler skalarer Multiplikation mit v* # O folgt daraus

(Hierher Verweis von Seite 175)

02 = (Gm)"mg
s 0 )

1
—m
2 r
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entsprechend der obigen Aufsummierung guiltig fir das Zeitelement &t, von ty bis ty + Ot.
Diese Beziehung ist unter der einzigen Bedingung m* # 0 gleichbedeutend mit

O
VDZ :2(Gn|3) ,
r

so dass die ,logische Masse" m* fir die unmittelbare Fortsetzung der Transformation vorerst
keine deduktive Bedeutung hat. Erst bei der nachsten Stufe der Transformation, also der S-
Transformation, tritt sie durch den Kopplungsvorgang der transformierten logischen und met-
rischen Variablen selbst wieder in Erscheinung.

Nun ist nach oben v* = &r*/ &ty definiert, und zwar raumlich, so dass fiir die periodische Be-
wegung gilt

V¥ = w*r*.

Aus der Transformation £* folgt bereits eine Bedingung fir eine Kreisfrequenz w (nach Seite
83), namlich

21T,
= t)=n,—i.
w=ulan () =n, 2T

Dabei muss w als skalare Funktion der orthogonal verknipften g, die Form
w= Y2
m

haben und somit den Betrag eines Vektors darstellen. Als Folge natirlicher Zahlen treten
damit die moglichen Werte von w? auf, also

2
wr=-2T"02 it 220123,
512

(— aber! Von vornherein kanonisch konjugiert darstellen!!)

Diese Beziehung ist im metrischen Raum nur dann wirksam, wenn sie die Hauptpunkte 2.
Ordnung betrifft, was durch den Bezug auf das Zeitelement &t, zum Ausdruck kommt. Fir die
Transformation in diesen metrischen Raum ist also nur entscheidend, dass im Zeitelement
Ot, der als real (und reell) definierte Zustand der logischen Variablen genau n; mal auftritt.
Damit ist mit dieser Transformation die Bedingung

wr=w

verbunden und es wird
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Daraus folgt unmittelbar

B
(Gm)" = -4 G12n? r_2 :
52

Dabei ist also n; derjenige Zustandsparameter der logischen Variablen, welcher die Verbin-
dung mit den transformierten Zustanden g, herstellt, d.h., er ist eine Funktion der q,,. Erst
dadurch vermittelt w als Transformationsparameter die Verkniipfung der g, mit den q,’, rea-
lisiert in eindeutiger Weise eben durch £*. Dazu ist es aber notwendig dass die n;-Werte in
eindeutiger Beziehung zu den mdglichen Zustandskombinationen (g4, gs, gs) Stehen.

(Gm)* kann dabei durchaus > 0 sein, wenn sich r* < 0 ergibt. Ein negatives Vorzeichen
kann aber auch in der Transformation S, enthalten sein, wenn r* als Ir*| interpretiert wird.
Eine Entscheidung dartiber wie die Vorzeichen zu deuten sind, ist an dieser Stelle noch nicht
maoglich und nicht notwendig.

(Hierher Verweis von Seite 93)

Da G und oty = n6t; als universell fur das Gesamtsystem unabhangig vom einzelnen Objekt

fur deren Gesamtheit definiert sind, ist m als effektive Masse des einzelnen Elementarob-
jekts, somit des Neutrinos im Zustand nj, nur durch die transformierten Zustandsparameter
r*, und zwar in der Kombination (n;2r*3), bestimmt. Diese sind also umgekehrt charakteris-
tisch fur diesen Teilchentyp.

Die Zuordnung der moglichen Zustandswerte n; wird dadurch definiert, dass die transfor-
mierten S-Zustande q; =qs =qg =0, entsprechend dem S-Zustand (0, 0,0), tiber

r?=>"Q,q;7

mit w = 0, also n; = 0, keine dynamische Wechselwirkung mit der R-Komponente des Ob-
jekts bedeuten. Ein solches Neutrino hat dann wirklich die Masse m = 0, und sein Ort wird
nicht von der Gravitation beeinflusst, sondern nur von seinen Anfangsbedingungen. Wenn
auch p = 0 fur alle 3 Komponenten ist, sind die Zustande in den folgenden Zeitelementen nur
von denen seiner unmittelbaren Umgebung bedingt, bei denen allerdings eine gewisse Un-
symmetrie p = 1 erzeugt und anschliessend auch g, = 1. Das Neutrino im Zustand (0,0,0) fur

S und S ist also empfindlich gegen Nachbarschaftseinfliisse und existiert daher nicht tiber
viele Zeitelemente, wenn ein entsprechender Zustandsgradient an diesem Ort, von der Um-
gebung bedingt, existiert.

Da die moglichen Zustandswerte n; in der Folge der natlrlichen Zahlen auftreten, muss die

Beziehung zu den Zustandswerten, die in den orthogonalen Phasenraum der logischen Zu-
standswerte O und 1 transformiert sind, durch

2 o 2
n1 = zqm
o
definiert sein, woraus fir M1 = 3 die nicht verschwindenden Werte

n2=1,2,3

88



als mdgliche Parameterwerte folgen. Es muss beachtet werden, dass dies noch keine end-
gultige Definition, sondern nur eine Vorstufe dazu sein kann, denn die Transformation ist
ebenso fir die kanonisch konjugierten logischen p-Variablen wirksam. Die Kopplungsfunkii-
on w muss also noch verallgemeinert werden. (Siehe unten und Abschn. 30.1!)

Die in den Einzeltransformationen der Objektkomponenten R, und S, durch die kanonische
Konjugation zwischen den g- und den p-Variablen auftretenden objektspezifischen Massen-
parameter m und m* sind demnach so definiert, dass m* nur als # 0 aus den logischen Zu-
standsbedingungen folgt, wahrend m sich als dynamische Masse aus der Transformation der
logischen Zustdnde in den metrisch quantifizierten Raum ergibt. Eine statisch definierte
Masse kann es daher nicht geben, d.h. insbesondere, dass Masse im metrischen Raum kei-
ne Normierungsgrosse sein kann und ohne logische Variable Uberhaupt nicht determinierbar
ist.

Die schwere Masse eines Teilchens im Gravitationsfeld wird damit zu einer rein dynamisch
wirksamen objektspezifischen Eigenschaft in einem determinierbaren System, die nur durch
Kombination mit logischen Elementarvariablen bestimmt ist.

Nun ist die Transformation zwischen den Zustandsvariablen g nicht die einzig wirksame,
denn durch die kanonische Konjugation zwischen den q,- und den p,,-Variablen wird diesel-
be Transformation auch fir die pn,-Variablen gultig. Insbesondere ist die Masse m* fir m’ = 4,
6 von vornherein so definiert, dass eben die kanonische Konjugation nicht nur fir m = 1, 3,
sondern auch hier gegeben ist. Damit ist also auch

MO M1 M4 M1

Sy = Soﬁ*zzaii' zéﬂ zf'm ZQm'pn‘S|rK|m'
=0

i=1 i'=1 = KI=0 m'=M0O+1

mit pn's,rKlm' = mrl?'qn‘s,rmm'
Da der Massenparameter m* in der Gesamttransformation nicht in Erscheinung tritt, also
ohne Einfluss auf die Kopplung mit der Gravitation bleibt, ist m* fir die logischen Variablen
allein und deren Zustandskombinationen in dreifacher Hierarchie der Art definiert, dass die
Besetzungsparameter s, und rq in den deduktiven Veranderungsschritten unmittelbar mit
ihren Veranderungen kombiniert werden:

s, =S, +5, 8y,

Mg, = Na, + Tk, Oto-

Die Massen m* sind deswegen generell mit den einzelnen Zustandskombinationen ver-
knupft, also

0 _ o
n' - mn's|rKI :

m

(Folgenden Teil schon friher bertcksichtigen!!)

Die kanonische Konjugation bedingt, dass sie auch in der Bedeutungstransformation *
wirksam werden muss, d.h., es muss auch

c*Flpn @) =fp)=0

sein, wobei das Argument p von f die Transformationsvariable bedeutet und keine elemen-
tare Systemvariable! Ausfuhrlich also
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ty=to +5t,

£ Fpn)= Y FoumO)expl-pipopl])mts =0

t=to
mit p1 = P1(Pm, Py) Mit m=1, 3.
Daraus folgt entsprechend den Bedingungen fiir die g-Transformation
-p,0t, =n} 2mi mit An2=0,1,2,....... ,wobei p, = w,

oder

4172
w? =-ny? :
5t, 2

Damit ist fur w42 als Funktion der pﬂ; m = 1, 3 vorerst eine gleichartige Vieldeutigkeit gege-

ben wie fur w? als Funktion der g,,. Andererseits ist w; zugleich auch eine Funktion der trans-
formierten Variablen p,y, so dass n;’ den entsprechenden Zustandsparameter bedeutet. Die

Zuordnung ist wiederum nur so moglich, dass die Kombination S = (000), also ps = ps = ps
= 0 in der Transformation £* den Zustand p;= p3,= p5= 0 erzeugen. Die weiteren méglichen
Werte

n, =1,2, 3 oderauch n;/n=1,2,3

muissen dann den Zustandsparameterwerten nach
" 2
n, = zpm'
-
zugeordnet sein.

Da nun aber eine Transformation £* fiir die g- und p-Variablen dieselbe ist, muss untersucht
werden, ob es nicht eine verbindliche Verknupfung zwischen n; und n'1' gibt, aus der statt w?
und w42 nur eine einzige transformierte Funktion w folgt.

(Siehe dazu Kap. 30, insbesondere Seite 173; deduktiver Prozess der Gravitation!)

Mit diesen Zuordnungen zwischen den q.,, pn als logischen Variablen einerseits und den
transformierten Zustanden q,”, p,. andererseits sind lber die Transformationsparameter w

und w; jeweils nur wenige der naturlichen Zahlenwerte als Zustandsparameterwerte moglich.
Diese Einschrankung ist natirlich vor allem auch durch die Bedingung M1 = MO bewirkt, die
das materielle Universum charakterisiert. Die Beschrankungen des logischen Phasenraums
mussen sich zwangslaufig in dieser Transformation auswirken, und diese Beschrdnkungen
sind es vor allem, durch welche die Anzahl von stabil existenzfahigen Elementarteilchen alle
Zustandskombinationen mit einem einzigen Ort R, auf einen relativ geringen Wert festgelegt
wird .

Wie wirken sich nun die Veranderungsrelationen aus, wenn sie aus einer Ricktransformation
aus dem IR; abgeleitet werden? Dieser Schritt ist notwendig, denn die Struktur der logischen
Beziehungen logisch definierter Zustandsparameter liefert selbst keine Beziehung, durch
welche eine Veranderung dieser Zustande definiert werden kénnte. Die AS sind fur die Zu-
standskombinationen von Teilchen hdherer Art nur fir AR = 0 definiert; nur fur Teilchen vom
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Typ KO bzw. K1, also mit einer einzigen Zustandskombination, sind AS allein durch Bezie-
hung zu benachbarten Objekten mit AR # 0 mdglich.

Bereits ausgefiihrt wurde, dass logische Beziehungen auf direkte Nachbarschaft angewiesen
sind und demnach durch solche nach aussen hin abgesattigt werden. Zu dieser Absattigung
gehdrt unmittelbar, dass fur Teilchen hdherer Art als Neutrinos logische Zustéande nicht oder
nur in bestimmten Konstellationen miteinander wechselwirken, wenn die Teilchen durch
AR > 0 voneinander unterschieden sind. Auch das ist eine Folge der deduktiven Rangord-
nung, dass Zustandsdifferenzen von Objekten und deren Komponenten nur dann fir nach-
geordnete Variable wirksam werden, wenn sie flr vorgeordnete nicht oder allenfalls in ganz
bestimmter Konfiguration, die noch zu entwickeln ist, existieren

Dass es solche Konfigurationen geben muss, folgt schon daraus, dass andernfalls Objekte
mit AR # 0, soweit sie nicht Neutrinos sind, ausschliesslich durch Gravitation in Wechselwir-
kung treten kénnten. Damit waren aber logische Zustande Uber den Raum hinweg aus-
schliesslich fur Neutrinos wirksam, und diese kénnten umgekehrt nicht mit anderen Objekten
anders als Uber die Gravitation wechselwirken.

Wie noch zu zeigen ist, ware diese Wechselwirkung allein so ausserordentlich gering, dass
es im System selbst nur elementare Objekte mit je einem einzigen Ort R, geben kdnnte, also
keine Hierarchie von Teilchen-Konfigurationen, wie sie nach Erfahrung existiert. Deduktiv ist
dieses Argument natirlich irrelevant, denn die Wirksamkeit von logischen Zustandsanderun-
gen auch fur Teilchen hoherer Art untereinander tber AR # 0 hinweg muss sich aus der De-
finition der unsymmetrischen Zustandsverteilung im Nachbarschaftsraum ergeben, d.h. aus
den Veranderungsrelationen fur die logischen Zustandsvariablen selbst.

Ware diese Ordnung nicht derartig durch die Form der logischen Veranderungsrelationen
definiert, kdnnten Objektkonfigurationen hoherer Art nicht Uber Zeitdifferenzen At >> &ty
stabil existieren, denn dann miusste jede Annaherung zwischen solchen Objekten auf Ab-
stand = 0ory, d.h. unmittelbare Nachbarschaft, eine Zustandsadnderung der Objektstruktur
selbst, d.h. seiner S-Zustande, bewirken oder zumindest bewirken kénnen.

Diese Voraussetzung fir Langzeitstabilitdt bestimmter Zustandskonfigurationen ist zugleich
der Grund fur die geringfiigige Wechselwirkung zwischen Neutrinos und Teilchen héherer
Art. Denn letztere sind fir Anderungen ihrer S-Komponente eben durch Neutrinos kaum an-
regbar, solange die Abstande > r* sind. Und wenn keine Wechselwirkung stattfindet, werden
auch die Neutrinozustéande nicht beeinflusst.

Stabilitat Gber At >> 8ty ist auch nur moglich in der Weise, dass gewisse Zustandskonfigura-
tionen sich streng periodisch wiederholen. Und das kann nur ohne &usseren Einfluss auf
dieses innere dynamische Verhalten tber lange Zeiten moglich sein. Denn determinierbare
Zustandsanderungen einer einzelnen Teilchenkonfigurationen finden stets innerhalb eines
einzelnen Zeitelements &t, statt.

Bei der Rlcktransformation von Veradnderungsrelationen aus dem IRz in den Phasenraum
der S-Zustande kdnnen also nur diejenigen Komponenten wirksam werden, die zuvor in den
IR; transformiert worden sind. Originale, nicht transformierte R-Zustande sind daher nicht in
den S-Phasenraum transformierbar. Das bedeutet, dass die Transformation £** ausschliess-
lich als solche, d.h. als Umkehrung der Transformation £*, existiert und nicht allein von sich
aus, ganz im Gegensatz etwa zur linearen Transformation! Nur dadurch ist eine Hierarchie
von Strukturen im materiellen Universum tberhaupt maglich.

Deduktiv ist also auch die Beziehung £* = (£*")* nicht méglich, was entsprechend fiir die
Laplace-Transformation im konventionellen Sinne durchaus giiltig ware. Daher ist die Um-
kehrung £** auch nicht in dem Sinne zu verstehen, dass sie eine selbststéandige Transforma-
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tion ware, sondern sie ist vielmehr eine Ergdnzung der Transformation £* in der Weise, dass
mit deren Wirksamkeit Veranderungsrelationen — also nicht Zustandstransformationen! — aus
dem IR; in den Phasenraum der S-Zustande transformiert werden konnen. Diese Gesamtbe-
ziehung ist also durchaus einseitig gerichtet und zu keinem Teil umkehrbar.

Dadurch, dass S-Zustande nur fur Neutrinos als Teilchen 1. Art exklusiv Gber den Raum IR;
hinweg beeinflusst und damit verandert werden kénnen, stellen die Neutrinos in ihrer anna-
hernd gleichmassigen Verteilung im Raum das Medium dar — und zwar das einzig még-

liche —, durch das indirekte Wechselwirkungen, also solche auf Abstande AR >> 0&ry, zwi-
schen den Systemobjekten realisiert werden konnen.

Die Veranderungsrelationen, welche die Zustandsbedingungen fir Neutrinos bestimmen,
sollen daher wegen ihrer relativen Einfachheit als erstes Beispiel hier diskutiert werden.

Ausgangsrelationen ist das 2. Newtons Gesetz fir die transformierten S-Zustande nach Sei-
te 85:

r.DZ

to +0t, 0.0
> (m'j\’/D+—(Gm) m Jétg =0

to
und daraus wie oben wegen w = w*

(Gm)"m"

O

Tty =
2 r

und

0 2
vZ2 =i = —4Tr2n12(r—] .

0
Als Geschwindigkeit im IRz sind ursprunglich nur Veranderungen von R mit AR # O definiert,
wahrend fur v* nur ein Bereich AR = 0 gultig und wirksam ist, weil zumindest noch die Trans-
formation Sy zwischengeschaltet ist. Die Definition v® = r*/3t, ist also deduktiv nicht als wirk-
sam zu betrachten. Sie ist allenfalls eine formale Rechengrdsse, denn eine reale Geschwin-

digkeit wéare durch v* = 8r*/&t, definiert, die aber eben nur im Bereich r* selbst wirksam sein
kann.

(Hierher Verweis von Seite 83)

Die Bedeutung von v*2 wird wesentlich von dem Vorzeichen des Ausdrucks auf der rechten
Seite bestimmt, denn die beiden quadratischen Faktoren darin sind beide > 0, da sowohl n;
wie r*/dt, reelle, nicht imagindre Grdssen sind. Aber r*/dt, ist keine Geschwindigkeit, sondern
eine Grosse mit der Dimension einer Geschwindigkeit, fir deren Definition die Aussage
massgeblich ist, dass der transformierte Radius r* genau fur dieses Zeitelement &t, determi-
niert ist. Die fur eine Geschwindigkeitsdefinition notwendige Definition

&t" =dty/n

ist also flr die Transformation der logischen Zusténde in den metrischen Raum nur eine for-
male Verknipfung, die erst im Zusammenhang mit der letzten Transformationsstufe Sy, =
SooS(t) wirksam werden kann. Dann aber steht sie in Verbindung mit den Beziehungen zwi-
schen r* und der Metrik der AR selbst, denn Sy bedeutet ja wesentlich die Massstabsdefiniti-
on der Transformation insgesamt.
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Wie transformieren sich nun die Zustandsdifferenzen A S selbst? Denn AS ist auf jeden Fall
fur AR = 0 bestimmt durch

AS® = ZQTZW' (qn's|rK|m' - qn'SrrK,.m' )2 mit Qﬁf =1 s

wird also von den Besetzungsparametern entschieden, denn Differenzen sind nur definiert
fur sy = s, =1 mitl =1 und fur rq = rg = 1 mit KI # KI'. Damit ist fir M1 = 3 nur moglich AS? =
0, 1, 2 oder 3. Mit diesen Zahlenwerten ist Uber Q2 = 1, QnQmn = 0 fir m’ # m* bereits die
Transformation im Phasenraum soweit definiert, dass £* anwendbar ist. Flr ein Teilchen mit
mehreren S-Zustandskombinationen ist insgesamt

ZZS Sy ermrm ZQ (qns|rK|m ~ Qg rm’ )

Kl KI'

Dadurch, dass Zustandskombinationen mehreren Oktanten zugeordnet sein kénnen, wenn
diese selbst als nicht-komplanar besetzt gelten, wird jede Nachbarschaft fir eine AS-
Definition durch Zugehdrigkeit zum gleichen Oktanten definiert, also | = I' in oben genanntem
Zusammenhang.

Aus der Kopplungsbedingung, welche die Transformation £* liefert, ndmlich

O 5%
(Gn;) = —4172 m12 r
r ot,

2

5, folgt mit

3 1 (Gm)” >
r-=- ot
2m? n2 °

eine Beziehung, die an das 3. Keplersche Gesetz der ungestorten Planetenbewegungen
erinnert, hier allerdings mit einem negativen Vorzeichen, das in der klassischen Mechanik
nicht vorkommt. Es ist also formal

D__i/ 1_(Gm)°st;

2m*  n?

Diese Beziehung ist nun in deduktivem Sinne nicht eindeutig interpretierbar — entsprechend
ihrer hier nicht rein deduktiven Herleitung! Denn damit steht noch in keiner Weise fest, wie
darin die verschiedenen mdoglichen Werte von n; # 0, also n; = 1, 2, 3 wirksam werden. Fur
n; = 0 ist dabei r* Gberhaupt nicht definiert (nach Seite 88 als r* = 0). Zwei Moglichkeiten:

1. Es ist m = const. fur alle Zustdnde n; = 1, 2, 3, damit also auch (Gm)*, und es sind dann 3
verschiedene Werte fir r* definiert als

0__ 4/(Gm)-at]

D =rP3/4 =0,629960525 r? fiir n, = 2,

2 =r3/9 =0,480749857 r[ furn, = 3.
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(Hierher Verweis von Seite 133)

2. Es ist r* = const. fur alle Zustédande n; = 1, 2, 3, woraus eine Zustandsabhangigkeit von
(Gm)* und daher von m selbst folgt. Denn es ist

B
(Gm)* = -21m?n? r_2 :

0

woraus fir den Zustand n; =1

B
Gm) = -2 21
( m)1 m 6tg

und (Gm),* = 4(Gm)* und (Gm)s* = 9(Gm)* folgt. Damit missen sich auch die Massen
selbst wie die n;2 zueinander verhalten, und das einschliesslich n; = O:

My :mM; :my :my=0:1:4:09.

Zwischen diesen beiden Mdglichkeiten kann aufgrund der bisherigen Deduktion noch nicht
entschieden werden, die letztere ist somit unvollstandig. Der Grund dafir ist natirlich die
unvollstandige Transformation, d.h. die noch nicht definierte Zeitfunktion S(t) fir die letzte
Stufe Sp = SpeS(t). Jedoch steht aufgrund dieser Massenverhéltnisse fir die verschiedenen
Anregungszustande der Neutrinos jetzt schon fest, dass der Zustand n; = 0, also der Grund-
zustand (000) aller dreier logischen Komponenten, keiner gravitativen Wechselwirkung aus-
gesetzt sein kann. Alle weiteren Uberlegungen in denen die Masse m des Neutrinos vor-
kommt, kdnnen sich also nur auf die angeregten Zustande beziehen.

Andererseits wirde aber die Mdglichkeit 1 nach oben bedeuten, dass zwischen den r,f-

Werten irrationale Zahlenverhéltnisse bestehen muissten. Die Frage ist also, ob dies Uber-
haupt maoglich ist. Denn solche Relationen sind ja deduktiv auch nicht definierbar bzw. de-
terminierbar als Resultate elementarer Verdnderungsoperationen. D.h., sie kdnnten nicht
ineinander Ubergehen. Ausserdem wirde eine quantifizierte Beziehung dieser Art generell
voraussetzen, dass eine Transformation vollstandig Uber den IRs, also nicht Uber den IRs*
stattfindet. Eine Relation der Form

kann demnach deduktiv Gberhaupt nicht vorkommen, d.h., r* kann nicht Ergebnis einer de-
duzierten Relation sein.

Damit steht bereits hier deduktiv fest, dass r* nur als Normierunggrosse fur die Kopplung
zwischen logischen und metrischen Variablen auftreten kann und in diesem Sinne in gleicher
Weise unabhéngig sein muss wie etwa &ty. Jedoch ist damit im IRz selbst noch kein raumli-
cher Massstab definiert, denn es fehlt ja eben noch die Transformation des IR3* durch Sy in
den IR; selbst. Der Parameter r* entspricht also genau dem qualitativen Besetzungsmerkmal
fur logische Variable in dem Sinne, dass er dann wirksam wird, wenn mindestens eine sol-
che Variable den Zustand 1 annimmt.

Die Veranderungsrelation fur eine Zustandskombination lautet nach oben im IRs* als der
vorletzten Transformationsstufe
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Das Vorzeichen von r* beeinflusst also die Veranderungsgleichungen nicht, wie auch in der
Gravitation im IR3 selbst, also ohne weitere Transformation, dass Vorzeichen von AR willkiir-
lich definierbar ist und damit deduktiv bedeutungslos. Hier wird aber das Vorzeichen von r* in
der Kombination der transformierten S-Zustande mit den R-Zustanden wirksam — und von
der Transformation S, abgesehen, haben AR und r* relativ zueinander entgegengesetztes
Vorzeichen mit Bezug auf das einzelne Teilchen.

Mehrere Zustandskombinationen, wie sie bei den Teilchen hdherer Art auftreten, kdnnen
gegenuber einer einzelnen nur in dem Sinne als benachbart wirksam sein, dass ein AS in ein
Ar* transformiert wird. In der Gravitationsbeziehung muss dieses Ar* bzw. SoAr* dann aber

mit der ,logischen Masse* mE verknipft sein anstatt mit m* fir r*.

In diesem Zusammenhang muss also die ,logische Masse” mg selbst definiert sein, die bei
der Definition der Masse m nicht determiniert ist. Insbesondere muss sich dabei auf die Mas-
se m selbst beziehbar sein, d.h., es muss ein Verhaltnis mg/m definiert sein, auf jeden Fall im

IRs*, also my/m* bzw. m*/my.

Das Verhaltnis m/m* bzw. m*/ mJ wird sich aus dem zusammenwirken der Kopplungstrans-
formation S, zwischen logischen und metrischen Variablen und der Gravitation ergeben.

Da in der Folge die universelle Konstante G stets fir alle Objekte gemeinsam definiert ist,
kann auch im IR;

(Gm)*= G*m*= Gm*

definiert werden, wobei die Wirksamkeit der Transformation S, mit ihrer Zeitfunktion noch
nicht in Erscheinung tritt. In diesem Sinne sind also auch die fur IRs* wirksamen Verande-
rungsrelationen ebenso wie alle vorgeordneten Transformationsstufen nicht von der univer-
sellen Zeit abhangig.

o, (Gm)" < (Gm.) _
v r2 +Z Ar® -0

(ar°f

oder genauer als Vektorrelationen in 3 Komponenten

o =0 O =0
- m" ¥ m F
ViHGH G+ ) S F— =0

mit den 3 gekoppelten Komponentenbeziehungen

O

0 4O o
dﬁ+eﬂ%%+§&—;)z% =0:im=1,3
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Dabei ist die Summe Uber N mit der Nebenbedingung verknipft, dass nur diejenigen Nach-
barobjekte bzw. -zustdnde berlcksichtigt werden, fur die IAr*l # 0 ist. Dabei ist nun zu be-
ricksichtigen, dass die Ar* nicht ohne weiteres als r»* — r;)* zweier Zustandskombinationen
definiert sein kdnnen, wenn r* als unabhéngige Normierungsgrésse fur logische Zustandsbe-
setzungen definiert ist. Denn diese ist ja eben mit der Masse m* und nicht mit mg* gekoppelt.
Dazu ist also eine weitere Transformation erforderlich, zumal die r* ja auch keine Definition
der einzelnen Komponenten g,y enthalten. Denn logische Zustandsdifferenzen kdnnen nur
vor der Transformation £* eindeutig bestimmt werden, ndmlich nur mittels der einzelnen

Komponenten qn'?, die aus £* alleine nicht direkt folgen, also aus

(ar) =3 (aqy )

m

Damit sind die beiden Summanden in den eckigen Klammern tberhaupt nicht direkt kombi-
nierbar. Sie missen also fir die Determinierbarkeit separierbar sein.

Diese Summation erhalt also durch diese Nebenbedingung einen weiteren logischen Para-
meter vorgeschaltet,

Kp-= 1furArc#0

=1 fir Ar=0

wodurch eine Bertcksichtigung von Ar*= 0 operativ ausgeschlossen wird. Diese Bedingung

wird durch die Beziehung z charakterisiert, soweit erforderlich.
NG

So wie sich nun aber Nachbarschaftsbeziehungen zwischen logischen Zustandskombinatio-
nen Uber im Abstande im IRz und nicht im IRs* hinweg auswirken mussen, kann nun die
vollstandige Transformation wirksam sein, d.h., auch die letzte Stufe Sy = SgoS(t) muss defi-
niert sein. Fur die obigen Beziehungen im IRs* wird sie dann wirksam, wenn einzelne (oder
alle) der Ar* mit einem AR gekoppelt sind, wirksam dabei aber nur in dem Sinne, dass durch

die AR eine Nachbarschaft definiert wird, d.h. also, dass die Summe Z auch dabei definiert
N*

ist. Wesentlich ist dabei, dass S, eine reine Massstabstransformation ist und deswegen ein-
deutig umkehrbar. Sie verhindert also Beziehungen weder in der einen noch in der anderen
Transformationsrichtung. Denn sie muss ja zwei logische Zustandskombinationen im Ab-
stand AR > 0 auch logisch vergleichbar machen, das heisst ein Ar* determinierbar machen.

Fir das freie Neutrino, dessen Nachbarschaft sich im Abstandsbereich ory und nicht r* befin-
det, gilt also die obige Veradnderungsrelation in der Weise, dass das 1. Glied in der eckigen
Klammer seine ,Eigenexistenz® definiert, wobei r* fir die objekteigene Zustandskombination
von logischen Variablen gilt. Das 2. Glied dagegen betrifft eben die benachbarten Neutrinos
im Abstand = &r,. Die Ar* missen dabei also Zustandsunterschiede der logischen Variablen
Uber Abstande = dry, hinweg bedeuten, aber Nachbarschaft ist ja nicht durch Abstande defi-
niert, sondern durch rdumliche Zuordnung, das heisst durch freien Raum zwischen den lo-
gisch korrespondierenden Objekten bzw. Teilchen.

Wahrend fur AR = 0, also mehrere Zustandskombinationen eines Objekts, die raumliche An-
ordnung der AS durch die Oktantenstruktur und -definition bestimmt ist und damit fir jeden
Teilchentyp im wesentlichen festliegt — ein Charakteristikum stabiler Existenz —, ist fur die
freien Neutrinos die rAumliche Anordnung der benachbarten Objekte und damit die der wirk-
samen Zustandsdifferenzen AS — Ar* unmittelbar eine Funktion der raumlichen Verteilung
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der Objekte selbst. Die beiden Komponenten, die zu " = v" beitragen, kénnen dadurch so
separiert werden, dass sie voneinander unabhangig sind. Es ist also

Fo = b i

derart, dass in

0 .0 m] O
.. m-r .. mg, Ar,
r0D+GD_E2_OD + rF+GD§ = szo
ro” Irg) & Ar |Ary|

jeder Klammerausdruck fir sich allein verschwindet. Denn die ArnD sind von den Zustandspa-

rameter r, unabhangig. Und r; selbst ist so definiert, dass damit der Zustand fiir N* = 0
bestimmt ist. Also gilt

0 .0
m-r
g +G % =0
0 (9% O
o [l

O 0
rD_I_GDZ mgy Ary _
1 57 0 -

- Ary ‘ArN‘

Beide Gleichungen sind vektoriell definiert, also in je 3 gekoppelte Komponentengleichungen
auflésbar. Dabei bedeutet die 1. Relation einen bestimmten S-Zustand des Objekts, der
dadurch charakterisiert ist, dass die m* durch n; als Zustandsparameter aus den q,, hamlich

fir Ir,'|I= const. mit
n, :qunw n, =(0,) 123

definiert sind. Fir n; = 0 ist r* = 0 und " nicht definiert, so dass 'r'OD, wenn Uberhaupt defi-
niert, nicht verschwinden kann.

Dagegen kann 'r'F sehr wohl gleich 0 sein, wenn namlich die Zustandsverteilung der Nach-

barn streng oder zumindest annédhernd symmetrisch ist. Wenn die Nachbarn samtlich Neut-

rinos sind, also je eine Zustandskombination zu den Ar* beitragt, sind die Zustandskombina-

. e . : ) : Ary
tionen raumlich wie die Objekte selbst verteilt. Wahrend der Richtungsparameter —~-, also

‘Ar,\ﬂ
der Einheitsvektor im transformierten Phasenraum der S-Zustande fur AR = 0 durch die Ok-
tantenstruktur definiert ist, wie bereits oben erwéahnt, ist fur freie Neutrinos diese Definition
ersetzt durch

Ary _ AR ( ArNDj
larg ARy ARy )’

also den Einheitsvektor der raumlichen Abstande der Objekte selbst. Es wird also
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i’ +G™Y Moy ARy [gn Ary =0.
1 < Ar'2 %ARN| AR,

Der Richtungssinn von Arﬁ, der in ARy nicht enthalten ist, muss also durch deren Vergleich
bertcksichtigt sein. Eine ausreichend grosse Unsymmetrie in der Verteilung der benachbar-
ten Neutrinos und ihrer jeweiligen S-Zustande kann also ein ¥’ # 0 derart erzeugen, dass

damit eine Anderung des Neutrinozustandes m* bzw. n; im nachsten deduktiv wirksamen
Schritt der Folge bewirkt wird.

Damit wird durch eine Unsymmetrie der Zustandsverteilung der Neutrinos im Raum notwen-
dig eine raumlich Ubertragung von Zustandsdifferenzen auf benachbarte Neutrinos ausge-
|6st, also Uber Abstande im Raum hinweg, ein Prozess, der von der Bewegung der Neutri-
nos, also der Veranderung ihrer R-Zustande voéllig unabhéangig ist bzw. sein muss.

Die Bedingung dafir, wie die Veranderungen von Ort und logischem Zustand eines Objekts
miteinander gekoppelt sind, damit die Unabhangigkeit der Variablen in deduktivem Sinne
erhalten bleibt und damit die Determinierbarkeit der Objekte des Systems insgesamt, mus-
sen aus der Gesamtheit der Transformationen fur die g, und p,, sowie ihren Veranderungs-
relationen als Vertraglichkeitsbedingungen mit den Grundgleichungen fir die obligatorischen
Variablen gm,, pm, m = 1,3 abgeleitet werden. Es ist vorauszusehen, dass daraus die Ge-
setzmassigkeiten der Relativitatstheorie in ihrer objektiv und deduktiv verifizierten Form fol-
gen mussen. Dass dabei gewisse Abweichungen zu deren konventionell anerkannten For-
men auftreten missen, ergibt sich vor allem daraus, dass im Einsteinchen Postulat zur Kon-
stanz der Lichtgeschwindigkeit im Vakuum die zeitliche Konstanz als deduktiv falsifiziert gel-
ten muss. Und zum anderen ergeben sich prinzipielle Unterschiede sowohl in der Darstel-
lung als auch in der Deutung, dass deduktiv eine universelle Zeit die einzige unabhangige
Variable des Systems ist und die orts- und objektgebundene Zeit eine komplexe Funktion der
universellen Zeit und des Ortes bzw. der ,Vorgeschichte* der Objekte.

Die Ubertragung von S-Zustanden lber die Neutrinos im Raum ist die physische Grundlage
der Wellenausbreitung im elektromagnetischen Feld.

In der Veradnderungsrelation fur 'r'F, die ohne weiteres in raumliche Komponenten nach Q,, m
=1, 3 aufgespalten werden kann, die allerdings stets gekoppelt sind,

0 0
Gy +G™ ms"‘z aAqu E‘sgn(Aqu J =0 firm=1,3
N (Ar,\"j) ARN| Aq

(Hierher Verweis von Seite 102)

sind noch die transformierten Massen my,,, die den logischen Variablen der Nachbarobjekte
zugeordnet sind, enthalten. Durch die Verknipfung mit der Gravitationskonstanten G* im IRz*
sind sie zwar in gleicher Weise schwere Massen wie die g, raumliche Koordinaten, die g,
raumliche Beschleunigungen, aber es treten in den Veranderungsrelationen fir die g, eben

nur solche Massen vom Transformationstyp m; auf und keine Massen, die den g, selbst
zugeordnet sind.

Ob die obige Separation bzw. Aufspaltung unmittelbar méglich ist, ob sich also auch die g,

einzelnen transformieren, geht aus der Gesamttransformation £* noch nicht hervor, denn
diese enthéalt nur
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ny :zqzm' ;

woraus keine deduktiv wirksame Folgeordnung der Komponenten g, resultiert. Wenn also
keine zuséatzlichen Bedingungen gegeben sind, missen Zustandswerte g, = 1 stets den je-
weils deduktiv niedrigsten, also ,friilhesten* Variablen zugeordnet sein. So bedeuten unter
diesen Verhdltnissen also stets, d.h. unter Berilicksichtigung der Stellenwert-Verknipfung
durch die 2. Transformationsstufe,

n, = 0: Sw = (000) ny = 0; $.. = (000)
1.9,=1 (001) 1.p,=1 i (001)
2: g4 = 1, Qs = 1 (011) 2: Pa = 1, Ps = 1 (011)
3 (111) 3 (111)

Ohne eine deduktiv unabhangig bestimmte Vorzugsrichtung sind also unter freien Neutrinos
nur solche Verédnderungsprozesse moglich, die sich aus diesen Kombinationen ergeben,
wenn innerhalb eines Zeitintervalls &ty genau eine Zustandsanderung bzw. Zustandsbestim-
mung stattfindet. Das trifft aber stets zu, wenn Veradnderungsrelationen wirksam sind, in de-
nen Ortskoordinaten und Funktionen davon auftreten, die eben nur fiir jeweils ein Intervall &t
einmal in einer Relation wirksam sein kdnnen.

Anders liegen die Verhaltnisse, wenn in einer Veranderungsrelation nur transformierte S-
Zustandsvariable auftreten, die ja bereits fur ein Intervall étg = Oty/n definiert sein missen.
Das bewirkt demnach, dass derartige Zustandsanderungen, die ausschliesslich durch g*-
Parameter bestimmt sind, in étg-lntervallen sukzessiv ablaufen kdénnen, und zwar genauso

lange, bis ein Zustand auftritt, der eine AR-Entscheidung bzw. -Bestimmung enthalt oder
verlangt. Das kann aber nur ein Zustand sein, der dann auch dem nachsten Hauptpunkt 2.

Ordnung zugeordnet ist, so dass in etwa noch ,ablaufenden® &t;-Elementen sich nichts

mehr daran verandern kénnte. Umgekehrt muss, wenn sich die &t;-Folge nur auf diesen

Prozess bezieht, sie beendet sein bzw. abgebrochen werden, sowie ein solcher kritischer
Zustand erreicht ist, der ein AR-Kriterium auslost.

Nur dadurch ist es mdglich, dass innerhalb eines Intervalls dt, mehrere Zustandsénderungen
eines Neutrinos am Rande des Universums bis zu einer Zustandskombination ablaufen, die
eine Objektaufspaltung Ar* — AR bewirkt, so dass in jedem Zeitintervall dt, der Radius des
Universums um &ry zunimmt, obwohl dazu mehrere aufeinanderfolgende Zustandsénderun-
gen der Randneutrinos notwendig sind. Ware es anders, kénnte die Ausdehnung nur einen
Bruchteil der Geschwindigkeit E/éto erreichen, der — wie die Entwicklung des entsprechen-

den Modells zeigen wird — eine permanente Existenz des Universums deduktiv unmdéglich
machen wirde. Die zugehorigen Bedingungen sind damit deduktiv falsifiziert.

Noch naher zu untersuchen ist dabei die Zusammenwirkung mit der schon den vorhandenen
Neutrinos eigenen Expansionsgeschwindigkeit. Im Zusammenhang damit missen auch die
neu entstandenen Neutrinos eine entsprechende Anfangsgeschwindigkeit haben.

Die Transformation £* hat also deduktiv die Wirkung, dass sie der logischen Zustandskombi-
nation der g,y Uber n; eine raumtransformierte Form qrE. bzw. r* zuordnet und eine effektive

Masse m. Und nur durch die umkehrbar eindeutige Zuordnung zwischen diesen Koordinaten
Uber die Transformationsparameter w ist auch die Transformation £* als umkehrbar wirksam,
d.h., die n; und auch 3 Komponenten jedes n;-Parameters sind von den r*-Variablen her den
gm zugeordnet., wenn deduktiv definierte Zuordnung der einzelnen Variablen gegeben ist —
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zumindest also in dem Sinne, dass besetzte Werte 1 den niedrigsten mdglichen m’-Werten
zugeordnet sind.

Wie auch bei den linearen Transformationen im IRz ist deduktiv die Transformation ja nicht
explizit wirksam im Sinne operativer Ausfihrung, sondern die deduktiv wirksamen Verande-
rungen verlaufen stets nach den Operationen

Xo + XO 6t0—> X1,

wobei X, jede Variable g oder p bedeutet und die p aus den Veranderungsrelationen eben-
falls deduktiv operativ bestimmt sind bzw. werden.

Die Transformation £* nimmt also diese Zuordnung zwischen den g, und den q,. umkehr-
bar eindeutig vor und nichts weiter.

Die Veranderungsrelationen fur g, des freien Neutrinos bedeutet nun zugleich, dass eine
Zustandsdifferenz Aq,, = 1 fiir ein einziges benachbartes Neutrino dann eine Zustandsan-

derung 4, mit der Folge, dass sich der entsprechende Zustand des bezogenen Neutrinos

andert, bewirken muss, wenn dies das einzige betroffene Neutrino ist. Nun befinden sich
aber in der Nachbarschaft desjenigen Neutrinos, das Agmnn = 1 bewirkt, insgesamt ca. 41
Objekte im gegenseitigen Abstand or,. Allerdings muss damit nicht deren volle Wirksamkeit
fir die Ubertragung mit

Ag /|RN| = Aan /Arl\?

gewahrleistet sein, da die Orientierung auf die 3 Koordinatenrichtungen ohne besondere
Nebenbedingungen gleichmassig verteilt sein muss. Also kann auf jede einzelne Richtung
nur 1/3 aller Beitrdge wirksamen Einfluss ausiiben, so dass nur 41/3 der umgebenden Ob-
jekte effektiv sind. Also kann, wenn die Anzahl der elementaren Zustandsanderungen in der
sukzessiven Folge der Zeitelemente &ty pro Objekt im Mittel weder permanent abnehmen soll
und dann nach einer gewissen Zeit sich dem Wert 0 ndhern muss noch umgekehrt perma-
nent zunehmen soll und damit sich dem Grenzwert 3 immer mehr nahern musste, als zeit-
lich-raumlicher Mittelwert fur die Wirksamkeit von Zustandsénderungen aufgrund der Wirk-
samkeit der Veranderungsrelationen nur ein konstanter Wert infrage kommen.

Dieses Prinzip der ,konstanten Zustandsdnderungssumme* der logischen Variablen muss in
dem Sinne als notwendige Existenzbedingung des Systems gelten, dass jede Vermehrung
oder Verminderung der mittleren Zahl der Zustandsanderungen pro Elementarobjekt und
Zeitelement das System in Grenzbedingungen fihren mussten, unter denen es nicht existie-
ren kann. Denn entweder wird diese Zahl abnehmen, dann muss sie zum Wert 0, also auf
ein statisches System fuhren, das keiner Veranderungen mehr fahig ist, oder sie muss auf
den Wert 3 und damit einen Gesamtzustand fiihren, in dem samtliche Elementarzustande
stets, d.h. in jedem Zeitelement, verandert werden. Dann kénnen diese Veranderungen aber
nicht mehr durch Veranderungsrelationen bestimmt werden, die mehrerer Entscheidungen
fahig waren. D.h., die Veranderungsrelationen muissten unwirksam werden, weil die samtli-
chen py, -Variablen von vornherein auf den Wert 1 festgelegt waren. Ein Gesamtzustand des
Systems, in dem trotz sténdig veranderter g., -Werte stets p,. = 0 sein muss, ist aber nach

dem Grundgleichungen nicht mdglich.

Also ist eine Existenzbedingung des Universums mit N’ elementaren Objekten
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"
l'me.n. = const.
N' &=

) . . o1
mit dem zeitlichen Mittel —| — ~ |1=0
( ét(N;pmn] )

unabhangig von N'. Jede andere Bedingung wirde lber die Veranderungsrelationen das
System instabil machen. Diese Bedingung muss vom allerersten Anfang an gultig sein, also
auch schon bei der Entstehung der ersten beiden realen Neutrinos aus einem virtuellen —
eben mit p, = 1. Fir ein einzelnes Neutrino ist damit im Mittel auch

(pa = 1) oder (ps = 1) oder (pe=1).

Dass dabei fur ein freies Neutrino die Veranderung nach
Sn+ Sn. &t = (001) + (001)8t; — (010) — (001)

ablauft, sichert die zeitliche Stabilitat der Neutrinoexistenz. Fir die freien Neutrinos muss
daher der zeitliche Mittelwert der Zustands&nderungsumme = 1 sein. Dagegen ist fur Teil-
chen hoherer Art dadurch, dass ihre stabile Existenz eine periodische Wiederholung be-
stimmter Zustandskombinationsfolgen bedingt, der zeitliche Mittelwert der Zustandsande-
rungsumme auf eine Periode D; = 2D,, also ein Zeitelement zwischen Hauptpunkten 3. Ord-
nung bezogen.

Wie schon in Kap. 15 nachgewiesen, konnen mehrere Zustandsénderungen innerhalb eines
Teilchens deswegen nicht innerhalb einer Do-Periode erfolgen, weil dazu fur die Effektivitat
der Veranderungsrelationen der vollstandige Transformationszyklus wirksam sein muss. Da-

bei gilt die Konstanzbedingung fUer fur jedes einzelne Teilchen, also

far ZSI ZrKI ZQm'pn's,rmm'

to+20tg

mit E;ZS,ZrK,an,WKImﬁtO = const.,

und diese Konstante muss typspezifisch fir das Teilchen sein, und damit, auf die einzelne
Zustandskombination bezogen, wobei auch deren Summe n, flr das Teilchen spezifisch ist,

to+20t,

z S z M z Prsrm = const.

2ng 4

Sp(nKI) =

Diese Bedingung gilt auch fur jedes Teilchen hoherer Art, also K > 1, wenn keine Wechsel-
wirkung nicht-gravitativer Art mit anderen Teilchen stattfindet. Umgekehrt muss eine solche
Wechselwirkung diese Summe verdndern, wobei vor allem periodische Prozesse von Bedeu-
tung sind.

Beim Neutrino kénnen andererseits Zustande mit n; > 1 nur aufgrund besonderer Bedingun-
gen auftreten, wenn namlich die Gleichrangigkeit der Zustédnde durch &ussere Einflisse auf-
gehoben wird, so dass die Phase (010) — (001) nicht ablauft. Es wird im einzelnen zu unter-
suchen sein, welche dusseren Einflisse dies bewirken.
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Wenn also das System dynamisch und determinierbar bleiben soll, dann muss jede Zu-
standsanderung einer logischen Variablen eines elementaren Objekts, also eine Zustands-
kombination (qn), M’ = 4, 6, im rdumlichen und zeitlichen Mittel genau eine Zustandsande-
rung pro Elementarobjekt und pro Zeitelement &t, bewirken.

Daraus folgt fiir Aqmn =1, Aq,,y =0, my'# ',

my _ 3
ory” 4
und damit eine Normierung von m*, das als der logischen Zustandskombination S, zuge-

ordnete Masse wirkt, zu

m = 3dr2 362
4G  ATGH?

Dies entspricht einem effektiven Raumwinkel von 60° @ als Wirkungsbereich einer einzelnen
Zustandsdifferenz Ag,, auf den Nachbarbereich.

Damit besteht eine weitere Beziehung zwischen den systemspezifischen Parametern m*, G,
n und dry. Die deduktive Einordnung dieser Beziehung, durch welche einer dieser 4 Parame-
ter determiniert wird, nachdem die 3 anderen bereits determiniert sind, muss sich aus der
Fortsetzung der Deduktion ergeben.

Damit ist die Veréanderungsrelation der freien Neutrinos nach Seite 98 auch darstellbar in der
Form

§- 36ro Qmn Adun | _ o i e —
q, 41-rn22( ) E[AAR | Etgn[ quJ—O firm=1, 3.

Die Transformation der S-Zustande in den IR; hat noch eine weitere Folge. Wahrend die
logischen Zusténde selbst keine quantifizierbare Verknipfung kennen, weswegen ja auch
aus ihnen selbst keine Veranderungsrelationen ableitbar sind, wird die Bewertung durch die

Transformation in die q,.-Koordinaten in der Weise wirksam, dass Beitrage der einzelnen
benachbarten Zustandskombinationen mit

r® h? = const. = &r}®
1
wegen

2 =n{" Bry?,

also
(Arn'])_2 = (Anf’ 3 )2 dry 2

mit dem Faktor(Anf”’)2 in die Summe tiber N eingehen.

(Anmerkung des Herausgebers: Flr den folgenden Teil — ca. zwei Seiten - war vom Autor
eine Anderung geplant, die jedoch nicht ausgefiihrt wurde. Dieser Teil wird hier in seiner ori-
ginalen Form reproduziert, da er inhaltlich zum Ablauf dieses Kapitels gehort.)

Damit wird also die Veranderungsrelation fir freie Neutrinos schliesslich
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.0 3 2/3 )2 ACIanN ACIanN _
i+ g ot E*g”[AquJ -

Dabei ist, wenn nicht Aq,EN = 0 ist, sondern eine Koordinate m der Variablen mit Aq,, = 1
zugeordnet ist (durch geeignete Wahl der (a;)), fur Aqg.y #0 also

Fir An, = 1:

nq = 0 1 2
n,2? = 0 1 1,58740105
An,?® = 1 0,58740105 0.49268277

(An12/3)2

|
[EnY

0,345039996 0,242736313

Und weiter, soweit Giberhaupt méglich,

fir An, = 2

(An2’3)2 - 0+ 2) (1<23)

1,78179743 0,8248977378

fir Any = 3

(An12/3)2 _ 0+ 3)
2,49804953

R

Der Faktor 3/(4m) = 0,238723415 = 1/4,1887902 definiert damit diejenigen q,,-Werte, die

jeweils eine Zustandsanderung wirklich herbeifiihren kbnnen, indem sie ein An; # 0, also ein
IAn;| = 1, 2 oder 3 bewirken kénnen. Dass dabei flr eine einzelne Komponente nur I1An,l = 1

in Betracht kommt, folgt aus der Definition der logischen Variablen und ist anhand der kon-
kreten Wertemoglichkeiten zu bestatigen.

Wenn fir die Umgebung durchweg nur An; = 1 infrage kommt, wenn also insbesondere im
Neutrino mit n; = 1 nur von solchen mit n; = 0, 1 oder 2 umgeben ist, dann wird der numeri-
sche Faktor vor den Richtungsparametern
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fur die Bereiche An; = 0...1 1...2 2...3

jeweils 1/Q  3/(4m) 1,03511999/ (4m)  0,728208939/(41)
=0,238732... =0,0828665... = 0,0579490...,

und die vektorielle Summe der Richtungsparameter muss einen jeweils ausreichend grossen
Wert annehmen, damit eine Zustands&nderung tiberhaupt moglich ist.

Nun ist mit

[ O -2/3
ry = Ory [y

flr n, = 0 1 2 3
eri= | 0 1 0,62 9960526 0,480749857
und far Any
=+1
ArS/arl = |+1 -0,370039474 |-0,149210668

Der resultierende Raumwinkel, aus dem eine Zustandsanderung durch Anderung einer
Komponente (Agw —) Ad, — Agn, bewirkt werden kann, ist dann fr

An; = 0..1 1...2 2.3

(Ar/8r,)Q= 4m/3 | 41-0,370039474/1,03571999 411-0,149210668/0,72808939
= 4m/2,79732315 = 41/4,88040801

Es genigt also in jedem Fall ein Raumwinkel < 211, also kleiner als der Halbraum, um durch
dort vorhandene Nachbarobjekte mit I1An;| = 1 eine Zustandsé&nderung herbeizufiihren. Be-
zogen auf einen Halbraum, muss die Besetzung also durch folgende Faktoren gekennzeich-
net sein:

An; = 0...1 1.2 2.3

Faktor 2 0,666. 2 0,682603916 2 0,409801803

(Ende des zu &ndernden Teils)

Zustandsanderungen An; = 2 oder 3 kénnen nur durch eine entsprechende Anzahl wirksa-
mer Komponenten, also fir m’ = 4 und 5 bzw. 4, 5 und 6, zustandekommen. Ebenso kdnnen
Beitrage 1An;l > 1 zu den Veranderungsrelationen nicht flr eine einzige Komponente wirk-
sam sein, missen also in den entsprechenden Komponentenrelationen mit jeweils [An;l = 1
oder O wirken.

Die freien Neutrinos haben normalerweise, d.h. ohne ausseren Einfluss, stets den Zustand
n; = 1. Es kommen daher fiir Wechselwirkungen direkt nur die Ubergange n; =1 — 2 oder n,
=1 — O infrage. Der letztere entféllt fir freie Neutrinos weitgehend, da dort keine Nachbarn
mit n; = 0 vorhanden sind. Denn nur solche kénnten einen Zustandswechsel n; — 0 veran-
lassen. Sie spielen eine Rolle nur in Teilchen héherer Art oder am Rande des sich ausdeh-
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nenden Universums und bei Teilchenumwandlungen, speziell Zerstrahlung. Ihr Verhalten
hangt dann jeweils von der Besetzung der p-Zustande ab.

Die Ubergange n; =1 — 2 und n; = 2 — 1 kommen aber im Elektron in gebundener Form
vor, das heisst flir AR = 0. Andererseits sind Elektronen von Neutrinos umgeben, so dass die
letzteren von ihnen beeinflusst werden kdénnen. Es ist also zu untersuchen, unter welchen
Bedingungen dies moglich und dann auch zutreffend ist. Umgekehrt sind S-Zustédnde des
Elektrons davon nicht direkt betroffen, denn die umgebenden Neutrinos stellen keine unmit-
telbare Nachbarschaft fir diese Zustéande im Elektron dar, zumindest nicht ohne zusatzliche
Bedingungen. Unter welchen Bedingungen ist also eine Ruckwirkung angeregter Neutrino-
Zustande auf ein Elektron moglich? Und in welcher Form?

Fir die in annahernd konstanter Dichte verteilten Neutrinos ist bereits ein einzelnes héheres
Teilchen eine Storung dieser Verteilung. Und das selbst dann, wenn dieses Teilchen mehr
als nur den Platz eines einzigen Neutrinos einnimmt. Denn auf jeden Fall befinden sich dann
an dem Ort des Teilchens mehrere Neutrino-Zustandskombinationen, durch welche die Ver-
teilung der Zustande in der Umgebung der direkt benachbarten Neutrinos auf alle Falle un-

symmetrisch wird, also irgend eine gerichtete Komponente f,” erhalt. Es ist also festzustel-

len, welche Werte diese Komponente annehmen kann bzw. muss, und ob diese fur Zustand-
sanderungen in den benachbarten Neutrinos ausreichen.

Da die Anzahl der Neutrinos in einem bestimmten Abstand AR mit AR2 zunimmt, muss der
Anteil derjenigen Teilchen, die von der Zustandsanderung betroffen werden, da absolut un-
gefahr gleich derjenigen in nédchster Umgebung, nach aussen hin relativ immer mehr ab-
nehmen. Die Dichte der betreffenden Teilchen nimmt also auch mit 1/AR? ab.

Im Bereich eines anderen Elektrons geschieht nun dasselbe, so dass sich die Dichtevertei-
lungen der ,Felder” beider anregenden Elektronen tberlagern. Fir eine Dichte << 1 ist diese
Uberlagerung additiv. Dabei ist noch zu klaren, wie Neutrinos reagieren, die unter dem Ein-
fluss mehrerer verandernder Nachbarzustande stehen. Insgesamt kann jedoch kein Einfluss
.verloren gehen®. Die entsprechenden Bedingungen sind noch zu untersuchen. Auf jeden
Fall ist aber fur ein einzelnes Elektron, das sich im Feld eines anderen befindet, die Dichte
der im Gleichtakt oszillierenden Neutrinos héher als durch den Einfluss der eigenen Existenz
allein.

Ist das Feld des anderen Teilchens als eines Positrons im Gegentakt, dann wird ein Teil der
Ruckwirkung auf das Elektron kompensiert, die Dichte der mit dem letzteren wechselwirken-
den Neutrinos ist effektiv geringer als fur das isolierte Elektron.

Welche Ruckwirkungen sind daraus fur das Elektron selbst wirksam? Auf jeden Fall hat die
Dichte dieser Neutrinos einen rdumlichen Gradienten, der am Ort des Elektrons bei gleich-
namigen Ladungen vom anderen Objekt weg, bei entgegengesetzten zu diesem hin gerichtet
ist. Es ist zu erwarten, dass dieser Gradient keine Zustandsanderungen AS bewirken kann,
weil die Rickwirkungen nicht auf die S-Zustande héherer Teilchen direkt méglich sind. D.h.,
es sind keine Riicktransformationen der f,” in die S méglich, weil keine Transformation im

umgekehrten Sinne, also £* deduktiv vorausgegangen ist.

Solche nicht transformierbaren 'r'F konnen dann nur als R selbst wirksam werden, wozu die

Transformation Sy zuséatzlich effektiv wird. Eine Rickwirkung der vom Elektron selbst ange-
regten Neutrinos ist wegen ihrer raumlichen Symmetrie sowieso ohne Einfluss auf die Zu-
standswerte des Objekts, und nur nicht symmetrische Fremdeinfliisse kdnnen dieserart wirk-
sam werden. Daraus folgt, dass auf freie Neutrinos selbst keine anderen ortsverandernden

Krafte wirken kdnnen als die Gravitation selbst, weil die rF stets rlicktransformierbar sind in

S, wahrend auf Teilchen héherer Art, fiir welche die Zustandsanderungen AS nur im Bereich
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Ar* << 0ry auftreten und beeinflussbar sind, solche Einfliisse, die ein 'r'F erzeugen wurden,

durch R zur Wirkung kommen miissen, also Bewegungen tiber Beschleunigung durch me-
chanisch (d.h. fur obligatorische Variable) wirksame Krafte erzeugen.

Hier wird auch die Frage aktuell, die deduktiv an dieser Stelle bereits entschieden sein muss,
wie namlich Teilchen héherer Art als Neutrinos Uberhaupt entstehen. Fest steht, dass im
Feld der freien Neutrinos eine standige Wirksamkeit von einfachen Veranderungen (p; = 1)
keine derartigen Effekte ermdglicht. Kobnnen aus Neutrinos Teilchen héherer Art in einem
Oktanten entstehen? Offensichtlich nicht durch Einzelimpulse, da hierbei immer Zwischen-
zustande mit 2 gleichen Zustandskombinationen auftreten missten, die nicht ,uberholt* wer-
den kdnnen. Mehrfachimpulse mussten genau diese kritischen Kombinationen tberspringen.
Es muss also mit der Mdglichkeit gerechnet werden — bevor sie verifiziert wird —, dass Teil-
chen hoherer Art Uberhaupt nicht durch ,Aufbau” aus einzelnen Zustandsanderungen ent-
stehen.

Welche Mdéglichkeiten gibt es dann?

Wie entstehen insbesondere die ,,schweren” Teilchen mit mehreren Zustandsoktanten? Dazu
muss insbesondere mit s, ein Richtungssinn fir die Zustéande q,, definiert werden, so dass
sie die Werte +1 und -1 als verschieden annehmen kénnen. Ein Richtungssinn wird im Feld
der freien Neutrinos bisher definiert

1. durch den raumlichen Gradienten des Gravitationspotentials;

2. nach oben durch unsymmetrische Zustandsverurteilung der Neutrinos, nachdem sie
durch Elektronen beeinflusst sind, also — im Vorgriff — durch einen raumlichen Gradienten
elektrostatischer Felder.

Durch die Gradienten der Gravitation und der Neutrinozustande wird je eine positive Rich-
tung definiert, von denen die der Gravitation die deduktiv vorgeordnete ist. Wenn beide Rich-
tungen nicht gleich oder entgegengesetzt gleich sind, werden durch die Komponenten der
.Neutrinogradienten” in Richtung der Gravitationsgradienten 3 orthogonale Achsenrichtungen
fur die Neutrinozustande definiert. Ist der Winkel zwischen beiden Gradienten < 90°, haben
beide Achsensysteme gleichen Drehsinn, ist er grosser als 90°, dann ist letzterer entgegen-
gesetzt, wobei es nur auf diesen Vergleich ankommt, nicht auf einen absoluten Drehsinn.

Da es am Ort R, keine anderen Richtungsdefinitionen im Raum gibt, kbnnen nur die hieraus
abgeleiteten Eigenschaften der Achsendefinitionen mit Richtungssinn deduktiv wirksam sein,
jedenfalls solange keine erganzenden Definitionen vorliegen.

Die Aufteilung der Komponenten wird durch die Quantisierung beeinflusst, denn dadurch
werden jeweils 1, 2 oder 3 Komponenten definiert, und dass in deduktiver Folge.

Kodnnen Elektronen als K4-Teilchen einzelnen und allein entstehen? Dann musste die ,Ge-
samtladung” des Universums irgendeinen zeitabhangigen Wert annehmen, wobei unabhan-
gig davon eine ,entsprechende®(?!) Anzahl umgekehrt geladener Teilchen entstehen musste
mit einer resultierenden Verteilung der Ladungen der Art, dass das System insgesamt stabil
bleibt! Dazu ware ein grossraumig wirksames Entscheidungskriterium fur das Auftreten (oder
Verschwinden) von Ladungen notwendig!

Letztere Bedingung ist aber nur dann erfillbar, wenn entgegengesetzte Ladungen (also Teil-
chen mit Z1—Z2-Wechseln im Gegentakt) nicht unabhangig voneinander entstehen. Da bei-
de Ladungen — nach Erfahrung — im wesentlichen in Protonen und Elektronen einzelnen auf-
treten, liegt nahe, dass von diesen je ein Paar stets zugleich entsteht. Das kann nur durch
einen Prozess von der Art der Aufspaltung eines Neutrons in ein Proton und ein Elektron
geschehen. Sind also die Neutronen diejenigen schweren Teilchen, die ,spontan” aus Neu-
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trinos — Uber gewisse Zwischenstufen — entstehen kénnen und dann auch missen? Welche
Strukturen haben dann Neutronen?

20. Stabilitat von Elementarteilchen, Lebensdauer.
Radioaktiver Zerfall als Wechselwirkung mit N eutrinos

Neutrinos als elementare Bestandteile jedes Teilchens oder Objekts mit zugeordnetem Ort
R, sind als solche unverganglich, wenn sie am Rande des Universums einmal erzeugt wor-
den sind. Diese Unverganglichkeit ist eine unmittelbare Folge der Nichtumkehrbarkeit der
deduktiven Folgeordnung. Denn es gibt mit den logischen Variablen g, und p. und ihren
jeweils beiden moglichen Zustandswerten, wie sie auch bezeichnet werden (0 und 1 oder
anders), keine Mdglichkeit der Umkehrung einer logischen Verknipfung dem Richtungssinne
nach. Es gibt speziell keine logische Verkniipfung, die einmal durch Ubertrag entstandene
neue Zustandskombinationen (g4, gs, gs) Wieder verschwinden lassen koénnte. Und zwar ge-
nau deshalb, weil eine Zuordnung von Vorzeichen fir logische Zustandswerte nur in einer
unabhangigen Transformation (Oktantendefinition) erfolgt, nicht aber durch Zustandsande-
rungen aufgrund der Veranderungsrelationen selbst.

Die speziell unvergangliche Komponente ist dabei die logische Zustandskombination S, die
als S, in einem Teilchen hoherer Art stets erhalten bleibt und nur ihre Zustandswerte an-

dern kann oder muss. Der Ort geht dabei als individuelle Eigenschaft der Zustandskombina-
tion verloren, auch wenn S, diesem Ort R, nach wie vor zugeordnet bleibt, aber eben nicht
exklusiv.

Auch durch Zerstrahlung, wenn also die AS in AR umgewandelt werden — tber Ar*—, gehen
die Zustandskombinationen der entsprechenden K8-Komplexe nicht verloren. Vielmehr er-
halt jede dieser 8 Kombinationen im néachstfolgenden Zeitelement 6ty seine individuellen
Ortskoordinaten. Entsprechend den bisherigen Impulskoordinaten p4, ps, ps und den zugeho6-
rigen Veranderungsrelationen ergeben sich die weiteren Zustinde dieser nun separierten
Neutrinos. Dabei missen mit der Transformation AS — AR auch die kanonisch konjugierten

p transformiert werden: AS — AR. Daraus folgt das weitere Schicksal der ,auseinanderflie-
genden” Teilchen: Zerstrahlung mit Ausbreitung der angeregten Zustande — elektromagne-
tische Wellenausbreitung.

Durch hohe Anfangsgeschwindigkeit (= ¢ ?!) Wird in einer Zeiteinheit At eine entsprechend
hohe Zahl von umgebenden Neutrinos erreicht und damit angeregt. Die relative Dichte dieser
angeregten Neutrinos entspricht der Energiedichte der sich ausbreitenden ,Wellenstrahlung*.

Teilchen hdherer Art existieren deduktiv nur dynamisch als Zustandskombinationen mit wie-
derkehrenden Wertekombinationen. Da aber Veranderungsrelationen fir die AS nur im Be-

reich 6r0EI << 0ry wirksam sind, weil sich nur hier benachbarte Zustandskombinationen befin-
den, kdnnen die S-Zustande durch aussere Einflisse nicht verdndert werden.

Alle Uberhaupt existenzfahigen Teilchen héherer Art, die also mindestens eine Periode D; =
2D, ,Uberstehen”, sind stabil in dem Sinne, dass sie durch innere Vorgange nicht verandert
werden.

Veranderungen der Zustandskombinationen von Teilchen héherer Art Gber ihre eigene Peri-
odizitat hinaus sind ausschliesslich durch Zusammentreffen mit anderen Teilchen mdglich.
Zusammentreffen heisst dabei, dass durch die Veranderungsrelationen fir die R, also durch

die R Abstande AR << ory, d.h. AR = 6rOD, bewirkt werden und damit eine Kombination bei-
der zusammentreffenden Teilchen mit einem gemeinsamen Ort R erzeugen. Die dabei zu-
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sammentreffenden S-Kombinationen sind dann im allgemeinen nicht miteinander vertraglich
im Sinne der Determinierbarkeit.

Mogliche Folgen sind dann prinzipiell:

1. Umwandlung einzelner Zustandskombinationen entsprechend den nun neu hinzugekom-
menen p-Variablen mit zugehdrigen Veranderungsrelationen. Dadurch werden eventuell an-
fangs gleiche S-Kombinationen aus beiden Teilchen (z.B. (000)) schon vor dem néachsten
Zeitelement &ty verschieden besetzt sein miissen!

2. Die resultierende Kombination aller Zustande S erfillt dann im allgemeinen nicht mehr die
Bedingungen der dynamischen Stabilitat, d.h., es gibt keine periodische Wiederkehr von Ge-
samtzustanden.

3. Die Folge davon kann nur sein, dass gewisse Zustandsdifferenzen AS Uber die Transfor-
mation — Ar* — AR transformiert werden und damit eine Spaltung der nicht-stabilen Kombi-
nation in mehrere Teilchen bewirken muss. Der Gesamtprozess muss innerhalb einer Perio-
de D; oder sogar Dy ablaufen, also 26t, oder ot,.

Haufigster Fall eines Zusammentreffens von Teilchen hoherer Art mit anderen Teilchen an
einem gemeinsamen Ort R muss der Fall des Zusammentreffens mit einem Neutrino des
freien Neutrinofeldes sein, also in der Mehrzahl solchen im Zustand n; = 1, zu einem gewis-

sen Bruchteil auch n; = 2. Dieses Zusammentreffen ist nur von den Bewegungen R — R
der einzelnen Teilchen bedingt, weil auf das Neutrino nur die Gravitation wirkt, wenn nicht
zuvor schon unmittelbare Nachbarschaft bestand, die aber allenfalls den Anregungszustand
des Neutrinos beeinflusst haben kann.

Die unmittelbare Auswirkung eines Zusammentreffens zweier Teilchen wird vor allem von
der Transformation s, bestimmt, also von der Entscheidung, ob eine Einordnung der S-
Zustande des ,ankommenden” Teilchens in einem freien Oktanten s; mdglich ist. Die Bedin-
gungen dafir sind noch zu formulieren. Es ist aber offensichtlich, dass sie umso leichter er-
fullbar sind, je kleiner das ankommende Teilchen ist. Speziell fir ein Neutrino wird im allge-
meinen ein ,Platz frei“ sein, auch wenn die Kombination insgesamt dann instabil ist. Die ein-
fachste Folge ist dann im nachstfolgenden Zeitelement ein Abstossen eines ,Uberfliissigen®
Neutrinos (das nicht dasselbe sein muss wie das ankommende, weil ja inzwischen eine Zu-

standsanderung S eingetreten ist). Mit Teilchen hdchster Stabilitat ist also das Zusammen-
treffen mit einem einzelnen Neutrino in ,passendem“ Anregungszustand ohne wesentliche
Veradnderung abgelaufen; allenfalls sind die Anregungszustdnde von ankommendem und
abgehendem Neutrino verschieden.

In diesem Verhalten ist die geringe Wechselwirkung der freien Neutrinos mit ,Materie®, d.h.
Teilchen héherer Art, begriindet

Jede strukturelle Zustandsanderung eines Objekts, das Uber eine Zeit At >> dt, stabil dyna-
misch existiert, ist also auf das Zusammentreffen mit einem anderen Objekt zurickzufuhren.
Die ,mittlere Lebensdauer” in Elementarzeiten, also n; = At/dty, ist der Kehrwert der Wahr-
scheinlichkeit fur das zugehdorige Ereignis. Flr den Einzelprozess kénnen die Bedingungen
dafir wesentlich abweichen, aber selbst die ,kurzlebigsten* bekannten Teilchen (etwa Meso-
nen verschiedenen Typs) haben mittlere Lebensdauern n, >> 1. Sie alle missen also in sich
allein stabil sein, nur ihre ,Empfindlichkeit* gegen Einflisse fremder Teilchen, inshesondere
also Neutrinos, muss sehr unterschiedlich sein. Die kirzeste Lebensdauer haben solche
Teilchen, bei denen jedes Zusammentreffen mit einem freien Neutrino — als dem weitaus
haufigsten Ereignis dieser Art — zu einer strukturellen Veranderung fuhrt. Diese ,Lebensdau-
er* ist dann nur eine Funktion der mittleren Teilchenabstande, Relativgeschwindigkeiten und
~Wirkungsquerschnitte.

Alle Teilchen mit langerer Lebensdauer sind gegen die jeweiligen Formen des Zusammen-
treffens nur bedingt empfindlich, d.h. — siehe oben! —, sie erfahren nur unter speziellen, zu-
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satzlichen Bedingungen eine Umwandlung ihrer Struktur. Ihr effektiver Wirkungsquerschnitt
ist dann klein gegen den geometrischen.

Als spezielle Falle solcher Strukturwandlungen missen auch alle Formen von Radioaktivitat
gelten: B-Strahlung als Ablésung eines Elektrons (Positrons) kann ,spontan® Gberhaupt nur
von einem Neutrino ausgel6st sein. Da das Zusammentreffen mit einem solchen fiir alle Teil-
chen gleich ist, hangen unterschiedliche Lebensdauern (durch Halbwertszeiten oder wie
auch immer definiert) ausschliesslich von den speziellen Zustandskombinationen ab, die fur
die betreffenden Teilchen (als Komplexe héherer Art!) kritisch beziglich dieses Ereignisses
sind (Anregungszustande).

Einer der wichtigsten dieser Vorgange dirfte der Neutronenzerfall
n—p +p

in Proton + Elektron sein. Wie viele Neutrinos hier mitwirken missen, ergibt sich aus den
schliesslich zu bestimmenden Strukturen dieser Teilchen. Die mittlere Lebensdauer eines
freien Neutrons von der Gréssenordnung 103 sec (= n; = 10?°) lasst erwarten, dass fiir obigen
Vorgang weitere spezielle Bedingungen erflllt sein missen, fir deren Zusammentreffen eine
Wahrscheinlichkeit << 1 besteht. Die meisten Neutrinos missen also mit einem Neutron zu-
sammentreffen, ohne letzteres strukturell zu verandern.

Das Elektron, selbst absolut stabil — ausser gegen Zusammentreffen mit einem Positron —
Zerstrahlung — ist, eben wegen dieser Stabilitat, das einzige Elementarteilchen hdherer Art,
dass bei Strukturveranderungen noch hoherer Teilchen selbststandig existent werden kann.

Wenn dagegen kein komplexes Objekt separiert wird, sondern nur Neutrinos — einzeln oder
mehrere —, dann muissen diese wie bei der Zerstrahlung mit hohen Geschwindigkeiten auf-
treten und daher eine Fortpflanzung von logischen Zustandskombinationen von der Art ver-
ursachen, die als elektromagnetische Wellenausbreitung wirkt: y-Strahlung.

Nicht mehr unter die Klasse der Elementarteilchen mit einem einzigen Ort R und den diesem
zugeordneten S-Zustanden fallen die a-Teilchen, auch wenn sie unter den héheren komple-
xen durch besondere Stabilitat ausgezeichnet sind.

21. Zur Bedeutung und Wirkung gebundener Neutrinos

Das gebundene Neutrino unterscheidet sich vom freien nur dadurch, dass es den Ort, also
die Zustandsvariablen R, und Rn. mit weiteren gebundenen Neutrinos gemeinsam hat. De-

terminierbarkeit bedingt dafiir AS # 0, so dass die S-Zustande fir das einzelne Neutrino als
Komponente eines Teilchens hdherer Art charakteristisch sind.

Eine Zustandsanderung An; ist in jedem Fall ein Platzwechsel im Phasenraum, nach der
Transformation £* aber auch im IR; der obligatorischen Variablen entsprechend einem Ar*.
Innerhalb eines einzigen Oktanten ist diese Zuordnung eindeutig. Diese Anderung entspricht
einer Anderung des Potentials und gegensinnig der kinetischen Energie, wobei die Differenz
von beiden als ,Bindungsenergie* wirkt. Die Zustandsanderungen dieser Art stellen die
.Schwache Wechselwirkung* der ,Kernkréafte* zwischen bzw. in den Elementarteilchen dar,
deren Zusammenhang mit dem Phanomen der elektrischen Ladung ja schon seit [angerem
vermutet wird.

Wesentlich andere Wirkungen missen nun solche Zustandsanderungen von Neutrinos ha-
ben, die nicht einem einzigen Zustandsoktanten allein zugeordnet sind. Wenn insbesondere
Zustande n,; = 1 alternierend von 2 Zustdnden n; = 2 aus verschiedenen Oktanten besetzt
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werden, so dass der Zustand n; = 1 in jedem Hauptpunkt 2. Ordnung besetzt ist, so findet
hier ein Platzwechsel der beteiligten Neutrinozustande als unmittelbarer Platztausch statt.
Dieser Vorgang findet also stets innerhalb eines einzigen Zeitintervalls &ty statt, nicht in 2
aufeinanderfolgenden. Die damit dynamisch realisierte Bindung zwischen den beteiligten
Zustandsoktanten als Teilchenkomponenten ist wesentlich enger im Sinne echter ,Aus-
tauschkrafte* und die Deutung als ,starke Wechselwirkung“ mit einem entsprechend grosse-
ren Massenaquivalent der Bindungsenergie liegt unmittelbar nahe.

~Schwache Wechselwirkung” bedeutet also Zustands- bzw. Platzwechsel eines einzelhen
Neutrinos als dynamischer, periodischer Effekt, ,starke Wechselwirkung® dagegen den
ebenso dynamischen Platztausch je zweier Neutrinos mit jeweils einem alternativ gemein-
samen Zustand.

Die prinzipiell unvollstandige Besetzung der Aussenpositionen eines ,Achtfach-Wrfels* mit
26 von 27 Positionen (ohne (000)) fur irgend ein ,schweres” Teilchen bedeutet folgerichtig
weitere Mdglichkeiten dynamischer Bindungen hoher Art, also zwischen mehreren solchen

Teilchen mit AR # 0. Dazu muss dann aber AR = 26r0D werden, denn derartige Bindungen

kénnen auch wieder nur durch dynamischen Platzwechsel gebundener Neutrinos entstehen.
Die Mdglichkeiten dazu sind abhangig von der Struktur der einzelnen Elementarteilchen und
ihrer gegenseitigen raumlichen Anordnung. Infrage kdnnen dabei nur gemeinsame ,Zu-
standsflachen®, ,Zustandskanten“ oder ,Eckzustdnde” kommen, von denen die letzteren die
geringstmogliche Bindung darstellen, wenn Uberhaupt eine solche. Eine Flachenbindung
kann nur dann auftreten, wenn ein n;=1-Zustand in den beiden Teilchen alternierend besetzt
wird, also nicht schon in einem von beiden allein. Da Zustande n, = 2 immer nur alternierend
besetzt sein kénnen, ist eine entsprechende ,Kantenbindung” nur an den alternativen Takt
dieser Besetzung in den beiden Teilchen gebunden.

Die verschiedenen Konstellationen die hier méglich sind, missen samtliche Formen von
Bindung der echten Elementarteilchen aneinander repréasentieren. Und sie missen zugleich
— an den Aussenseiten der Teilchen-Komplexe natirlich, also insbesondere der Atomkerne —
die fur die gesamte weitere Entwicklung der Hierarchie von Materie-Strukturen notwendigen
Mdoglichkeiten der Bindung anbieten.

22. Erganzung zur ,Entstehung der Materie* nach Kap .10

Abgesehen von einigen Modifikationen der Darstellung mit genauerer Bertcksichtigung der
Gesamttransformation zwischen logischen und metrischen quantifizierten Variablen nach
Abschn. 17.2 muss auch die Transformation fiir die p-Variablen berlcksichtigt werden. Die
Definition der ,logischen Massen mg in (pm = Msq,,,, M = 4, 6) muss in der Gesamttrans-

formation bewirken, dass die p,’ als Impulsvariable in der Weise wirksam sind, dass sie als
o _ ~ 0
pm - msqm

auftreten in der Art, dass sie die an, verandern kénnen bzw. missen. Dies kann aber deduk-
tiv nur in einer solchen Weise geschehen, dass im nachstfolgenden Hauptpunkt 2. Ordnung
wieder ein definierter Zustand nicht nur in den an, und pn?, sondern auch in den g, und ppy
resultiert.

Dabei sind wesentlich zu unterscheiden die Félle, die die Zustandssumme n; verandern von
solchen, die sie nicht verandern.
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Eine weitere Frage, die noch deduktiv zu entscheiden ist, ist die, in welcher Weise sich Neu-
trinos mit n; = 1 und p; = 1 von denen mit p4 = 0 unterscheiden. Fir deduktive Gleichrangig-
keit der 3 Zustande n; = 1 ist fur andere Objekte und damit fur jede Form von Wechselwir-
kung kein Unterschied zwischen beiden durch die p-Werte, da diese in den Veranderungsre-
lationen nicht vorkommen!

Zwei Mdglichkeiten ergeben sich daraus:

1. Es besteht keinerlei Unterschied nach aussen hin, solange die deduktive Gleichrangigkeit
besteht, d.h., solange es keine Vorzugskomponenten-,Richtung“ gibt. Dann ist p = 1 wie p =
0 ausserhalb der Zustandskombination selbst prinzipiell unwirksam, direkt wie indirekt. Ein
Zustandswechsel von der Form (010) — (001) usw. ist dann nach aussen hin véllig wir-
kungslos. Andererseits bedeutet ein bestimmter 1-Zustand fir die betreffende Zustandskom-
bination eine Auswahlentscheidung, auch wenn die drei méglichen deduktiv gleichrangig
sind. Wenn also nach aussen hin keine Wirkung auftritt, dann ,rotiert* mit p = 1 im Phasen-

raum der logischen Zustdnde wie im Raum der prf doch diese ,Definition” eine Auswahlent-
scheidung. Es ist also die Frage, ob diese Auswahl nicht doch eine Auswirkung auf benach-
barte Zustandskombinationen haben kann bzw. muss, denn sie betrifft ja die gy, bzw. qrf und

nicht die py, bzw. prf. Und die AS zwischen benachbarten Teilchen bzw. Zustandskombinati-

onen sind nicht von den n;, sondern direkt von den q,, abhangig! Und je zwei Zustande mit
gleicher Zustandssumme, also n; = 1 oder 2, unterscheiden sich innerhalb eines Zustand-
soktanten stets durch AS = 2.

Sind also die drei logischen Variablen gegenuber benachbarten Zustandskombinationen
doch nicht streng deduktiv gleichrangig? Dies kann — wenn tberhaupt — nur dadurch der Fall

sein, dass die raumliche Zuordnung der qrf die AR* beeinflusst. Fir Zustandskombinationen

eines Teilchens, also mit AR = 0, kann AR* = 0 nach Definition der Determinierbarkeit nicht
vorkommen. Fur freie Neutrinos dagegen, wenn also AR # Qist, kann AR* = 0 sehr wohl vor-
kommen, also auch AS =0.

Durch die Transformation in den Phasenraum und von da in den IR; sind aber die qrf fur die

einzelnen Objekte in irgendeiner Weise ineinander transformierbar, und zwar durch eine rei-
ne Drehtransformation (a). Dann sind die AR* und AR einander ebenfalls nach Richtungs-
definition zugeordnet, und die vollstdndige Transformation ergibt fur

AR + SpAR*
eben doch eine Abhangigkeit davon, welche der logischen Zustédnde besetzt sind.
Damit entfallt aber die erste Méglichkeit. Es bleibt also:

2. Der durch die Transformation der logischen Variablen in den IR; ,vergrésserte* Abstand
AR® wird einerseits fiir die Gravitation wirksam, also firr die Grundgleichungen der obligato-
rischen Variablen.

Andererseits wirde fir die Ricktransformation dadurch AR* um den Betrag ,AR/Sy" veran-
dert, wenn AR® nicht wieder in seine Komponenten nach oben aufgespalten wird. Da S, als
Transformation verstanden werden muss, wére dieser Einfluss auf AR* darzustellen als
A(AR*) = Sg AR, vorausgesetzt, die Transformation S, ist umkehrbar. Ist sie es nicht, dann
unterbleibt eine Riuckwirkung dieser Art. Das muss aber dann der Fall sein, wenn logische
Variable streng unabhéngig von den Ortskoordinaten der Objekte veréndert werden, also nur
durch benachbarte Zustande allein. Wegen der Bedingung, dass auch die Veranderung der
pn -Variablen nur zweiwertig entschieden wird, ist eine derartige ,Korrektur* der Verande-

111



rungsrelationen irrelevant, d.h. unbedeutend und damit unwirksam bis auf allenfalls besonde-
re Grenzfalle, wenn Gberhaupt! Das muss dann auch speziell fir Neutrinos gelten, fir die die
raumliche Verteilung der benachbarten Zustandskombinationen dann nach den unkorrigier-
ten AR bestimmt ist.

Eben fir benachbarte Neutrinos ist dann

Das heisst, der mittlere Abstand wird auch durch die logischen Zustédnde mit beeinflusst. Die

Transformation S, ist dabei noch nicht determiniert, und dr” bedeutet einem effektiven Mit-
telwert fir die Zustandsdifferenzen mit Richtungssinn (also vektoriell) der umgebenden Teil-
chen. Dies gilt unabhangig von der Gravitation, denn diese wirkt auf das zentrale Teilchen
gleichartig wie auf seine Umgebung im Mittel.

(Hierher Verweis von Seite 113)

Definiert wird die Transformation Sy, die ja eine Beziehung zwischen &r, und 6r0D herstellen

muss, durch den Anfang dieses Prozesses, also erstmalig beim Auftreten der ersten zwei
reellen Neutrinos. FUr diese ist vor ihrer Entstehung, also in dem virtuellen Teilchen mit dem
Zustand (001) (000), AR = 0. Also kann durch die Bedingung der Verschiedenheit der Ge-

samtzustande nur Sy,-AR* unmittelbar als AR wirksam werden, also speziell mit AR* = dr,’
(wegen An; = 1)

dro =S, dry
fur das 1. Neutrinopaar.
(Hierher Verweis von Seite 121)
Dann muss sich aus derselben vollstandigen Transformation auch
&fy =S} BF,
ergeben, wobei die p-Komponenten der beiden Neutrinos in gleicher Weise separiert werden

wie die g-Komponenten. Dabei ist die Transformation Sy’ von derjenigen So nur durch einen
Zahlenfaktor unterschieden, da die Beziehung ursprunglich nicht fur die &r, sondern fur die

&(msrY) gilt, so dass hier auch die Masse mittransformiert wird. Es ist also
5(mf, ) = So8(m.i!)
oder mit m, mg = const.

mS

&fy =S, —8f, = S;dfy .

Dabei muss m eine Funktion der effektiven Massen m;, m,, der beiden freien Neutrinos in
den durch p verschiedenen Zustdnden sein: m = m (my, my).

Hierflr gilt nach oben: (virtuell) - (t=0)
fur den Zustand (001) (000) — (001) + (000)
fur den ,logischen Impuls* (000) (001) — (001) + (000).
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Das bedeutet 1 Neutrino mit S = (001) und S = (001)
und, da zuvor noch die Veranderungsrelation (Kap. 28) einen Austausch der Impulswerte
veranlasst,

1 Neutrino mit S = (000) und S = (000)

im gegenseitigen Abstand ro = Soory
mit einer Relativgeschwindigkeit &r, =S, Ms By .
m

(Hierher Verweis von Seite 121)

Andererseits ist die Transformation Sy zusammengesetzt aus einem dimensionslosen Mass-
stabsfaktor S(t), der eine Funktion der universellen Zeit sein muss, und einem Operator, der
den transformierten logischen Zustandsvektor r* in einem Translationsvektor r weitertrans-
portiert. Dieser Operator sei mit Sog bezeichnet, also

So :Soos(t),

wobei die ,Multiplikation® genau genommen — wie schon mehrfach zuvor — eine logische
Konjunktion bedeutet, denn Sy, ist ein reiner Zuordnungsoperator.

(Hierher Verweis von Seite 119)

Fur die erstmalige Wirksamkeit dieser Transformation, also bei der Entstehung der zwei ers-
ten reellen Neutrinos, muss mit t = 0 (Anfang der universellen Zeit mit dem 1. Hauptpunkt 2.
Ordnung der universellen Folgevariablen)

S(0)=1
sein, also

0ro(0) = SpA r*(0)
und
m

5f5(0) = Soo ms Ais(0).

Fir die Entstehung der ersten zwei Neutrinos ist nach oben aber ms&f,’ ungleich null, so

dass diese beiden Neutrinos relativ zueinander bewegt sind. Zugleich wird nun auch die
Gravitation wirksam, nachdem mehr als ein reelles Teilchen vorhanden ist. Sie ist ja die un-
mittelbare Folge der Vertraglichkeitsbedingungen fir die Existenz von mehreren determinier-
baren Objekten, unabhéangig von den logischen Zustédnden selbst. Sie ist allenfalls indirekt
Uber den Einfluss der logischen Zustéande auf die Massen der Teilchen von ihnen abhangig.

S(0) = 1 nach oben bedeutet nichts anderes, als dass ein realer Abstand im [R; gar nicht
anders definiert werden kann als durch den transformierten ,logischen Abstand” Ar*, wenn in
diesem IRz noch keine Objekte mit einem schon definierten Abstand existieren (siehe auch
Seite 112!). Die obigen Beziehungen fiir &ry(0) und &1, (0) stellen zugleich die Anfangsbedin-
gungen fur die deduktive Entwicklung der Grundgleichungen fiir die obligatorischen Variab-
len des Systems dar, denn als einzige derartige Beziehungen sind sie nicht vom Zustand zu
einem vorausgehenden Hauptpunkt 2. Ordnung der universellen Folgevariablen definiert
bzw. abhangig.

Ohne die Transformationskette zwischen logischen und metrisch quantifizierten Variablen
kénnte es keine Definition von erstmaligen Anfangsbedingungen gegeben. Die fakultativen
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Merkmale sind demzufolge absolut notwendig fur die Abschliessbarkeit der Deduktionsfolge
eines Zeitintervalls &ty und ebenso auch schon fir die Definition des Anfangs des ersten die-
ser Intervalle.

Bendtigt wird dazu die Determiniertheit der folgenden Systemparameter r;(0), 875(0), mg/m

fur das erste Neutrinopaar und die Transformation Sy als zeitunabhéngige Beziehung zwi-
schen axialen und translatorischen Vektoren, also als Zuordnung.

Von den genannten Anfangswerten sind zwei zu determinierende Grdssenwerte von trans-
formierten Variablen des Systems, einer dagegen ein dimensionsloses Grossenwertverhalt-
nis. Diese Anfangssituation, in der Deduktion jedoch ein Zustand innerhalb der Entwicklung
der ersten Deduktionsperioden, charakterisiert einen Systemzustand, indem nur ein kleiner
Teil der dazu notwendigen Vertraglichkeitsbedingungen zwischen den Zustanden der Sys-
temobjekte tberhaupt erst definiert und wirksam sein kann. Fir die Bestimmung der dedukti-
ven Folgeordnung sind dabei die folgenden Uberlegungen noch wesentlich.

Die Entstehung neuer Neutrinos auf der Kugeloberflache des Gesamtsystems gegen den
freien Raum kann nur auf die Weise mit raumlich konstantem leerem Objektabstand erfol-
gen, dass innerhalb des Zeitelements &t, zuerst die neuen Neutrinos entstehen mit den zu-
gehorigen Anfangswerten fir Ort und Impuls und erst dann samtliche Objekte ihre Ortsver-
anderungen erfahren entsprechend den zugeordneten Geschwindigkeiten. Die bei der Ent-
stehung der neuen Rand-Neutrinos auftretende Anfangsgeschwindigkeit muss also innerhalb
desselben Zeitelements noch ortsverandernd wirksam werden, damit der mittlere Objektab-
stand erhalten bleiben kann.

Wie immer werden zuerst die logischen Zustéande operativ verandert — mit allen Konsequen-
zen —, dann die metrisch quantifizierten mit nur durch die Transformation geringfligig beein-
flussten Zustandswerten. Aber vollig unabhéngig von den logischen Zustanden kénnen die
metrischen nicht sein, weil sonst eine fehlende Kopplung die Zuordnung zu bestimmten Ob-
jekten nicht erhalten, sondern auflésen wirde.

23. Zum Problem der Normierung der elementaren Vari  ablen eines determinierbaren
Systems

Normierung bedeutet Massstabsdefinition fur die Grossenwertbestimmung von dimensionier-
ten Variablen, also fir solche, denen eine bestimmte Qualitat als primares Merkmal zuge-
ordnet ist. Die Zuordnung eines sekundaren Merkmals allein liefert einen solchen Massstab
nicht, denn sie vermittelt nur eine Relation, mit deren Wirkung ein Grdossenwert bestimmt
wird bzw. werden kann. Dazu ist aber notwendig, dass samtliche anderen Grossenwerte in
dieser Relationen bereits determiniert sind. Jede Zuordnung eines bestimmten Grossenwer-
tes fur ein sekundares Merkmal — auch wenn die Eindeutigkeit dieser Zuordnung bereits
feststeht — setzt also eine deduktiv vorgeordnete — oder, wie in linearen Gleichungssystemen
— zumindest teilweise gleichgeordnete Bestimmung der Gréssenwerte anderer Merkmale
voraus. Dabei darf die Gleichrangigkeit nicht verhindern, dass die Auflosung des Glei-
chungssystems in einer eindeutigen Folge von elementaren Schritten, d.h. nach einem defi-
nierten Algorithmus, erfolgt. Es gibt keine deduktive Relation zwischen sekundéren Merkma-
len, die ohne diese Voraussetzung auskommt.

Das ist auch der bereits diskutierte Grund dafir, dass es in einem determinierbaren System
prinzipiell keine ,absoluten* Konstanten, also von allen deduzierten Relationen unabhéngi-
gen Grossenwerte fur irgendeinen elementaren oder erst recht komplexen Systemparameter
geben kann. Damit gilt dies natirlich auch fur die Massstabsdefinition der Variablen, ob ele-
mentar oder komplex. Daran &ndert auch die rekursive Struktur der zahlreichen Verknipfun-
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gen zwischen den Relationen in Gestalt des Vorkommens bestimmter Variablen in mehreren
Relationen prinzipiell nichts.

Die Entscheidung uber die Auswahl eines von mehreren vorkommenden Variablenelemen-
ten als Normierungsgrésse zu einer bestimmten Variablen wird ausschliesslich von der Ab-
lauffolge der vollstdndigen Deduktion geliefert. Normierungsgrosse kann nur ein solches
Element einer Variablen sein, das in keiner Phase der Deduktion selbst deduziert wird, d.h.,
auf der Resultatseite einer Relation der gesamten Folge erscheint.

Da komplexe Variable und Parameter, also z. B. tertidre Merkmale, stets auf die elementa-
ren Variablen reduzierbar sind, und zwar in deduktiv verifizierter Weise, weil sie aus den letz-
teren zusammengesetzt sind, tritt das Problem der Normierung nur fir die elementaren Vari-
ablen explizit in Erscheinung. Daher sind in diesem Sinne zu untersuchen

1. die Zeit als unabhangige universelle Variable des Systems mit ihren bisher vordefinierten
Grossenelementen oty und étg, und

2. die metrisch quantifizierbaren obligatorischen Variablen, fir die, da sie deduktiv gleichran-
gig sind, nur eine eindimensionale Normierung erforderlich und mdéglich ist. Sie betrifft also
die Abstandselemente &r, und r*, die bisher deduktiv schon vorgekommen sind.

3. Die ebenso elementaren fakultativen logischen Variablen haben bereits durch die Anwen-
dung der Transformation in den Phasenraum der logischen Zustande eine Normierung erfah-
ren in der Weise, dass den logischen Zustdnden & und a unterschiedene Punkte in diesem
Phasenraum mit einem willkdrlich(!) definierten Abstand (a — a) oder (a — &), also in konven-
tioneller Schreibweise etwa 0 und 1 zugeordnet wurde. Dabei muss aber stets bedacht wer-
den, dass es sich um eine Transformation handelt, welche diese Normierung liefert, und die
nur deshalb ausreichend allgemein ist — d.h. keine zusatzlichen Bedingungen einfuhrt —, weil
die Differenz “1* — “0* = “1" keine dimensionierte Grdsse ist, also von sich aus keinem be-
stimmten qualitativ definierten Merkmal zugeordnet sein kann.

Deswegen sind die in den IR; transformierten logischen Abstande Ar* zwar logisch determi-
niert in der Weise, dass sie einer ganz bestimmten Differenz logischer Zustédnde zugeordnet
sind, aber sie sind nicht metrisch determiniert, d.h., es gibt fiir diese Ar* keinen deduktiv vor-
geordnet bestimmbaren Massstab ihrer Grossenwerte. Trivial ausgedrickt: es ist prinzipiell
nicht moéglich anzugeben, ,wie gross” — nach einem vorzugebenden metrischen Massstab —

ein logischer Abstand Ar® im IR; aufgrund seiner deduktiven Definition ist. Dabei ist noch zu
unterscheiden
Ar*im IRs* vor der Transformation Sy, die ja eine Massstabstransformation ist, und

Ar©® im IR; nach dieser Transformation, also

Ar® = s4,S(t) Ar,
Erst diese Werte Ar? sind fiir die Massstabsdefinition im IR; selbst von Bedeutung im Sinne
einer Vergleichsmoglichkeit mit Objektabstdnden ARy

Jede Zuordnung eines metrischen Gréssenwertes zu einem transformierten logischen Ab-

stand Ar@ — auch wenn er im IR; deduktiv wirksam ist, etwa zur Beeinflussung von Mas-
senparametern — ist also eine Umkehrung einer deduktiv wirksamen Transformation. Wie die
Entstehung der ersten zwei reellen Neutrinos aus einem virtuellen Teilchen erkennen lasst,
ist ein erster Abstand Ar zwischen diesen nur das - deduktive - Resultat einer Transformation
eines logischen Abstandes Ar*, der nicht verschwinden kann, also mit dem logischen Pradi-
kat ,ungleich verknlpft ist, dem durch diese Transformation ein reeller, d.h. in den obligato-
rischen Variablen wirksamer Abstand Ar zugeordnet wird, der demgemass ebenfalls nicht
verschwinden, nicht = 0 sein kann.

Zuvor sei aber nun die Normierung der unabhangigen Variablen Zeit diskutiert, wobei es sich
zwangslaufig nur um die universelle Zeit handeln kann. Denn jede einem Objekt zugeordnete
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— physikalisch beobachtbare — Zeit ist als Funktion der universellen Zeit und des Objektortes
und seiner ,Vorgeschichte" eine komplexe Variable, fir die es keine elementare Normierung
gibt. Vielmehr muss die Massstabsdefinition dafiir aus den genannten Funktionsbeziehungen
folgen und damit diejenige der elementaren Variablen auch deduktiv voraussetzen. Vor allem
besteht damit bereits deduktiv fest, dass es flur die Objektzeit, also Eigenzeit eines bestimm-
ten Objekts, Uberhaupt kein unabhéangiges Zeitelement geben kann, insbesondere auch kei-
nes, das als Funktion der Normierungsgréssen allein auch universell konstant sein kdnnte.
Das Element der Eigenzeit muss vielmehr eine Funktion des Zustandes des betreffenden
Objekts selbst sein.

Fur die Definition des Zeitmassstabs im determinierbaren System sind als Folge der Zuord-
nung zwischen der universellen Folgevariablen mit ihrer hierarchischen Struktur einerseits

und der universellen Zeit als Systemvariable andererseits die Zeitelemente &t, und étg den

Folgeabstinden gewisser Folgepunkte der kontinuierlichen Folgevariablen zugeordnet. Die
hierarchische Struktur der letzteren ist charakterisiert vor allem durch die Bedeutung der
Hauptpunkte 2. Ordnung in ihrer streng abzahlbaren Folgeordnung. Dieser strengen Ord-
nung ihrerseits zugeordnet ist das Zeitelement dt,. Da die Zwischenrdaume als Zwischen-
punktbereiche der Detailstruktur der Folgevariablen ebenfalls diskontinuierlich definiert sind,
ist eine Zusammensetzung des Zeitelements dty, entsprechend einer vollstandigen Dedukti-
onsperiode Dy, aus einer ganzen Anzahl von n Zwischenpunktsabstanden einer niedrigeren
Stufe der Hierarchie deduktiv definiert in der Weise, dass eben diese Hierarchie daraus folgt.

Damit also eine Definition der Transformation logischer Zustande durch £* mdéglich ist, muss
Oty durch eine gewisse Unterteilung nach

étg = 6to/n

hierarchisch gegliedert sein, wobei die Endpunkte von &t, je einem Folgepunkt der Folgeva-

riablen zugeordnet sein missen. Fir die Determinierbarkeit des Systems selbst muss &t;

und damit n nur definiert, aber nicht determiniert sein in dem Sinne, dass es daflir einen uni-
versellen Wert geben miisste.

Denn die Zuordnung der Zwischenpunkte mit Zeitabstand &ty ist nicht notwendig fur das

ganze System in der Weise definiert, dass samtliche Zustandsparameter ihnen eindeutig
zugeordnete Werte haben konnten. Dies trifft ja in engster mdglicher Folge fur die Haupt-

punkte 2. Ordnung zu. Die Zwischenpunkte mit Abstand 6t§ sind also keinen Hauptpunkten

der universellen Folgevariablen zugeordnet, also auch nicht solchen 1. Ordnung. Es sind
daher auch keine definierten Beziehungen zwischen den Parametern verschiedener Elemen-

tarobjekte, also fur AR # O, fur die einzelnen Zwischenzustdnde zu den 6t€ und keine defi-
nierten Beziehungen zwischen Parametern desselben Objekts zwischen Zeitelementen &t;

in verschiedenen Deduktionsperioden Dy, also 8t, moglich. Die 8ty sind daher nicht als zeit-

unabhangig vorgegebene Normierungsgréssen der Zeit selbst wirksam, obwohl sie qualitativ
bereits vor den &ty deduktiv definiert sein missen.

Dagegen sind die strenge Abzéahlbarkeit der Hauptpunkte 2. Ordnung und die Definition des
Zeitelements &ty einander umkehrbar eindeutig zugeordnet. Daher kann nur dieses Zeitele-
ment dt, als fundamentales Normierungselement der universellen Zeit als unabhangiger Va-

riablen des determinierbaren Systems wirksam sein. Die dt, sind somit als Grossenwerte
determiniert durch

6tg = 6t0/n,
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wobei allein von der Zeit her selbst unbestimmt ist, ob n eine universelle Bedeutung hat und
damit, da es keine unabhangige Konstante sein kann, eine definierte Zeitfunktion sein muss,
also

St (t) = dto/n(t)

definieren wirde. Die Transformation £* selbst bendtigt diese nicht, da sie fir jedes einzelne
Elementarobjekt mit allen seinen logischen Zustandskombinationen jeweils exklusiv wirksam
ist. FUr Wechselwirkungen mit anderen Objekten, also Uber AR # 0 kommen sowieso nur
Zustande zur Wirkung, die fir die Hauptpunkte 2. Ordnung, also die &t,, definiert und deter-
miniert sind.

Die Transformation £* bedingt, dass dt, ein n;-faches Vielfaches von 6t€ sein muss, und da
n; die Werte 1, 2, 3 annehmen kann, ist die Bedingung auf jeden Fall erfullt, wenn

n = 8ty/ Ot, = 6N’

ist, wobei n’ eine beliebige natirliche Zahl sein kann. Nur wenn die transformierte Bewegung
v* = w r* als annahernd regulare Kreisbewegung wirksam sein soll, muss dartber hinaus

n’ >> 1 sein. Es gibt aber keinen definitiven Wert aus den bisher genannten Beziehungen
dafr.

Die Deutung, dass ein definierter Zustand n;-mal im Ablauf eines Zeitelements &t, einem
Bahnumlauf aquivalent sei, ist ja ebenfalls eine Transformation und als solche in der Formu-
lierung von £* enthalten, aber eben nicht im Reellen, sondern in einem komplexen Raum.
Die Zwischenzustande zwischen den reellen Zustanden sind nicht reell definiert, und in die-
sem Sinne muss n’ Gberhaupt nicht determiniert sein, sondern nur nach oben als nattrliche
Zahl definiert.

Jedem Zeitelement &t, — und bedingt damit auch &t; — ist also eine abzéhlbare, d.h. ganz-

zahlige Folge von Ablaufpunkten des universellen Folgeparameters zugeordnet, jedoch ent-
spricht diesen niemals ein Zwischenzustand des betreffenden Objekts, der mit anderen Ob-
jekten in irgendeiner Weise eine Wechselwirkung ausiben kénnte. Innerhalb eines Zeitele-
ments Ot ist also jedes Elementarobjekt exklusiv fir sich selbst allein definiert. Die Ablauf-
punktfolge fir diese Feinstruktur der logischen Variablen — nur um diese geht es hier — ist
selbst nicht quantitativ determiniert und daher auch nicht zwischen den Objekten kommensu-
rabel. Es ist nicht wesentlich, wie fein die Unterteilung der Punktfolge innerhalb &t, ist, son-
dern wesentlich ist nur die qualitative Eigenschaft, dass sie solche transformierbaren Uml&u-
fe definiert. Was ,wéahrend“ eines Umlaufs geschieht, ist ausserhalb des Elementarobjekts
vollig unwirksam, und daher gibt es keinerlei Phasendefinition flr diesen Umlauf, auch nicht
in der Transformation in den IRz, so dass die Zustdnde zu den Endpunkten von dt,, also

nach jeweils n; ,ganzen* Umlaufen keinem Ort auf der Umlaufbahn mit Radius r* bzw. rO
zugeordnet sein kann.

Insgesamt muss also n fur diese Transformation nicht determiniert sein und kann sich somit
aus einer anderen Schrittfolge ergeben, wenn eine solche unabhangig definiert ist. Vorerst
hat also n Gber obige Bedingung hinaus keine deduktive Bedeutung.

Da deduktiv nicht n(t) aus &t, und &t, folgt, sondern eben &t (t) aus &t, und n(t) (ein an-
schauliches Beispiel, dass selbst die einfachste mathematische Gleichung deduktiv nur in
einer einzigen Version wirksam sein kann!), muss vor der ersten Definition der &ty bereits
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ein Wert fur n(t) definiert sein. Eine zeitliche Zuordnung firr die t; ist also erst damit mog-

lich. Zuvor war daflr nur der Folgeabstand der universellen Folgevariablen definiert. n(t) tritt
aber deduktiv — siehe oben! — als Divisor-Operator auf, und bevor Uberhaupt eine Gréssen-
wertbestimmung dafir moglich ist, muss er einen Anfangswert zugeordnet haben, und das
kann ohne zusétzliche Bedingung nur ein Einheits-Operator sein. Damit ist n; = 1 definiert fur
dieses erste Auftreten der Transformation, und eine echte Unterteilung kann erst in nachfol-
genden Deduktionsperioden auftreten.

Durch die Entstehung der beiden ersten reellen Neutrinos wird die Transformationsfolge der
Kopplung zwischen logischen und metrischen Variablen erstmals vollstandig wirksam, denn
»Zuvor® sind Zeitelemente als Bruchteile von &ty Uberhaupt nicht explizit definiert. Das bedeu-
tet aber auch, dass der 1. Hauptpunkt 2. Ordnung eben dieser Moment der Entstehung die-
ser beiden Neutrinos ist und dass den vorausgehenden Vorgangen im virtuellen (Unscharfe-)
Bereich kein ,Zeitablauf* zugeordnet werden kann. Die Frage nach dem ,davor” als Zeitdefi-
nition ist also deduktiv irrelevant, d. h., die Zeit als unabhéngige Variable des determinierba-
ren Systems ,entsteht definitiv zusammen mit der Existenz der beiden ersten Neutrinos und
damit objektiv zugleich mit dem Beginn aller Existenzen determinierbarer Systeme, die samt-
lich aus diesen beiden Neutrinos ihrerseits entstanden sein missen. Diese beiden ersten
Neutrinos existieren noch heute — ob als freie oder gebundene in irgendwelchen Elementar-
teilchen!

Nach obiger Uberlegung gilt also fiir den Beginn der ersten Deduktionsperiode D, mit zuge-
ordnetem Zeitelement ot

étg(O) = éto/n(O) = 6to

Es ist also deduktiv notwendig n(0) = 1, und die Entwicklung von n(t) muss sich daraus de-
duktiv ergeben, falls sie deduktiv in irgendeiner Weise bedeutsam wird. Damit ist die univer-
selle Zeit eindeutig normiert als monotone Folge von Zeitelementen &ty, innerhalb deren die
fur die Objektexistenz entscheidende Kopplung zwischen logischen und metrischen Variab-
len nach Prozessen realisiert ist, fir welche dieses Zeitelement charakteristisch ist.

Im Ubrigen tritt hier deduktiv zum ersten Mal explizit die Division als arithmetische Operatio-
nen auf, so dass diese Beziehung zugleich als Definition daftr wirksam wird, noch bevor
lineare Systeme von Gleichungen explizit aufgeldst werden muissten oder konnten. Denn nur

mit einer derart definierten Operation kann das Verhéltnis 6t§/6t0 als echter Bruch auftreten

und damit den Zwischenpunkten eine zeitliche Zuordnung ermdglicht werden, die die logi-
schen Zusténde selbst als ,quasistationare” Bewegungen zu deuten und zu wirken gestattet.
Denn erst durch diese detaillierte Zeitzuordnung ist ja die Bewegung als solche definiert.
Mehrmaliges Erreichen oder Innehaben eines bestimmten Zustandes innerhalb eines be-
stimmten Zeitelements definiert allein ja eben noch keine Bewegung. Dass die Division durch
1 auch wegbleiben kann, d.h. den Operanden nicht veréndert, demonstriert fir den Anfang
zwar die Division als Operation, erfordert jedoch keinen weiteren, anderweitig schon definier-
ten bzw. determinierten Operator.

Es steht nun die Normierung der metrischen Variablen noch aus. Dabei steht von vornherein
fest, dass die Abstandselemente &ro und r* (oder 6rOD) — unabhangig davon, ob nun r* als

r*(ny) mit m = const. oder m = m(n,) mit r* = const. auftritt — keine absoluten Gréssenwerte
sein konnen, da es keine Definition dieser Art geben kann. Anders als die Zeitelemente sind
diese beiden elementaren Abstéande jedoch nicht durch eine rein arithmetische Operation mit
einem reinen Zahlenoperanden verknupft, sondern durch eine Transformation Sp = SgeS(t),

die mit S(t) einen reinen Zahlenoperanden deswegen enthélt, weil &rq und r( gleiche Di-
mensionen haben, also gleichartige primare Merkmale, namlich die einer Lange — genauer
einer Ausdehnung — im metrischen Raum, bewirkt durch Sqq. Da die obligatorischen Variab-
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len als solche Funktionen der unabhangigen Variablen Zeit sind, kann keines der Langen-
elemente, ob ory oder r@ = 6rOD, eine unabhdngige Bedeutung haben, die dem Abstand

gewisser Folgepunkte der universellen Folgevariablen unmittelbar zugeordnet wére. Keines
dieser Elemente kann also unabhéngig konstant sein, sondern es muss vielmehr prinzipiell,
solange die Normierung nicht definiert ist,

8o = dro(t) wie auch r@ = rO )

maoglich sein. Da rO hierbei wie Orp einen realen Abstand bedeutet, wenn auch nicht von
zwei Teilchen, die jedes fir sich durch einen Ort R definiert sind, ist der — von den Werten r*
nach beiden moéglichen Konsequenzen als charakteristisch derjenige fir n, = 1, also r* = r©
— unmittelbar aus den logischen Zustanden transformierte Parameter r* als von jedem Aus-
dehnungsmassstab unabhangig anzusehen.

Die Normierung wird entsprechend den Uberlegungen auf Seite 113 durch den Prozess der
ersten Abstandsdefinition der zwei ersten Neutrinos vermittelt mit

S(0)=1 Faktor
515(0) = Seoir*(0) = r¢(0) 2

Hierin ist nun die zweite Relation bereits in deduktiv wirksamer Form dargestellt, denn von
der Entwicklung im virtuellen Bereich des Systems ist — durch die Transformation der logi-
schen Zustande der zu einer doppelten logischen Zustandskombination (Quark?) geworde-
nen Konfiguration des urspriinglichen virtuellen Neutrinos — Ar* bereits definiert, wenn auch
noch ohne Entscheidung einer Normierung (Entscheidung auf erkennende Reproduktion
bezogen!).

(Hierher Verweis von Seite 127)

Noch vor der Bildung der Mehrfachkombination ist ja mit r* ein Abstand der transformierten
logischen Masse mg von einer Zentralmasse m* definiert, und zwar im IRs*, dabei aber noch
nicht determiniert. Die dann in einem weiteren deduktiven Schritt auftretende Bildung der
Zweifachkombination (001)(000) definiert einen transformierten ,logischen Abstand” Ar* aus
AS =1, der nach den bis dahin abgelaufenen deduktiv elementaren Schritten nur durch

IAr*] = Ir*|
definiert sein kann und muss. Denn den drei Komponenten jeder Zustandskombination mus-
sen drei orthogonale Umlaufbahnen mit Radius Ir*l im IRs* entsprechen, von denen fir die
obige Konfiguration genau eine Komponente besetzt ist.
Die deduktive Notwendigkeit, zur Erhaltung der Determinierbarkeit Ar* = 0 zu verhindern,
zwingt fur den Schritt, der zwei gleiche Zustandskombinationen herbeifiihren wiirde, schon
vor dessen Ausfuhrung zu der Transformation

AR = SolAr*l = Solr*l.

Dieser Vorgang muss dem Anfang der universellen Zeit zugeordnet werden, wie schon er-
wahnt, so dass also

8ro(0) = Seolr*(0)I = ry'(0)
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mit S(0) = 1 wird. (Nach bisheriger Schreibweise miisste 5r.'(0) eigentlich die Form &r{(0)

haben, da es sich um den Parameter nach der Spg-Transformation, also im IR3; und nicht mehr
im IRz* handelt.)

Durch die Anfangsdefinition S(0) = 1 ist die Transformationskomponente Sy, als nicht gros-
senwertverandernd definiert, Sqo bleibt ein reiner Zuordnungsoperator.

Eine Dimensionsveranderung oder eine Vergleichsoperation zwischen Parametern verschie-
dener Dimensionierung, also Qualitaten oder primarer Merkmale, kann unter allen Umstéan-
den nur eine Zuordnung sein. Metrische und logische Variable sind als sekundare Merkmale
zu verschiedenen primaren Merkmalen prinzipiell nur durch Zuordnungen miteinander ver-
knupfbar, wie ja jede Transformation schon selbst eine solche bedeutet.

Massstabsdefinitionen fir solche Zuordnungen muissen und kénnen nur aus Vertraglich-
keitsbedingungen abgeleitet sein, die das mehrfache Auftreten dieser Zuordnungen wider-

spruchsfrei, eben vertraglich machen. Die einfache Zuordnung &r, — 8, liefert also allein
noch keine Massstabsdefinition.

Die Bestimmung von dr, als Nachbarschaftsabstand zweier Elementarobjekte im IR; ist auf
diese Weise derjenigen von 6rOD(0) eindeutig nachgeordnet, denn letztere Grosse ist ja be-

reits das deduktive Resultat eines komplexen Prozesses von logischen Zustandsénderun-
gen. Allerdings sind diese — einmalig — nicht innerhalb eines schon definierten Zeitelements,

sondern vor Beginn des ersten &t, abgelaufen. dry/(0) ist also der erste Parameterwert, der
im IR3 als Mass fir eine Ausdehnung auftritt, und ist damit also das eigentliche Langenele-
ment der obligatorischen Variablen. In diesem Sinne muss also 6rOD(0) als Normierungsgros-

se im IR; fur die metrischen Variablen wirksam sein, und als solches natirlich unabhangig
von der Zeit, also

dry’ = dry(0)
(Hierher Verweis von Seite 131)

Damit ist allerdings noch nicht entschieden, ob BrOD(t) ebenfalls diesen unabhéngigen Gros-

senwert zugeordnet hat. Denn &r,’ ist ja das Resultat der Transformation S, insgesamt. Da-
her muss generell

drg(0)= S(t) dry’

sein. Das bedeutet, dass der transformierte logische Abstand zweier Zustandskombinationen
im IR selbst durchaus eine Funktion der Zeit sein kann, falls sich nicht deduktiv S(t) = 1 aus
den notwendigen Vertraglichkeitsbedingungen ergibt. Und diese missen, entsprechend der
Wirksamkeit der Transformation £*, mit der Gravitation gekoppelt sein.

Allerdings ist &ro nun wieder keine elementare Variable, sondern die Differenz von — vorerst —
zwei solchen, allgemein aber eine Funktion von 6 elementaren Koordinaten zweier Objekte.
Und die Vertraglichkeitsbedingungen fir die Existenz mehrerer Objekte im System bedeutet
ja in Gestalt der Grundgleichungen, dass alle diese Koordinaten derart miteinander verkntipft
sind, dass prinzipiell kein einzelner Gréssenwert einer Lange, auch keine willkirlich ausge-
wahlte Teilmenge von solchen, unabhangig von den anderen bestimmt werden kann bzw.
definiert ist.
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5rg(0) bzw. Seolr*(0)l bedeuten also Langenelemente als Normierungs-Bezugswerte fir die

obligatorischen Variablen nur in der Weise, dass aus ihnen alle Ubrigen zeitlich folgenden
Koordinatenwerte bzw. deren Differenzen (objektiv) deduziert sind bzw. (erkenntnisbezogen)
werden konnen. Insbesondere besteht nicht einfach eine lineare Beziehung in dem Sinne,
dass eine Koordinatendifferenz ganzzahliges Vielfaches eines solchen Langenelements sein
musste. Vielmehr sind diese Beziehungen durch die deduktive Fortsetzung entsprechend der
Wirksamkeit der Grundgleichungen insgesamt gekennzeichnet. Der diskontinuierliche Cha-
rakter der Zeit allerdings bestimmt, dass auch nur diskontinuierliche Folgen und Ortskoordi-
naten-Kombinationen als Orter von Systemobjekten auftreten konnen. Denn da diese stets
ein lineares System von Relationen erfiillen missen, sind die Orter beliebiger Objekte stets
durch Differenzen von Koordinatenwerten gegeben, die durch rationale Zahlen und damit
auch in rationalem Zahlenverhéltnis zu den Langenelementen existieren, die fur die jeweili-
gen Zeitpunkte t charakteristisch sind.

Die Zeitabhangigkeit dry(t) ist nun noch nicht definiert in der Weise, dass zu einem ry(to) ein
oro(ty) fur t; = tg + &ty angebbar wére, unabhangig von allen Eigenbewegungen der Objekte,
wie sie durch die q,, bedingt sind. Es ist also die Frage, ob unabh&angig von der Gravitation

ein universeller und eventuell ein objektspezifischer Einfluss auf die Objektabstande durch
die logischen Zustandskombinationen wirksam ist.

Wahrend die transformierten logischen Abstande Ar* sich jeweils nur auf unmittelbar be-
nachbarte Zustandskombinationen beziehen konnen, trifft dies fir reale Abstande Ar im IR
dann nicht mehr zu, wenn nicht mehr alle Objekte als benachbart in diesem Sinne gelten,
wenn also die Zahl der Objekte ausreichend gross ist. Und das ist bereits mit Sicherheit der
Fall, wenn diese Zahl N’ > 8 ist. Bereits fir N’ > 4 kénnen die Abstinde gegenseitig insge-
samt nicht mehr alle gleich gross sein, und fir N’ > 8 treten Abstande auf, bei denen
Al Al i > 3 wird.

Fur einen Zustand des Systems, in dem nicht mehr alle Objekte als benachbart wirken, muss
also unterschieden werden zwischen Abstanden Ar beliebiger Objekte und Abstanden or
benachbarter Objekte.

Bekanntlich lassen sich Bewegungen, also Zustandsfolgen der Ortskoordinaten, fuir mehr als
zwei Objekte nur in einigen wenigen Spezialfallen nach konventioneller Lésungsweise der
Bewegungsgleichungen in mathematisch geschlossener Form darstellen. Deduktiv hingegen
sind die Zustandsfolgen stets determinierbar bzw. determiniert (wenn auch nicht explizit fur
die Erkenntnis, da vor allem die universelle Zeit nicht empirisch zuganglich ist). Die Entwick-
lung eines — oder vielmehr vorerst noch des einen einzigen mit M; = My — determinierbaren
Systems schliesst deduktiv an das erste Auftreten der zwei ersten realen Neutrinos an und
muss in ihrem genauen Ablauf die Folgeschritte explizit nachvollziehen, wobei eine Vermeh-
rung der Objektszahl sich entsprechend der ersten Erzeugung zweier Neutrinos fortsetzt in
den freien Raum hinein, wie bereits — wenn auch unvollstandig — dargestellt.

Fir diese deduktive Fortsetzung muss nun (nach Seite 113) neben der Anfangsbedingung
fur &ro(0) auch diejenige fur 6rOD(0) wirksam werden, denn eine Verédnderungsrelation, die fur
t = 0....0t, bereits ein &r, definieren wiirde bzw. definiert hatte, das hier schon deduktiv ver-

fugbar ware, gibt es noch nicht. Vielmehr kann eine solche — als Gravitation — erst zum Ende
der ersten Deduktionsperiode wirksam sein. Daher muss &f, (0) (wie nach Seite 112) explizit

aus der Transformation der logischen Variablen verfuigbar sein. Daflr ist aber vorerst noch
die Nominierung weiterer elementarer Systemparameter offen. Insbesondere muss sich de-
duktiv noch ergeben, welche Parameter reine Funktionen der unabhangigen Normierungs-

elemente dt, und 6roD sind, denn solche sind dann auch von Raum und Zeit unabhangig. Fur
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die Geschwindigkeit dagegen kann es keine unabhéngige Normierungsgrésse geben, da
eine solche nicht durch &t, und dr,’ definiert sein kénnte bzw. diirfte.

Fur die Anfangsbedingungen muss sich deduktiv noch das Verhaltnis mg*/m*= m¢/m erge-
ben.

24. Die Definition einer Grenzgeschwindigkeit firr  elative Ortsverdnderungen im IR 5

Weiterhin ist es notwendig, die Definition der Geschwindigkeiten und speziell von Grenzwer-
ten dafur auf ihre deduktive Einordnung hin zu untersuchen.

Der Unterscheidung von obligatorischen und fakultativen Variablen g, mit ihrer Bedeutung
als metrisch quantifiziert bzw. logisch entsprechend sind auch dieq,, von unterschiedlicher

Bedeutung. Auch die §,, und die transformierten g, sind — u. a. — noch durch die Transfor-
mation So(t) voneinander unterschieden. Auf jeden Fall aber beziehen sich die q,, auf Zei-
telemente ot,, die q,ﬂ auf solche 6t§, so dass definiert sind

4, = 0Qm/dty und q,, = 8q,,/dty.

Die " bedeuten aber im IR; — reell interpretiert — Umlaufe auf Kreisbahnen, so dass die qﬁ
stets in entsprechender Weise gekoppelt sind genau wie die g, auch, denn es ist nur r*2 =
const. fir ein ganzes Zeitintervall 8to, die g, konnen genau wie die q,, — und missen viel-

mehr — dabei periodisch nach den Bedingungen der Transformation £* variieren. Bezogen
auf die Zeitelemente &t,, in denen ja je nach Zustandsparameter n, Umlaufe, d.h. n; einzeln

zueinander orthogonale Einfachumlaufe, stattfinden, kénnen die q,ﬂ also nur Amplituden

einer solchen Bewegung definieren und in diesem Sinne Maximalwerte von Zustandsénde-
rungen, die innerhalb des Zeitelements &t, eben nur dann definiert werden kénnen, wenn

letzteres zusammengesetzt ist aus Elementen &t, = Sty/n(t), wobei n einen ganzzahligen
Wert aufweisen muss, der den Zustandsablauf als periodische Bewegung definiert. Nun sind
die g, transformierte Zustande q,,, die nur als logische Zusténde definiert sind, die nur un-

stetig verandert werden kénnen, und mit den Perioden, die durch 6t§ und n; definiert sind,
ist bei Wirksamkeit der Gravitation bereits jedem r,f auch ein determinierter Wert f,f zuge-

ordnet. Wenn also die q, bzw. fn? unmittelbar als Geschwindigkeiten auf der Umlaufbahn

interpretiert wiirden bzw. wirksam waren, dann waren sie keine unabhangigen Variablen, die
den q,,zugeordnet sein kénnen bzw. miissen, und auch die zugehérigen g, sind nicht un-
abhangig, kdnnen also nicht aus Verédnderungsrelationen fir die logischen Variablen dedu-
ziert werden. Die Bedeutung derq, als Geschwindigkeiten nach Zeitelementen &t; kommt
vielmehr nur insgesamt in der Definition der Masse m* zur Wirkung, eben durch die Kopp-

lung mit der Gravitation.
Sind dagegen die r,f bzw. q,'i als Amplituden definiert, wobei die Zusammensetzung wegen
der Transformation £* nicht durch rnEf = qu vermittelt wird, dann ist fir einen bestimmten

logischen Zustand n; r,] = const. mit q,; = const., d.h. g,, = 0. Daher kann die Wirkung der
Transformation logischer Zustédnde in den IR; eben nicht als reale Bahnbewegung in Er-
scheinung treten, wie ja auch die Transformation £* mit den r,f < 0 ergibt. Das bedeutet aber
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zugleich, dass die Unterteilung &t; = dto/n(t) nicht deduktiv und somit verifizierbar sein kann

und muss. Vielmehr bleibt deduktiv lediglich die Relation, dass eine logische Zustandskom-
bination mit dem Parameterwert n; = 0, 1, 2 oder 3 in einem Zeitelement dt, genau n;-fach

das Auftreten einer transformierten Masse m_ im Abstand r* vom Ort des Teilchens bzw.
Objekts bewirkt.

Und die r” bedeuten Anderungen dieser Zustande in dem Sinne, dass mit n; = const. die
Phasenlage bei gleichbleibendem Abstand r*, mit An; # 0, also +1, dagegen auch der Ab-

stand fur dieses Auftreten der Masse m; verdndert wird. Die Phasenlage muss dabei ent-

sprechende Orientierung der Achsen des Zustands-Phasenraums auch im IR; als Rich-
tungsdefinition gedeutet werden bzw. wirksam sein, die allerdings ohne weitere Bedingungen
nicht mit einer solchen der obligatorischen R-Koordinaten verknipft ist. Die Transformations-

stufe (5) = 8 (Abschn. 17.2), also die Drehtransformation derZZa ist also hierfur noch

it 1
nicht determiniert.

Entsprechend den mdéglichen Kombinationen der p,, -Variablen, die einer Zustandskombina-
tion von q,, -Werten kanonisch konjugiert zugeordnet sind, gibt es auch fir die ersteren nur
die vier verschiedenen Wertesummen 0, 1, 2 und 3. Wenn also diese p,, -Kombinationen

transformiert werden, gibt es nur drei von null verschiedene Werte " fir eine solche Kombi-
nation. Aus der Definition von r* mit dem Bezug auf &t; folgt aber, dass die Zustandsénde-
rungen der logischen Variablen nicht nur den Hauptpunkten 2. Ordnung mit Zeitabstand ot
zugeordnet sind, sondern auch schon den Zwischenpunkten im Abstand &t, zugeordnet

sein kdnnen. Anders ware auch schon die friher dargestellte neue Erzeugung einer
»Schicht” von Neutrinos am Rande es Universums nicht méglich, weil dazu ja mehrere Zu-
standsanderungen in einem Zeitintervall dt, stattfinden mussen.

Dass n = 6t0/6t8 nicht determiniert wird, bedeutet dabei, dass diese Unterteilung von oty

durchaus nicht gleichméssig sein muss. Es sind nur n solche Elemente &t, in 8t, enthalten,

die fur diesen Prozess wirksam sind, sie missen aber das Element &ty nicht gleichmassig
aufteilen. Unter diesen Bedingungen ist eben eine Determinierung weder mdglich noch not-
wendig, denn es wird ja stets erst durch den detaillierten Ablauf der Deduktionsfolge ent-
schieden, ob und wann, d.h. nach wie vielen Schritten, eine Zustandskombination erreicht
wird, die die vollstandige Transformation in den IR; notwendig macht und somit veranlasst.

Umgekehrt steht aber nach der Definition der transformierten Zustande r,f fest, dass die

Anderungen " nur zu den Zwischenpunkten im Abstand &t, stattfinden kénnen, so dass
diesen unmittelbar ein Prozess

* —r*+ -5ty

zugeordnet ist, aber eben nur einmal innerhalb &ty, wenn dann schon die Transformation
vollendet wird. Wenn dagegen " = 0 ist, dann ist auch die Unterteilung &t, deduktiv irrele-
vant.

Die verschiedenen Zusammenhange, in denen der Parameter Geschwindigkeit bisher aufge-

treten ist, konnen vorerst deduktiv noch nicht eindeutig geordnet werden. Sie seien also in
willkdrlicher Folge einander gegentibergestellt:
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1. In den Grundgleichungen fir die metrisch quantifizierten Variablen kommt als zeitliche
Ableitung der Ortskoordinaten vor

R n' = 6Rn'/6to

fiir ein Objekt am Ort R, = > QG -

(Hierher Verweis von Seite 126)

2. Aus der Bedingung Determinierbarkeit als Unterscheidbarkeit der Objekte folgt mit

AR,..|=R,. R, 28, >0

und der Beschranktheit von AR wie von AR, dass es eine obere Grenzgeschwindigkeit ge-
ben muss als Relativgeschwindigkeit mit

ARy )2 S 2

3. Aus einer logischen Zustandsanderung

$, = 8S,/dty

folgt durch Anwendung der Transformationsfolge zwischen logischen und metrischen Variab-
len mit der Transformation £* eine Aufldsung des Zeitelements &t, — n(t)dty, so dass die

transformierten Zustande S.. = So(t)l]nu,n1 in Zeitelementen &t; definiert und verandert wer-

den kdnnen, wenn nicht die volle Transformationsfolge in Anspruch genommen wird, d. h.,
wenn in einem Teilchen hdherer Art mit mehr als einer logischen Zustandskombination die
Bedingung AS # O fur je zwei von diesen durchweg erfillt ist. Wenn dagegen wegen AS = 0
eine Transformation AS — AR # 0 notwendig wird, kann dies nur innerhalb eines Zeitele-
ments Oty erfolgen, weil AR # 0 nur in diesem definiert ist.

Mit den logischen Zustanden rnD1 ist eine (virtuelle) Geschwindigkeit v, =21'erQ/n_1/6tO ein-

deutig verknlpft, die also keine Transformierte einer unabhangigen Veranderungsvariablen
logischer Zustande sein kann. Vielmehr ist ihr als ,Bahngeschwindigkeit* einer ,logischen
Masse" eine zentrale Masse m* im Punkt R, als elementaren Objekts im IR; zugeordnet, die
diese Bahn durch ihr Gravitationspotential definiert.

4. Entsprechend den Ver&nderungsrelationen fur Teilchen 1. Art, also mit einer logischen
Zustandskombination, d.h. fir Neutrinos, entstehen solche in der Weise, dass ihr mittlerer

Abstand A_rO raumlich konstant ist. Das bedeutet fur den einzelnen Abstand Arg,+ €ine ge-

wisse Abweichung, die von der Unvereinbarkeit einer strengen Kugelsymmetrie mit einer
dreidimensional-orthogonalen Symmetrie herrihrt. Denn in einer raumlichen Verteilung
gleichartiger Objekte missen Abstandsdifferenzen in unmittelbarer Nachbarschaft auftreten,
die bei wirfelssymmetrischer Anordnung das Verhaltnis V3 = 1,732 erreichen konnen, das
auch bei dichtester Kugelpackung > 1 ist. Letztere kann jedoch wegen der Ortsveranderun-
gen aller Teilchen nicht erreicht werden.

5. Diese Eigenbewegungen der Neutrinos, die nach den Grundgleichungen ihrer allgemein-
sten Form, also mit den Veranderungsrelationen mit Erfassung aller ortsverdndernden Ein-
flisse — die jedoch fur Neutrinos nur durch die Gravitation gegeben sind —, muss nun wiede-
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rum den Ansprichen der Determinierbarkeit gerecht werden. Das bedeutet, dass keinerlei
Ortsveranderung mit der Wirkung auftreten kann, dass die Zuordnung der je drei obligatori-
schen und fakultativen Variablen zu einem einzelnen Objekt verloren gehen kdnnte.

Es ist also die Bedingung dafir zu formulieren, dass jede logische Zustandskombination
stets eindeutig einem einzigen Ort R, zugeordnet ist und mit dem Objekt, das sich an diesem
Ort befindet, unter allen Umstéanden verbunden bleibt, unabhangig davon, wie sich dieses
Objekt in den folgenden Zeitelementen &t, bewegt. Nur so bleibt es als solches determinier-
bar.

Nun sind die Nachbarschaftsbedingungen fur Neutrinos durch die Ortskoordinaten der um-
gebenden Objekte definiert. Die Zustandsénderungen der logischen Variablen kénnen also
nur dann eindeutig sein, wenn im Zeitelement dt,, das ja fur die Abstande AR (= drp) mass-
geblich ist, auch diese ,Nachbarschaftsordnung” eindeutig ist. Also kann ein solches Teil-
chen, wenn die Variablenzuordnung unveréndert bleiben soll, innerhalb eines Zeitelements
Oty seine Nachbarschaft durch seine Eigenbewegung relativ zu dieser Umgebung nicht we-
sentlich verandern. Das bedeutet zugleich, dass es nach diesem Zeitelement dt, keinen Ort
erreicht haben kann, fir den die bisherige Zuordnung der logischen Variablen nicht eindeutig
erhalten bliebe. Dies und damit die Determinierbarkeit jedes einzelnen Objekts bleibt mit
Gewissheit dann erhalten, wenn die Ortsverdnderung des einzelnen Teilchens im Zeitele-
ment Oty kleiner ist als alle Abstande zu seinen bisherigen Nachbarn, und zwar beztglich des
alten Ortes zu Beginn des Zeitelements &ty,. Denn auch die Zustandsanderungen der ande-
ren Objekte (Neutrinos) sind von den Zustanden ihrer Nachbarn am Beginn des aktuellen
Zeitelements oty bedingt und ausschliesslich von diesen. Da sich auch die anderen Objekte
bewegen, kann die Nachbarschaftsordnung fiir das einzelne Objekt zum nachsten Zeitele-
ment &ty durchaus verandert sein, wenn auch nicht beliebig stark.

Notwendige Bedingung fur die Determinierbarkeit der Systemobjekte in Gestalt von Neutri-
nos ist also die Ungleichung

SRy < ARM),
bei der die ARM. die Abstande des Objekts n’ von den benachbarten Objekten n* sind, mit

denen eine logische Zustandsdifferenz AS, .. wirksam ist und damit die Zustandséanderung

von S, im nachstfolgenden Zeitelement &ty bestimmt. Da nun diese Bedingung separat fur
jedes Objekt und jedes Zeitelement dt, wirksam sein muss, ist allgemein

r/idt, < ARM /5t

fur jeden konkreten Einzelfall, und ,makroskopisch”, genauer fir jeden vollstandigen Nach-
barschaftsbereich, mit

15 ARM =51,
N' 4

als raumlich konstantem Mittelwert aller Nachbarschaftsabstande

OR/Oty < dry/dt =’
oder

IRI<cC.

Damit ist aber das Einsteinsche Postulat beziglich seiner Aussage tUber mechanisch defi-
nierte Geschwindigkeiten, d.h. Ortsveranderung von Systemobjekten, nur im statistischen
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Mittel gultig. Lokale Abweichungen der ARM bedingen Schwankungen dieser Grenzbedin-
gung.

Die vorstehenden Uberlegungen zeigen aber auch, dass Verletzungen dieser Grenzbedin-

gung nicht von vornherein unméglich sind. Denn ein 3R fiir ein Objekt wird ja als R 3t von
der Veranderungsrelation bestimmt, die zwar auf die Dauer nur wirksam sein kann, wenn die
Determinierbarkeit erhalten bleibt, aber nicht notwendig in jedem Einzelfall. Es muss also der
Fall, dass eine eindeutige Nachbarschaftsordnung fiir die logischen Variablen eines Teil-
chens verloren geht, als durchaus méglich bericksichtigt werden, d.h., er muss auf seine
Konsequenzen hin untersucht werden.

Damit ist die Bedingung nach Punkt 2 (Seite 124) nicht nur als makroskopisch notwendig fur
die Anwendung der Grundgleichungen erkannt, sondern aus der Forderung nach der Erhal-
tung der Determinierbarkeit fur das einzelne Objekt abgeleitet und in dieser Weise deduktiv
verifiziert, wenn auch in einer von der Einsteinschen Formulierung und damit bisher aner-
kannten Bedeutung abweichenden Form.

Der Wert der Grenzgeschwindigkeit ¢’ ist nach den zuvor abgeleiteten Bedingungen abhan-
gig von der Struktur der Objekte, denen jeweils ein definierter Ort R, zugeordnet ist, das
heisst also von der Anordnung ihrer logischen Zustandskombinationen. Insbesondere sind
die Nachbarschaftsordnungen eindeutig nur durch die AR, . bestimmt, wenn die Objekte

nur eine logische Zustandskombination aufweisen, d.h. Neutrinos sind. In jedem anderen
Fall, wenn also Teilchen héherer Art beteiligt sind, missen die AR,,,. mindestens teilweise

durch die AS fur AR = 0, d.h. am Ort R, mit Ar* << &r, ersetzt sein. Dadurch wird in diesen
Raumbereichen der Mittelwert

1 ,
5r=—> (AR™ Ar9)<5r
1 last ar )<
und damit
St /8t <dr, /5ty =¢'.

¢’ als Grenzgeschwindigkeit in einem Raumbereich, in dem sich nur Neutrinos befinden, ist
also der grésstmaogliche aller maglichen Werte fur die Definition eines solchen Grenzwertes.
Ein Raumbereich, der diese Bedingung erfillt, hat daher genau die Eigenschaften, die das
»Vakuum“ nach konventioneller Auffassung besitzt. Deswegen muss das Feld der freien
Neutrinos als der physikalische Raum schlechthin definiert werden, in dem allein sich durch
Bildung von Elementarteilchen héherer Art und ihre Wechselwirkung das gesamte physikali-
sche Geschehen abspielt. Variationen dieser Grenzgeschwindigkeit ¢’ — hier durchaus noch
nicht als ,Lichtgeschwindigkeit im Vakuum® deduziert! — sind somit notwendig strukturellen
Variationen der Teilchenzustande zugeordnet.

Definiert ist nach oben c als ein Mittelwert Gber einen Raumbereich, der sich Uber mehrere
Absténde von Systemobjekten erstreckt und somit auf jeden Fall den vollen Nachbarschafts-
bereich eines beliebigen Teilchens fiir die Definition seiner logischen Variablenzustande ent-
halt. Die Frage ist nun, welche Eigenschaften hinsichtlich Konstanz bzw. Veranderlichkeit
dieser Grenzwert c fur das gesamte Universum aufweist. Nach der Definition ist ¢ ein kom-
plexes Merkmal des Systems, also ein tertiares Merkmal, das nach den Existenzbedingun-
gen des Systems nicht absolut konstant sein kann. Entschieden werden muss also, welcher
Art die notwendige Veranderlichkeit ist, und zwar muss dafiir eine grossraumige, d.h. Gber
AR >> dry wirksame, und eine zeitliche Verénderlichkeit in Betracht gezogen werden.

Da c als Mittelwert von AR/dt, Uber einen gewissen Raumbereich eine statistisch zu interpre-
tierende Grosse ist, die explizit in der Ablauffolge der Deduktion nicht vorkommt, welil statt-
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dessen stets die oOrtlich aktuellen AR/dt, wirksam sind, kann nur ein raumlicher Gradient als
Veranderung zu einem definierten Zeitpunkt infrage kommen. Nun definiert nach oben aber
der Wert ¢ die Nachbarschaftsbedingungen der Systemobjekte, d.h., jede Variation von c als
kleinraumiger Mittelwert in einem grosseren Raumbereich muss eine Veranderung dieser
Nachbarschaftsordnung anzeigen, also einer solchen zugeordnet sein. Und die ist nach oben
mit der Verteilung der Teilchenzustédnde eindeutig gekoppelt.

Im Bereich der freien Neutrinos, die nur der Gravitation unterliegen, ist von der Entstehung
des Neutrinofeldes her keine Moglichkeit einer Anderung der Teilchenverteilung tUber den
statistischen Charakter, der durch die Unvertraglichkeit von dreidimensionaler Kugel- und
Wairfelsymmetrie und die relativen Bewegungen der Neutrinos bedingt ist, gegeben, solange
kein Prozess die Geschwindigkeits-Grenzbedingung verletzt. Daher kann es unter diesen
Bedingungen keinen Prozess geben, der eine raumliche Variation dieses Mittelwertes er-
zeugt, solange der Gradient der Gravitation so klein ist, dass sein Einfluss innerhalb der lo-
kalen Variationen der Teilchenabstande klein bleibt.

Deswegen muss ¢ als Grenzgeschwindigkeit im freien Neutrinofeld ohne Einfluss lokal ex-
tremer Gravitationsvariationen raumlich konstant sein. Eben deswegen kann aber c nicht
auch zeitlich konstant sein, d.h., es ist mit ¢ = c(t) eine eindeutige Funktionen der universel-
len Zeit.

Dass im Nahbereich extrem grosser Massen, die durch Konzentration von entsprechenden
Mengen von Teilchen hoherer Art derartige lokale Schwankungen des Gravitationspotentials
bewirken missen, auch die Verteilung der Neutrinos beeinflusst wird und somit auch im Be-
reich der freien Neutrinos (,Vakuum®) eine Variation der Grenzgeschwindigkeit bewirken
muss, gibt die physikalische Erklarung fur die in der allgemeinen Relativitatstheorie nur geo-
metrisch formal definierte ,Raumkrimmung* als Gravitationseffekt grosser Massen.

Ganz speziell definiert aber die Grenzbedingung
IRI<c

das Fehlen jeglicher Prozesse, die Teilchenstrukturen umwandeln, insbesondere also Teil-
chen erzeugen oder durch Zerteilung oder Zerstrahlung oder Zusammenschluss verandern.
Umgekehrt sind solche Veranderungen in jedem Fall notwendig mit einer Verletzung der
Grenzbedingung verbunden. Jegliche Verdnderung von Teilchenstrukturen oder Teilchen-
konfigurationen kann daher nicht den Gesetzmassigkeiten der Relativitatstheorie unterliegen,
insbesondere also nicht Teilchenerzeugung und Teilchenvernichtung, das heisst allgemein
Teilchenumwandlung.

25. Zum Zeitverhalten der Grenzgeschwindigkeit c

Die einzige Wechselwirkung, die zwischen freien Neutrinos stattfindet ist fir die obligatori-
schen Variablen durch die Gravitation, fur die logischen Variablen durch den Einfluss von
Zustandsdifferenzen zu den Nachbarobjekten gegeben. Wegen der Verknipfung dieser Va-
riablen in jeweils einem Objekt erfolgt eine Transformation der logischen Zusténde in den IR
der metrischen Zustdnde. Diese Transformation kann als Kopplungsprozess nur dadurch
wirksam werden, dass logische Zustandsdifferenzen in diesem IR; als reale Ortsdifferenzen
wirken und somit die rein geometrischen Bedingungen beeinflussen. (Vergleiche Seite 119!)

Nun hat die ganz Uberwiegende Mehrzahl der freien Neutrinos im ungestdrten Zustand die
Zustandssumme n; = 1, der ein transformierter Abstand &r, eindeutig zugeordnet ist. In

eben dem ungestorten Zustand ist aber dieser Abstand &r,, in dem die Masse m_ vom Ort
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R, des Neutrinos in Zeitabstanden &t; und damit stets auch zu den Hauptpunkten 2. Ord-
nung wirksam ist, in seiner Richtung nicht definiert. In einem derartigen Hauptpunkt 2. Ord-
nung, der fur die Wirkung der Gravitation allein verbindlich ist, befindet sich die Masse mE

also nicht in Ry, sondern ,irgendwo” auf einer Kugelfliche mit Radius 6roD um diesen Punkt

R,. Damit ist aber der Abstand zweier benachbarter Objekte an den Orten R, und R, also
AR, = Ry« - Ry, nicht exakt gleich dem Abstand der zugeordneten transformierten ,logischen

Massen* m_.

(Hierher Verweis von Seite 145 und 223)

Fur den Abstand eines Punktes auf einer Kugeloberflache von einem festen Punkt aus-
serhalb der Kugel gilt nun

R2= RZ +r2- 2Rr-cos8

und somit ein Mittelwert

R= HR@ +12 ~2R,r [tos (21 (F2 [sin d /(4mr ?)
=0

2 1 2
=R, +—— =R, |1+~ | |.
3R, 3| R,

Der ,Schwerpunkt* der méglichen Lagen des Punktes C relativ zu Punkt A ist also nicht B,
sondern B’ in einem Abstand

von B. Fir den gegenseitigen Abstand zweier Punkte auf zwei Kugelflichen mit Radius r und
Mittelpunktsabstand R, ist dann, wenn A’ bereits als ,,Schwerpunkt* einer solchen Verteilung
entsprechend B’ gilt,
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Fur den Anfang der Existenz des Universums mit ganz wenigen Neutrinos ist diese Bedin-
gung als r,’/8r, << 1 mit Sicherheit noch nicht erfiillt, allerdings nur fiir eine Phase, die ver-
schwindend kurz gegeniber der bisherigen Existenzdauer des Universums ist. Aber begin-
nen muss diese Entwicklung mit 6rOD/6r0 = 1, wie oben gezeigt wurde. Damit ist fir den Ab-
stand zweier freier Neutrinos folgendes Zeitverhalten gegeben:

Die zwei Neutrinos n’ und n“ moégen zu einem Zeitpunkt to den Abstand\R(to) = AR, haben.
Dies gilt fir den Ort, also R, bzw. R, dem die logischen Zustande n; zu der Zeit t, zuge-
ordnet sind, auch wenn die transformierten Massen sich nicht genau an diesem Ort befinden,

sondern irgendwo im Abstand r,’ << AR, davon. Der fiir die Gravitationswirkung massgebli-
che Abstand ist dabei aber nicht ARy, sondern im Mittel

m]
AR, = AR,|1+2| O ||
3| AR,

(Hierher Verweis von Seite 163)

Dieser Abstand wirkt sich aus tber die Gravitation zum Zeitpunkt t;, weil die Gravitation tber

R =f(AR;) und nicht = f(AR,) die Orte im Zeitpunkt t, bestimmt. Dieser Effekt Gberlagert sich
also der regularen Gravitation in jedem Zeitelement &ty. Somit tritt fir jedes Zeitelement &ty
eine — der Gravitation entgegenwirkende — Vergrésserung der gegenseitigen (mittleren) Ob-
jektabstande als Wirkung der logischen Zustandsbesetzung auf, die relativ als

SAR _ 2 &rl2

== 0
AR 3 (AR)? -

und absolut als

m]
dAR = Zaroﬂéﬁ
3 AR

definiert ist.

(Hierher Verweis von Seite 131)

Dass dieser Prozess nicht in jedem Zeitelement dt, unabhangig neu stattfinden muss, son-
dern eben fir die Neutrinos durch ihren Erzeugungsprozess definiert ist, folgt aus der kano-

nischen Konjugation ihrer logischen Variablen. Denn mit jeder vollstandigen Transformation
einer Zustandsbedingung bzw. -kombination erfolgt notwendig gekoppelt auch diejenige der
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zugehorigen Zustandsanderungskombination, fur welche dieselbe Transformation wirksam
ist.

Wie noch explizit gezeigt wird (Kap. 28), gentigt dieser Prozess einmalig fur das jeweils am
Rand neu erzeugte Neutrino mit Masse und Impuls auch im metrischen Raum, um damit
eine Anfangsgeschwindigkeit zu erhalten, die ihm nach Abgabe des logischen Impulses und
damit Verlust der Masse im néchsten Zeitelement oty als ,Nicht-mehr-Randneutrino” bis auf
weiteres erhalten bleibt.

Nur fir permanent massebehaftete Objekte kann und muss diese Kopplung permanent wir-
ken und somit eine andere Zeitfunktion fir ihre zugeordneten Parameter bewirken.

Die Kopplung der transformierten logischen Zustandsparameter r* mit den Ortsvektoren R,
muss daher am Rande des Systems in jedem Zeitelement dt, unabhangig realisiert werden
und ist nicht etwa aus einer Anfangsbedingung allein schon fir die Fortsetzung der Dedukti-
onsfolge insgesamt definiert.

Die nach konventionellem Verstandnis legitime und ungeloste Frage, ,woher” die Objekte
des materiellen Universums die notwendige ,Anfangsgeschwindigkeit* haben, um entgegen
der Gravitation eine universelle Expansion zustandekommen zu lassen, ist damit als erledigt
zu betrachten. Denn eine solche ,Anfangsgeschwindigkeit’, die zu diesem weiteren Exis-
tenzverlauf Uber viele Zeitelemente 8ty hinweg ,geeignete Anfangsbedingungen* bedeuten
koénnte, ist zum Zeitpunkt ihres Auftretens deduktiv Gberhaupt noch nicht definiert in der Wei-
se, dass sie weiter als fir das jeweils nachstfolgenden Zeitelement wirksam sein kénnte.

Offensichtlich ist dieser Kopplungsprozess zwischen logischen und metrischen Variablen mit
seinem rekursiven Charakter, der die deduktive Folgeordnung nicht etwa beeintrachtigt, son-
dern Uberhaupt erst realisiert, zugleich die einzig mogliche und deshalb deduktiv verifizierte
Ursache fir die generelle Expansion des Universums, zu der ja nur am Rande jeweils eine
Neuerzeugung von Neutrinos hinzukommt, die dann sofort demselben Prozess unterliegen.

Zugleich folgt daraus aber auch, dass dieser Expansionsvorgang von der Gravitation niemals
insgesamt kompensiert oder gar Uberkompensiert werden kann, denn 6rOD/6r0 bleibt stets

endlich und das Vorzeichen der Anderung Adr, stets positiv, wie gross auch drq, d.h., wie
klein die mittlere Dichte des Neutrinofeldes im Laufe der Zeit werden mag. Ein Weltmodell
mit einer ,mittleren Raumkrimmung K > 0 (elliptischer Fall)* fir die zeitabhangige dynami-
sche Struktur des Universums, also die Umkehrung der Expansion nach endlicher Existenz-
dauer, ist damit definitiv ausgeschlossen.

Durch die deduktive Bestimmung der Expansion als notwendige Existenzbedingung und ih-
rer Entstehung aus zwei unabhéngigen Prozessen ist die Mdglichkeit einer Abnahme des
Radius des Universums demnach deduktiv falsifiziert. Das gilt zuerst einmal unbedingt fur
den von Neutrinos erfillten Raum. Es wird dann noch im einzelnen zu zeigen sein, dass
auch fur permanent massebehaftete Objekte, also, wie sich zeigen wird, komplexe Objekte
der Gradient der Gravitation an keiner Stelle die transformierten logischen Impulse im Sinne
der Expansion tberkompensieren kann. Dies ist dann ein Problem der Beschleunigung und
nicht mehr der Geschwindigkeit.

Die angegebene Funktion fir die Anderung der Abstande aller elementaren Objekte im
Nachbarschaftsbereich, also

m]
OAR = ZBFOD%
3 AR
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ist somit als Funktion der Zeit wirksam, woraus das Zeitverhalten dieser Abstande selbst
folgt. Dieses Zeitverhalten muss aber dann auch fir die Grenzgeschwindigkeit ¢ wirksam
sein, denn es ist dann

¢ = c(t) = dry(t)/ &to.
Nach oben ist dabei

6ARmR=§&§

oder
BQRQ:%&E.

Nun héngt also dieses Zeitgesetz von dem der 6r0D selbst ab, das nach Seite 120 allgemein
durch

dryl(t) = S, (t)ors™ = S(t)dry,

gegeben ist, wobei der Ausdruck &r," auf den Raum IRz* hinweisen muss, ry, auf die Zu-
ordnung zur Zeit t = 0 bzw. mit ausreichender Annaherung t = &ty

Es ist also fur org = AR
3(drZ) = (4/3)S(t)25rye

und das Zeitgesetz ist explizit nur formulierbar, wenn S(t) selbst explizit definiert ist. Daflr
steht vorerst nur fest, dass S(0) = 1 ist. S(t) muss mit den schon reduzierten, also vorgeord-
neten Relationen vertraglich sein, und das sind im wesentlichen die Grundgleichungen, unter
diesen insbesondere das Gravitationsgesetz, nachdem es selbst fir die Kopplung in An-
spruch genommen wurde. Ist also obiger Ansatz damit vertraglich?

Der einfachste Fall ware S(t) = 1, der zunachst untersucht werden soll. Dann ist also auch
or, = 8ry.

(Hierher Verweis von Seite 145)

Untersuchung des Falles S(t) =1:

Wenn 6r0D als unabhéangiges Normierungselement fir die metrischen Variablen, also die
Ortskoordinaten, wirkt, dann folgt daraus auch das Zeitgesetz fir den mittleren Abstand
zweier benachbarter Neutrinos. Denn 3r,’ ist dabei nicht als Funktion der Zeit definiert, son-

dern zeitunabhangig und somit ausser ot, allein weder zeit- noch raumabhangig definiert,
sondern eben unabhangiges Normierungselement. Dabei spielt das Vorzeichen keine Rolle,

denn das Zeitgesetz fir dr, als Mittelwert fir die AR ™) Jautet nach Seite 129, wobei 6r0EI =
const. einzusetzen ist,

5(dr2) = (4/3) &ry*
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fur ein Zeitelement &ty. Zur Zeit t = 0 ist nach oben d&ry = 2'IT6I"0D, also zur Zeit t

dr¢ =| 4m? 2,4 1 ory”
3 ot

0

und dementsprechend

6r
c _% =2 ‘ 0 = lO
Bt 36tO Bt f 6t0

Das Auftreten einer Quadratwurzel in den Ausdriicken flir &ry bzw. ¢ hat deduktiv keine Be-
deutung, denn beide Gréssen sind ja keine aktuellen Parameterwerte, die unmittelbar durch
einen deduktiven Elementarschritt bestimmt worden waren. Deduktiv wirksam ist aber nach

oben Beziehung, dass 6r02 in jedem Zeitelement dt, um den Betrag (2/3) 6r0EIZ grosser wird,

und das eben durch die Kopplung der logischen Variablen mit den metrischen zu einem je-
weils einzelnen elementare Objekt bei seiner Entstehung.

Dabei ist ¢y = 6rOD/6to als Wert c(t) fur t = 1 der Anfangswert fur c, jedoch als solcher nur néa-
herungsweise, da fir t/6t, =< 312 der genauere Ausdruck fur c2 gultig ist.

Cop ist als reine Funktion von Normierungselementen selbst eine Normierungsgrosse und so-
mit von Raum und Zeit unabhéngig.

Die Zeitstruktur innerhalb der Deduktionsperiode D,, also die Teilung étg = Oty/n ist fir diese
Zusammenh&nge damit bedeutungslos. n selbst muss dafir nicht determiniert sein.

Wesentliches Ergebnis dieser Uberlegungen ist aber das Zeitgesetz fir die Grenzgeschwin-
digkeit ¢ selbst, namlich

_2 [t [l
J3\ot, ot,

das aus der Bedingung S(t) = 1 folgen muss, falls diese deduktiv verifiziert wird, also

2 t

c= lo N
C t mit c¢3 =(:%j :
c?=-_—-c? 0
3 5,

Dabei ist aber ¢y nur als Anfangswert von Bedeutung, jedoch nur mit Bezug auf spatere Zu-
stéande des Systems, also fur t/dt, >> 1. Wegen der Kleinheit von &ty ist jedoch der wesentli-
che Ablauf der deduktiven Folge mit dieser Nebenbedingungen vertraglich, denn sie wird mit
Bestimmtheit dann erreicht, wenn das System als Ganzes eine angenaherte Kugelgestalt
erreicht hat, wenn also auch die Zahl der Systemobjekte >> 2 geworden ist.

6r0EI Ist nach seiner urspriinglichen Definition als r* nun auch wieder durch die Gravitation mit

anderen Parameter gekoppelt, namlich mit der Gravitationskonstanten G und der zentral-
wirksamen Masse m des elementaren Objekts mit einer logischen Zustandskombination,
genauer: Die Kopplung zwischen metrischen und logischen Variablen in einem Objekt ist
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Uberhaupt nur dadurch mdéglich, dass auch die transformierte ,logische Belegung“ als Zu-
standsparameter, charakterisiert durch die Amplitude r* und die Anzahl n; der zueinander
orthogonalen ,Rotationen” innerhalb &ty, neben dem Gravitationsfeld stattfindet. (Seite 94 f.)

Danach ist im IR5*

o (Gm)"at3
2m?n?

oder

3
(Gm)” = Gm" = -2mn? r_2 .
52

Die Transformation tber So = SpeS(t) in den IR; bedeutet mit
6r0D = Soolr*l
durch die Kopplung bei fehlender Phasendefinition nach oben

t
org(t ——0ry,
r0( ) \/— 6t0 r0

also den zeitlichen Verlauf des mittleren Nachbarschaftsabstandes der Neutrinos. Wenn nun
die Normierung der 6r0EI fur die lineare Ausdehnung in IR; unabh&ngig und Raum und Zeit

sein soll, somit S(t) = 1 definiert, also
So = Soo,
dann wird damit auch
Gm = Sp(Gm)* = GSem*, also m = Sym*

und wegen ISyl = 1: m = Im*|, im Grunde also wieder eine Zuordnung. Damit folgt aus der
Kombination von Variablenkopplung und Gravitation

Gm = 212n? L Bry (t)°
(2 th Bt

3\ 5ty
2
S U 3f 33 202 2
4 Jt/dt,

Dabei ist die fehlende bzw. undefinierte Lage der Umlaufbahn auch mit der spéater (Abschn.
30.1) abgeleiteten Bedingung

n12 - ng :mizqm‘pm‘ =qu‘qm'

vertraglich, weil ja durch p, # O fUr jedes Zeitelement &ty eine andere Koordinate m’ besetzt
ist, auch wenn diese Umbesetzung fiir freie Neutrinos stets wieder im selben Zeitelement
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rickgéangig gemacht wird in dem Sinne, dass nun die neu besetzte Koordinate m’ die deduk-
tiv erste bedeutet.

Dabei sind ¢, und 6r0D = 0ry(1) nicht die exakten Anfangswerte, denn dafir ist das Entwick-

lungsgesetz der Kopplung bei kleinen Werten &ry/&r,’ und t/5t, nicht genau genug. Aber fiir

t/dt, >> 312 hat das System schon annéhernd Kugelgestalt erreicht, so dass fur den wesent-
lichen Ablauf seiner Entwicklung diese Naherung zutrifft. Damit wird also (Gm) eine abgelei-
tete Normierungsgrosse, vom Zustand n; angesehen, der nur m beeinflusst. Aber G selbst
kann auf diese Weise keine Zeitfunktion sein, und, was das Entscheidende ist, das Gravitati-
onsgesetz selbst ist nicht invariant gegen die Kopplungsexpansion. Allerdings ist es die Fra-
ge, ob dies Uberhaupt mdglich ist. Und eine weitere Frage, ob es notwendig ist. Zu diskutie-
ren sind diese Fragen nach Behandlung des allgemeineren Falles S(t) # 1.

Eindeutig ist jedoch, dass G entweder eine Funktion der Zeit, also
G =Gog'(t)

sein muss oder allenfalls eine solche von Normierungselementen allein. Eine andere Még-
lichkeit gibt es nicht, fur S(t) = 1 kdme dann nur die letztere infrage.

Damit tritt aber ein Widerspruch auf, denn bereits (Gm) muss eine solche Funktion sein,
wenn diese Bedingung wirksam ist. Daher kann S(t) = 1 nicht gltig sein.
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Tabelle: Zahlenwerte fur S(t) =1.

Parameterkombination flr ¢ =i LC0 mit
V3 1\ 8t

Weltalter T = 14,5-10° a = 4,57572672-10" sec,

2
) = 3*@0— = 1,72705833-10% kg/m, F1 = (T/dt)>"?
4 G
6r0 6t0 Fl m P= 6rD Co
[m] [sec] = FoF10r0 mr2 0 [m/sec]
[kg] (eV) 0 [m]
. [kg/m3]
10 |3,3356-10%° [6,2240:107° |1,074944-10°" i 1,07-10" [ 8,535:10* |2,5596:10
10*° [3,3356-10% |1,9682-10% |3,399208:10™° | 3,40-10" | 2,700-10°° |8,0942-10"
10 [3,3356-10% |6,2240-10°" |1,074944-10™° | 1,07-10* | 8,535-10% |2,5596-10*
10 | 3,3356-10% |1,9682:10%° |3,399208:10* | £2:10° |3,40-10° | 2,700-10°% |8,0942-10™2
10" |3,3356:10% |6,2240-10% |1,074944-10*" | £5:10° |1,07-10° |8,535-10% |2,5596-10™
10™ |3,3356:10%° |1,9682:10%° |3,399208-10% | £2:10° |3,40-10° |2,700-10%° |8,0942-10™
10 | 3.3356-107%° | 6,2240-10°%° |1,074944-10°%° | 510" |1,07-10° | 8,535-10%° | 2,5596-10°
10° |3,3356:10% |1,9682-10%° |3,399208-10%* | £2:10° |3,40-107 |2,700-10%" |8,0942-10%°
10® |3,3356:10Y |6,2240-10%2 |1,074944-10% | 25.10* |1,07-107 | 8,53510%° |2,5596-10°

Untersuchung des Falles S (t) # 1:

Noch in IRz* gilt auf jeden Fall

(Gm)" =Gm" = -2m?n?

Die Transformation tiber Sy = SpeS(t) in den IRz ergibt dann

Bry (1) = SeoS(1)Ir*l = S(t) rgp

und transformiert zugleich die Kopplungsbedingung selbst in die Form fir n; = 1 als haufigs-
ten Zustand

B
3 Orgp
-
t0

[Gm|(t) = 2mr2n2s(t)
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Dabei ist links nur eine Zeitabhangigkeit definiert, die durch
[Gm](t) = Gomig'(t)
formal dargestellt werden kann mit

g'(®) = SO*

und

S0
2
0

G,m =21°n?

(Hierher Verweis von Seite 139)

als einer Normierungsgrosse, die aus &t, und ry, abgeleitetet ist. Diese Definition bedeutet

keine Einschrankung der Allgemeinheit, d.h., sie schliesst noch keine deduktive Mdglichkeit
aus. Erst ein bestimmter funktionaler Ansatz fur g(t) bewirkt dies. Im IR5 ist dann

JHOE

g (1o

w|s

und mit g(t) = t", wobei t fiir die dimensionslose Grosse /0t steht:

4 n
5(6r2 (1)) = Sorst”,

also
4 e
B (1) = 5 ot ™,
2 nt
3r, (t) = N Srlt(2n+e)e
und

12
R, (t) = 8r,(t) = Sri) @@me)e.
e() ; 0() (2n+9)\/m 00

Damit (beispielsweise — nicht deduziert) etwa fiir n = %, d.h. g'(t) = 2, S(t) = £*5,

or, (t) = dropt?’®,

R, (1) = 205t
5
und damit allgemein
O
oft) = dr, (t) _ drgy

2/3 2/3
t _(t
= —_— = CO —_— s

G(t)=G,t"? und ary(t)=ary, @"°.

verbunden mit
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Damit wird flir n = %

or’
Gm =2m?n?g' 0 mit g )=./t/dt,,
19()(t/6t0)t/6t02 [ot2 g ) 0

Cz(t) or, (1)
' G(t) (t/6t )2

also

m = 21r%n

wie fur n = 0, denn g’(t) wird in der Kopplungsbeziehung durch g'(t) = S(t)3 ja eliminiert. Denn
allgemein wird

L, 1 1 '—2n+3 3 { -(2n+3)/2 ,
G, 8t2 Sty o (1)

m = 217N

und mit G, = G(t) [E%]
0

_om2p? c2(t)Br, (t)(V2n+3 )’
T (trst, ) 2 '

Der Zahlenfaktor wird

3
QLVz”;?’J = (343 2 (5/4)N5 (3/2\6 (7/ANT N2 27/4

firn= 0 v 1 1% 2 2 3
Da

dc/dt :2n+3 t
c 6 ot

ist, gilt fir den Zahlenfaktor mit den entsprechenden Werten fiir n

2n+3 _

5 Y2 2/3 5/6 1 7/6 4/3 32

also unmittelbar gleich dem Exponenten der Zeitfunktion von c. Nur der Zahlenfaktor vorn ist
geringfligig geéndert. Die Masse m ist demnach nicht abhangig von der Aufteilung der Zeit-
abhangigkeit auf die Parameter.

Oro(t) bzw. c(t) und G(t).

Bei dem obigen Ansatz fur die Kopplung hat die Parameterkombination c20r,/G auf jeden Fall
die Zeitfunktion (t/6t0) . Diejenige von c?/G wird also demgegenuber durch die Zeitfunktion
von &ry bestimmt. Sie kénnte nur konstant sein fur &ry(t) = (t/6to)3/2

Das ware der Fall fir n = 3, also nach oben (mit t fir t/8ty), wiederum als noch nicht deduktiv
verifiziertes Beispiel,
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ar, (t) =§6r§0 %2

4
R.(t) =) 8r(t)= Ezsro%tf”2
Bt

also auch

c(t) _2 Bro £3/2 =gcot3/2 .
3 ot, 3

Dazu gehdrt dann mit g(t) = g’(t), also m = const., G(t) = Get® und S(t) = t.
Frage: Ist die Zeitunabhangigkeit von c2/G ein wesentliches Kriterium?

Die aktuelle Anderung von ¢ ergébe sich fiir diese Expansion allein mit

T=14,510%a = 4,57572672-10" sec

aus
3/2 1/2 1/2
C:ZCO L , %:Zﬁco L L:C_OL ,
3 oty dd 3 2 ot, ot, ot, | dt,
1de_ 3 %]:3 doat_3
cdt 25t t 2t’ dt ¢ 2t
Mit t = T also 3,278108 fir At=1 sec

1,03410% firAt=1a
— + 3,1013 cm/sec pro Jahr.

Fir den Fall n = 3, also c?/G unabhangig von t, ist im Gravitationsgesetz die Beschleunigung,
die von der Gravitation bewirkt wird, unabhangig von den Zeitfunktionen der universellen
Expansion. Bezogen auf die Elementarabstande selbst ist ihr damit eine umgekehrte Zeit-
funktion zugeordnet. Also gibt es so keine Invarianz der Grundgleichungen gegentber der
Kopplungsexpansion.

In der bisher abgeleiteten Form wére fir eine solche Invarianz die Exponentenbedingung fur
die Zeitfunktion nach Untersuchung des Falles S # 1 (oben) verbunden mit der nicht I6sba-
ren, also widersprichlichen Beziehung

n {=?} (2n +3)/2.

Dieser Widerspruch ist die Folge der Tatsache, dass die Gravitation der Kopplung differenzi-
ell wirkt, d.h. ein &( 6r02) erzeugt, nicht aber ein ory.

Es ist also die Frage, ob

entweder die oben geforderte Invarianz nicht bestehen kann
und bzw. oder ob die Kopplung selbst anders wirkt.

Es muss berlcksichtigt werden, dass die Gravitation ja nicht nur zur Definition einer zentra-
len Masse m des elementaren Teilchens bei der Transformation wirksam sein muss, sondern

auch, im Sinne der Kopplung, zwischen der Masse mS und den benachbarten Teilchen.
Denn anders ist ja der Einfluss der Kopplung auf den Abstand nicht definiert. Also miissen
die Vergrésserung des Abstandes durch die Kopplung und die Gravitation unmittelbar ele-
mentar zusammenwirken.
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Dieser Prozess kann sich nur in den Veranderungsgleichungen fir die metrischen Variablen
auswirken, d.h., er muss zu deren wirksamer Form beitragen.

Die Nicht-Invarianz des Gravitationsgesetzes wird durch die von Zeitfunktion von &rg(t) unmit-
telbar bedingte resultierende Zeitfunktion von c?(t)/G (t) bestimmt. Denn der Exponent dieser

Zeitfunktion fir die Beschleunigung R ist eben derjenige von (Gm/c?), und der ist nach oben
-(2n +3)/[3+n=n/3 - 1.

Das bedeutet also verschiedene Zeitfunktionen fir die AR und ﬁ, es ist

AR 3
=-150ogt - const.,

Iogi = (E - 1jlogt - (g + %)Iogt —const.

also unabhangig von n als Folge der Expansion durch die Kopplung der logischen mit den
metrischen Variablen

.. . -3/2
1{1} [ELJ
AR (AR (3t

eine Beziehung, die mit einer zeitunabhangigen Definition der Masse verbunden ist, denn es
ist dabei nach Seite 136

B
m = 212n? s 6r0§ ,
G, ot2

wobei G, nur fur die Normierung der Masse selbst wirksam ist, denn die universelle Normie-
rungsgrosse ist fir n; >0

Gym . ,0rge

ny 5t2

vorausgesetzt, die Zeitfunktion g'(t) ist allein G zugeordnet. Wenn die Zeitfunktion g'(t) auf G
und m in g(t)/m(t) entsprechend m(t) = mou(t) aufgespalten werden muss, dann tritt an die
Stelle von m in dieser abgeleiteten Normierungsgrésse auch mg als Anfangswert,

Gom, _ o172 Sro
n? 5ty
1 0

(Hierher Verweis von Seite 155)

Insgesamt missen nun Expansion durch Variablenkopplung und Gravitation zusammenwir-
ken so, dass das System determinierbar existiert.

Wenn eine resultierende relative Beschleunigung nach einem (t/6t0)’3’2-Gesetz bleibt, gilt

folgende Uberlegung: Die relative Abnahme aller Beschleunigungen durch Gravitationskréfte
als Folge der universellen Expansion bedeutet also eine standige Abnahme der Wechselwir-
kung, also der gegenseitigen Beeinflussung, so dass das Universum sich — langfristig
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asymptotisch natirlich — einem Gesamtzustand nahert, indem nur noch die Expansionsbe-
wegung selbst dominiert.

Umgekehrt muss fur (t/0tg)-Werte, die klein gegenuber den gegenwartig wirksamen sind bzw.
waren, eine sehr viel intensivere Wechselwirkung durch Gravitationskrafte stattgefunden
haben. Nur sie kann es gewesen sein, welche die Bildung von Objekten komplexer Struktur
verursacht hat. Dies kann nur dadurch geschehen sein, dass die Bedingung Ivl < Icl entspre-
chend haufiger verletzt worden ist und damit zum Zusammentreffen von Objekten an einem
Ort gefuihrt hat, so dass Umwandlungen der Teilchenkonfigurationen, also -strukturen statt-
finden mussten.

Ohne die Nicht-Invarianz der Gravitationswirkung gegen die Kopplungsexpansion wirde die
Bildung von Objekten hoherer Komplexitat gegentuber dem gegenwartigen Zustand des Uni-
versums gar nicht moglich gewesen und andererseits aber auch nicht auf eine bestimmte
Entwicklungsphase beschrankt geblieben.

Die relative oder absolute Dichte der Teilchenordnung, also der jeweilige Nachbarschaftsab-
stand allein, kann daflr nicht die Ursache gewesen sein, denn gegenwartig existierende ext-
reme Massenkonzentrationen reichen nicht aus, um die Bildung hdherer Teilchen zu ermog-
lichen, also Atomkerne hoherer Elemente zu bilden.

(Hierher Verweis von Seite 142, 163 und 164)

Dieser Verlauf der Entwicklung des Universums ist somit vollig unabhangig von dem resultie-
renden Zeitgesetz, das fur die Grossenwerte von ¢ und G wirksam ist.

Wie wirken Kopplungsexpansion und Gravitation aber nun gemeinsam?

Fur den Expansionsabstand selbst ist auch die Gravitation auf die Masse mg im Abstand =or,
noch wirksam entsprechend

57, = _G(t)mg ,
ory (t)?
also
56,(t)  GHm? _ 2mnz (¢ \F P e omnz (o Pl
oro(t)  ar(t)?  8t2 (EJ m ot (E} m
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Die Beschleunigung aufgrund der Expansion erfolgt andererseits aus

t (2n+3)/6
51 (1) =1, (_j

St,
(2n-3)/6
5, (t) = o L 2n+3
f t (2n-9)/6 on+3 _3
oo (1) :6%[6TJ n6 E n6
0 0

also

or,(t) 36  ot2|(at,

.. -2
5ty (t) _ 4n% -9 [-»1—( t ]

und somit insgesamt

(Hierher Verweis von Seite 145)

VNIRRT P | N
ory(t) ot2|l 9 4 ) at, m [\ &t, )]

Die lineare Kombination der beiden Einflisse, also Kopplungs-Expansion und Gravitation ist
deduktiv so zu verstehen, dass die Veranderungswerte in jedem Zeitelement explizit als

Kombination aller mitwirkenden Einfliisse zustande kommen.

Die Expansion ist ein Effekt, der als Folge der Kopplung der logischen Variablen innerhalb
des Zeitelements zustande kommt, wobei er fir jede Beziehung zu einem Nachbarschafts-
punkt bzw. -objekt im IRz im Sinne der Gravitation immer bei dieser Transformation auftritt.
D.h., die Kopplungstransformation muss deduktiv zuerst stattgefunden haben, bevor die
Gravitation wirksam wird. Aber zum Ende von &ty wird nur die gemeinsame Auswirkung fur

den nachsten Zustand definierend.

Daraus folgt fiir &, (t)/r,(t) 0 die Bedingung

2_”_2 t 1/2
mi=r mj ——| —
n2/9—1/4[6t0J
>

und dazu, da der Zahlennenner > 0 sein muss:

n2 > 9/4, d.h. n > 3/2,

d.h. (2n + 3)/6 > 1 fur den Exponenten des Zeitgesetzes der Elementarabstande aufgrund

der Expansion allein.
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(Hierher Verweis von Seite 164)

Ohne weitere Bedingungen fir die Definition des Massenverhaltnisses m/mg kann dieses nur
durch die Gleichung — anstelle der Ungleichung —, also

2 1/2
meme 2 [
‘w15
9 4

bestimmt sein. Denn andernfalls misste eine definitive Beziehung bestehen, die zwar unab-
hangig, aber mit der Ungleichung vertraglich und damit auch eine Funktion von mg und dty
sein musste. Die Ungleichungs-Komponenten dieser Beziehung definieren 6'r’0(t) # 0 als
permanent wirksame Bedingung fir die Existenz derart, dass entweder von Anfang an die
Expansion oder die Gravitation Uberwiegt und damit das Schicksal des Systems auf lange
Zeit bestimmit.

Hinzu kommt, dass eine Beschleunigungskomponente nach den Grundgleichungen nur
durch die Veranderungsrelationen definiert sein kann. Damit kann &r; (t) nicht eine Funktion
von Ory(t) sein, sondern nur von Beziehungen zu anderen Objekten mit Ar # 0, denn die Be-

ziehungen nach Seite 140 sind ja im IR; unmittelbar definiert, und drq(t) ist keine Richtungs-
funktion zugeordnet, wie sie in den Veranderungsrelationen wirksam sein muss.

(Hierher Verweis von Seite 145)

Die Frage, wie die Moglichkeit &r, (t) # 0 mit den sonstigen Gleichungen vertraglich ware,
erledigt sich dadurch zu der Entscheidung nach Seite 140.

Damit wird dann effektiv schliesslich

or, (t)= 0, or, (t) = const., dry(t) = const.-(t/8ty),

was allein ohne Gravitation nur durch die Expansion mit n = 3/2 erreicht wiirde. So aber ist
diese zeitlineare effektive Expansion durch die Kombination mit der Gravitation deduktiv
maoglich. Nur auf diese Weise werden masselose Null-Neutrinos und massebehaftete Teil-
chen aller Art nicht von vornherein universell durch die Expansion oder die Gravitation sepa-
riert. Das bedeutet also insbesondere, dass die Bedingung konstanter Dichte als Mittelwert
fur das gesamte Universum fir m = 0 wie fur m > O realisiert werden kann und rdumliche
Strukturen damit auf alle Falle klein gegen die Gesamtabmessungen des Systems bleiben.
Ein radial gerichteter endlicher Mittelwert der Beschleunigung misste notwendig eine solche
Separation in dieser Richtung bewirken.

Es ist auf diese Weise fiir die Expansion

5r0(t) =5f’(t) m%(L]@n—s})/e
0

fur die Gravitation ist jedoch

6; (t) 5i(t) = 5i(t - 5t ) + 5F(t - 5t )5t
0
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abhangig von der Vorgeschichte, weil es sich um die deduktive Anwendung einer Verande-
rungsrelation handelt. Da es sich um eine Differenzengleichung handelt, ist aufzusummieren
Uber alle Zeitelemente &t, von Anfang an, denn nur da ist &r,wie &ry aus der Transformation

der logischen Variablen definiert, ohne ein davor liegendes Zeitelement zu benotigen.

Und dieser Anfangswert &r,(0) ist eben, obwohl nach aktuellem Massstab zwar ausseror-
dentlich klein, aber doch nicht nulll Nur um diesen Anfangswert kann es sich bei &r,(t) =
const. handeln, denn in dieser Funktion missen ja eben alle zeitabhangigen Komponenten,

von Kopplungsexpansion und Gravitationskontraktion verursacht, exakt entgegengesetzt
gleich sein.
(Hierher Verweis von Seite 151)

Also ist
dr, (t) = const. = dry, .

Dieser Wert kann aber nicht eine unabhangige Normierungsgrisse sein, da jede Geschwin-
digkeit im IR; aus den deduktiv unabhéngigen Normierungselementen &t, und 8ry, definiert
sein muss. Also ist

Bfyy = Q- By, /Bt

Denn es steht noch nicht fest, welcher Zahlenfaktor a mit dieser Definition einer abgeleiteten
Normierungsgrésse &r,, verbunden ist, so dass also vorerst

Co = O Bryy /Bty
zu definieren ist. (Entscheidung siehe Kap. 26!)
Damit wird also schliesslich

&, (t)Bt, = 8r,(t) = a Bry, [#J

0

und somit
O
oft) = Sro(t) _alBre [t '
Die zeitliche Anderung der Lichtgeschwindigkeit wird damit resultierend
O
E:amgoo :C_O und E/C:J
ot, otg ot, ot, t

und relativ mit Ac = (dc¢/dtp) At
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Fur t = T wird also diese relative Anderung

=2,18544... -10™"® At [sec]
= 6,89655... -10™ At [a]

und absolut
Ac _dc _ 6,55180-10™° cm/sec?
At ot,

=2,06753 cm/sec pro Jahr.
Es ist weiter zu beachten, dass c(t) = or(t)/dt, definiert ist und nicht ¢ = &r (t)! Hierin kommt
ganz deutlich zum Ausdruck, dass c(t) als Grenzwertparameter und nicht als aktuelle Ge-
schwindigkeit eines Systemobjekts definiert ist.
26. Zur Bestimmung der Masse des Neutrinosm (n = ;=1)
Damit dies aber trotz der unterschiedlichen Exponenten der Zeitfunktionen flr Expansion

und Gravitation fur alle Zeiten wirksam wird, muss die Masse veranderlich sein, namlich
nach oben

L o ; 1/2_ ¢ )2
m=mg——————| =my|—| ,
n?/9-1/4| 8t, 5t,

. 212
*n?2/9-1/4

wobei

mo—

wiederum den Anfangswert bedeutet, fiir den die abgeleitete Normierungsbeziehung besteht
(fir ny = 1):

Gom, _ o172 Brao
n3 5ty
1 0

(Hierher Verweis von Seite 145 und 181)

Diese Beziehung ist nun aber auch fur alle t wirksam in der Form, die die Anfangsparameter
Gy, My, 6rODO durch die aktuellen Parameter G(t), m(t), &ro(t) enthalt. Damit flr diese Bezie-
hung, mit (t/8t5)® multipliziert, zu

so dass G(t) nach obigen Zeitfunktionen fir m(t) und dry(t) die Form
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erhalt und dazu gehort der somit deduktiv verifizierte Exponentenparameter n = 3. Damit wird
dann auch mg/m_ definiert zu

- 8m?
m, =mg ,
3
damit also
. 812 . t 172
= A= )

Die Uberlegungen zur mittleren resultierenden relativen Beschleunigung (Seite 141) bleiben
insofern von Bedeutung, als ja &r,/8r, = 0 nur fir den Mittelwert der Abstande gilt. Demnach

mussen die aktuellen Werte fiir die einzelnen Objekte von diesem Wert abweichen, wenn
obige Massendefinition nicht exakt erfillt ist. Denn sie ist die Bedingung fur das Verschwin-
den der Beschleunigung fur den mittleren Teilchenabstand &r,, d.h., es gibt keine gemein-
same Komponente der Beschleunigung. Die Kopplung der logischen und metrischen Variab-

len ist ja wegen der undefinierten Phasenlage der Umlaufsdefinition der mE wie der Abstand

or, selbst statistisch als Mittelwertszustand definiert. Daher kann mit Bezug auf diese Werte
der Abstand R in der Abbildung Seite 128 variieren, und er muss es sogar. Das bedeutet,

dass in der Beziehung firR /Ry der Koeffizient 2/3 als Mittelwert wirksam ist und dement-
sprechend in allen folgenden Darstellungen der Kopplung eine gewisse Variation der zuge-
horigen Koeffizienten (also etwa Seite 131 f.) auftritt, die sich in der eckigen Klammer auf
Seite 141 als ein zusatzlicher Faktor zu (n?/9 - 1/4) auswirkt. Dieser Faktor ist im Mittel exakt
1, aber eben nicht in jeder Einzelbeziehung, so dass or,/8r, mit gewissen Betragen nach

beiden Seiten um null herum schwanken muss.
Wahrend die sonstigen lokalen Wechselwirkungen unabhangig davon weitere Stérungen und

Variationen erzeugen, sind die Einflisse auf die konkreten Abstande, die ja insgesamt den
Zeitfaktor (t/8to) fir &f,/r, enthalten, so zu verstehen, dass alle diese Abweichungen von

dr, = 0 in Abhangigkeit vom Langzeitablauf die Bedeutung haben, die auf Seite 142 disku-

tiert wurden. Im frihen Stadium des Universums missen also die strukturverdndernden
Wechselwirkungen wesentlich intensiver gewesen sein.

(Hierher Verweis von Seite 203)

Die aus der abgeleiteten Normierungsgrésse Gom, abgeleitete Zeitfunktion (nach Seite 144)
kann auch als

) g

ausgedrickt werden, und somit firn; = 1

und daher auch
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aro(<)) Cc:((t)) o1 (atJ e_[aﬂ

Nun bedeutet zwar ory(t) den aktuellen mittleren Abstand des Neutrinos, m(t) dagegen die
(reduzierte) Masse des Neutrinos im Anregungszustand n; = 1. Nur auf diese kann sich also
ein Quotient m/dry beziehen, insbesondere also nicht auf diejenigen im Grundzustand mit der
Masse null, die ja damit zu c?/G nichts beitragen. Sie tragen jedoch zu den Abstanden org
bei, so dass die raumliche Verteilung der Neutrinos auch diejenige mit m = 0 bericksichtigt.

Bezeichnet man den Bruchteil angeregter Neutrinos im Zustand n; als €, , dann ist fur die
freien Neutrinos

3
Zsm =1 !
n;=0
und die aktuellen Werte von c und G zeigen — empirisch! —, dass
€ >> €, €, €3, &= 1.

Denn es ist

=13477,.- 10 kgin™.
5r,(T)  G(T) 055 g

Dieser Wert ist nicht anders zu verstehen als die Masse einer linear angeordneten Menge
von Neutrinos im Zustand n; = 1 im Folgeabstand dry auf einer Lange von 1 m im aktuellen
Massstab fur das ,Weltalter”, fir das — nach vorlaufigen Ergebnissen, jedoch ohne Unsicher-
heit der Grossenordnung —

T=14,510°a=4,575728-10" sec

angesetzt werden kann. Gleichgultig, welche aktuellen Werte fir m und &r, eingesetzt wir-
den, misste eine Dichte € = 1 zu unsinnigen Werten in kg-m'3 fuhren. Nun ist zu bedenken,
dass c?(t) und G(t) fur aktuell im Universum existierende Massen wirksam sind, und das sind
nicht nur Neutrinos als isolierte Teilchen, die ja, wie noch zu zeigen ist, nie permanent Masse
aufweisen, sondern auch als Komponenten von komplexen Objekten. Wenn in obiger Bezie-
hung dr, seine Bedeutung als mittlerer Abstand aller Neutrinos beibehalten soll, und das ist
im Hinblick auf die Definition dieser unmittelbaren Zeitfunktion einer Normierungsgrosse
notwendig, dann muss m(t) ein Mittelwert fir alle in den verschiedensten Zustanden befindli-
chen Neutrinos ein, soweit sie Uberhaupt eine Masse besitzen, also ohne den Grundzustand
(000).

Nun haben die freien Neutrinos in den Zustanden n; = 1, 2, 3 die Massen m, 2m und 3m.
Eine gewisse Anzahl von Neutrinos ist in komplexen Teilchen gebunden, wobei auf jedes
Neutrino eine (seiner Bindungsenergie entsprechende) Vergrosserung seiner Masse bewirkt
wird. Dieser Vergrdsserungsfaktor V, ist eine Funktion vor allem der Konfigurationsstufe des
Teilchens, also in der Transformation vor allem der e, - und si-Kombinationen.

Bei der Gleichmassigkeit der Verteilung der Neutrinos ist nicht nur deren mittlerer Abstand
insgesamt raumlich als konstant definiert, wie es fur die Determinierbarkeit der logischen
Zusténde notwendig ist, sondern — wenn auch mit grésseren Variationen maoglicherweise —
der mittlere Abstand der Verteilung der einzelnen Anregungszustéande. Der elementare Ab-
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stand or, fur alle Neutrinos ist als Mittelwert praktisch identisch mit dem fur diejenigen mit m
= 0. FUr die Zustande n; = 1, 2, 3 lasst sich so definieren

Bry 1 0r, 10, 18y =1:¢77% 1513 g3

so dass die mittleren Abstande &rn; >> ory fir ny > 0 sind. Damit muss, wenn obige Glei-
chung gtiltig sein soll, eine effektive mittlere Dichteverteilung der Masse m(T) nach

m(T)
(6r.)  G(T)

or, (T) L mit  &F, >>8r,

A

definiert sein, wobei alle Massen auf diejenigen des freien Neutrinos im Zustand n; = 1 redu-
ziert sind, was natirlich den ,wahren“ mittleren Abstand derjenigen mit konkret n; = 1 etwas
modifiziert. Damit wird dann wegen

c(T) = dro(T)/dtg

die aktuelle Massendichte im Universum im Mittel

mT) _ 1 (8r,)" 14988110 (&1,
o,

- 5t2 5,

3
-3
A ]“ﬂml'

Wahrend also die originale Beziehung fur m(T) folgende Wertekombinationen ergibt

drpo=10""m — &ty =3,3356-10"s — m(t) = 3,30308-:10"% kg

10—50 10—59 10—23
10-60 10-69 10-33
10—70 10—79 10—43

erniedrigt jede Zehnerpotenz des Verhéltnisses or,/dr, die sich sonst aus der Zuordnung

m/dt, ergebende Dichte um drei Zehnerpotenzen. Es muss also log or, /dr, >>1 sein, damit

sich eine Dichte ergibt, die mit der Erfahrung vertraglich ist. Fur die Gréssenordnungen dabei
ergibt sich

Iog(%%) als Funktion von log &r, und log &, :
4

log o, 10 1 -10 -20
log or
-40 -43 -13 +17 | +47
-50 -53 -23 +7 | +37
-60 -63 -33 -3 | +27
-70 -73 -43 -13 | +17
-80 -83 -53 -23 +7
-90 -93 -63 -33 -3
-100 -103 -73 -43 -13

Empirisch ist die mittlere Dichte einige Protonenmassen/m3, also = 102° kg:m™. Diese Kom-
bination wére also zum Beispiel mit &ro = 10% m, &r;, = 10" m annahernd gegeben. Dazu
gehdrt dann ein Wert
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m = 10" kg.
Fir eine wesentlich geringere Dichte der angeregter Neutrinos ware zu
dro = 10°® m und &r, = 10° m: m= 10" kg.

Diese Abschatzungen berilcksichtigen noch nicht die Bindungsenergie der gebundenen
Neutrinos.

Eine engere Aufschlisselung gibt es fir log 1£j :

logdf, | -5 | -6 | -7 | -8 | -9 | -10 | -11 | -12

log or
-68 -26 | -23 | -20 | -17 | -14
-70 -28 | -25 | -22 | -19 | -16 | -13
-72 -30 | -27 -24 | -21 | -18 | -15 | -12
-74 -32 -29 -26 | -23 | -=20 | -17 | ‘14 | -11
-76 -34 | -31 -28 | 26 | 22 | -19 | -16 | -13
-78 -36 | -34 | -30 | -27 | -24 | -21 | -18 | -15

-80 -37 | ;32 | -29 | -26 | -23 | -20 | -17
-82 -34 | -31 | -28 | -25 | -22 | -19
-84 -36 | -33 | -:30 | -27 | 24 | -21

Es ist also fiir eine effektive Dichte von = 10% kg-m ~ der Materie

oro or, m(n;) €= Oty T/0t,

[m] [m] (ka] [sec]

1078 10° 310" 10718 3,3:107° ~ 10%
10" 10°® 3-10* 1071 3,310 ~ 10%
107 107 3-10% 10°% 3,3:10% ~ 10%
107" 108 3-10*° 1027 3,3:10%° ~ 10%°?
10%° 10° 3-10°3 1023 3,310 ~ 10'%
108 10" 3-10°° 10729 3,310 ~ 10'%®
10°%° 10t 3-10™ 10°% 3,3:10% ~ 10!

Ist die Dichte reduziert auf die Masse des freien Neutrinos mit dem Zustand n; noch kleiner,
so trifft dies entsprechend auch fur die grdssenordnungsmassig abgeleiteten Parameter zu.

Selbst wenn die Tabelle nach oben erweitert wird, etwa
5rp=10%m — or, =10*m — m(n;) = 3:10%kg = 1,7-10%eV

10%m 103 m 3:10%kg = 1,7eV
10 m 102 m 3:10%kg = 1,7:10%eV

bleiben &ry und &ty ausserordentlich kleine Grossen:
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furt=T: &ro<10® m, dty < 3-10% sec.

Es bleibt eine deduktive Bestimmung dieser Grdssen zu finden, die sich aus einer weiteren,
bisher nicht beriicksichtigten deduktiv wirksamen Beziehung ableiten lasst.

Damit wird

515 = 81, (T)(lr

ot,
mit den aktuellen Werten

T8ty > 10%, 8r,, < 10™° m.

Fir den Radius des Universums wird mit ¢ = co*(t/0tp)

M-

Tt 1 TY) _1 T
R(T) =Y c(t)ot, =c, > ——5t, = dry, —(—j =—or (T)(—j
0 Ot;asto 0T Bt 2 0 st

t

1l
o

also

1 1
= EC(T) [Bt, = Ec(T) T

[wobei C(T) = Oro(T)T/5to]
unabhangig von den Werten der Normierungsgréssen, also im aktuellen Massstab
Rr = % ¢(T)-T = 7,25-10° Lichtjahre (& 9,46047245-10" m)
= 6,8588418-:10° m
und damit das Volumen des Universums
V1 = (11/6)-c3(T)-T3 = 1,35157734:10"® m3.

Der Radius betragt damit die Halfte, das Volumen 1/8 derjenigen Werte, die fir ¢ = const.
gelten wirden.

Die Expansionsgeschwindigkeit am Ort 0 < r < R ist dadurch definiert, dass die Teilchen, die
sich aktuell am Ort mit r befinden, bereits zu einem friheren Zeitpunkt erzeugt worden sind
und sich seitdem mit einer gewissen Geschwindigkeit nach aussen bewegt haben, so dass
sie in der Zeit, in der R den Gesamtradius bedeutet, gerade den Abstand r vom Zentrum er-
reicht haben.

Wenn es sich um Expansion allein handeln wirde, dass also vorhandene Teilchen ihre ge-
genseitigen Abstande andern, dann musste
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sein. Nun unterliegen alle Teilchen, so wie sie einmal mit einer endlichen Masse entstanden
sind, der Gravitation. Auch wenn sie im Augenblick ihrer Entstehung die diesem Ort zuge-
ordnete augenblickliche reale Expansionsgeschwindigkeit als Anfangsgeschwindigkeit tGber-
nommen haben, kann diese durch die entgegengesetzte Gravitationswirkung nur noch ab-
nehmen, wenn nicht die Kopplungsexpansion weiter wirksam ist, und das kann dann nur
Uber die Impulskomponente geschehen.

Wahrend nun die resultierende Beschleunigung fur die von beiden Effekten beeinflussten
Teilchen im Mittel genau verschwindet, bleibt also die Geschwindigkeit in radialer Richtung
im Mittel konstant, das heisst, sie behdlt fir das entsprechende Objekt ihren Wert bei der
Entstehung des Teilchens — im Mittel — bei. Mit einer konstanten Teilchenmenge kénnte also
der Gesamtradius nur linear mit der Zeit anwachsen, aber nicht quadratisch. Es missen also
an der Aussenflache (Kugeloberflache) des Systems standig neue Teilchen gebildet werden,
die sich dann mit der fir ihren Entstehungsabstand und die zugehérige universelle Zeit zu-
geordnete Radialgeschwindigkeit weiterbewegen.

2
: : . t . . :
Ein Objekt, das zur Zeit t, am Ort R(tp) = %ér&(ﬁj entstanden ist, hat zur Zeit t mit der
0

konstanten Geschwindigkeit c(to) = o (t o/0tp) den Abstand vom Zentrum
r(t) = R(dto) + c(to)(t - to)
erreicht. Es ist also

or(t)

6t0:C(t°) fir  t>t,.

Das gilt unabhangig von der Masse m des Objekts und damit auch fir die freien Neutrinos im
Grundzustand, also mit der Masse m = 0. Bei diesen wirkt keine Beschleunigung im IR3
durch ,mechanische” Krafte, weil ihre Masse verschwindet, es gibt also auch keine Variatio-
nen der Beschleunigung um den Wert null herum. Es gibt allenfalls Schwankungen der An-
fangsgeschwindigkeit c(to) vom Zeitpunkt ihrer Entstehung her aufgrund der lokalen Variatio-
nen dieser Entstehungsbedingungen. Aber diese missen klein gegen den Wert c(ty) sein
und sich im Mittel aufheben, so dass auch die weitere Bewegung keine Vergrdsserung der
Schwankungen der mittleren Abstande zwischen den masselosen Null-Neutrinos verursacht.
Auch die masselosen Neutrinos erfillen daher die Voraussetzungen fir die Erhaltung einer
raumlichen Konstanz ihrer Verteilungsdichte und beeinflussen so nicht diejenige der ange-
richteten bzw. anregbaren Zustande. Diese Neutrinoverteilung erflllt also alle Bedingungen,
die mit der konventionellen Vorstellung des ,Vakuums* verbunden sind. Aber sie sind an der
universellen Expansion auf ihre Weise beteiligt wie alle massebehafteten Objekte, nur ohne
deren zusatzliche Beschleunigung, die durch die Transformation der logischen Impulse wirk-
sam werden muss — siehe spéater! — und ohne deren zuséatzliche Bewegungen im IR; durch
Wechselwirkungen.

Am Rande des Systems, also im Abstand R(t) ist aber

R(t) = 16r§0 (LJZ =R(t, )(ijz

2 8t

und somit
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SR(t) _ drgp t :2R(t0) t
5t 8t, ot, ty (to
: ro t 2R(t t
und mit c(t) =a 6t0: 5t nd cft,)= t(() o) - coi

0

Im Zeitelement At = 8ty nimmt R(t) also um cdt, mehr zu als durch die Bewegung der Objek-
te, die sich zu der Zeit am Rande befinden, erreicht wurde. Die Kugelschale mit der Dicke

Codty = adry,

kann also nur durch die Bildung neuer Teilchen entstanden sein. Der Faktor a wird von den
Anfangsbedingungen des Systems, also der Kopplungstransformation fir die Entstehung der
beiden ersten Neutrinos, d.h. fir t/dt, = 0 bzw. 1, bestimmt und so nur Gber ¢, wirksam (siehe
unten).

Nun ist BrODO ein unabhangiges Normierungselement des Systems. Der Faktor a musste
ebenfalls ein Normierungselement sein, denn

Bfy (0) = Bfy,

kann (siehe Seite 143!) selbst keine unabhangige Normierungsgrosse sein. Der Zahlenfaktor
a, der die quantitative Verkniipfung zwischen &fy, und den beiden echt unabhéngigen Nor-

mierungselementen &t, und 8ry, vermittelt, miisste durch eine unabhéngige Normierungsbe-

dingung definiert sein, die es aber deduktiv nicht gibt, weil die Normierung auf Qualitaten
bezogen ist, so dass eine Qualitat stets nur einmal normiert werden kann und als solche
auch nicht ,dimensionslos” sein kann. So muss

a=1
sein, also
6?050 = 6r0']0 [t,,

eine Definition, die ebenso wenig wie die von c die einer Geschwindigkeit als Ortsverdnde-
rung nach der Zeit ist, sondern vielmehr als das Verhéltnis eines Ortsabstandes zum univer-
sellen Zeitelement.

Im Ubrigen ist es auch der Prozess der Kopplungsexpansion allein, der durch Zuordnung
bestimmter Ausdehnungsparameter (Langen) eine Metrik der Objektanordnung definiert,
denn die Gravitation allein kénnte keine solche liefern. Wird sie doch erst durch das Ver-
schwinden der resultierenden Beschleunigung selbst definiert. Das ist auch der physikali-
sche, deduktiv verifizierte Grund dafir, dass fur die Beziehungen zwischen den Objekten mit
nicht zu grossen Relativgeschwindigkeiten Uberhaupt Inertialsysteme definiert werden kon-
nen.

Nach oben wird dies durch die Notwendigkeit deduziert, eine definitive Beziehung (Gleichung
statt Ungleichung) fiir die Determinierung des Massenparameters wirken zu lassen, damit
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die Grundgleichungen als Vertraglichkeitsbedingungen stets eindeutig auflosbar sind. Denn
die Bedingung, dass die kanonisch konjugierten Variablen jeweils einem bestimmten Objekt
zugeordnet sein missen, um dieses determinierbar zu erhalten, verlangt dieselbe Transfor-
mation fir die g- und die p-Variablen. Dazu muss aber die Masse als Verknipfungsparame-
ter eindeutig sein, kann also nicht durch eine Ungleichung bestimmt sein.

27. Bestimmung der Neutrinomasse fir den Anregungsz ustand n ; aus der
Strahlungstemperatur der intergalaktischen Hi  ntergrundstrahlung

[Anm. d. Herausg.: Dieses Kapitel bildet die Grundlage fir den Aufsatz ,Bestimmung der
Masse des freien Neutrinos aus der Strahlungstemperatur der intergalaktischen Hintergrund-
strahlung und daraus Ableitung eines absolut elementaren Wirkungsquantums®. Helmut-
Zschorner-Reihe, Bd. 1, S. 35 — 54, 2012; http://kups.ub.uni-koeln.de/id/eprint/5214.

Diffierierende Zahlenwerte im vorliegenden Kapitel wurden an die im Aufsatz benutz-
ten (berichtigten) Werte angeglichen. Einige Erlauterungen wurden tbernommen. Sie sind
kursiv in eckige Klammern gesetzt.]

Nach dem Wienschen Verschiebungsgesetz ist das Maximum der Energieverteilung einer
Temperaturstrahlung T, in K gemessen, bei A, aus

T=_%2

. =2,897857107% mK
4.965

A

(c, = 2. Plancksche Strahlungskonstante).
Fur T =3 K ist dann
Am = 9,6595-10" m = 10° m.

Wird nun diese Wellenlange als Abstand der angeregter Neutrinos interpretiert, gilt fir diesen
eine Verteilung entsprechend der Energieverteilung der Strahlung. Bei der geringen relativen
Genauigkeit ist der Wert nicht nur als Wert flr das Maximum der Energieverteilung, sondern
auch als Mittelwert zu verstehen und in diesem Sinne als mittlerer Abstand der angeregten
Neutrinos, die dabei zwischen den Zustanden n; = 1 und n, = 2 in Zeitelementen &t oszillie-
ren. Das auftreten der zugehorigen Massen m; und m, = 4m; ist also unmittelbar als Aquiva-
lent der Strahlungsenergie zu interpretieren und damit der Strahlungsdichte im Volumenele-

ment )\ﬁ1 . Nun ist das Energieaquivalent dieses Abstandes A,

8E =1,239852:10° eV-m/10° m = 1,28356-107 eV,
das zugehorige Massenéquivalent m = 2,288,-10°° kg.

Diese Masse m muss daher dem Mittelwert der Neutrinomasse zwischen den beiden ange-
regten Zustanden n? = 1 und n? = 2 zugeordnet werden. Denn beide Zustande miissen

anndhernd gleich haufig auftreten, da bei fehlender Anregung der freien Neutrinos durch
Strahlung sie sich im Zustand n; = 0, also mit der Masse m = 0, befinden. Es ist also

m=15 mi
und somit

m,; =1,525,-10% kg = 8,55,-10" eV.
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Die Massendichte des ,Vakuums" ist daher

p=—=22100"% kg .

7ol3l

Sie ist damit um einen Faktor von mehreren 102 kleiner als die Massendichte des Univer-
sums, die von der Gréssenordnung 10" % kg-m™ ist.

Masse des freien Neutrinos mit vergleichsweiser Masse des Elektrons me:
m, = 1,525,-10%° kg = 8,55,-10* eV =1,6745-10° m...

Dieser Wert fUr die Masse des Neutrinos ist unsicher um den Faktor der Unsicherheit der
Strahlungstemperatur T = 3 K und die relative Differenz der zugehtrigen Werte Ana und

)\mittel-

Im materie-erfullten Raum mit Teilchen héherer Art ist die Anzahl der angeregten Neutrinos
praktisch nicht grésser, denn auf 10° angeregte Neutrinos im freien Zustand kommen dieje-
nigen in ca. 6 Teilchen von etwa Protonenmasse und damit < 120 Neutrinos im gebundenen

Zustand, bezogen auf eine mittlere Massendichte m_ =107 kg™, verursacht durch

einen relativen Anteil von 10”7 der gebundenen Neutrinos. Die relative Bindungsenergie fiir
Teilchen der mittleren Hierarchiestufe ist also von der Gréssenordnung

m -26 3
Mg 107kgin™ 377 mo.
M, 120(2,2100 Pkg

Fur die Teilchen der 2. Hierarchiestufe (ein Oktant besetzt), bei denen nur die einzelnen logi-
schen Zustandskombinationen ,rotieren“, ist etwa beim Elektron mit der Masse m. =
9,10953,-:10°%" kg und drei gebundenen Neutrinos, die periodisch die Zustande n; = 1 und n
= 2 wechseln, [das Verhaltnis der mittleren Massen der im Zustand 1 gebundenen und der
freien Neutrinos]

Mg m, _ 91095010 kg

m,  3m, 302288010 ¥kg

=1,327 108,

Das Verhaltnis der ,starken“ zur ,schwachen“ Wechselwirkung der Kernkréfte ist danach mit
Bezug auf ein einzelnes gebundenes Neutrino
V = 3,77-10%/1,327-10® = 2,84-10%, 1/V = 0,352-10°.

Fur die freien Neutrinos gilt demnach mit Zuordnung ihrer vier moglichen Zustande

ny =0: Mg =0

n? =1 m; = 1,525,-10%° kg = 8,55,-10* = 1,6745-10° m,
n? =2 m; =3,05,:10¥ kg = 1,71,-10* = 3,349;:10° m,
n? =3 m; = 4,57¢10% kg = 4,265-10* = 5,0235-10° m,

Aus der Ableitung des Zeitgesetzes fur die Gravitationswirkung der Massen komplexer Teil-
chen ergibt sich (siehe Kap. 29!) ein verschiedenes Zeitgesetz im elementaren Bereich <<
oro und im Universalbereich >=&r,. Nur fir den ersteren gilt
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t 5/2
GE :Go(aTJ ’
0

dagegen wegen der linearen Zeitabhangigkeit der Masse komplexer Teilchen im Universal-
bereich nur

Gy = GO(%]? . [Dazu das Folgende.]

0

(Hierher Verweis von Seite 187)

5/2
Die Gravitation im Elementarbereich, die durch Gg = GO(%J charakterisiert ist, muss bis
0
zur Entstehung permanent schwerer Massen die allein wirksame Form sein, die durch die
Kopplungstransformation und ihre Verbindung mit der universellen Expansion definiert ist.
Dann kann ein anderes Zeitgesetz erst von der Entstehungszeit t, dieser massebehafteten
Teilchen an fur die universelle Gravitation wirksam sein, d.h., es ist dann, wenn als Exponent
2 statt 5/2 zur Wirkung kommt — allgemein also 2,5-x —

carandt) ol

also

(Hierher Verweis von Seite 196)

12

Beide unterscheiden sich fur x = 0,5 also nicht um den Faktor (t/6ty)™<, sondern nur um

(t/to)"%. Dann ist

ool =Ty

und
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Daraus folgt mit T = 4,57575-10" sec

undt, = 10° 10° 1,229610™ 10™ sec
dro = 7,660010%°  2,422;10°° 6,907,10°°  7,660,-10°°m
Sto = 2,555,:10%  8,080,,10° 2,304,-10%  2,555,-10° sec
T/5t, = 1,790410% 5,663,-:10%° 1,9854-10%"  1,7905-10%"

(T/dte)¥? = 1,338,-10% 2,379,-10%°  4,456510°  4,231410%

[Die markierten Werte sind die fundamentalen Parameterwerte fur den aktuellen Zustand des
Universums.] Dazu [ergeben sich folgende Fundamentalkonstanten als unabhéngige oder
abgeleitete Normierungsgrossen]

dryy = 3,4786:10"'m
Co =1,5099-10" m-sec™
Go =2,316:10% m*kg™*sec™

[und die transformierte ,logische Masse” der einzelnen Zustandskombination als die deduktiv
zuerst definierte Masse im metrischen Raum tberhaupt und somit als Normierungselement
fur den Systemparameter schwere Masse]

m_ =3my/(8°) =1,301-10°" kg

und damit schliesslich

2 -1/2
me=m’ 8™ =m [T | = 3423010%kg.
Als weitere abgeleitete Normierungsgrésse (nach Seite 139) hat man

B
G,m, = 212 66% = 7,9277-10%° m%sec
0

Es ist also zusammenfassend festzustellen, dass diese Fundamentalwerte materieller Ele-
mentarstrukturen sich nur aus aktuellen Werten ermitteln lassen, da sie, soweit sie nicht un-
abhangige Normierungselemente sind, samtlich Funktionen des Weltalters sind. Als aktuelle
Werte sind dabei wirksam

Weltalter T =14,510° a
Lichtgeschwindigkeit ¢ =2,9979-10° m/sec
Gravitationskonstante G = 6,672-:10" m®kgr'sec?

Strahlungstemperatur des ,Vakuums* T, =3 K
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Die relative Dichte der angeregten Neutrinozustande ist mit €, = 1 fir m = 0 und
An= 1,2610-10®  3,9877-10°  1,2610-10°  1,2610-10°-3r,

3
or,
€ =€, =()\—°j = 4,987-10™° 1,517-10™"% 4,987-10™°

m

und die Gravitationskonstante aktuell fir den Elementarbereich

1/2
G = Gu[tlJ = 4,513-10" 1,427-10° 4,513-10° m%kg'sec™.
0

Und da die Zustéande n; = 3 in freien Neutrinos praktisch nicht, bei gebundenen mit Sicher-
heit nur sehr selten vorkommen, ist €s/¢; << 107°.

28. Die Erzeugung neuer Neutrinos auf der Aussenfla  che des Systems
(vollstandige Darstellung der elementaren Sch  ritte)

Die Zuordnung der Massenwerte nach n12 bedingt auch die ,richtige” Orientierung der Trans-

formation &r, — &I, bei der Erzeugung neuer Neutrinos an der Aussenfliche des Univer-

sums zum leeren Raum. Dazu ist dieser Prozess in seine deduktiven Einzelschritte noch
genauer aufzulésen.

(Hierher Verweis von Seite 159)

Wenn das ,Zwischenteilchen” (001)(000) mit dem ,logischen Impuls* (000)(001) entstanden
ist aus (111) mit dem Impuls (001), dann ist vorerst die Stellenwertordnung der Dreierkombi-
nationen von logischen Zustanden noch nicht definiert. Denn solange die Transformation nur
im ,logischen Phasenraum* stattfindet, handelt es sich noch um ein Teilchen (1000) mit dem
Impuls (0001). Es ist also zu entscheiden, an welcher Stelle der Transformationskette die
Bedingung M1 = MO wirksam werden kann und wird.

Solange M1 = MO nicht entschieden bzw. wirksam ist, kdnnen die Teiltransformationen zur
Definition der rg- und si-Parameter gar nicht in Funktion treten, ebenso wenig die Drehtrans-
formation a;. Sie werden also ,Ubersprungen®, und die logischen Zustandskombinationen
treffen unmittelbar auf die Funktionaltransformation £*. Erst durch diese werden die Zu-

standskombinationen mit den Parametern g, in einem dreidimensionalen metrischen Raum

in Beziehung gesetzt. Genau an dieser Stelle tritt also nun die deduktive Verzweigung M1 =
MO gegeniber M1 # MO auf, von denen die letztere Entscheidung hier vorerst nicht weiter
verfolgt wird. Denn sie definiert nicht-materielle Systeme oder bedingt mit materiellen gekop-
pelte nicht-materielle Systeme. M1 = MO bedeutet dann also die Entscheidung, dass fur alle
deduktiv nachgeordneten, d.h., in der Anwendungsfolge der Quantifizierung in umgekehrter
Richtung bereits in Anspruch genommenen Transformationen eben M1 = MO wirksam wird.

Erst dadurch ergibt sich so die Konsequenz, dass eine mehr als dreistellige bindre Zu-
standskombination nur durch eine periodische Aufteilung, eben nach (001) und (000), trans-
formiert werden kann. Nur durch diese Transformation mit dieser periodischen Auflésung
ergibt sich auch, dass ein Zustand (1000) in (000) und (001) aufgespalten wird.

Die Zuordnung 0 < unbesetzt muss also hierbei wirksam werden, und auch hier sind die
beiden Zustandswerte 0 und 1 wie ,unbesetzt* und ,besetzt’ nicht vertauschbar. Teilchen
und Antiteilchen sind eben komplementar, aber nicht alternativ, und es kdnnte eine ,Welt von
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Antiteilchen” eben nicht genauso geben wie diejenige, die aus Teilchen zusammengesetzt
existiert.

Und in einem determinierbaren System mit rein bindren Entscheidungen gibt es keine lo-
gisch undefinierten Zustdnde, denn ,nicht explizit besetzt” ist stets ,explizit unbesetzt“. Nur
damit ist Determinierbarkeit moéglich, denn eine logische Variable, die einen undefinierten
Zustand annehmen konnte, also keinen definierten Zustand haben muss, kann nicht elemen-
tar sein. Damit ist, wie bei der Entstehung der ersten Systemobjekte selbst, die Nichtbeset-
zung aller nicht explizit besetzten logischen Zustandswerte definiert.

Dasselbe qilt aber auch fur die Impulsvariable, so dass auch fiir diese zwei Trippel (000) und
(001) entstehen. Nun existieren also je zwei logische Zustandskombinationen und zwei Im-
pulskombinationen, und es ist die Frage, wie und wodurch sie einander paarweise zugeord-
net werden. Denn durch die Periodizitdt mit MO = 3 ist die Zuordnung nicht von vornherein
eindeutig.

Fir die einzelnen Variablen wird die eindeutige Zuordnung zu ihren Impuls-, also Verande-
rungsvariablen als kanonische Konjugation durch die Identitat der fir beide als Vertraglich-
keitsbedingung zu anderen Objekten notwendigen linearen Transformationen bewirkt. Aus-
serdem wird damit dieser Verknipfung eine Masse zugeordnet. Fir die eindeutige Verknip-
fung der je dreifachen Kombinationen ist eine weitere derartige Zuordnungsstruktur erforder-
lich, die von der Transformation £* nicht geleistet wird. Es missen also auch die einzelnen
Zustandskombinationen mit ihren Impulskombinationen kanonisch konjugiert sein, d.h., die
rq- Transformation muss fur die (gny)- und die (pn)-Kombinationen ein und dieselbe sein.

Diese Bedingung, die unmittelbar als Komponente der Determinierbarkeit zu verstehen ist,
wird entsprechend den Folgerungen aus der Redundanz der originalen Zustandsgleichun-
gen, also Grundgleichungen fiur die elementaren Variablen, in gleicher Weise erflillt durch
eine Zuordnung einer Masse m, nach

O ) =M (@),

Dabei sind (pw) und (q,, ) bereits durch p = msq,,. verknipft, so dass m; = mm, einen Pa-
rameter bedeutet, in dem m;, als eine ,logische Masse 2. Stufe” fir die Kopplung der Dreier-
kombinationen charakteristisch ist, wobei der Index r’ die besetzten Kombinationen kenn-
zeichnet, die zu dem damit als komplex definierten Teilchen mit der Masse m; beitragen.

Vorerst ist noch dies eine logische Masse, die erst wieder Uber die vollstandige Transforma-
tionskette in eine Masse im metrischen Raum transformiert und dort dem Teilchen am Ort R,,
zugeordnet ist.

Nun sind Massen als Teilchenparameter auf diese Weise schliesslich immer, ebenso wie die
ihnen zugeordneten metrischen Variablenwerte, durch eben diese Transformation normiert,
d.h. mit einem quantitativen Massstab versehen. Fir die Parameter im logisch-bindren Pha-
senraum, gleich in welcher einzelnen Transformationsstufe, kann dies nattrlich nicht zutref-
fen. Vielmehr kdnnen logische Zustandsparameter nur durch den beschrankten Wertevorrat
maoglicher Zustandswerte selbst definiert und determiniert werden. D.h., es kdnnen keine
anderen Relationen wirksam werden als solche, die mit der Erhaltung oder Erzeugung von
Zustandswerten 0 oder 1 vertréglich sind.

Dabei ist von vornherein klar, dass eine permanent fortgesetzte Folge von Anderungen die-
sen Wertevorrat baldigst ausgeschopft hatte, wenn in den Veranderungsrelationen ebenfalls
— wie in den linearen Zustandsgleichungen — diese Werte miteinander verknipft werden
kénnten mit Operatoren, die mit dem Wert ,1“ eine einsinnige Richtung von Veranderungen
bewirken wirden. Ist diese einsinnige Richtung einerseits notwendig, um eine Stellenwert-
ordnung mit Ubertragungsdefinition zu ermdglichen, so ist diese Transformation durch die
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Variablenzahl M1 als deduktiv gleichrangig, aber ordnungsfahig, beschréankt. Denn in einem
dreidimensional orthogonalen System binadrer Zustande ist eben

(111) + (001) = (000)

und der Ubertrag verschwindet, wenn fir ihn kein zusatzlicher Phasenraum definiert ist. Da-
mit waren aber Objekte héherer Art, also zusammengesetzte Teilchen, nicht méglich.

Damit kann also die Stellenwertordnung in einem determinierbaren System nicht unbedingt
zyklisch strukturiert sein, weil sonst die Zyklen selbst nicht unterscheidbar sind und damit der
entsprechende Anderungsprozess, ebenso wie damit der Folgeablauf der Deduktion nicht
eindeutig abschliessbar ware. Denn eine etwa doch mdgliche Operation (111) + (001) —
(000) wirde dann den Ubertrag nachtraglich in den einzigen Platz aufnehmen miissen, der
dafir verfugbar ist und so (000) — (001) erzeugen, so als ob (000) + (001) ausgefiihrt wor-
den ware. Dann waren aber die Zustande (111) und (000) beziglich ihrer Verdnderung durch
einen Impuls (001) deduktiv gleichrangig, und der Zustand (000) kénnte niemals wieder im
deduktiven Ablauf als determinierter Zustand erreicht werden.

Diese notwendige Erweiterung des logischen Phasenraums wird von der rgy-Transformation
geleistet, die dem Ort R,y nun 8 verschiedene Mdglichkeiten der Zustandskombinationen zu-
ordnet. Durch permanente Anderungen mit ausschliesslich logisch-operativen Verkniipfun-
gen, also Aufsummierung und Ubertragsbildung, wird aber auch hier bald der Zustand
héchstmdglicher Besetzung erreicht, der dann den néachsten Ubertrag zum Verschwinden
bringen musste.

In einem determinierbaren System kdnnen nun aber gewisse Parameterwerte nicht ,einfach
verschwinden®, denn eine Verknipfungsoperation ist stets mit einem Zieloperanden verbun-
den, und es kénnen nur solche Operationen realisiert werden, die auch in deduktivem Sinne
ausfuhrbar sind. Wenn also kein Parameter fiir die Ubernahme eines Ubertrages definiert ist,
dann ist eine Operation, die einen solchen Ubertrag erzeugt oder besetzt, deduktiv nicht aus-
fuhrbar. Damit ist aber die Deduktionsfolge an dieser Stelle nicht fortsetzbar und somit die
Determinierbarkeit des Systems aufgehoben, ebenso wie im Falle der Nichtabschliessbarkeit
oder nicht eindeutigen Abschliessbarkeit.

Das System der Grundgleichungen ist fir logische Variable also unvollstandig, wenn es nur
aus den linearen Gleichungen zur Definition der einfachen Zustandskombinationen

6

ZQm,qm, und den entsprechenden Gleichungen fir die p,, sowie die Veranderungsrelatio-
m'=4
nen besteht. Die Transformation in den orthogonalen Zustandsraum der rg, also der ver-
schiedenen moglichen Dreierkombinationen, gehért notwendig dazu. Sie ist aber auch noch
nicht hinreichend, weil noch immer eine Zustandsanderung insgesamt nur in einer Verande-
rungsrichtung maoglich ist und so nicht permanent fortsetzbar.

Daher muss auch die s-Transformation der Oktantendefinition mit einbezogen sein, denn
erst sie definiert einen moglichen Wechsel des Richtungssinnes der Zustandséanderung und
macht damit die logischen Zustande Uberhaupt erst eindeutig in einen metrischen Raum
transformierbar. Das dieser Erweiterung zugeordnete Verknipfungssymbol ist das negative
Vorzeichen, wirksam als Operator, nicht dagegen als ,Vorzeichen eines Zustandes”. Denn
Orte als Zustandskombinationen R, sind nur als positive Abstdnde vom Systemzentrum
(Schwerpunkt) definiert.

In diesem Sinne enthalten also die Veranderungsrelationen fur die logischen Variablen not-
wendig eine Richtungsdefinition fur die Unterschiede logischer Zustadnde. Und zwar nicht nur
im IR; nach der Transformation, sondern bereits vorher, denn sonst ware die Drehtransfor-
mation (a;) ihrerseits nicht definiert, deren Koeffizienten ja die Richtungskosinusse zwischen
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je zwei Richtungen sind, einer zu transformierenden und einer transformierten. Und das un-
abhangig davon, ob die a; selbst determiniert sind oder nicht, also nur definiert durch ihre
Vertraglichkeitsbedingungen, die jede mégliche Kombination von drei zueinander orthogona-
len Richtungen zulassen. Eben dieser letztere Fall ist ja fir die universelle Expansion der
normale Fall, namlich das Fehlen einer Phasendefinition, die mit einer Richtungsdeterminie-
rung gekoppelt sein misste.

Demnach muss fir den nach Seite 156 erreichten Zustand eine Anfangsbedingung der Zu-
ordnung der kanonisch konjugierten Zustandskombinationen vorgegeben sein, die nur aus
der vorausgehend in der Transformation £* aufgeldsten Folgeordnung der Variablenwerte
tibernommen werden kann. Denn es gibt sonst keine Beziehung dafir. Fur die metrischen
Variablen erfolgt ja diese Anfangszuordnung durch die Transformation S, vom letzten Pha-
senraum in den metrischen Raum selbst. Die Zustandskombinationen des Randteilchens
sind dann also

S, =(001), Sg = (000),
$§, = (000), S, = (001).

Nun muss die nachstfolgende Veranderung
S,+ S, oty —

zwar einen zweiten Zustand (001) am gleichen Ort R, bewirken, wodurch ja die endgultige
Transformation in den IRz bewirkt wird, dies aber unter Erhaltung der alten Zustandsdiffe-
renz. D.h., S, wird nicht mehr verandert, sondern die logische Zustandsdifferenz

AS=S,-S, - &7 - &r(t) = 6r5 | ——
5t

wird in den raumlichen Abstand &r,, transformiert. Zugleich aber wird die Veranderungsrela-

tion firr die S wirksam in der Weise, dass die S -Werte ausgetauscht werden. Denn da AS #
0 fiir ein einziges Paar von (p.,)-Kombinationen notwendig eine Anderung fiir beide Einzel-
werte bewirken muss, ist dieser Austausch die einzige Mdglichkeit, d.h., es wird

S, = (000) — (001)
und

S, =(001) — (000).
Es ist aber zu beachten, dass dies nur am Rande des Systems gilt, da hier fir das ausserste
Objekt nur ein Halbraum mit Zustanden besetzt ist, flir das innere der soeben getrennten

Teilchen aber fast ein Halbraum mit Zustanden n; = 1, so dass es den Impuls austauscht,
bevor daraus selbst eine Zustandsanderung von 0 nach 1 folgt.

Damit gehéren zu den nunmehr am Ende des Zeitelements t, durch den Abstand &ry, ge-
trennten beiden Objekten mit den Zustanden

S, = (001) und S, = (000)
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nunmehr die kanonisch konjugierten S-Werte
S, = (001) und S, = (000).

Nach den vorausgehenden Uberlegungen hat das nunmehr selbststandige 2. Teilchen (000)
die Masse m = 0 und den logischen Impuls (000), bleibt also unverandert und bewegt sich
mit der Geschwindigkeit weiter, die das erzeugende Neutrino vor diesem Zeitelement der
Neutrinospaltung, als es sich am Systemrand befand, innehatte, also c(t;), wenn t, diesen
Zeitpunkt bedeutet.

Dagegen erfahrt das 1. Teilchen mit dem Zustand (001) und dem logischen Impuls (001),
also der Masse m;, eine Ortsveranderung Ory(ty) und zugleich eine Beschleunigung, also
Geschwindigkeitserh6hung auf den Wert c(t,+0ty). Denn die ,Erzeugung“ des Abstandes
ory(tg) wirkt sich voll auf dieses massebehaftete Teilchen aus, nhachdem der Ort des anderen,
masselosen Teilchens durch irgendwelche metrischen Parameter nicht mehr beeinflussbar
ist.

Damit hat sich die Randkonfiguration des Systems im Zeitelement dt, wie folgt verandert: Ein

Neutrino in der Konfiguration [S = (001); S = (001)] mit der Geschwindigkeit c(t;) vom Zent-
rum weg hat sich in zwei Neutrinos gespalten, von denen das eine mit der Konfiguration
(000), (000), also mit Masse m = 0, mit der Geschwindigkeit c(ty) weiter bewegt, ohne von
der Gravitation beeinflusst zu werden. Das andere dagegen mit der gleichen Konfiguration
wie das erzeugende, also [(001); (001)], einen zusatzlichen Abstand &ry(ty) nach aussen hin

und dabei eine Geschwindigkeit c(t;) = c(to+8to) = C(to) + Brgy/Bto.

Auf diese Weise erganzen sich die Expansion des jeweils schon vorhandenen Universums
und die Neuerzeugung einer Neutrinoschicht in jedem Zeitelement dt, zu einem in sich wi-
derspruchsfrei ablaufenden Gesamtprozess.

Nicht bertcksichtigt ist dabei noch die Vergrosserung der Oberflache in ihrem Verhaltnis zur
Expansion selbst. Denn die Oberflache wachst mit der Zeit starker an als das Quadrat des
elementaren Abstandes abnimmt. Daher ist die zusatzliche Neuerzeugung von Neutrinos
notwendig, um den mittleren Abstand raumlich konstant zu halten.

Die Zunahme des Gesamtradius des Systems setzt sich also zusammen aus der Expansion
des zur Zeit t, vorhandenen Systems mit c(ty), also einer Komponente

A]_R = C(t0)6t0 = 5r0DO (;TOJ ,

0

und der zusatzlichen Erzeugung eines Abstandes 0r, von gleicher Grésse durch die neu ge-
nerierte Neutrinoschicht. Damit ist insgesamt fir &ty

SR = AR +A,R =2[e(t,)5t, = 2Br, [;TOJ :
0

Dadurch wird Uber die gesamte Lebensdauer des Systems

2
R= 6@(#} :
0
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oder da dr,(t) = dry s,

R =dr, (t)(LJ.

Damit ist die Aussenflache des Systems

4
4TTR? = 4mdry; t
dt,

und somit die Zunahme dieser Flache im Zeitelement ot,
t 3
OF =81ROR = 16116r050 — .

Die Zunahme der Aussenflache pro Teilchen der bisherigen Flache, also entsprechend dem
bisherigen Abstand or(t) ist bei

N, (t) = 4n[LJ2

Teilchen

und relativ

e

Aufgrund der Expansion ist diese Flachenzunahme aber nur

5lor, (t)?) = 25r2 [%J

0
also die Halfte der wirklichen, so dass die zweite Halfte durch die Erzeugung zusatzlicher

neuer Teilchen erfolgen muss. Die Anzahl der Teilchen wéchst also selbst wegen der Ver-
grosserung der Absténde nur mit

5N, ()= 0" =2N0(t)( t T =8T{ t J

251, (t)? oty 5ty

D.h., es kommen zusatzlich zwei neue Teilchen pro (t/0t;) vorhandene Teilchen hinzu, um
Licken zu schliessen. Die Gesamtzahl aller Teilchen im Gesamtvolumen
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vo(t):4—“R(t)3 =4—n6rm[ t Js =4—Tr6r0(t)3[ t Js

3 3 % at, 3 5t,
ist somit
4| t ?
Ng(t)=—| —| .
0= 5]

Das Gesamtvolumen wachst also entsprechend dem Faktor (t/dto)? je zur Halfte durch Ver-
mehrung der Teilchenzahl und Vergrdsserung der gegenseitigen Abstande (Expansion). Da-
bei erzeugen in jedem Zeitelement &ty die Ng = 411(t/6t)2 Oberflachenneutrinos mit der Mas-
se m; ein neues Neutrino mit der Masse m = 0, zugleich aber, da die Oberflache schneller

t

0
werden, die nur durch entstehende Liicken in der Oberflache infolge Abstandsschwankun-
gen von Neutrinos der zweiten Schicht erzeugt werden kénnen. Diese werden durch einen
ausreichend grossen freien Raumwinkel ebenfalls zu Randneutrinos, allerdings vorerst zu
solchen im Zustand n; = 0, also mit m = 0, und auch mit p, = 0. Dies kann sich erst durch die
Wechselwirkung mit den benachbarten Randneutrinos andern, denn diese sind die einzigen,
fur die in der Nachbarschaft p # 0 sicher ist.

wéchst als die Teilchendichte abnimmt, missen 8N, (t) = 811[ J weitere Neutrinos erzeugt

Die Entstehung von weiteren angeregten Neutrinos im Inneren des Systems muss vom je-
weiligen Rand zu fruheren Zeiten initialisiert worden sein, denn in einem Feldbereich, der nur
Null-Neutrinos enthdlt, kann ohne Einwirkung von aussen keine Anderung eintreten.

Die relative Zunahme der Teilchenzahl in einer Randschicht bedeutet dort einen mittleren
Abstand der zusatzlich erzeugten Teilchen von

1
Ar=—————8ry(t),

damit also
1 t 3/2
Ar = —8ry, [—J ,
V2 &t

und die ehemals zusatzlich erzeugten Teilchen haben dann, orthogonal zur Expansionsrich-
tung, einen mittleren Abstand, der fur

gegenwartig 8r, = 6,56:10°" m
heute etwa Ar=10%m

betragt, also noch zahlreiche Gréssenordnungen dichter als die angeregten Neutrinos im
freien Neutrinofeld. Die zusatzlich erzeugten Teilchen zur Auffillung der Kugelrandschalen
mussen daher dieselben Zustande aufweisen wie die direkt erzeugten. Sie missen Nullneut-
rinos sein.

Ein Null-Neutrino in der zweiten Schicht wird dadurch zum Rand-Neutrino, dass ,vor” ihm ein
solches mit der Masse m; fehlt. Die Nachbarn dieser Liicke miissen also insgesamt in dem
Rand-Neutrino mit m = 0 durch die Veranderungsrelation ein p, = 1 erzeugen und damit dem
betreffenden Neutrino unmittelbar anschliessend eine g4 = 1 sowie damit eine Masse m = my,
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so dass es als normales Rand-Neutrino weiterwirken kann. Dieser Vorgang muss im selben
Zeitelement &ty ablaufen, indem die Liicke ,gross genug” wird, also ein Nachriicken so recht-
zeitig bewirken, dass das zusétzliche ndchste Rand-Neutrino in der echten Randschicht ein-
geordnet ist. Der genaue Ablauf muss noch im einzelnen deduziert werden.

29. Die Problematik der deduktiv wirksamen Form der Relationen, welche die
Zeitabhangigkeiten der fundamentalen Systempa  rameter bewirken

Die Zeitfunktionen der Form (t/3to)*, die mit allen zeitabhangigen Systemparametern bei ver-
schiedenen Werten von x = 0,5 ..... 2,5 verknupft sind, bedeuten als Funktionen Uber viele
Zeitelemente nicht die elementaren Folgerelationen, durch welche sie wirksam werden.

Fur den elementaren Nachbarschaftsabstand &ry(t) konnte jedoch seine Entstehung in einem
einzelnen Zeitelement aus dem vorausgehenden gultigen Wert durch die Kopplungsexpansi-
on ermittelt und dargestellt werden (Kap. 25). So ist (nach Seite 129) eben

m]
5AR = 250 0%
3 °AR

fur einen beliebigen Abstand AR(t) zweier benachbarter Objekte, der gravitativ zwischen
ihnen allerdings nur dann mit dem abgeleiteten Betrag wirksam wird, wenn beide Objekte
massebehaftet, also keine Null-Neutrinos sind. Dabei ist entsprechend der geometrischen
Interpretation der Expansionskopplung zu beriicksichtigen, dass es sich dabei, vorerst jeden-
falls, nur um ein Teilchen 1. Art, also Neutrino selbst handeln kann, fur das allein die einfa-
che Bahn einer ,logischen Masse* um das Zentrum definiert ist, dass dem Ort R, selbst zu-
geordnet ist.

Dagegen sind die endgultigen, also resultierenden Relationen (nach Seite 140) aus einem
Uber viele Zeitelemente aufsummierten Prozess abgeleitet, der zu Zeitfunktionen fuhrt, die
selbst somit das deduktive Zustandekommen nicht erkennen lassen, sondern nur der Bedin-
gung geniigen, dass die Determinierbarkeit der Objekte Uber diese Folge von Zeitelementen
erhalten bleibt. Somit ist zwar nachgewiesen, dass diese Beziehungen wirksam sein mus-
sen, aber noch nicht in den einzelnen Schritten, auf welche Weise sie dies erreichen.

So ist zum Beispiel noch nicht deduktiv geklart, auf welche Weise die Vergrosserung der
Masse nach einer Zeitfunktion (/dt,)*? zustande kommt. Denn diejenige Beziehung fiir die
resultierende (relative) Beschleunigung fur den mittleren Elementarabstand, die zur Determi-
nierung von m; aus mS fuhrt, ist ja eine der aufsummierten Zeitfunktionen. Auch diese und

die folgende Uberlegung kénnen entsprechend ihrer Herleitung vorerst nur fiir die Masse des
Neutrinos selbst gultig sein.

Erst die Bedingung, dass eine determinierte Beschleunigung nur fir den Wert &r,(t) = 0
maoglich und damit real ist, fuhrt in Wechselwirkung mit der gleichartigen Beziehung fur die
Masse m; zu deren Definition als determiniertem Parameterwert. Der dazu notwendige Pro-
zess, also Auswahlvorgang aus mehreren moglichen, ist die Umwandlung einer Ungleichung
in eine Gleichung. Wie bereits auf Seite 142 erwahnt, kann es zwischen den beteiligten Pa-
rametern keine weitere unabhangige Beziehung geben, welche eine bestimmte aus allen

maglichen Zuordnungen dieser Ungleichung (zwischen m; und mE) auswahlt.

Vielmehr ist die Auflosung dieser Ungleichung in die elementare Entscheidungsfolge not-
wendig, die deduktiv zuerst auf Gleichheit oder Ungleichheit entscheidet, also
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wobei die Entscheidung ,gleich* mit einem determinierten Wert fortsetzbar ist, wahrend die
Entscheidung ,ungleich” nicht universell, sondern allenfalls fir lokal speziell definierte Bedin-
gungen fortsetzbar sein kann, aber nicht muss (siehe auch Seite 142) und dann mit Struktur-
veranderungen verbunden ist.

Eindeutig ist von vornherein, dass die Zeitfunktion der Gravitationskonstanten einen um ge-
nau 2 hoheren Exponenten fir das Argument (t/dtp) aufweisen muss als die Masse m;, denn

die Gravitation ist ja Uber den Raum hinweg fir Abstande in Elementen dry(t) und nicht 6r0D0
s, () [t Y
definiert, woraus ein Faktor (BO—DJ :[gJ resultiert. D.h., andert sich ory linear mit der
) 0
Zeit, dann muss die Gravitationswirkung, die den unverdnderten Abstand 6rODO der Masse

m_ als unabh&ngigen Normierungsparameter vom Zentrum realisiert, entsprechend dem

Gravitationsgesetzt um den Faktor (t/6ty)2 fir G und den reziproken Faktor fir das Quadrat
des relativen Radius zu einer bestimmten Zentralmasse definiert sein. Eine Veranderungs-
funktion dieser Zentralmasse muss sich diesem Effekt noch tberlagern, ist aber selbst durch
diesen Einzelprozess nicht definiert.

Aus dieser Kopplungsexpansion folgt also die Bedingung fir die beiden Zeitfunktionsexpo-
nenten x; fur die Gravitationskonstante, x, fur die Zentralmasse my;

X1:X2+2.

Dagegen die fur die Transformation *, durch welche der ebenfalls als Normierungsgrésse
wirksame Bahnradius 6rODO erst definiert wird, die Bedingung

X1:3—X2.

Die daraus folgende Entscheidung x; = 2,5, x, = 0,5, die mit der Massendefinition fir m; ver-
traglich ist, gilt damit vorerst auch nur fir diese elementaren Wechselwirkungen, also den
elementaren Bereich Ar < or,.

Woher kommt also — im Sinne der deduktiven Folgeordnung und damit objektiv kausal — die
Zunahme der Masse jedes elementaren Objekts nach einer Zeitfunktion (t/5t;)2?

Dazu muss insbesondere geklart werden, welcher Parameter deduktiv zuerst nach seinem
Zeitgesetz determiniert wird, entweder G oder m. Es gilt also die genaue deduktive Einord-
nung der Relationen oben zu finden.

Als determinierbarer, also quantifizierbarer Parameter wird die Masse m eines elementaren
Objekts durch die Funktionaltransformation £* definiert, némlich als Zentralmasse, die den

Bahnumlauf von m_ mit Radius &ry, ermdglicht. Dazu missen das Gravitationsgesetz und

zugleich das 2. Newtonsche Gesetz wirksam sein, die ja nur im metrischen Raum selbst de-
finiert sind. Also missen sie durch die Umkehrung von S(t) als Kopplungstransformation in

den orthogonalen Phasenraum der transformierten logischen Variablen q,f transformiert

werden, und genau dadurch entsteht die Exponentenbedingung x; = X, + 2 (siehe oben!).
Dagegen ist die 2. Bedingung, namlich x; = 3 — x,, von der Transformation £* bedingt, und
zwar durch die Anwendung des Gravitationsgesetzes unmittelbar. Nur aus der Kopplung
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beider Bedingungen folgt die Entscheidung fir die Elementarobjekte. Ohne die Rucktrans-
formation durch S(t)* besteht also die zweite Bedingung allein, und fiir komplexe Objekte
missen daher die Exponenten nicht notwendig dieselben Werte 2,5 bzw. 0,5 haben. Sie
kénnen vielmehr um einen bestimmten Betrag gegensinnig davon verschieden sein.

Dies widerspricht den deduktiven Zusammenh&ngen in keiner Weise, denn die Funktion G(t)
ist ja keine unabhangige Normierungsgrosse, vielmehr ist nur G, wie auch mg bzw. mE in

diesem Sinne wirksam. Damit ist deduktiv die Mdglichkeit offen, dass fur komplexe Objekte
und ihre zugeordneten Massenparameter ein anderes Zeitgesetz wirksam ist als fur die
elementaren Objekte. Damit wird die Mdéglichkeit berticksichtigt, dass auch die Kopplung der
elementaren Objekte zu komplexen, also die Verbindung von Neutrinos zu den echten Ele-
mentarteilchen, selbst eine zeitabhangige Funktion ist.

Allein die deduktive Notwendigkeit, dass diese Teilchen einmal entstanden sein mussen, im
gegenwartigen Zustand des Universums nach bisheriger Erfahrung aber nicht mehr neu ent-
stehen, weil die dazu notwendigen Bedingungen offenbar nirgends realisiert sind, zwingt zu
dem Schluss, dass diese Bedingungen selbst einer Zeitfunktion unterliegen. Damit kénnten
die Bedingungen fiir die Existenz der Neutrinos einerseits und der ,klassischen* Elementar-
teilchen andererseits verschiedenartige Zeitabhangigkeiten aufweisen. Dazu gehdrt dann,
dass sowohl die Massenparameter wie die korrespondierenden Gravitationskonstanten ver-
schiedenen Zeitgesetzen gehorchen, jedoch jeweils komplementar derart, dass in jedem
Bereich das Gravitationsgesetz wirksam ist, je nachdem in original metrischer oder in trans-
formierter Form.

Die deduktiv wirksamen Ursachen fir diese Bereiche, also Neutrinos und komplexe Objekte,
muissen demnach ebenfalls verschieden definiert sein. Es kommen dafiir also nur die Wech-
selwirkungen der betreffenden Objekte selbst infrage, und zwar, da die Gravitation sich ein-
deutig auf metrisch quantifizierte Variable bezieht, nur Wechselwirkungen im metrischen IR;
selbst. Dabei kann, wie bei allen universell definierten Parametern, jeder spezifische Para-
meterwert nur ein Mittelwert Gber einen gewissen Raumbereich sein, gegebenenfalls auch
Uber den Gesamtraum, den das Universum einnimmt.

Das bedeutet also, dass fur das einzelne Objekt nach den lokalen Bedingungen gewisse
Schwankungen auftreten kdnnen und mussen. Nachdem die Masse selbst nun auch einen
zeitabhangigen Funktionswert zugeordnet bekommen muss, ist es notwendig, dass auch
dieser solchen individuellen Schwankungen unterliegt.

Nun sind aber sowohl die universell wirksamen Gravitationskonstanten — eigentlich immer in
Anfiihrungszeichen zu setzen! — wie die objektspezifischen Massenparameter nicht deduktiv
unabhangige Variable des Systems, sondern folgen aus den universellen Vertraglichkeitsbe-
dingungen fir die Existenz unterscheidbarer Objekte. Auch der objektbezogene Massenpa-
rameter kann dabei nicht beliebige Werte annehmen, sondern nur typspezifische fir die ein-
zelnen Objektklassen.

Deswegen ergeben sich die jeweils aktuellen Parameterwerte auch nicht explizit aus einzel-
nen deduktiven Veranderungsschritten fiir die einzelnen Objekte, wenn die Parameterwerte
als objekttypspezifische raumbezogene Mittelwerte determiniert sind. Auf das einzelne Ob-
jekt bezogen kdénnen und missen demnach individuelle Schwankungen solcher objektbezo-
genen Parameter, also hier der Masse, auftreten.

Das gilt natirlich auch schon fir den innersten Elementarbereich, also fur das Neutrino
selbst, fir das die Bestimmung der zugehdrigen Zeitfunktionen aus den notwendigen Ver-
traglichkeitsbedingungen fir die vollstdndige Transformation der logischen Variablen in den
metrischen Raum bereits determiniert ist. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass ein freies Neu-
trino nicht permanent, also Uber viele Zeitelemente &ty,, eine Masse m > 0 zugeordnet hat.

165



Das bedeutet, dies geschieht jeweils in einem konkreten Elementarprozess, bei dem die
Transformation der logischen Variablen in den metrischen Raum vollstandig realisiert wird,
weil dies fir die Definition der Zustandsdifferenzen fir die Veranderungsrelationen stets not-
wendig ist. Wenn also aufgrund der Aktivierung der Veranderungsrelationen durch ausrei-
chende Unsymmetrie umgebender logischer Zustandskombinationen ein logischer Impuls
erzeugt wird, dann wird er durch die aktuelle Transformation auch im metrischen Raum wirk-
sam. D.h., das Objekt erhalt Masse und Impuls, wobei der letztere durch p = 6(m Eth) im met-

rischen Raum wirksam wird, also durch
p =0mLg +6q [,

hier aber mit m = 0, d&m = my, also p = m; q, so dass dieser Prozess noch nicht mit einer Be-

schleunigung verbunden sein kann. Wenn dieser Impuls nicht fiir das folgende Zeitelement
erhalten bleibt, erfahrt das Neutrino also keine Beschleunigung, verliert dann aber seine
Masse wieder und &ndert damit auch seine Geschwindigkeit nicht.

Die zugehdérige universelle Determinierungsrelation fir die Masse des Neutrinos, also die
Bedingung

Bfy =0

mit der Folgerung

5 12 o
I]__ —-;1 __E__ —-ZZTTZ J]]fi =0
9 4) 5t m

ergibt in der differentiellen Form

-1/2
n® 1)ty +5t, o2 m; =0
9 4 ot, m+3m

also
2 1/2
m+dm = fn mEt—O 1
L_l ot,
9 4
mit
112 112 12 112
t_o t_o 1+6i = t_o 1+16i ,
ot, ot, to oty 2 t,
somit
om _ oty
m 2t

zeigt also speziell in der Form

m(to+dto) = M(to) + dM(to) = M(to) + M(to)-Oto/(2to)
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unmittelbar die Verknipfung mit den deduktiv wirksamen Veranderungsrelationen der metri-
schen Variablen selbst, indem darin nicht nur die Zuordnung zur Zeit t,, sondern auch diese
selbst explizit vorkommt.

Im konkreten Einzelfall, wenn die Beziehung ﬁ =0 wirksam ist, muss flr das einzelne Ob-
jekt gegeniiber seinen Nachbarn bereits

Ory,y =€ (Mit e << 1)

sein, so dass auch dm vom universellen Wert ein wenig abweichen kann bzw. muss als un-
mittelbare Folge der in Wirklichkeit eben doch ungleichméssigen Abstande or(t).

Solche individuellen Schwankungen fiir den Gréssenwert des Massenparameters eines ein-
zelnen Teilchens mussen sich nun auch bei komplexen Teilchen, also unmittelbar bei ihrer
gravitativen Wechselwirkung im Raum bemerkbar machen. Als Bedingungen daftir kommen
nur ihre aktuellen Abstande, also die rdumliche Anordnung der Objekte insgesamt in Be-
tracht.

Eine universell definierte Zunahme des Grdssenwertes der Masse kann dann — oder muss
vielmehr — verschiedene Ursachen haben. Die erste ist, als deduktiv bereits vorgegeben, die
zeitliche Veranderung der Masse ihrer elementaren Komponenten, also der Neutrinos.

Als zweite ist die Moglichkeit zu berlcksichtigen, dass auch die Bindung dieser Komponen-
ten selbst einer zeitlichen Anderung unterworfen sein kann. Da diese Bindung durch die bei-
den Transformationen rq und s, definiert wird, kommt im Prinzip noch eine zeitliche Differen-
zierung in Betracht, indem die Massen der ,leichten“ und der ,schweren” Teilchen sich ihrer-
seits noch im Zeitverhalten unterscheiden mussten oder kdnnten. Eine Entscheidung kann
jedoch in dem Sinne vorweggenommen werden, dass auch diese Bindungsformen nur die in
den Phasenraum durch S(t)™* riicktransformierte Gravitation in Anspruch nehmen kénnen.
Damit ist dann aber keine zusatzliche Zeitfunktion verknupft, also fir m; gultig, denn diese
Kopplung ist der Funktionaltransformation £* vorgeordnet.

Als weitere Ursache — die dritte — kommt die Wechselwirkung der angeregten Zustédnde mit
ihrer unmittelbaren Umgebung infrage, und das sind stets Neutrinos mit einem urspringli-
chen Nullzustand, also ng2 = 0 und n;2 = 0. Denn so sind sie entstanden, mit geringen Aus-
nahmen. Denn jedes komplexe Teilchen weist auf seinen Aussenflachen, wie sie durch die
Transformation als Teile von Wirfelflachen definiert sind, permanent und periodisch wech-
selnde Zustandskombinationen seiner logischen Variablen auf.

Diese befinden sich zwar in Abstanden = &ry(t) >> 8ry,, aber hinsichtlich der Bestimmung

logischer Zustandsunterschiede ist ja nicht der metrische Abstand, sondern die unmittelbare,
d.h. durch keine anderen Objekte mit Zustandskombinationen abgeschirmte Nachbarschaft
entscheidend. Und sie weisen nur eine sehr geringe Relativgeschwindigkeit gegeniiber dem
,Schweren” Teilchen auf.

Die Einhaltung normaler Abstéande = &r, ist aber an die Bedingung gebunden, dass entweder
mit fehlender Masse keine Beschleunigung vorkommt, oder dass, wenn solchen Teilchen
Masse durch Impulstransformation zugekommen ist, die lokale gravitative Wirkung nicht den
normalen Expansionsprozess Uberkompensiert. Das aber ist der Fall, wenn in einem Ab-
stand von der Gréssenordnung dr, ein Teilchen mit einer wesentlich grosseren Masse, also
m >> m; seinen gravitativen Einfluss unmittelbar bemerkbar macht. Fir nahe Elementarob-
jekte kommt daftr aber nur die transformierte Gravitation im elementaren Bereich < &rg mit
G(t) = Gg(t) zur Wirkung. Der transformierte Impuls muss also eine Zentripetalbeschleuni-
gung bewirken, wenn er ber mehrere Zeitelemente erhalten bleibt, und das ist fir bestimm-
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te raumliche Konstellationen von Zentralobjekt und einem der umgebenden freien Neutrinos
stets der Fall. Durch die Anndherung werden die Unsymmetrie-Bedingungen fiir das freie
Teilchen noch verstarkt, und die weitraumig umgebenden freien Neutrinos gleichen diese
individuelle Abstandsverringerung allméhlich wieder aus, wenn auch langsamer, da sie ja
keinen Beschleunigungseinflissen permanent unterliegen kdnnen. Da sie freie Neutrinos
sind, behalten sie den Zustand n;2 = 1 auf jeden Fall bei, den Zustand ny2 > 1 und damit
Masse und Beschleunigung nur solange, wie die Bedingungen dafiir gegeben sind. Diese
sind also noch explizit zu formulieren. Aber immer, wenn die Impulstransformation in den
metrischen Raum fiir ein — freies oder gebundenes — Neutrino explizit wirksam wird, dann mit
der Gravitationskonstanten Go(t/8to)*° = Gg(t) als deduktiv veranlasstem Prozess. Dagegen
kann im Universalbereich diese Transformation nicht wirksam sein, weil sie dort nicht defi-
niert ist, so dass die Gravitation dort nur indirekt wirksam sein kann.

Wie, das ist anschliessend zu ermitteln und muss mit dem Zeitgesetz fiir komplexe Teilchen
unmittelbar verknupft sein.

Ein Zustand, der sich zeitlich systematisch so verdndert, dass dabei eine Konstellation ent-
steht, die als ein Objekt nach aussen hin wirken kann, wird nur dadurch mdglich, dass Kopp-
lungsexpansion und Gravitation unter gednderten Bedingungen wieder mit verschwindender
Beschleunigung zusammenwirken, jedoch damit auch mit einem verédnderten Zeitgesetz.
Dieses muss jedoch zum Zeitpunkt der Entstehung der Teilchen, wenn also dieser besonde-
re Prozess einsetzt, eindeutig definiert an den bis dahin wirkenden Prozess bzw. Zustand
anschliessen.

Diese Uberlegungen miissen also fortgesetzt werden.

Schliesslich kommt als weitere prinzipiell konkret wirksame Ursache die gegenseitige Wech-
selwirkung der Objekte durch die Gravitation selbst in Betracht. Ob dabei mehr resultiert als
die Bedingung, die im metrischen Raum durch den Gradienten des Gravitationspotentials
nach dem Gravitationsgesetz in seiner originalen Form bedingt ist, ob damit also ein Einfluss
auf die Teilchenmasse selbst verbunden ist, muss sich erst ergeben.

Dabei ist daran zu denken, dass das universelle Gravitationsgesetz eine Veranderungsrela-
tion oder genauer ein gekoppeltes System von solchen fir die Variablen der Objekte im met-
rischen Raum bedeutet. Seine Form und damit seine quantitative Wirksamkeit ist durch die
Bedingung der Erhaltung der Determinierbarkeit direkt definiert. Fir die einzelne Wechsel-
wirkungskomponente ist dabei charakteristisch das deduktiv und formal algebraisch gleich-
rangige Auftreten der Massen beider wechselwirkenden Teilchen. Jedoch kompensieren sich
dabei die Zeitfunktionen der Abstande und der Gravitationskonstanten nur bis auf einen Zeit-
faktor (t/0tp)* mit x # 0, wobei auf jeden Fall in den Massenparametern noch die Zeitfunktion
enthalten ist, die sie von ihren elementaren Komponenten her schon zugeordnet haben. Das
endgultig im Raum mit Abstéanden >> &ry(t) wirksame Gravitationsgesetz mit der zugeordne-
ten Aufschlisselung der Zeitfunktionen kann sich dann nur durch die Veranderungen der
individuellen Wirkungsbereiche aller existierenden Massen manifestieren, d.h. also durch die
Ausbreitung der Gravitationswirkung in der Zeit und damit der Erfassung weiterer Wechsel-
wirkungspartner.

Wenn im System aufgrund geeigneter Bedingungen neue Massen entstehen, dann also
einmal durch Veradnderung der Massenwerte vorhandener Objekte ohne oder mit Verande-
rung von deren Struktur nach dem Zeitgesetz der Massenwertzunahme, woran mehrere Ef-
fekte mitwirken kénnen. Zum anderen durch Strukturverdnderungen im Sinne der Bildung
neuer Teilchen, aber stets mit den Massenwerten, die fur ihren Typ dem Systemzustand
nach seiner zeitlichen Entwicklung zugeordnet sind. Die Erfahrung der weitestgehend ein-
heitlichen Massenwerte der einzelnen Teilchenarten legt aber, da diese Werte auf jeden Fall
zeitbedingt sind, einen eng begrenzten Zeitraum dieser Neuentstehung nahe.
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Was sich fur das einzelne Objekt im Ablauf der Zeit dndert, wenn es einmal existiert, ist ohne
echte Strukturveranderung des Objekts im Zentrum, also am Ort R,

1. sein Ort im Raum durch seine universelle Expansionsbewegung,

2. dieser Uberlagert die Eigenbewegung im Raum relativ zu seiner Umgebung aufgrund
individuell wirksamer Beschleunigungen,

3. seine Masse aufgrund der Massenveranderlichkeit seiner Komponenten, also Neutrinos
im angeregten Zustanden, und

4. die Masse aufgrund der Anlagerung weiterer massebehafteter Komponenten, also
angeregter Neutrinos, dazu weiter

5. sein gravitativ erreichter Wechselwirkungsbereich entsprechend seiner Existenzdauer,
sowie dazu

6. der Einfluss der Massenveranderlichkeit sowie Ausbreitung der Gravitationswirkung aller
anderen komplexen Objekte im Universum.

In welcher Weise wirken sich nun die Einflisse 4 bis 6 aus? Vom Gravitationsgesetz, also
den Veranderungsrelationen her ist eine Veréanderung nicht erkennbar, weil es insgesamt
invariant gegen die Zeitfunktionen ist, d.h., die Beschleunigungen unterliegen demselben
allgemeinen Zeitgesetz wie die Abstande, wie es fir die linearen Transformationen als Ver-
traglichkeitsbedingungen erforderlich ist.

Was sich jedoch unter dem Einfluss zunehmender Wechselwirkungsbereiche — fir alle exis-
tierenden Objekte! — &ndern muss, ist das insgesamt resultierende Gravitationspotential.
Dieses ist fir das gesamte System als genereller Parameter U(gn,t) definiert, der an jedem
Ort und zu jeder Zeit die Bedingungen der Gravitationswirkung auf ein dort befindliches Teil-
chen determiniert.

Als determinierbarer Parameter kann aber dieses Gravitationspotential nur aus der Gesamt-
folge aller Zustandsanderungen der metrischen Variablen und der Objekte, denen sie zuge-
ordnet sind, im Ablauf der gesamten Existenz des Systems eindeutig definiert sein. Es ist
also bestimmt sowohl durch die Bewegungen als Ortsveranderungen der schon vorhande-
nen Objekte, durch deren Eigenschaftsdnderungen selbst als auch durch die Erzeugung
neuer Objekte. Denn kein Objekt ist a priori existent, jedes ist im deduktiven Ablauf einmal
neu entstanden. Insbesondere dieser letztere Aspekt bedingt, dass auch die Ausbreitung des
gravitativen Wechselwirkungsbereichs dieser neu entstehenden Teilchen, nicht als Rand-
neutrinos, aber als Komplexe im Systeminneren, bertcksichtigt werden muss, damit Deter-
minierbarkeit besteht. Das gilt auch und besonders fur die Bildung héherer Komplexe, die
nur zeitlich stabil sein kdnnen, wenn ihre Entstehung mit einer zusatzlich generierten Masse
als aquivalent einer ,Bindungsenergie“ verknipft ist. Dass die Randneutrinos hierzu nichts
beitragen, wird aus ihrer konkreten Wirkungsweise deutlich, die nach innen nur Null-
Neutrinos erzeugt.

Nun muss sowohl der mittlere Abstand der elementaren Objekte im gesamten Raum des
Universums konstant sein - wegen der Erhaltung der Determinierbarkeit der logischen Zu-
stande - als auch die mittlere Dichte der Massenverteilung komplexer Objekte im Raum als
solche definiert sein, damit die Gravitationswirkung determinierbar bleibt.

Welche Wirkung auf die Gbrigen Objekten des Systems ubt nun die Masse m durch ihre An-
wesenheit aus? Auf jeden Fall ist die Gravitation nur zwischen den mit dem Parameter Mas-
se versehenen Objekten selbst wirksam. Andererseits gibt es aber offensichtlich nach den
elementaren Eigenschaften der Objekte keinen elementaren Prozess, der die Wirkung als
aus einzelnen Komponenten explizit zusammengesetzt erscheinen lassen wirde, d.h., es
gibt nur eine Gesamtwirkung mit einer eindeutigen resultierenden Beschleunigung fir jedes
Objekt entsprechend den zugehorigen Veranderungsrelationen, die ja stets gekoppelte Glei-
chungen sind und damit fur diese eindeutige Zuordnung eines resultierenden Einflusses sor-
gen.
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Da es keine Form von Wechselwirkung zwischen Objekten mit operativem Charakter, also
Einfluss auf die Veranderungsrelationen, geben kann, der ,a priori* vorhanden ist, muss jede
solche Wechselwirkung erst selbst zustandekommen. Sie kann also vor allem nur einen be-
schrénkten Raumbereich betreffen, nachdem sie erst eine beschrankte Zeit existiert. Wenn
also an einem bestimmten Punkt des Systems eine Masse m oder Am neu entsteht zu einer
Zeit ty, dann hat bzw. erreicht sie schon durch diesen Prozess von vornherein die dem Teil-
chentyp universell zugeordnete Masse m(t,). Deren gravitative Wechselwirkung kann sich
nur mit einer endlichen Ausbreitungsgeschwindigkeit co(t) bemerkbar machen, die, um nicht
von der universellen Expansion allmahlich unwirksam gemacht zu werden — oder umgekehrt
—, demselben Zeitgesetz folgen muss, also

Cq(t) =cg [6%} =ale(t), a=const.
0

Sie muss also in einem festen Verhaltnis zur Lichtgeschwindigkeit stehen, damit die Wir-
kungskombination von Expansion und Gravitation erhalten bleibt, denn sonst kann auch

or, =0 nicht bestehen, und damit ginge unter anderem die Determinierbarkeit des Massen-

parameters verloren. Die Komponente a kann nur durch den operativ wirksamen Prozess
definiert sein, der diese Ausbreitung realisiert.

Die Ausbreitung der Gravitationswirkung wird ausserdem beeinflusst von der dem Objekt mit
der Masse m(t) zugeordneten Expansionsbewegung, die wiederum von seiner Entstehungs-
zeit und damit von seinem Entstehungsabstand vom Systemzentrum abhangt. Diese radiale
Geschwindigkeitskomponente ist auf jeden Fall gleich c(to), wenn t, die Entstehungszeit des
Teilchens ist, falls es am Rand als neues Neutrino entstanden ist, andernfalls abhangig vom

Entstehungsort relativ zum Gesamtradius R(t,) = %Bromo (t, /3ty )%

Es fehlt in dem gesamten bisherigen Zusammenhang jedoch immer noch der Prozess, der
als deduktiv wirksamer Elementarprozess die gravitative Wechselwirkung zwischen raumlich
entfernten Massen konkret méglich macht. Denn ausser den Objekten mit ihren veranderli-
chen Zustandsparametern gibt es ja nichts im System, was in irgendeiner Form mitwirken
konnte. Alle Vorgénge sind solche zwischen Objekten, und dass in elementaren Schritten.

Dieser Prozess gilt nicht im Elementarbereich selbst, also fir &r << &ry, sondern im Univer-
salbereich Ar >= dry allein, und alle seine Auswirkungen betreffen nur diesen Bereich. Daher
sind eben die Zeitfunktionen fiir G und m im elementaren Bereich andere als im Universalbe-
reich mit den Auswirkungen nach Kap. 27.

30. Die deduktive Wirksamkeit der Gravitation

Dass die Wirkung der Gravitation in den Veranderungsrelationen der metrischen Variablen
einen Einfluss von Massen (iber Entfernungen Ar hinweg am Ort als Anderungsgrosse einer
Impulsvariablen auf die Masse bzw. das Objekt an diesem Ort austbt, bedeutet nach allen
deduktiven Folgeprinzipien, dass genau an diesem Ort ein Zustand herrschen muss, der
eindeutig die Operation der Verdnderungsrelation auslost.

Die einzigen Objekte, die Trager eines solchen Prozesses sein kdnnen und in unmittelbarer
Umgebung des Objekts existieren, sind aber die benachbarten Neutrinos. Da es im Sinne
der Deduktion nur elementare Wirkungen zwischen benachbarten Objekten gibt, missen
sich also in unmittelbarer Nahe einer Masse, die sich in einem gravitativen Potentialfeld be-
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findet, Neutrinos in einem Zustand aufhalten, der diese Wechselwirkung mdéglich macht. Das
konnen aber keine Null-Neutrinos allein sein.

Nun gibt es noch einen elementaren Prozess fiir Neutrinos, der bisher fir keine Wechselwir-
kung als zustandig in Anspruch genommen wurde, namlich den Zustandswechsel der logi-
schen Variablen zwischen n;2 = 0 und n;2 = 1. Die mit der schwachen Wechselwirkung der
Teilchen hdherer Art gekoppelte Ausbreitung elektromagnetischer Wellen wurde ja bereits
mit einem periodischen Wechsel zwischen den Zustédnden n;2 = 1 und n;2 = 2 in Zusammen-
hang gebracht (noch mit der alten Definition von n;2!). Es wurde dabei aber in keiner Weise
deduziert, woher Neutrinos im Zustand n;2 = 1 kommen, wenn der masselose Grundzustand
n;2 = 0 der weitaus haufigste Normalzustand ist.

Auf jeden Fall missen solche alternierenden Neutrinos zuerst einmal von n;2 = 0 nach ns2 =
1 Uberfuhrt worden sein. Dass sie in diesem Zustand ohne dusseren Einfluss Uber viele Zei-
telemente verharren kénnen, unabhangig davon, ob sie den Impuls p = 0 oder 1 mitfihren,
solange keine Definition eines Richtungssinns und damit keine Vorzeichen definierende s-
Transformation zusammen mit einer Richtungsdefinition (a;) wirksam wird, wurde schon ge-
zeigt an dem Prozess

(000) + (001) — (010) — (001),

wobei der zweite Ubergang durch die Gleichrangigkeit der logischen Variablen in der deduk-
tiven Folgeordnung bedingt ist, wenn keine Stellenwertordnung durch Einfluss von aus-
serhalb des Teilchens eindeutig definiert ist. Intern bedeutet dieser Koordinatenwechsel
durch die Transformation in den orthogonalen Phasenraum eine zyklische Stellenwertord-
nung und damit eine Rotation der Zustande, die permanent anhélt, d.h. sich in jedem Zei-
telement dt, wiederholt, solange p = 1 ist, da die Stellenwertordnung der einzelnen Zu-
standskombination — speziell also des freien Neutrinos — fir sich allein eben nur zyklisch
definiert sein kann, wenn die Variablen deduktiv gleichrangig sind.

Ohne solche Definition des Richtungssinns, d.h. des arithmetischen Vorzeichens, kdnnen
also zahlreiche Neutrinos im Zustand n;2 = 1 auftreten, ohne dass sie einen héheren Zustand
n;2 = 2 oder 3 erreichen. Es ist jedoch nur mit Definition eines Richtungssinns allein moglich,
vom Zustand n;2 = 1 wieder auf den Zustand n;2 = 0 mit der Masse m = 0 zurlickzukehren,
also Uber die s;-Transformation der Zustandsoktanten. Und zwar mdglich und zugleich not-
wendig, um die entsprechenden Erhaltungssatze zu erfillen, die sich aus der gravitativen
Wechselwirkung ergeben miissen. Einzelheiten dazu muissen im Zusammenhang mit den
verschiedenen mdglichen Zustandsénderungen der Neutrinos — frei und gebunden — und
ihren Auswirkungen dargestellt werden.

Die Erniedrigung des Neutrino Zustandes n;2 = 1 — 0 kann aber nur Uber die Verdnderungs-
relationen, also Uber Impulsédnderungen geschehen. Denn die Anwendung der Verande-
rungsrelationen setzt die Definition des Richtungssinnes voraus, um logische Zustandsunter-
schiede in einem orthogonalen Phasenraum kombinieren zu kdnnen. Solche Kombinationen
treten ja bis zu 41, also etwa 12 oder 13 schon Gber Raumabstande &r, (einfach) hinweg auf,
soweit sie nicht von internen Differenzen bei komplexen Teilchen abgeschirmt werden.

Nun ist das Auftreten einer Masse m stets notwendig mit angeregten Neutrinozustédnden n;?
> 0 gekoppelt, so dass sich eine solche Masse stets mit derartigen Kombinationen von Zu-
standswerten in einer Umgebung von — zuerst — Null-Neutrinos befindet, die mit einer kon-
stanten mittleren Dichte doch in den gegenseitigen Abstinden etwas variieren. Durch die
von der Zentralmasse mit ihren angeregten Zustanden, soweit sie hach aussen ,offen” sind,
bewirkte raumliche Unsymmetrie der Zustandsverteilung fir die Nachbarobjekte werden da-
her von diesen stets Null-Neutrinos einen logischen Impuls p, = 1 erhalten, durch den sie im
nachsten Zeitelement 6ty schon den Zustand n;2 = 1 mit q,= 1 erreichen.
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Damit sind sie der Gravitationswirkung ausgesetzt, weil sie die Masse m = m; haben, und
werden somit auch im metrischen Raum beschleunigt. D.h., sie erhalten einen Impuls p1, der
sich im nachstfolgenden Zeitelement &ty auf g; auswirken muss, wenn die Masse m; erhalten
bleibt. Sie sind in diesem Falle zu Eigenbewegungen fahig auch relativ zu ihrer Umgebung,
die diesen Zusammenhang verandern kénnte, wenn sie konkret ausgefiihrt werden. Jeden-
falls haben sie dann nicht mehr nur die Geschwindigkeit, die sie zuletzt zugeordnet beka-
men, sei es bei ihrer Erzeugung als Null-Neutrinos als reine Expansionsgeschwindigkeit oder
nach einer Rlckversetzung den Zustand n;2 = O der im letzten Zeitelement mit wirksamer
Masse m; aufgenommenen Geschwindigkeit, die auch relativ zur Umgebung wirksam sein
muss. Jedoch kann eine solche Verschiebung in einem Zeitelement &t, immer nur < dr, sein,
wenn die Determinierbarkeit erhalten bleiben soll. Ist diese Bedingung erfullt?

Die Neutrinos, die sich in unmittelbarer Ndhe einer zentralen Masse m >> m; befinden, kdn-
nen permanent ohne eine sehr schnelle Rotation um dieses Zentrum nicht in einem anna-
hernd stabilen Zustand =< &ry verweilen, denn die logischen Zustandsbedingungen kénnen
ja metrische Zustandsbedingungen, also speziell die gravitative Anziehung, nur im Zusam-
menhang mit der universellen Kopplungsexpansion kompensieren. Dafir werden aber Mas-
sen gleicher Gréssenordnung vorausgesetzt, wie ja auch die Kopplungsexpansion sich stets
auf den Ort R, eines Teilchens bezieht, genauer auf den Mittelpunkt seiner in den orthogo-
nalen Phasenraum und erst von dort in den IR; selbst transformierten logischen Zustands-
kombinationen, elementar fir die einfachen, komplex fir die zusammengesetzten. Denn
auch solche Komplexe sind nur durch permanente, mindestens teilweise rotierende Zu-
standswechsel dynamisch stabil, also existenzféhig.

Die Nachbar-Neutrinos einer zentralen Masse m >> m; konnen somit nicht ohne weiteres
permanent mit einer Masse m; > 0 in dieser Umgebung verweilen. Vielmehr ist dies nur méog-
lich, wenn sie keine Masse haben, sowie eine wesentliche Anderung ihrer Geschwindigkeit
aktuell ware. D.h., eine von den Veranderungsrelationen der metrischen Variablen bewirkte
Impulséanderung darf nicht wirksam werden. Das ist einmal dann mdglich, wenn im zugehori-
gen Zeitelement die Masse des Teilchens verschwindet, weil dann und nur dann im metri-
schen Raum auch der Impuls verschwindet, da es als masseloses Teilchen mit Geschwin-
digkeit < ¢ keinen Impuls tragen kann. Ist also diese Bedingung eines Massenwechsels er-
fullt? Die Antwort findet sich auf in Abschn. 30.1.

Zum anderen ist es aber auch dann mdglich, wenn keine Gravitation wirksam ist, wenn diese
also nicht durch einen Gradienten der dieses Potential reprasentierenden (n;2=1)-Neutrinos
zur Wirkung kommt. In einem Bereich der Sattigung von deren Verteilung, wenn also alle
umgebenden Neutrinos diesen Zustand aufweisen, erfahrt die Masse m; > 0 keine Be-
schleunigung, ihr Impuls wird nicht in den IR; transformiert, weil dafir keine Veranlassung
besteht. Siehe auch Abschn. 30.2!

Weiterhin ist aber ein Gravitationspotential und sein Gradient Uberhaupt nur definiert fir Ab-
stande > &r,, und fir solche < &ry bzw. << &ry kann Gravitation Uberhaupt nur als diejenige im
Elementarbereich wirksam sein, d.h. durch Transformation logischer Impulse in metrische.

Ist das seine Umgebung anregende Teilchen ein freies Neutrino im Zustand n;2 = 1, dann hat
es allenfalls einen einzigen Impuls p, = 1 zum Austausch bei Wechselwirkung mit einem an-
deren Neutrino verfligbar. Selbst hat es dann in einem der nachsten folgenden Zeitelemente
den Impuls 0, kann also seinen Zustand n;2 = 1 von sich selbst aus nicht mehr verandern,
ohne dass es aufgrund seiner zugeordneten Veranderungsgleichung einen umgekehrt ge-
richteten Impuls erhalt, der ohne spezielle Bedingungen jedoch nicht méglich ist.

Sein angeregter Zustand n,2 = 1 jedoch genugt wegen der Form der Verdnderungsgleichun-

gen, um diese bei benachbarten Objekten moglicherweise wirksam zu machen und solchen
damit dann weitere Anregungszustéande n;2 = 1 zu vermitteln, soweit noch nicht vorhanden.
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Diese Ubertragung erfolgt im materiefreien Raum, also der Umgebung von Massen m in
Zeitabstanden &ty Uber Abstdnde &ro und damit im Mittel mit der Lichtgeschwindigkeit c(t).
Damit kénnen sich auch gravitative Wechselwirkungen nur mit dieser Geschwindigkeit aus-
breiten.

30.1. Die Masse der Neutrinos als abhangig von g-u  nd p-Zustéanden

Es wird aber nun notwendig, das auftreten der Massen m; > 0 noch genauer mit den Zu-
standsbedingungen des Neutrinos zu verknipfen. Denn bisher wurde dieser Zusammenhang
nur mit den logischen Zustéanden q,, selbst verknipft durch

nf=> ax.
<

Ware dieser Parameter allein fir das Auftreten der Masse m; verantwortlich, dann muisste
die Ubertragung dieser Zustande mit deren anschliessender Erhaltung einer raumlichen
Massendichte von der Gréssenordnung

m, /&r; =10%kg/m?®

(nach den bereits abgeleiteten Zahlenwerten) erzeugen, die allein das gesamte Systemgefu-
ge auflosen misste! Damit wére aber die Bedingung verbunden, dass die Masse m; von
den logischen Impulsen p,y unabhangig ware. Andererseits existiert von der Transformation
£* her eine gleichrangige Bedingung wie diejenige fur die Zustandswerte auch fur deren Ver-
anderungswerte, die bisher nicht als wirksam beriicksichtigt wurde.

Die Masse m; kann also nicht von n;2 nach obiger Definition allein bestimmt sein und ist of-
fensichtlich nur wirksam fir g, = 1 zusammen mit p, = 1. Sie ist also mit der dadurch bewirk-
ten permanenten Rotation der Zustandswerte, das heisst einem permanenten Wechsel der

orthogonalen Umlaufbahnen der transformierten logischen Masse m_ verbunden. Erst dieser

Wechsel liefert als &quivalent im IR; die Masse, wie sie aus der 3K-Strahlung bestimmt wur-
de. Das (n;2=1)-Neutrino mit p = 0 dagegen muss eine Masse m;, << m; aufweisen, wenn
nicht Gberhaupt myo = 0 ist.

Derart ist also die Transformierbarkeit von m_ vom Impulsverhalten des betreffenden Teil-

chens abhéngig, zumal ja eine Masse m_ aus der kanonischen Konjugation der g, - mit den
pmw -Variablen allein resultiert. Damit kann aber m; nicht von den g, allein bestimmt sein.

Damit ist auch die Masse m; des Neutrinos notwendig mit der deduktiven Gleichrangigkeit
der drei metrischen Variablen gekoppelt, die den Ort des Objekts im Raum definieren, und
es gibt daher auch keinen deduktiv realisierbaren Prozess, in dem diese Kopplung fir ein-
zelne von diesen Variablen verandert oder aufgelést werden koénnte. Zudem gibt auch die
Kopplung der Masse an den periodischen Wechsel der besetzten Variablen einen Hinweis,
dass die Masse damit eigentlich drei axiale Vektoren linear verknipft und derart mathema-
tisch die Struktur eines Tensors aufweist, wie auch schon bei der Verknipfung des Massen-
parameters mit den kanonisch konjugierten metrischen Variablen des einzelnen Systemob-
jekts in den linearen Transformationen der Grundgleichungen erkennbar wurde.

(Hierher Verweis von Seite 90)

Es gibt also entweder noch unterscheidbare Massenwerte fir das Neutrino eines bestimmten
Zustandes n;, oder dieser Zustand n; ist selbst eine Funktion der Zustandssummen bzw.
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ihrer Komponenten sowohl fir die g, - wie die p,y -Variablen und ihre Transformierten. Nach
Seite 87 und 90 gilt vorerst unabhangig sowohl

w = 2mi [, 1
ot,

fur die g-Variablen mit n? =>"q?,, als auch

w, :21'riEhQ'i
0

fiir die p-Variablen mit ni? =" p2, /m?.
-

Dabei sind n,2 und n}? die Quadrate der Betrage von zwei dreidimensionalen logischen Vek-

toren in deren orthogonalem Phasenraum, nach der Transformation in Boolesche Variable,
also

n1 = sz‘qm‘ :quzm = Sn‘
und
n'1' = szpm = ZQm'msqm‘ :Vmszqzm‘ = Sn‘ '

Nun kénnen in der fir die an, wie die an, gemeinsam wirksame Transformation £* nicht zwei
unabhangige Funktionen w und w; auftreten, sondern nur eine einzige

W = W(Gm, Aoy Py P,

die zudem die Bedingung erfillen muss, dass ihr Quadrat nur die Werte 0, -1, -2 und -3 als
Faktoren fiir 412/ 5t3 zulasst.

Zur Erhaltung der Determinierbarkeit der Variablen auch durch die Transformation muss w
eine lineare Funktion der q,f und an, sein, die ihrerseits als durch die vorausgehenden
Transformationen mit den g, und p,, eindeutig funktional verknipft definiert sein missen.

Damit gibt es genau eine eindeutige Funktion beider Komponenten, die einen reellen Zah-
lenwert liefert und somit einen realen Grossenwert dem Systemparameter n;2 zuzuordnen

ermdglicht, namlich das skalare Produkt dieser beiden logischen Vektoren, also S, und Sn. :

die beide die logischen Zustandskomponenten des Objekts n’ unmittelbar bedeuten und als
solche in den linearen Grundgleichungen auftreten.

Es ist also

Ei

w = 2mi .
ot,

[;qapa}
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Damit wird nun nach neuer Definition n, gegeniber ni(alt) = n," im logischen Phasenraum
durch Rucktransformation aus £*

men2 = (Sn.,Sn,)=stqm,qm, mit den méglichen Werten » m, =(0,12,3)

und damit eindeutig fir sdmtliche logischen Komponenten

4172

St3

2

w? =-n3 mit ne2 =0, 1, 2, 3.

Das bedeutet, dass ny nicht mehr der reine Zustandsparameter, sondern der gemischte Zu-
stands- und Zustandsanderungsparameter ist, fir den eine Komponente m’ bzw. nach der
Transformation m nur dann mit ms # 0 wirksam ist, wenn g = q,,, = 1 ist. Damit kdnnen also

folgende Zustandskombinationen auftreten:

No=0: gun oder g, =0 firm'=1und 2 und 3.

Die Zustande allein brauchen damit also nicht zu verschwinden, und auch ein Neutrino im
Zustand n;2(alt) = 1 kann die Masse m > 0 haben, wenn p = 0 ist. Dabei sind prinzipiell alle
Kombinationen von g, und p,, mdglich, da diese ja unabhangig sind. Allerdings verandern
Zustandswerte p, # 0 sofort auch die gy, so dass zeitlich stabil nur die Zustande p,, = 0 o-
der die ,rotationsfahigen Zustandskombinationen sind, wie ne2 =1 mitn; =1, also q, = 1 und
n; =1,d.h. p, =mgbzw. q,=1.

Ein Teilchen vom Neutrinotyp mit no2 = 2 hat also demnach nicht nur den Zustand (0,1,1),
sondern auch den Impuls (0,1,1), wobei ein stationdrer dynamischer Zustand wiederum nur
durch Rotation der Zustande, also

(0,2,1) +(0,1,1) —» (1,1,0) — (0,1,1)

bei fehlender Richtungsdefinition moglich ist. Andernfalls wird daraus sofort ein Teilchen mit
no? = 1, weil dann nur fir eine Komponente gy = q,,, = 1 ist.

Im Gbrigen rechtfertigt — in deduktivem Sinne — erst diese Definition von w2 bzw. ng2 durch
eine Produktsumme von g- und ¢-Variablen den formalen Schritt (nach Seite 86), wonach

eine Veranderungsrelation in v" durch skalare Multiplikation mit v* integrierbar”, also auf-
summierbar gemacht wird. Dabei ist daran zu erinnern, dass die v*-Komponenten den magli-

chen logischen Zustanden zugeordnet sind, die v" also ihren Veranderungen.

Was hier nicht auftritt, ist eine Aufspaltung, also Feinstruktur des Zustandsverhaltens hin-
sichtlich der zugeordneten Masse m, die genau die vier moglichen Werte 0, my, 4m,;, 9m;
zugeordnet behalt. Jedoch wird aus diesem Zusammenhang deutlich, dass hinsichtlich der
Teilchenmasse die Variablen g, und p, deduktiv unabhéngig und gleichrangig wirksam
sind, wahrend fir die Verdnderungsrelationen die Zustande g, allein wirken.

Es ist fur die kinftige Darstellung von Neutrinozustanden also notwendig zu unterscheiden
zwischen den gy -Zustanden und den kombinierten g - q,,, -Zustanden. Es soll daher mit n,2

kunftig der reine Zustand, also qun , bezeichnet werden, dagegen mit n, der kombinierte
Zustand, somit
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2 — .
mgn, = stqm'qm‘ )
o

n? = dn

und

n? =Y phmE =Y

Damit wird auch klar, dass von einem héher angeregten massebehafteten Zustand ny > 0 die
Ruckkehr in einem nur masselosen Zustand ny = 0 allein durch Impulsaustausch durch ge-
genseitige Veranderungsrelations-Einflisse sehr viel leichter moglich ist als die Rickver-
wandlung in ein Null-Neutrino mit n; = n} = 0.

Mit dieser Massendefinition verbunden ist also auch eine im metrischen Raum nicht nur
maogliche, sondern auch notwendige Interpretierbarkeit des Verhaltens der transformierten

Jlogischen Massen* m_.

Der Zustand g, = 1 bedeutet die Besetzung einer Umlaufbahn mit einem Umlauf pro &ty. Der
Impuls p.y = 1 bedeutet mit g,y = 1, dass diese Bahn im orthogonalen Phasenraum um 90°
gekippt wird, also einen anderen Parameter m’ anregt. Dieser Prozess entspricht aber genau
der bindren Addition der Booleschen Algebra mit ihrer Stellenwertordnung, wobei im allge-
meinen ein Drehsinn ebenso wenig definiert ist wie eine Richtungsorientierung.

Dagegen bedeutet p, = 1 mit g,, = 0 die Veranlassung des einzelnen Umlaufs, wahrend die
Kombination g,y = 0, p,y = 0 zwar den ,Nicht-Bahnumlauf* als Zustand definiert, jedoch die

Masse mg im Abstand &ry vom Zentrum des Objekts an einem undefinierten Ort auf der

Kugelflache. Dadurch ist aber dann die universelle Expansion selbst unabhéngig von den
Zustandswerten g, und p,, und nur gebunden an die Existenz des Elementarabstandes

dry, . Dadurch ist weiterhin die Erhaltung der Gleichverteilung aller Neutrinos gewéhrleistet,

unabhangig von ihrer jeweiligen Zustandskombinationen. Und im Raum ,schnell bewegte"
Neutrinos sind auf jeden Fall nur Transporte von Zustandskombinationen von Objekt zu Ob-
jekt, aber nicht solche von Objekten selbst.

30.2. Die Neutrino-Schalen der komplexen Elementart  eilchen

Ist das Teilchen, dass die Zustandsanderungen in seiner Umgebung anregt, ein Teilchen
hoherer Art, und als einzelnes Teilchen mit dieser Wirkung kann es nur ein solches sein,
dann missen die Rickwirkungen von den angeregten umgebenden Neutrinos stets von der
Art sein, dass sie zu den Stabilititsbedingungen fir die permanente Existenz dieses Teil-
chens beitragen und sie niemals auflésen. Denn sonst ware das Teilchen selbst instabil.

Fur die umgebenden Neutrinos bedeutet die Anwesenheit des anregenden Teilchens eine
permanent wirksame Anregung, also Auslésung von Zustandsverdnderungen. Die dadurch
ausgelosten Prozesse im Sinne der deduktiven Folgeordnung betreffen sowohl die logischen
Zustandsvariablen, als auch, — da mit der Definition der logischen Veranderungsrelationen
stets diejenige einer Orientierung im Raum verbunden sein muss, soweit Zusténde betroffen
sind, die nicht demselben Ort R, direkt zugeordnet sind —, tber die vollstandige Transforma-
tion die metrischen Zustandsvariablen.
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Entsprechend der raumlichen Anordnung der umgebenden Neutrinos mit anfanglich unge-
storten Abstéanden = ory(t) werden diese im Ablauf der Zeit mit der Ausdehnung der Anre-
gungsprozesse Kugelschale fur Kugelschale, also fir Ar = Kdrg, K = 1, 2,... in die Wechsel-
wirkung mit einbezogen. Und das unabhangig davon, dass die inneren, bereits angeregten
Neutrinos in der Phase, in der sie Masse und Impuls aufweisen, auch eine Zentralbeschleu-
nigung erfahren kénnen bzw. missen. Dies aber stets nach dem Gravitationsprinzip des
Elementarbereichs, also tber die Kopplungstransformation.

Die Zentralbeschleunigung mit Bezug auf ein komplexes Systemobjekt kann nur auf die uni-
verselle Entwicklung der Abstande dry(t) bezogen sein. Insbesondere kann eine solche dann
nur als eine lokal wirksame Funktion auftreten, welche die mittleren Abstande aller betroffe-
nen Teilchen, also freien Neutrinos, mit der Zeit langsamer anwachsen lasst, als es der uni-
versellen Expansion entsprechen wirde.

Dagegen kann eine explizit Uber Geschwindigkeitsdnderungen wirksame Impulstransforma-
tion nicht auftreten, weil freie Neutrinos in keinem Fall eine Masse m > 0 fur langer als je-
weils 13t, behalten kénnen, da die von q,, bewirkte Anderung Aq einen Koordinatenwechsel

bedeutet und so die Masse zu 0 werden l&sst.

Da die Anzahl der Neutrinos in jeder Schale mit K quadratisch zunimmt, ist die relative Zahl
der angeregten Neutrinos nach aussen hin immer kleiner.

Der Anregungsprozess muss mit einer innersten Schale mit 41 = 12 oder 13 benachbarten
Objekten beginnen, von denen in einem Zeitelement allerdings maximal die Hélfte, also 21T
angeregt werden kénnen. Im stabilen Zustand kénnen es auch permanent nicht mehr als die
Halfte sein, um diese Stabilitat zu gewahrleisten.

Eine permanent existierende Masse m regt also eine verdichtete Hille von umgebenden
Neutrinos zu einem Zustand n;2 = 1 an, der, wenn er einmal erreicht ist, ohne Definition ei-
nes negativ gerichteten Impulses nicht wieder riickgangig gemacht werden kann. Diese
Richtungsdefinition gilt aber fir jeden Ort separat, kann also vom Zentralkomplex nicht auf
die Hullen-Neutrinos Ubertragen werden, jedenfalls nicht ohne weiteres, und allenfalls tUber
die Abweichungen von der Kugelsymmetrie des Zentralkomplexes. Von den so umgebenden
angeregten Neutrinos weist stets eine bestimmter Bruchteil den Zustand ng2 = 1 und damit
die Masse m; auf.

Die raumliche Dichte dieser ,schweren“ Neutrinos muss radial vom Zentrum abnehmen, und
zwar nach einer Funktion 1/3r)?, da die Anzahl der Anregungsimpulse nach aussen nicht

vermehrt werden kann, sondern in zeitlich konstanter Rate mit < 211/6t, vom Zentralkomplex
nachgeliefert wird, von den Schalenneutrinos jedoch nur weitergegeben werden kann.

Fur die Weitergabe der Anregungsprozesse muss stets ein ausreichender Gradient der Zu-
standsverteilung nach aussen hin gegeben sein. Das ist immer dann der Fall, wenn die
nachst innere Schale ausreichend mit Zustanden n,2 = 1 besetzt ist. Dies wird umso schnel-
ler, d.h. nach umso weniger Zeitelementen &t,, geschehen sein, je naher die Schale — relativ
— dem Zentrum, je kleiner ihre Nummer K ist. Und es wird umso langsamer gehen, je mehr
ursprungliche Null-Neutrinos die Schale enthalt.

Wesentlich zur Definition resultierender Zustandsdifferenzen fir die Veranderungsrelationen
tragt dabei die rAumliche Verdichtung der angeregten Neutrinos bei, die durch die verander-
ten Bedingungen im Elementarbereich, d.h. eine andere resultierende Expansion bei Kombi-
nation mit der Gravitation zustande kommt. Die Zustandsénderungen der von einer zentralen
Masse m >> m; als Schalenneutrinos gebundenen urspriinglich ganz freien Neutrinos unter-
scheiden sich also durch die Umgebungsbedingungen und daher die Wirkungsweise der
Veranderungsrelationen grundsatzlich von den Prozessen am Rande des Systems, wo durch
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den angrenzenden freien Halbraum ohne die Existenz von Zustandskombinationen der fir
die Erzeugung neuer Neutrinos notwendige Vorgang ausgelost wird.

Die Erzeugung neuer Neutrino-Anregungen aus ihren Umgebungsbedingungen ist beendet,
wenn eine solche Verteilung der logischen Zustande erreicht ist, dass die Veranderungsrela-
tionen nicht mehr wirksam sind, wenn also der Gradient der logischen Zustandsdifferenzen
wieder klein genug geworden ist, nunmehr mit Bezug auf den Zustand n,2 = 1.

Die erste Erzeugung eines Feldes angeregter Neutrinos muss stets mit einer Dichtevertei-
lung nach 1/r erfolgen, d.h. die Zahl der angeregten Objekte muss mit dem Radius linear
zunehmen. Nur fur r < ry wird diese Verteilung weiter aufgefillt. Der erzeugende Prozess
kann aber nur mit Teilchen vom Zustand nqs2 = 2, n;2 = 2 beginnen, denn nur so kann fir je-
des ot, also auch jede Neutrinoschale sowohl ein benachbartes Neutrino neu und gleichartig
angeregt entstehen und zusétzlich ein weiteres, das dann mit dem anregenden im Zustand
ne2 = 0, n;2 = 1 zurtickbleibt und so die erforderliche Dichteverteilung erzeugt, die im Aussen-
raum r > ry bereits ihren gultigen Wert damit erreicht hat.

Eine vollstdndige Berechnung dazu steht noch aus, kann aber explizit nur an einem vollstan-
digen digitalen Modell realisiert werden, dass selbstverstéandlich dreidimensional angelegt
sein muss.

Als Quelle der gravitativen Wechselwirkung ist danach der Betrag einer Masse definiert
durch die Anzahl von anregenden Zustanden bzw. ihre Dichte, denn diese Dichte bestimmt
den Anfangsgradienten am Rande des Teilchens, also gegeniiber den umgebenden Neutri-
nos. Da bereits einige wenige anregende permanente Zustandskombinationen die Schicht
der 41 = ca. 12 oder 13 nachsten Neutrinos in den Zustand ng2 = 1 versetzen kdénnen, ohne
dass damit schon ein entsprechender ,Sattigungsgradient” erreicht sein muss, bedeutet dies,
dass fiur schwere Teilchen eine mehrfache Schicht angeregter Neutrinos im Zustand ne2 > 1
eine unmittelbar den Teilchenort umgebende Schale bildet, die dem Teilchen selbst zuge-
ordnet ist.

Da ein komplexes Teilchen aus mehreren Neutrinos besteht, die jeweils einzeln den Radius
dr,, haben, ist eine solche Kombination lediglich an Absténde dr, > &rj, gebunden, so dass
innerhalb des inzwischen viele Zehnerpotenzen umfassenden Spielraumes

Bryy < Ory < dro(t)

fast beliebig zusammengesetzte Komplexe aus solchen Neutrinos ausreichend Platz haben.
Und wie dieser Platz in Anspruch genommen wird, bestimmt im wesentlichen wieder die
Kombination von Expansion und Gravitation im Elementarbereich, wobei eben durch das
Auftreten von Zentralmassen >> m; resultierende Abstande &r; < &ry entstehen. Wegen die-

ses fur stabile Existenz notwendigen Gleichgewichts muss also auch fiir die Neutrinoabstan-
de ory eine Zeitfunktion &ry (t) definiert sein, die noch zu ermitteln ist.

(Hierher Verweis von Seite 182 und 220)

Dabei steht fest, dass von den Entstehungsbedingungen her

oo (to) =0r, (to) = 6r0D0 (t_OJ

sein muss, so dass
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y
5r)(t, ) = or, (tO)[_Bt’: j mity <1
0

formal die einzige Funktion ist, die dafiir in Betracht kommt. Dabei ist dann

aro(t) ([t ) [t
== =|—| <1.
dry(t) | t t,
Erst auf diese Weise konnen also Teilchen mit einer Masse m >> m; entstehen, mit einem
Durchmesser (also auch einem entsprechenden ,Wirkungsquerschnitt* fir Zusammenstos-

se!), fir den der Elementarabstand zwar deutlich >> &ry;, jedoch ebenso deutlich << &ro(t)

sein kann und muss. Ein wesentlicher Bruchteil der Masse eines solchen Teilchens ist je-
doch nicht dem zentralen Kern, sondern den Schalen-Neutrinos zu verdanken, von denen
ein bestimmter Bruchteil eben stets eine Masse m = m; hat. Die Rolle von héher angeregten
Neutrinos ist dabei noch im einzelnen zu untersuchen. Denn dass auch sie auftreten mus-
sen, folgt aus den Zustanden des zentralen Objekts wie der Initiierung des Potentialfeldes
selbst.

Jedoch wirkt dabei die Gravitation nie Uber ein Potential, weil es dafir keine Realisierung im
Elementarbereich geben kann — wodurch auch? —, und somit von vornherein nur im Wir-
kungsbereich der logischen Variablen, also im Nachbarschaftsbereich, der innerhalb der
vollstandig bzw. vollzéhlig angeregten Neutrinos nur Abstande &r; << dry bericksichtigt.

Uber die Zustande (n,2 = 1) dieser Neutrinos ist zwar prinzipiell ein Potential definierbar, aber
es ist auf jeden Fall dann raumlich konstant, sein Gradient verschwindet.

Um von einem Potential im freien Raum und den Zustanden der dortigen Neutrinos als Re-
prasentation dieses Potentials beeinflusst werden zu kénnen, muss erstens ein Gradient
Uber einen Raumbereich >> &r, definiert sein und zum anderen das betreffende Objekt, auf
das dieses Potential wirken soll, selbst Abmessungen >> &r, aufweisen, damit der Gradient
an seinen Grenzen quantifizierte Differenzen der Zustandsdichte bewirkt.

Erst (n;2=1)-Verteilungen im Raum und damit die entsprechender freier Neutrinos mit Ab-
stédnden = &ry bestimmen einen Gradienten des Potentialfeldes. Dies setzt aber eine Vertei-
lungsdichte < 1 voraus. Und gerade dies ist im Bereich der Neutrinoverdichtung mit Abstén-
den &r, um das Teilchenzentrum herum nicht der Fall. Andererseits missen sich, nachdem
die Neutrinos, die zu dieser Hille beitragen, enorm verdichtet angeordnet sind, auch die
nicht oder nur teilweise angeregten Neutrinos in der Umgebung des Teilchens, also fur

Ar > ro(t) = Ki(t) &ry ()
mit einer Hillenschichtenzahl K(t), d.h. mit
Ar >= dry(t),

von dieser raumlichen Verzerrung der Dichteverteilung mit betroffen sein, da insgesamt &r(t)
als Mittelwert raumlich konstant bleiben muss. Da die Neutrinos eines solchen Teilchens aus
einem ursprunglichen Volumen mit Radius K(t)dry(t) stammen, missen auch dariber hinaus
noch gewisse Abweichungen von der mittleren ungestérten Neutrino-Verteilung auftreten
und wirksam sein.

Wie im einzelnen diese logischen Zustiande eine Beschleunigung, also Anderung einer Ge-
schwindigkeit und eines Impulses im metrischen Raum bewirken, kann aber auch dort nur
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wieder Uber die vollstandige Transformation bestimmt sein. Eine Masse m > 0, also auch m;,
ist stets notwendig mit einem logischen Impuls p. # 0 verbunden, wie aus der Transformati-
on £* folgt. Wenn nun flr ein Teilchen mit Masse m > 0 durch einen Gradienten der Zustén-
de n,;2 seiner benachbarte Neutrinos ein solcher Impuls p, # 0, also im allgemeinen p, = 1,
erzeugt wird, so kann sich dieser im nachfolgenden Zeitelement &ty auf die Zustande qq
auswirken.

Dabei hangt es von der Realisierung der Transformationen ab, wie dies geschieht. Denn
wenn die S-Transformation nicht erfolgt, weil kein Anlass flr ihre operative Anwendung vor-
liegt, d.h., keine Indeterminiertheit ,droht”, aber auch, wenn die Transformation ohne Veran-
derung der Impulsvariablen innerhalb eines Zeitelements &ty in beiden Richtungen durchlau-
fen, d.h., operativ angewandt wird, dann bewirkt der Impuls p, = 1 lediglich die Rotation des
logischen Zustands innerhalb der Variablen des Neutrinos.

Die Konsequenzen daraus sind im 2. und 3. folgenden Absatz ausfihrlich erlautert.

Ein Anlass zur Anwendung der S-Transformation ist aber fir Neutrinos dadurch immer ge-
geben, dass die Nachbarzustande Uber metrische Absténde &r, hinweg wirksam sind und
nur Uber die vollstandige Transformation eine vektoriell resultierende Zustandsdifferenz defi-
niert ist.

Damit erfolgt mit der Bestimmung, also Determinierung dieser Zustandsbedingung stets eine
Transformation auch der p,, -Variablen Uber die prf in den metrischen Raum und erzeugt

damit fir dieses Teilchen einen metrischen Impuls py,, der sich seinerseits im nachsten Zei-
telement Uber die Grundgleichungen durch ein q,, auswirken muss. Dies, weil die Verande-

rungsrelation ein p erzeugt, mit dem innerhalb desselben Zeitelements nur der neue Wert p

operativ realisiert wird, wahrend mit dem bisherigen alten Wert die Neubestimmung der Zu-
standsvariablen g erfolgt, wie es durch die Kombination der Grundgleichungen definiert ist.

Entscheidend ist dabei, dass ein q,, das die dazu konjugierte g-Variable umbesetzt, die

zuvor selbst ebenfalls besetzt war, wenn damit ein Zustand ng2 = 1 verbunden war, dann den
Besetzungszustand durch Ubertrag auf die nachste Variable .+, verschiebt und damit den
Zustand nq2 = 0 herbeiflihrt. Denn die beiden dann besetzten Zustande p,y und gm+1 Sind kein
konjugiertes Paar, und somit auch m = 0. Ein freies Neutrino kann also Masse m > 0 immer
nur fir ein dt, aufweisen, nachdem durch die Veranderungsrelation eine Zustandsénderung
Uber einen logischen Impuls veranlasst wurde.

Die Transformation der Impulsvariablen entspricht also durchaus derjenigen der Zustandsva-
riablen, nur mit dem Unterschied, dass sie nicht neue Abstdnde, also Zustandsdifferenzen
definiert, sondern Ortsveréanderungen. Ausserdem findet diese Transformation, weil es ja

dieselbe £*-Transformation wie fiir die . -Variablen ist, stets dann operativ wirksam statt,

wenn sie fur die letzteren veranlasst wird — also entweder um Indeterminiertheit zu verhin-
dern oder um, wie bei den freien Neutrinos, gerichtete logische Differenzen Gberhaupt zu
definieren. Wenn aber mit dem Impuls eine Masse > 0 verbunden ist, muss daraus dann
auch eine Ortsverédnderung folgen. Diese aber ist ihrerseits an die Bedingung gebunden,
dass sie Determinierbarkeit nicht aufheben darf bzw. kann.

Die universelle Gravitationskonstante G, = Go(tléto)z'5 ~ ist aber gerade nur im Bereich der
freien Neutrinos dort definitiv wirksam, wo sich ein Gradient der (n?=1)-Zustandsverteilung
ausbilden kann bzw. gebildet hat, also ausserhalb des Sattigungsbereichs. Das ist also der
Bereich, in dem sich die Potentialbeitrage aller Objekte des Systems Uberlagern und ein Ge-
samtpotential definieren, das eben durch G, universell wirksam ist.

In unmittelbarer Nahe der Masse m = Xm,, X >> 1 Uiberwiegt deren Beitrag, namlich
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bei weitem, obwohl das Gesamtpotential trotzdem durch
U = U(m) + U(M)

definiert ist, solange eben kein Sattigungswert erreicht ist, der durch vollstandige Anregung
aller Neutrinos zu n;2 = 1 definiert ist, wobei U(M) das universelle Potential aller Gibrigen Ob-
jekte am Ort der Masse m bedeutet. Es ist also

grad U = grad U(m)

erstens nur fir &r << Ar, d.h. im Bereich von Abstédnden zur Masse m, die klein gegen die zu
Nachbarobjekten mit ebenfalls m’ >> m; sind, und zweitens fir &r > ry, wenn rq den Radius
und den Ort der Masse m bedeutet, in dem der Sattigungswert erreicht ist. Die Bedingung

ro<Orp<Or<<Ar

definiert also den Wirksamkeitsbereich des Potentials der Masse m individuell. Dariiber hin-
aus ist m nur noch als Komponente des Gesamtsystems wirksam. Dagegen ist fur or < rq
notwendig grad U = 0.

Fehlender Gradient des Gravitationspotentials, also konstante Verteilungsdichte der zu n,2 =
1 angeregten Neutrinos im Raum ist gleichbedeutend mit einer Nichtwirksamkeit der Veran-
derungsrelation fur die metrischen Variablen im Raum. Es wird also keine Impulsénderung
veranlasst. Das heisst, das betreffende Objekt unterliegt nur dem lokalen Wert des universel-
len Expansionsprozesses mit dem zu diesem gehdrigen, also nicht veranderten Wert trans-
formierter Impulse, und einer Uberlagerten Wirkung eines schon vorhandenen individuellen
Impulses. Eine Nichtlbertragung von logischen Impulsen gibt es bei permanenter Masse
nicht! Die Transformation erfolgt in jedem Zeitelement dt,. Ein lokal ,klein“-rAumiger Gradient
— der Massstab wird definiert von dem veranlassenden Objekt entsprechend seiner Hierar-
chiestufe der materiellen Objekte insgesamt — wird also stets dem universellen Uberlagert,
und der letztere ist noch grossraumig eine Funktion des relativen Standes des Objekts vom
Systemzentrum.

Nun ist nach Seite 144 im Elementarbereich, also bedingt durch die transformierte Gravitati-

on, die sich nur durch die operative Anwendung der Kopplungstransformation auf ein Ele-
mentarobjekt auswirken kann,

Ge(t) my(t) = c2(t)-Oro(t).
Daraus ist fur die einzelne Neutrinomasse im Anregungszustand ng2 = 1 im Abstand &ry(t),

also fur die unmittelbar benachbarten Neutrinos, falls sie ebenfalls Masse tragen, ein Gravi-
tationspotential definiert

~Ge(t)m, t)__»
o) —c2(t).

Ein solches benachbartes Neutrino wiirde also, diesem Potential effektiv ausgesetzt, d.h. mit
m = m; = const., eine Beschleunigung erfahren nach
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5 = Ge(t)mi(t) ) - ~Ge(t)m,(t) _
Rn.——grad( 0 ]— 502 1) =-—c(t)/st,.

Sie wird auf das potentialerzeugende Objekt hingerichtet und — von der ,reactio” vollig abzu-
sehen — im folgenden Zeitelement dt, ein Zusammentreffen beider Objekte bewirken und so
die Determinierbarkeit an dieser Stelle — zumindest kurzfristig! — aufheben.

Die Massendefinition des Neutrinos mit der Kopplung an g- und p-Variable verhindert aber
solche Prozesse grundsatzlich, d.h., die freien Neutrinos kbnnen ihren Ort im Raum nur nach
den jeweils wirksamen Kopplungsbedingungen zwischen Expansion und Gravitation im Ele-
mentarbereich verandern. Das heisst, ihr &rg(t) ist ausschliesslich eine Funktion dieses Pro-

zesses. Die konkrete Wirkung lokaler Bedingungen kann sich, da rq(t) die ungestorte Ex-
pansion aufgrund der Entstehungsbedingungen ist, nur als ein zusatzlicher Zeitfaktor be-
merkbar machen, wie der Ansatz Seite 178 angibt.

Dass die Neutrino-Konfiguration nicht durch Vorgdnge im metrischen Raum gestort werden
kann, daflr sorgt die Massendefinition des Neutrinos selbst. Denn wenn ein Zustand nye2 = 1
mit n;2 = 1 erzeugt wird, dann bedeutet dies im nachstfolgenden Zeitelement den Prozess
logischer Zustandsénderung nach

q q q
(001) + (001) — (010).

Bereits damit ist aber durch die Stellenwert-Transformation die Besetzung der Variablen
nicht mehr kanonisch konjugiert, d.h., g = 1 und p = 1 sind verschiedenen Koordinaten m’
zugeordnet, und damit ist bereits m = 0, so dass die Impulstransformation in den metrischen
Raum keine Beschleunigung erzeugen kann. Daran andert auch die Umordnung

(010) — (001)

nichts. Denn die betrifft die Richtungsdefinition, also die Folge der deduktiv gleichrangigen
Indizes m’ stets fiur die konjugierten Variablenpaare.

Die zuvor definierte Beschleunigung F'{n, kann also gar nicht wirksam werden, vielmehr er-
zeugt die stattdessen gegebenenfalls — Zustandsbedingungen fur die Veranderungsrelation!

— noch oder wieder auftretende Impulsdnderung allenfalls wieder einen kurzfristig massebe-
hafteten Zustand.

Entsprechend der Definition des Grenzwertes fir ein Gravitationspotential muss der Grenz-
radius ro(t) sowohl fir die universelle Gravitation definiert sein als auch fir die Entwicklung
der Neutrino-Konfiguration des Teilchens selbst im Elementarbereich. Beide Definitionen
kénnen nicht unabhéngig sein, denn deduktiv vorgeordnet ist auf jeden Fall der erzeugende
Elementarprozess im Bereich des Teilchens und die dadurch veranlasste Ausbreitung von
angeregten Zustanden. Es ist also einerseits

ro = Gym/c2 universell

und
ro = K;ory im Elementarbereich.

(Hierher Verweis von Seite 217)

Dabei bedeutet die Proportionalitat von m und ro noch nicht unbedingt gleiche Zeitfunktionen.
Aber dass diejenigen von K, und &r; resultierend diejenige von ry, bedeuten mussen, folgt
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daraus notwendig. Andererseits steht die Zeitfunktion von c2 bereits definitiv fest. Die Ubrigen
kénnen also nicht unabhangig sein.

Die Masse m wird also zu einem wesentlichen Teil durch die Hillen-Neutrinos definiert, von
denen stets ein gewisser Teil sich im Zustand ne2 = 1 befindet, wenn auch nie langer als 16t,.
Im innersten Bereich kann also ein Neutrino hdchstens alternativ je ein Zeitelement die Mas-
sen my; und 0 aufweisen.

(Hierher Verweis von Seite 196)

In Wirklichkeit kann diese strenge symmetrische Oszillation also nur allenfalls in der inner-
sten Schicht stattfinden. Wegen der Zunahme der Zahl der Teilchen/Schicht wird der ent-
sprechende Anteil nach aussen immer kleiner. Er muss am Rande der noch dicht mit n; =1
besetzten Kugel ein Minimum erreichen derart, dass in der nachst anschliessenden Neutri-
no-Schicht gar nicht mehr alle Neutrinos tiberhaupt angeregt werden, und zwar auch perma-
nent nicht, jedenfalls entsprechend der Randdefinition.

Hier ist nun wesentlich, dass die Erzeugung eines Gravitationsfeldes in dem Sinne, dass
Nachbar-Neutrinos in den permanenten Zustand n;2 = 1 versetzt werden, von einzelnen
freien Neutrinos, in welchem Zustand auch immer, unabhangig von ihrer Masse, also auch
mit Masse m > 0, wegen des unzureichenden Raumwinkelanteils fur den Einfluss auf be-
nachbarte Objekte im Abstand &r, generell nicht méglich ist. Freie Neutrinos auch mit ng2 =1
tragen einzelnen somit selbst nicht zum universellen Gravitationspotential bei. Sie konnen
aber umgekehrt von diesem — auch — in ihren metrischen Variablen verandert werden, weil
sie eben nur durch die Prozesse im Elementarbereich beeinflusst werden.

Dabei ist vorerst vorausgesetzt, dass alle umgebenden Neutrinos zuerst Null-Neutrinos sind,
also mit ng2 = n42 = 0. Das ist natlrlich nur in einem sehr friihen Existenzstadium des betref-
fenden Systembereichs der Fall, also sehr nahe am aktuellen Rande des Universums. Denn
in der Umgebung jeder Masse m > (ng2m;) entstehen ja Neutrinos im Zustand (n;2 = 1, ng? =
0), also zwar masselos, aber fahig, zu Zustandsdnderungen benachbarter Neutrinos beizu-
tragen, und zwar dann immer mit der Erzeugung von neuen logischen Impulsen.

Fir diese logischen Impulse kann es nun aber kein allgemeines Erhaltungsprinzip geben aus
dem einfachen Grunde, weil selbst dann, wenn zwei einzelne logische Zustandsénderungen
aus einer einzigen logischen Zustandsdifferenz folgen, sie dann voéllig phasenunabhangig,
also richtungsunabhangig sind, wenn es sich um Teilchen mit AR # 0 handelt, also Zu-
standskombinationen verschiedener Objekte. Nur fir AR = 0, also innerhalb eines komple-
xen Teilchens, sind zwei derart entstandene Impulse phasendefiniert, aber selbst dabei
mussen sie dann nicht entgegengesetzt gleich sein, weil ja die auslésende Zustandsdifferenz
nie allein dafir wirksam ist, sondern stets fir jedes Neutrino, ob frei, ob gebunden, eine an-
dere Konstellation. Erst wenn durch vollstandige Transformation in den IR; auch Richtungen
definiert werden, sind definierte vektorielle Beziehungen zwischen Impulsen verschiedener
Objekte, also Teilchen, méglich und notwendig, wobei eine solche Richtungsdefinition aber
nicht fir jedes Objekt unabhangig erfolgen darf, wie es fir interne Prozesse durchaus sein
kann.

Dieser damit quasi-stationar erreichte Zustand des Systems, in dem die Masse m durch ihr
Auftreten den entsprechenden Beitrag zur Gesamtbesetzung des Neutrinofeldes mit diesen
Zusténden veranlasst hat, und zwar durch Ausbreitung mit Lichtgeschwindigkeit, ist — auf-
summiert Uber alle Teilchenmassen — nichts anderes als das Gravitations-Potentialfeld des
Universums.
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(Hierher Verweis von Seite 196)

Die Ausbreitung der Gravitationswirkung mit Geschwindigkeit c(t), also im freien Raum mit
mittleren Neutrinoabstéanden dry(t), kann nur dadurch der Veré&nderung der verursachenden
Gesamtmasse in der Zeit folgen, dass die entsprechende Verdichtung der angeregten Zu-
stande im freien Raum, jede Anderung in diesem Sinne, sich mit dieser Geschwindigkeit
selbst ausbreitet. Das ist also kein einmaliger Prozess, sondern ein permanent wirksamer,
und er kann daher nur auf dieselbe Weise realisiert werden wie die Ausdehnung der anfang-
lich gebildeten Massenwirkung. Daher muss die Ausbreitung selbst permanent mit Neutrinos
im Zustand ng2 = 2 stattfinden, damit die rdumliche Verteilungsfunktion nach 1/r erhalten
bleibt.

Die Auslésung dieses Prozesses kann also nur von den entsprechenden Zustandskombina-
tionen im Teilchenzentrum herriihren, so dass im Bereich der vollstandig angeregten Neutri-
nos, also fur r < ry, stets auch Teilchen im Zustand ng2 = 2 vorhanden sein muissen. Dies
auch schon deshalb, weil nur der damit verbundene Zustand n;2 = 2 wiederum innerhalb die-
ses Bereiches die entsprechenden Zustandsdifferenzen erzeugt, die notwendig sind, um die
Anregungsprozesse von innen nach aussen sich weiter fortpflanzen zu lassen.

Nur am Rande sei dazu bemerkt, dass nur auf diese Weise, namlich durch Wechsel zwi-
schen den Zustandsparameterwerten 1 und 2, auch die elektromagnetischen Phdnomene im
Raum auftreten kdnnen, zugleich, wie sich aus dieser Andeutung ergibt, niemals unabhangig
von dem Ausbreitungsvorgang der Gravitationswirkung.

Die einzelne Masse m eines Objekts mit ihrem Anteil am Potentialfeld der (n;2=1)-Neutrinos
ist nun nicht allein, sondern ihr Potentialanteil Gberlagert sich additiv dem der tGbrigen mas-
sebehafteten Objekte nach Massgabe der Ankunft von deren sich ausbreitender Gravitati-
onswirkung.

Dadurch wird die innerste Neutrinoschicht, die nicht mehr vollstandig mit (n;2=1)-Zustanden
besetzt ist, also mitr =y + 6rOD(r0,t) noch etwas weiter aufgefillt und somit der Radius rg
selbst ein wenig vergrossert.

Wenn anschliessend an eine dicht besetzte Schicht mit Radius ry die nachstfolgende, also
mit Radius ry + ESrOIj nicht mehr vollstandig besetzt ist, dann bedeutet dies einen Gradienten
der relativen Besetzung u; es ist

‘grad u‘ = —%
und mit u = ug/r
‘grad u‘ = —l:—g,

also fur r =ry:

‘grad u‘ =_to __ ulro)
r, o
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und somit im Abstand dr,’ von ro

u(r0 + 6r0'3) = u(r0)+‘grad u‘éroD

— ulr, ){1 _5_roDJ

Mo
= U_O 1 _6_rOD
o o

ist der grosstmagliche Wert fur 1 ,darz r,. Undim Abstand r + 8r, ist

Der Gradient —
r

)

genau eins von (ry/ &ry’)-Neutrinos dann ein Null-Neutrino. Die Vergrésserung der Anzahl der
Teilchen in der Flache r ist (mit &ro fur 6rOD)

4rifry +0ry)° 4w _ 8w E,dry _ gm0

org org org or,

Und die relative Abnahme der Dichte

_8mlr,dry _ _2%

41 B2 rp

also der doppelte Wert des Gradienten, wenn keine Teilchen zusatzlich angeregt werden.
Und zwar muss dies jeweils die Halfte der zusatzlichen Teilchenzahl betreffen, damit ein
Gradient -0ro/ry entsteht, so dass von urspriinglich zwei von (ro/dro)-Null-Neutrinos eines in
den Zustand n;2 = 1 versetzt wurde, nachdem zuerst jedes Neutrino der inneren Schicht ei-
nes der ausseren angeregt hatte.

Dem entspricht nun eine Zunahme der Masse des betreffenden Teilchens, denn dieser Ra-
dius ist mit der Gesamtmasse des Teilchens durch die Bedingung gekoppelt, dass genau am
Rande der (n?=1)-Kugel mit Radius ro der grosstmogliche Gradient der Dichteverteilung auf-
tritt. Bei einer monoton abnehmenden Potentialfunktion 1/r ist dies auch die Stelle mit der
hochsten Dichte selbst.

Die angeregten Neutrinos folgen also einer Dichtefunktion

fo

p(r)=po .

mit p(ro) = po und r = ry. Der Dichtewert po ist eindeutig vorgegeben durch den mittleren Ab-
stand 0org, also absolut

Po = Ory°.

Der Wert eines Potentials an einem bestimmten Ort kann durch eine Dichtefunktion eindeutig
zugeordnet werden, wenn strenge Proportionalitat besteht. Das Potential

u(r) = —Gr_m
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wird dann durch obige Dichtefunktion wiedergegeben, wenn

u(r
p

~—

ulr) _ Gm
(r) Pofo

,d. h.

"
=-U 9 denn es ist dann
ol)= U)o .

r _
p(ro) = _U(ro )G_(;nar %

wobei U(r,)—2— =1, und zwar mit G = G,
Gm

(Hierher Verweis von Seite 215)
Damit ist also

U, =-c?= _Gem, im Elementarbereich,
or,
_Gm

lo

im Universalbereich.

Darin ist einerseits m = m(t) mit einem Mehrfach-Faktor sowie einer gegeniiber m; zusétzli-
chem Zeitfunktion, die noch zu deduzieren ist, und andererseits

t

o () =K. (63! (1) =K, (t) Brg (t)(in |

Das Massenverhaltnis m(t)/m,(t) = X(t) muss auf jeden Fall einen positiven Exponenten fur
die Zeitfunktion aufweisen, mit dem — mindestens zum Teil — derjenige fir G,(t)/Gg(t) kom-
pensiert wird. Da andererseits beide Zeitfunktionen erst von einer Entstehungszeit t, der be-
treffenden Teilchenkonfiguration definiert sind, muss

und ebenso

x' X'
t Lt
Kr(t):Kr(tO{t_j ’ Kr(tO)zKro(gJ =Kro
0 0

definiert sein, wobei die Anfangswerte zur Zeit t; deduktiv nicht nach diesen Funktionen,
sondern operativ nach der konkreten Entstehungsweise der Teilchen definiert werden, so
dass Xo' und K’ nur formal zeitlich rickwarts extrapolierte Pseudoparameter sind.
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(Hierher Verweis von Seite 196)

Damit ergibt sich mit Einsetzung aller Zeitfunktionen fir die Vertraglichkeitsbedingung nach
obiger Gleichung fir U, mit der die Definitionen fur beide Bereiche einander angeglichen
werden, folgendes: Aus

Ge(t)my(t) _ G, (t)m(t)

3, (t) ro(t

wird dann mit

GE(t)m1(t)_G0mo( t T

3, (t) dryy | Bt

und (nach Seite 154)

Unter Vorwegnahme des spateren Ergebnisses, dass der Exponent x die Zeitfunktionen von
G, und m komplementar beriicksichtigt (sonst muss allgemein fir eine der beiden Funktio-
nen x + Ax angesetzt werden, woflr sich Ax << x ergibt), folgt daraus

Xty) ((to V()70 ()
K, (to)\ 8ty )t 5t,

oder
) (L7
Kr (tO ) 1:O

und daraus
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X(to) = Ki(to)
und

y=-X.
(Hierher Verweis von Seite 221)

Diese Bedingungen sind also als Vertraglichkeitsbedingung fur die Angleichung von Univer-
salbereich und Elementarbereich der Gravitation zu verstehen. Insbesondere folgt daraus

ro(t) = Kr(to) 6ro(t),

d.h., Ki(to) = ro(t)/dro(t) ist ein fur das betreffende Teilchen spezifischer Parameter. Jeder Teil-
chentyp hat also einen spezifischen Radius mit einem konstanten Verhaltnis zum aktuellen
mittleren Neutrinoabstand, und zwar dessen universellen Mittelwert. Wesentlich ist dabei,
dass X(to) = K(tp) das bei der Entstehung auftretende Massenverhdltnis angibt, also deutlich
> 1 sein muss

30.3. Die Entstehungszeit der komplexen Elementarte  ilchen nach ihrer aktuellen
Masse (1. Abschatzung der Untergrenze)

Der Exponent x = % flr das Verhdltnis der Zeitfunktionen von m und m; ist hier im Vorgriff
auf die Ergebnisse in Abschn. 30.4 vorweggenommenen.

Wenn fur Massen > m;, also zusammengesetzte Teilchen, eine zusatzliche Zeitfunktion
(t/dty)” wirksam ist, dann kann diese erst nach Entstehung dieser Teilchen iiberhaupt defi-
niert sein. Sind sie zu einer Zeit t; entstanden, dann muss das Massenverhéaltnis eine Funkti-
on von (t/ty) sein, also von einem Anfangswert X, entsprechend dem gebildeten Komplex

Damit ist also Xq = X(tp), denn flr t < ty ist X nicht definiert. Umgekehrt ist also aus dem virtu-
ellen Massenverhaltnis zur Zeit t die Entstehungszeit t, bestimmbar, wenn der Faktor X, aus-
reichend bekannt ist. Denn es ist dann

b :”Exinng?(t)j_z (2]

Fir das Elektron mit M = m, = 9,10955-10" kg ist mit m; = 1,5254-10% kg

me/m; = 5,9719,-10° , also
to/t = 2,80398,-10™ X2

und furt = T = 4,57575-10" sec
to = 1,283, X2 sec.

Nun wird die Zunahme der Masse wesentlich bedingt von der Anzahl der massetragenden
Neutrinos pro Schicht um den zentralen Kern und nur geringfiigig von der Zahl der angereg-

188



ten Neutrinos in diesem Kern selbst, abgesehen davon, dass deren Konfiguration ihrerseits
die Schichtenbesetzung bestimmt.

Genau genommen ist in dem Massenfaktor X, noch die Vergrosserung der effektiven Masse
der einzelnen Neutrino-Komponente im Kern durch deren Bindung in einem rg- bzw. s-
System enthalten. Die Bindungskréfte der schwachen und der starken Wechselwirkung, wie
sie in der klassischen Kerntheorie vorkommen, missen primar durch Austausch ganzer Zu-
standskombinationen, also Rotationen, in den ry- bzw. s-Systemen abgebildet sein. Dazu
gehdren Massen von m; bzw. m, = 2m; (kaum mz = 3 m,), die in Zeitelementen Uber Entfer-

nungen, also Abstande > &ry,, aber << dr, ihre Plitze wechseln. Entsprechende Zentral-
massen, die gravitativ derartige Rotationen zulassen, sind von derselben Grdssenordnung —
ahnlich wie m;o = mJ —wenn die Absténde nicht wesentlich > rg, sind.

Eine Abschéatzung kann aus dem Verhaltnis der starken und der schwachen Wechselwirkung
nach oben abgegrenzt werden, indem von dem Faktor ca. 275 pro Neutrinokomponente nur
ein Bruchteil auf die Konfiguration, der gréssere Teil dagegen auf die frihere Entstehung
zurlckzufuhren sein muss. Das bedeutet, der Faktor Xo', der in den Anfangswerten fir Xq
noch enthalten ist, miisste < V275 sein, also vermutlich <10, so dass sich dadurch in den
Zeitbestimmungen fir die leichten Teilchen ein Faktor bis 102, fur die schweren bis 10* zur
nachfolgend ermittelnden Entstehungszeit ergeben kann. Werden aber diese Verhdltnisse
rein als Zeiteffekt verstanden, dann ergeben sich die nachfolgend genannten Zahlenwerte.

Es ist also auf jeden Fall X, > 1. Aber von der innersten Schicht her, die mit 41 Platzen, also
12... 13, hochstens zur Halfte besetzt sein kann, weil die andere Hélfte der darin enthaltenen

Neutrinos gerade den Zustand (no = 0, n; = 1) zugeordnet haben muss, ist also X, < 21. Da-
her ist

1< Xg2<4m2=39,478,.
Daher ist fir das Elektron
1,283 < tee < 50,65, sec

mit einer Wahrscheinlichkeit der Anndherung an den oberen Grenzwert. Fir einen mittleren
Wert X2 = 212 wird also

to = 25,32 sec.

Wird dagegen X, = 3:(1 +2)/2 = 4,5 als die mittlere Masse der fur die Anregung wirksamen
Neutrinos berticksichtigt in der Weise, dass auch in jeder der K,(t) Schalen diese X, Massen
besetzt sind, dann ist K,(ty) natirlich nur ein extrapolierter Anfangswert, der exakt nur als
X(to) = X, definiert ist, so dass sich Ki(t) erst durch die ersten Entwicklungsphasen des Teil-
chens auf den Wert K,(t) = K,(to)-(t/to)* einstellt. Damit wird Xq? = 4,52 = 20,25 = 1,0259-(2T2).
Diese Abweichung ist mit dem Mittelwert-Charakter der Schalenbesetzung mit (41) Neutri-
noplatzen voll vertraglich und ergibt dann

to = 1,283¢-20,25 = 25,98, sec
als Entstehungszeit der Elektronen nach absolutem Alter des Systems.
Diese Entstehungszeit der Elektronen entspricht einem Weltalter von
toe/Oty = 1,127510%

Elementarzeitintervallen.
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Dazu gehort
Bro(toe) = 3,922,-107% m
C(toe) = 1,702,-10°® m/sec
G(toe) = 2,192,-10""° m3kg™sec™?
R(toe) = 4,422,107 m (Gesamtradius mit Neutrinokugel)
Volumen (411/3)R(tee)? = 3,... -10™° m,

davon jedoch nur der innere Teil mit Ubergang nach null zum Rand hin von schweren Teil-
chen besetzt.

Die Zahl der insgesamt in diesem Volumen enthaltene Neutrinos ist

V/8rg® = 5,693 10'%.

Davon musst nur ein sehr kleiner Bruchteil zu schwereren Teilchen zusammengetreten sein.
Allein die Neutrinos auf der Aussenflache bedeuten mit ihrer Anzahl

2 2
41TR(L6)2 =1,597, 10™" = 4w oo
5o (too ) St

und ihrer damaligen Masse m(toe) = 1,149,-10* kg eine Gesamtmasse von
1,836,-10% kg,

jedoch ohne dass diese ein entsprechendes Potentialfeld aufbauten bzw. aufbauen, da sie
durch ihre Umwandlung nach innen nur Null-Neutrinos erzeugen.

Die echten ,schweren” Elementarteilchen mussen friiher entstanden sein, denn ihr Massen-
verhéltnis gegenuber den leichten muss auf ein héheres Alter schliessen lassen, nachdem
die im zentralen Kern enthaltenen gebundenen Neutrinos wesentlich weniger sein missen,
als diesem Verhaltnis entspricht. Es ist also etwa fiir das Neutron mit my = 1,674954-10% kg

my/me = 1,838,-10%, also (my/me)? = 3,3805-10°.
Fir eine Besetzung der Neutrinoschalen mit ,aktiven* Neutrinos ist fir das Neutron, wenn es
ein Maximum von je 6 Neutrinos mit m = m; und m = m, auf seinen Aussenflachen des zent-
ralen Wiirfels hat, dann

Xo =18,
so dass sich

ton = 3,7950'10_7)(0 sec

=1,2295-10* sec; T/ ton = 3,7224-10%.

Dazu gehdrt eine Entstehungszeit in Elementarzeiten

ton = 5,366,-10° &t
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mit
6ro(t0N) = 1,8563'10_77 m,

c(ton) = 8,0554-10™ m/sec,
R(ton) = 9,9055-107% m,
V(ton) = 2,0814107%° m3
mit einer darin enthaltenen Neutrinozahl

3 3
N =4[ Ritou) 7 _ 47/ tay =6,365, 10",
3 3r, (ten) 3 (8t

Diese Neutrinos, aus denen die schweren Teilchen entstanden sind, und zwar fir eine Ge-
samtzahl von der Gréssenordnung 10%°, wie sie als Gesamtzahl in Neutronenmassen der
gegenwartig gultigen Abschatzung entspricht, erfullen heute nur den innersten Teil des Vo-
lumens des Universums. Denn ihre Expansion hat ja seitdem mit der damaligen Lichtge-
schwindigkeit stattgefunden, d.h., der zugehdrige Radius ist jetzt

R(t)= 5, 1) ;O(t(::N)) O

= 6,9074-10°°m -5,3662-10*°

= 3,7064-10* m.

Die schweren Elementarteilchen sind demnach innerhalb einer Kugel von Neutrinos entstan-
den, die heute einen Durchmesser von 74 km aufweist.

Die schweren Teilchen selbst dagegen erfillen einen wesentlichen Teil des Volumens des
heute durch existierende Neutrinos definierten Raumes des Universums, und zwar — damit
die Determinierbarkeit der Variablen auch dieser schweren Teilchen erhalten bleibt — auch
mit einer im rdumlichen Mittel als konstant definierten Dichte. Da sie — entgegen allen freien
Neutrinos — eine permanent wirksame Masse aufweisen, weil sie ja aus permanent angereg-
te Neutrinos bestehen, muss der Prozess der Expansion und die Kombination mit der eben-
falls permanent wirksamen Gravitation einen zusatzlichen Vorgang bedeuten, der fir die
freien Neutrinos nicht wirksam sein kann. Und das kann nur ein Einfluss bzw. eine Mitwir-
kung der Impulsvariablen sein.

Wenn also alle schweren Teilchen etwa zu dieser Zeit entstanden sind, dann ist ein Bruchteil
von etwa 10% der bei der Entstehung der Neutronen existierenden Neutrinos daran betei-
ligt. Entsprechend der jetzigen Masse hatten sie bei ihrer Entstehung eine solche von

Mn(ton) = 2,500:10°° kg,
insgesamt also eine Masse von der Gréssenordnung

10% my(ton) = 2.5-10% kg

( jedoch mit einem Energieaquivalent Mc? < 100 m2 kg sec™!!)
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Die seitdem abgelaufene Zeit liess diese Masse um den Faktor (t/toy) = 3,7:10* anwachsen
(ohne andere Effekte dabei zu bericksichtigen, durch welche diese Zahlenverhéltnisse je-
doch nur unwesentlich verandert sein kénnen).

Der gegenseitige Abstand der schweren Teilchen war fur to
Ary =< 2:10%8ry =< 5:10* m.

Wesentlich ist bei der ganzen Expansion, dass die Randneutrinos trotz ihrer Masse m; zu
den Hauptpunkten 2. Ordnung der universellen Folgevariablen kein Gravitationspotentialfeld
aufbauen, auch kein raumlich konstantes, so dass das gesamte Gravitationspotential am
Rande des Universums immer den exakten Wert null hat.

Der jetzigen Dichte der Materie von einigen Protonen- bzw. Neutronenmassen pro m?3 fir die
seit der Entstehung abgelaufene Zeit mit dem Zeitfaktor 3,7-10* entspricht mit

Oro = 6,91-10°° m und Ar = 6:10" m:
Ar = 10% &r,,.

Dieser Wert ist ziemlich genau um diesen Zeitfaktor grosser als derjenige zur Entstehungs-
zeit tg. Dabei ist natirlich auch die Zunahme der Geschwindigkeit c(t) und damit aller als sol-
che definierten Bruchteile davon fir Objekte innerhalb des Systems, wenn sie Masse tragen
und somit permanent von der Expansionstransformation betroffen sind, von Bedeutung.

Denn es ist zu unterscheiden:

Die massefreien Neutrinos im Zustand no2 = 0 bewegen sich entsprechend ihrem Ort und
ihrer Entstehungszeit im Sinne der permanenten Expansion mit konstanter Radialeschwin-
digkeit. Sie unterliegen weder der Gravitation noch einer anderen Beschleunigung, weil sie
allenfalls extrem kurzfristig Masse haben. Fir massebehaftete Objekte dagegen ist der die
Gravitation kompensierende Expansions-Mechanismus permanent wirksam, dadurch dass er
mit der £*-Transformation stets auch einen logischen Impuls in einen metrischen transfor-
miert und dessen Resultierende im Mittel im Mittel ebenfalls radial nach aussen gerichtet
sein muss, da die Richtungsdefinition fir die Transformation der logischen Zustande auch fir
die dazu kanonisch konjugierten logischen Impulse wirksam ist.

» Die Transformationskette muss dazu noch genauer auf ihre Wirkungen hin beachtet
werden!

Insbesondere tritt hierbei die Eigenschaft der Neutrinos in Erscheinung, dass sie nur bedingt
zum Aufbau des universellen Gravitationspotentials beitragen kdnnen. Denn als isolierte Ob-
jekte kdnnen sie auch mit Masse, also Impuls, allein keine andere Neutrinos in einen ange-
regten Zustand versetzen, weil sie allein kein ,Gravitationsquant* erzeugen kénnen. Nur bei
ausreichender Dichte von angeregten Zustédnden (n;2 = 1) ist dies méglich, und das trifft nur
bei der Ausbreitung des Potentials einer Masse m >> m; zu.

(Hierher Verweis von Seite199)

Massebehaftete Objekte erfahren somit nur fir m >> m; im Mittel eine permanente Be-
schleunigung nach aussen, so dass gegenseitige Abstande

t y
Ar = Ar, [t_J mit  y>1
0

sein mussen. Und wenn Arg = a(to)-0ro(to) ist, dann ist nach einer Zeit t > t; notwendig
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y
Ar(t) = Ar, (%J und fiir y =2

0

i

= a(t)ar, (t).

1

Der Wert y = 2, also a(t) = oro(t0 )[tiJ , folgt zuerst einmal aus den empirischen Werten fur
0

die mittleren Teilchenabsténde, wie sie sich fir eine — nach ihrer Erzeugung — konstante (o-

der annahernd konstante) — Teilchenzahl ergeben (siehe oben!).

Dadurch ist also fur schwere Teilchen von etwa Protonen- oder Neutronenmasse M jetzt,
d.h.furt=T,

(o4}
>
—

_|
N

Il

7\
St
N

(o4}
=B
|
=S
vv

Die Materie, die mit Masse >> m; behaftet ist, dringt in den Raum der freien Neutrinos vor
und wird durch die Vergrésserung des Abstandes vom Systemzentrum stets durch die Ex-
pansion auf annahernd die Geschwindigkeit beschleunigt, die fir die Neutrinos an diesem
Ort durch ihre Entstehung bereits realisiert ist. Nur auf diese Weise durchdringt die Materie,
die in einem sehr friihen Entwicklungsstadium des Universums entstanden ist, den von Neut-
rinos vorerfillten Raum, so dass sie bis nahe an den Gesamtradius vordringen kann.

Durch die Beschleunigung gegeniiber den unbeschleunigten Neutrinos ist die Relativge-
schwindigkeit der massetragenden Objekte an jeder Stelle des Systems gegeniber den um-
gebenden Neutrinos nur bedingt durch die Individualbewegung. Eine Radialbewegung er-
fahrt stets eine Beschleunigung mit einem Wert, der der lokalen Neutrinoexpansion ange-
passt ist. Auf diese Weise ist dann der gegenseitige Abstand der massetragenden Teilchen
in Einheiten des aktuellen Elementarabstandes &ry noch proportional zur Zeit!

Wenn der Abstand zwischen zwei Masseteilchen
Ar = Aro(t/to)z

ist, wobei to, Arg Entstehungszeit und Entstehungsabstand bedeuten, dann ist ihre aktuelle
Relativgeschwindigkeit

2
Af:ﬂ:zmoizzzﬂ Sty | [t ,
5, 2 oty | t, ) (3t

damit also eine eindeutige Funktion der Anfangs-, d.h. Entstehungsbedingungen. Diese aber
sind durch das Neutrinofeld bestimmt, in dem die Entstehung stattgefunden hat. Hierbei war
der mittlere Neutrinoabstand

ory (to) = Bryy (t_oj ,

5t,

der Radius des Systems
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R(to)z clt,)d, = éromo[t_on

und der Abstand des einzelnen Neutrinos, das sich nicht am Rand befindet, vom Zentrum
r(to) = X’'R(ts) mitx <1,

und fir zwei Neutrinos an verschiedenen Orten
Arg = Ar(ty) =AX'R(t) mit Ax < 2,

also

damit

L Oroe [ t ).
Af(t) =28x =2 11— | = 2Ax [&(t).
Bt 0

Da im Extremfall Ax nur wenig < 2 sein kann, ist der obere mdgliche Grenzwert der Relativ-
geschwindigkeit zwischen zwei beschleunigt expandierenden Teilchen das Vierrfache der
Grenzgeschwindigkeit c(t)! Er wirde zutreffen fir eine beschleunigte Bewegung zwischen
zwei Teilchen an den beiden Enden eines Systemdurchmessers. Nun kdnnen aber Teilchen
mit Ar > c(t) niemals miteinander in irgendeine Wechselwirkung treten, denn der Ausbrei-
tungsvorgang der gravitativen Wirkung ist fiir beide gegenseitig unerreichbar. Gegenseitiger
Einfluss auf das fur das einzelne Teilchen wirksame Gravitationspotential ist demnach nur
mit Ax < 0,5 mdglich, das heisst, die Teilchen dirfen nur weniger als einen halben System-
radius voneinander entfernt sein, wenn dieses Zeitgesetz im gesamten Raum nach der obi-
gen Form wirksam ist. Dies wirde jedoch voraussetzen, dass der beschleunigende Expansi-
onsprozess an allen Punkten des Systems quantitativ gleichartig verlaufen wirde. Das ist
aber nicht mdglich, denn das Gravitationspotential ist auch im raumlichen Mittel Uber das
System nicht konstant, sondern muss eine Funktion des Abstandes vom Zentrum sein.

(Hierher Verweis von Seite 196)
Dazu miissen die Uberlegungen zum Gravitationspotential mit dem Innenbereich beginnen,
fur den eine vollstandige Wechselwirkung dadurch definiert ist, dass der gesamte Raum, der

durch die Ausbreitung der Gravitationswirkung seit der Entstehung der Teilchen definiert ist,
auch mit solchen besetzt ist, das heisst also bis zu einem Abstand

¢ 2 2
Ar = clt)ot, =—0r, — | == ,
Yeltte = [[atJ [6%]}

also wegen ty <<'t

2
Arzléro']O _t :1R(j.
2 %5t ) 2
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Das ist mit Sicherheit nicht der Fall fir Objekte, die sich selbst in einem Abstand
Ar, 2% R (1)

vom Systemzentrum befinden, auch wenn das ganze Volumen mit konstanter Massendichte
besetzt ist.

Darlber hinaus ist zu ermitteln, wie sich diese Expansionsbeschleunigung auf die Massen-
verteilung auswirkt, wie also die Bedingung der mittleren rdumlichen Konstanz fir die Deter-
minierbarkeit erflllt wird. Denn da es sich um Mittelwerte handelt, sind zwangslaufig lokale
Variationen und Toleranzen nicht nur zugelassen, sondern notwendig, um eine Hierarchie
von Strukturen Gberhaupt existieren zu lassen.

30.4. Das Anwachsen des universellen Gravitationspo  tentials durch die Ausdehnung
gravitativer Wirkung als Folge der Massenv  eranderlichkeit komplexer Objekte

Die im vorausgehenden Abschnitt festgestellte Vergrésserung einer Masse durch die Kombi-
nation mit einem schon vorhandenen Potentialfeld der Gravitation bedeutet dann nattrlich
eine Ruckwirkung auf dieses Feld selbst, denn der Radius des maximalen Gradienten wurde
ja etwas hinausgeschoben, so dass auch die entsprechende Dichte im Aussenraum im Mittel
noch erhdht wird. Es ist aber noch zu ermitteln, ob diese Ausweitung starker ist als durch die
universelle Expansion an sich schon bedingt.

Nun ist das Gravitationspotential insgesamt flr jedes einzelne Objekt mit einer Masse m
durch einen Zustand im Raum reprasentiert, dessen Dichte, in Volumeneinheiten érg’ ge-
messen, mit dem reziproken Abstand vom Zentrum verknlpft ist. Die Gesamtzahl der
dadurch angeregten Neutrinos ist also proportional Ri/éroz, wenn R, der Wirkungsradius

dieser Masse fur die Gravitation entsprechend ihrer bisherigen Lebensdauer ist. Objekte mit
einer Masse >> m; kdnnen nun aber nicht unter allen Bedingungen entstehen oder entstan-
den sein, wie sie durch die Entstehung des Universums in der Zeit entstanden sind. Insbe-
sondere muss die Wahrscheinlichkeit fur die Bildung hoherer Komplexe unmittelbar eine

Funktion des Verhaltnisses &ry,/dry(t) sein, damit also direkt des relativen Weltalters bzw.

des reziproken Wertes dieses Alters, namlich (t/8t,)™. Es ist also zu beriicksichtigen, dass die
Verteilung der Objekte hoherer Massenwerte im System eine Kugel mit deutlich kleinerem
Radius darstellt als dem des Systems insgesamt. Dieses muss also einen Aussenbereich
haben, in dem sich nur Neutrinos befinden. Durch die Eigenbewegung der héheren Objekte
ist dieser Rand zwar unscharf nach aussen hin, aber wenn die komplexen Teilchen im we-
sentlichen in einem frilhen Stadium des Systems entstanden sind, kénnen sie auch nur eine
Expansionsgeschwindigkeit deutlich < ¢ zugeordnet haben.

Fur sehr frih (ty << t) entstandene Teilchen — und das trifft fir praktisch alle zu — ist durch
ihre normale Expansion der Rand, der sich mit der jeweiligen Geschwindigkeit ¢ ausdehnt

2
(gegeniber 2c des Systemrandes), ziemlich genau halb so weit, namlich %Brouo(a%j vom
0
Zentrum entfernt wie der der Neutrinokugel des Systems Die dussere Neutrinoschale des
Gesamtsystems hat also nochmals denselben Radius. Kein einzelnes Teilchen jedoch hat
dabei jemals eine héhere Geschwindigkeit bei der Expansion als c(t).

Der Wirkungsbereich der Gravitation jedes Objekts mit m > O breitet sich aber stets mit der
aktuellen Lichtgeschwindigkeit c(t) aus. Umgekehrt trifft am Ort eines Teilchens mit der Mas-
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se m zur Zeit t genau die gravitativen Wirksamkeitsgrenze von Teilchen ein die sich zu die-
ser Zeit im Abstand

2
r' :lﬁromo L — t_
27| 5t, | | 3t

befinden. (Siehe Seite 194!)

Das davon ausgeloste Gravitationspotential entspricht einer Masse, die diese Teilchen zur
Zeit t' zugeordnet hatten. Sie muss kleiner sein als zur Zeit t, denn das Anwachsen des Ra-
dius ro mit der Zeit bedeutet ein Anwachsen der Masse im gleichen Verhaltnis. Andererseits
bedeutet auch jede Zunahme der Masse wiederum ein Anwachsen des Potentials. Das gilt
Zu jeder Zeit t fur alle t' zu der Bedingung to < t' < t. Soweit aufgrund des Abstandes es sich
nicht im um erstmaliges Eintreffen einer Gravitationswirkung handelt, betrifft es in allen ande-
ren Fallen die Anderungen aufgrund der Massenveranderlichkeit selbst und — nicht gemittelt
—auch aufgrund aller Eigenbewegungen der Objekte gegenlber der mittleren Expansion.

Das Zeitgesetz, dass sich daraus ergibt, sei (t/0to)*, wobei der Exponent sich aus der Wech-
selwirkung aller existierenden Massen mit dem Gravitationsfeld ergeben muss.

Vergleiche Seite 154, wonach fur den Universalbereich x = 0,5 folgt, und auch Seite 187! Der
Wert x = 0,5 ist also auf Seite 154 vorgegriffen!

Die obige Beziehung ist also fur alle Zeiten ty < t wirksam, weil im zugeordneten Abstand
r'(t") sich Massen befinden, deren Anderung zur Zeit t' nun zur Zeit t am Ort der Bezugsmas-
se m wirksam wird. Der Anfangswert der Zeit t, ist der Augenblick der Entstehung der ersten
komplexen Teilchen. Denn ein einzelnes Neutrino, auch wenn es eine Masse m > 0 durch
seine Zustandsparameter zugeordnet hat, kann allein seine gleichmassig als Null-Neutrinos
existierenden Nachbarn nicht zu einem angeregten Zustand veranlassen, da es nur den
Raumwinkel 1, also 1/41 des vollen Raumwinkels fur die Veranderungsrelationen liefert, und
dazu reicht weder n;2 = 1 noch ns2 = 2 zu einer Impulsanregung eines Nachbarn, wenn der
Abstand nicht wesentlich kleiner als dry ist. Es tragt damit (siehe Seite 183 und 184!) selbst
nicht zum universellen Potential bei, das heisst, es kann kein ,elementares Gravitations-
guant* erzeugen.

Der Einfluss auf das Gravitationspotential am Ort der Masse m ist also eine Vergrosserung
seines Wertes (Betrages) durch Mitwirkung aller gravitativ effektiven Massen, also mit Masse
(m > ng?m) behafteten Objekte des Systems. Fir einen bestimmten Wert t', also den zuge-
ordneten Radius r’, stammt dieser Einfluss von der Anderung der Massendichte in dem Vo-
lumen der Kugelschale 4mr20r’ .

Wenn fir die Masse zusammengesetzter, also nicht elementarer Objekte eine Zeitabhangig-
keit vorliegt, die nur durch diese Zusammengesetztheit bedingt sein kann, dann muss sie
sich unabhéangig und zuséatzlich zu derjenigen bemerkbar machen, die schon fur die Masse
der elementaren Komponenten, also der Neutrinos in angeregten Zustanden, wirksam ist.
Fir das einzelne Teilchen ist damit eine Zeitfunktion definiert nach

w1

Dabei berticksichtigt der erste Faktor die Zeitabhéngigkeit der Neutrinomassen vom Anfang
an, also fir t = dty, der zweite Faktor jedoch diejenige von der Entstehungszeit t, des kom-

plexen Teilchens an. m; bedeutet demnach mit
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t 0,5
m(tO ) = mg(ﬁj

ein der Teilchenstruktur bei der Entstehung entsprechendes Vielfaches der elementaren
Masse my, also

mE = X(to)mo

Eine Zusammenfassung der beiden Zeitfunktionen nach

x+0,5 -X
t
m(t) = mE[L] mit my'= E(—Oj

hat daher nur formale Bedeutung, aber keine deduktive, weil die Teilchen so ja erst zur Zeit
tp entstehen.

Fur die gravitative Wechselwirkung zwischen derartigen zusammengesetzten Objekten des
Systems ist fir t > to die Zeitfunktion mit dem Exponenten (x + 0,5) massgebend. Anderer-
seits muss das Gravitationsgesetz selbst flr alle Objekte und damit auch ihre Abstande inva-
riant gegen die Zeit selbst sein, weil sonst Beziehungen zwischen den Teilchen fir eine end-
liche Ausbreitungsgeschwindigkeit gravitativer Wirkung nicht determinierbar wéren. Daher
muss der Exponent der gemeinsamen Zeitfunktion des Produkts G(t)-m(t) selbst konstant
sein und wie im Elementarbereich den Wert 3 haben.

Dabei tritt nun die Frage auf, wie die Abstdnde Ar, die ja absolut eine Zeitfunktion enthalten,
die mit dem Exponenten 2 und nicht 1 wirksam ist, im Gravitationsgesetz selbst auftreten.
Dieses wiederum muss ja mit eben den diese Expansion bewirkenden transformierten logi-
schen Variablen das resultierende Verhalten der massetragenden Objekte bestimmen. Die
lineare Zeitfunktion der elementaren Abstande rq(t) ist das Resultat der Kopplung der ele-
mentaren Variablen als Kombination von Expansion und Gravitation im Elementarbereich.
Alle weiteren Prozesse Uberlagern sich demnach diesem fundamentalen Verhalten der Ele-
mentarobjekte, also der Neutrinos, fur welche ja die metrischen Impulse aus der Transforma-
tion £* nicht wirksam werden. Bei freien Neutrinos, weil sie im allgemeinen ihre Masse je-
weils nur fir ein dty behalten, bei gebundenen Neutrinos, weil die Transformation £* mit ihrer
Umkehrung £*! zusammen wirksam ist und damit die logischen Impulse nur als solche, aber
nicht metrisch transformiert wirken lasst.

Dabei ist zu bedenken, dass alle Transformationen als Vertraglichkeitsbedingungen zur De-
terminierbarkeit aller Objekte zu einem bestimmten Hauptpunkt 2. Ordnung der universellen
Folgevariablen, also zu einem bestimmten Zeitpunkt t definiert sind, so dass sie nicht von
den Zeitfunktionen selbst betroffen sind.

Daher muss die Gravitation, die zwischen den komplexen Objekten wirksam ist, sich nur auf
das diesen Zusténden Uberlagernde Zeitverhalten beziehen, d.h., die Abstande Ar,, werden
im Mittel nur durch ihr Verhdaltnis zu den jeweils aktuellen Elementarabstanden &rq(t) wirk-
sam. Damit werden also Abstédnde vorausgesetzt, die von den Neutrinokonzentrationen in
den Elementarteilchen frei sind bzw. diese insgesamt ausgleichen. In Wirklichkeit ist natiir-
lich stets der aktuelle Abstand massgebend, so dass die folgende Uberlegung genau ge-
nommen ein Potential fur einen freien Punkt im Raum definiert, also mit &r = &ry(t) in der Um-
gebung. Nur in diesem Zusammenhang gilt die Definition mit G = G,
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Gu(t)m(t) = Go- my (t/ dto)?,

wobei entsprechend der Zeitfunktion fir m (t) nach oben gilt

t 3-(x+0,5) t X t 2,5-x t X
Gu“*o(ﬂ (a} *0(5} (ﬂ -
0 0 0 0

Dazu gehdrt also die rdumliche Bedingung
Ar >> Bry(t),

die den ,Universalbereich” charakterisiert, wahrend im ,Elementarbereich*
Bryy =< Ar << 8ry(t),

also im Bereich des Zentrums des komplexen (oder elementaren) Objekts wegen der Mas-
senabhangigkeit nach (t/5t)*°

Ge(t) = Go(t/dto)>°
wirksam ist.

Das universelle Gravitationspotential, das die relative Verteilung der Massen m >> m; als
verursachende Objekte miteinander koppelt, so dass die entsprechenden Grundgleichungen
fur die Determinierbarkeit dieser Objekte als Vertraglichkeitsbedingungen ihrer Existenz er-
fullt sind, ist damit das Resultat einer relativen Massenverteilung mit der mittleren Dichte

p(t) = M()Arm(t)>.

Die Grundgleichungen mit ihren linearen Transformationsrelationen zur Definition der Orts-
vektoren sind dabei wiederum nur fir die komplexen Objekte in der Weise eindeutig wirk-
sam, zusammen mit den Veranderungsrelationen in Gestalt eben des Gravitationsgesetzes,
dass sie sich auf Elementarabstande in Elementarzeiten oty beziehen und dadurch stets li-
near bleiben, unabhangig von der Zeitfunktion, die also sehr wohl einen Exponenten > 1 ha-
ben kann. Auf dieser Grundlage muss nun die gravitative Wechselwirkung definiert werden.
Der Einfluss samtlicher Objekte des Systems muss dabei als ein Vorgang gedeutet werden,
nach dem die Ausbreitung der Gravitationswirkung mit der endlichen Geschwindigkeit c(t)
am Ort einer einzelnen Masse m eine Veranderung des aktuellen Gravitationspotentials be-
wirkt
1. durch die zeitliche Anderung der erzeugenden Massen und
2. durch den Ausbreitungsvorgang als solchen, d.h. durch die Ausdehnung des
Wirkungsbereichs.

Eine zeitlich konstante Masse wirde nur im Augenblick der Ankunft der Gravitationswirkung
entsprechend ihrer Laufzeit seit ihrer Erzeugung einen einmaligen Potentialsprung bewirken,
der dem Uber die Zeit transformierten Abstand zwischen beiden Massen entspricht. Nun sind
aber samtliche beteiligten Parameter Zeitfunktionen, so dass es sich um permanente Veran-
derungen handelt. An keinem Ort eines Objekts im System kann das Gravitationspotential
zeitlich konstant sein.

(Hierher Verweis von Seite 220)

Zu einer Zeit t wird am Ort einer Masse m(t) die Gravitationswirkung der Objekte im Abstand
r’, also in einer entsprechenden Kugelschale um m(t) herum mit Abstand r'(t,t") in der Weise
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wirksam, dass die Veranderung dieser Objektmassen zur Zeit t' entsprechend einer Laufzeit
t - t nunmehr eine Potentialanderung erzeugt, die durch

o) w32

definiert ist. m(r) bedeutet hierbei die gesamte in der Kugelschale mit der Dicke
|or'| =+6r§0(t’/6t0) enthaltene Masse, also die Gesamtmasse aller schweren Teilchen in

diesem Volumen. Wenn m(t) die Masse eines solchen — auf einheitliche Teilchenart, z. B.
Neutronen, reduzierten — Objekts bedeutet, dann ist bei einem Abstand Ary(t")

m(r') =m(t") @2 (tt)er / Ar, (H)°.

Die Anderung m(r’) zur Zeit t', die zur Zeit t fir die zentrale Masse m wirksam wird, setzt sich
also zusammen aus den Anderungen der erzeugenden Massen, ihres mittleren Abstandes
und des Volumens der Kugelschale, in der sich genau diese Teilchen befinden. Die Volu-
menrelation ware nur dann unwirksam, die Zahl der Teilchen unverandert, wenn beide Vo-
lumina ein zeitlich konstantes Verhdltnis hatten. Dies kann jedoch nicht der Fall sein. Denn
wahrend r’ nach oben eine Funktion von t und t’ ist, muss der mittlere Abstand der Teilchen
Ar,, eine Funktion von t' und der Entstehungszeit t, und dem damit verbundenen anfangli-
chen Abstand Ary(to) sein.

Nach Seite 192 ist

0
Dagegen ist ' durch die Laufzeit t - t' bis zum aktuellen Zeitpunkt t definiert und durch die
diesem Zeitintervall zugeordnete mittlere Ausbreitungsgeschwindigkeit

' O
C(t+t):16roo (t+t).

s le0) = ) ).

2 ) 2%t
Wenn also
_ 5 (m(r) . .
6Ur,(t)——G(t)aT — [t (siehe oben!)
0

der differenzielle Beitrag zum Potential am Ort der Masse m ist, der von Objekten stammt,
die sich zur Zeit t' im Abstand r’ befanden, dann ist

r'=r(to)

AU(t) = Zaur, (t)=- G(t)[ﬂf')j

r

r'=r'(t)=r,

der Beitrag zum Potential am Ort der Masse m zur Zeit t, d.h. fir ein Zeitelement dt,, von
allen Objekten, deren gravitative Wirkung seit ihrer Entstehung bis zur Zeit t in ihrer aktuellen
Anderung soeben eingetroffen ist.

Diese Potentialdnderung ist im Bereich der Masse m erst fir r > ro > 0 des Teilchens wirk-
sam, denn flUr r < rq hat die Neutrino-Anregung n;2 = 0 — 1 bereits den Sattigungswert er-
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reicht, so dass ein Potential nicht mehr verandert werden kann. Das Potential muss in die-
sem Bereich r < ry konstant sein, so dass der Gradient verschwindet.

Fir diesen Potentialbeitrag zur Zeit t muss nun entschieden sein, wie die Absténde Ar fur die
Objekte definiert bzw. wirksam sind. Denn in der Definition der Masse m fir eine gravitativ
wirkende Kugelschale sind durch das Verhaltnis zweier Volumina, namlich der Kugelschale
und des Volumens pro Teilchen, nur relative metrische Variable wirksam, und erst durch die
Definition der Potentialfunktion mit m/r kommt der absolute Massstab der Langenausdeh-
nung zur Wirkung. In diesem Sinne werden die Beitrage AU(t) definiert durch

to

2
Ar(t) =(iJ Ar(t,)
oder mit Ar(t) = a(t)dro(t) wegen drq(t) = (V/tp)dro(to) auch
a(t) = (Yto)a(to)
und somit
Ar(t) = (Y/t0)? a(to)dro(to) = (t/ Oto)?Armo

mit

0

=6ia(to )5roDo

t

Ar, = (?ijza(to)aro (to)

als nicht deduktiv wirksamer, sondern formaler Parameter von Teilchen mit der Entstehungs-
zeit to. Die Dichte ist dann

!

ole)=mle)car(e)* =l ] a0

1\ X+0,5 N\ 78
=) ot o
0

mit

also

6t X t 0,5+x t 0,5+x
-l nfay) s
1t °| 8t o at,

als Masse eines Teilchens, reduziert auf den Zeitanfang t = dt,. Dabei ist das Verhaltnis X(to)
= m(to)/my(to) nur formal durch den Faktor (dty/ty)* auf diesen Zeitanfang bezogen. Dasselbe
gilt ja fur den reduzierten Abstand Ar, der ebenfalls aus einem konkreten Abstandsverhalt-
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nis a(ty) = Ary, (to)/ro(ty) auf diesen Anfang reduziert wurde, um mit den relativen Variablen
(t/8tp) rechnen zu kdnnen.

(Hierher Verweis von Seite 211)

Das absolute Potential mit Einbezug der vollstandigen Zeitfunktionen ergibt sich dann aus
den Beitrdgen AU,(t) nach dem Einsetzen der entsprechenden Parameter-Ausdriicke zu

- N APV, fo
AU(t) = 2mG(t)—2--8rpe | — — | -|=
8 ()Arm03 OO(BtO] [(&0] (atoj ]
t'=t
m’ t x-4,5 ¢ 2 t 2
=-2mG(t)—25 drog | = — | - =
Ar, 5t, 5t, St,
, x-4,5 2 2
= —omG(t)-"e_sre[ o | [ L 1—(t—°j .
Ar. ot ot, t

Darin verschwindet das zweite Glied fir den aktuellen Zustand des Systems mit
to/t = 3:10*. So wird mit x = 0,5 + Ax

I
My

Ax-4 2
2 t0 t
3 Orpo | —— —_—
Ar o oty oty

AU(t) = -21G(t)

oder mit

-1
Ar = q(to)argo(;T"J (siehe oben!)

0

Ax—1 2
m; t t
AU(t) = —211G(t 0 |_0 -
) m ()a(to)?’éroﬂo (étoJ (moj

und mit

t -(Ax+0,5)
moy = X(to)mo(aToj
0

AU(t) = —2mG(t) "o X(to) Lt—"j_wL t jz.

Breo alto)* | Bt E

Auf diese Weise ergibt sich ein resultierendes absolutes Gravitationspotential

=g zrongs () |

Entsprechend der formalen Einfihrung der Variablen t/6t, auch flr den Zeitbereich t >ty ist
zu definieren mit
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- —Ewﬂ(—“Z[ e ) oty -ot) |

5 dry, alt, )’ | at,

g )

=U(t).

(Hierher Verweis von Seite 216 und 218)

Dieses absolute Potential ist also definiert fur die vollstandigen Zeitfunktionen aller Parame-
ter, also inshesondere auch der Abstande. Es stellt entsprechend den Definitionen dieser
Parameter einen Mittelwert dar, und zwar nur einen raumlichen, demgegenuiber lokal we-
sentliche Schwankungen auftreten muissen entsprechend der Bildung von Objekten hdherer
Art mit wesentlichen Abweichungen Ar von Ar,,, also inshesondere

Ar/Ary, << 1,
wogegen Ar/Ar,, > 1 wesentlich geringeren Spielraum haben muss.

Die Frage aber ist, welche Bedeutung dieses absolute Potential tUberhaupt haben kann.
Denn aufzusummieren ist deduktiv nicht Gber Abstande und Raume, sondern tber Objekte,
da nur diese zum Potential beitragen. Und das Potential selbst kann nur durch Zustands-
kombinationen von Objekten realisiert werden. Diese Objekte kdnnen aber nicht die potenti-
alerzeugenden, also schwere Masse tragenden komplexen Objekte selbst sein, sondern nur

die elementaren Objekte, also Neutrinos. Diese aber sind nicht in Abstanden &ry, angeord-

net, wie es aus dem absoluten Potential folgen musste, wie es definiert wurde, sondern in
Abstanden, fur die der Mittelwert

Bro(t) = (t/8ty) dryy

ist. Dazu kommt jedoch, dass hohe Potentialwerte nur in unmittelbarer Nachbarschaft gros-
ser Massen auftreten, damit also in einem Bereich, fiir den &ry nicht mehr den universellen

Mittelwert haben kann, sondern mit 6r0EI < dro fur r > ro oder gar mit &ry << dr, fur r < ro. Also

sind die hochsten Werte des Potentials realisiert in Bereichen, wo die Neutrinos selbst stark
verdichtet sind.

Im Bereich r < ry ergibt sich nun seit der Zeit ty ein Anwachsen des mittleren Abstandes nur
noch nach (t/to)*? statt (t/to)* und somit

Bry (1) = Sto(t)(t/te"™ 2.
(Hierher Verweis von Seite 216 und 219 )

Mit diesem Wert fir dry kann das Gravitationspotential daher nur als relatives Potential defi-
niert sein, d.h. mit Zuordnung zu eben dieser Neutrino-Verteilung. Deswegen muss

oot |-l )
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definiert sein, also

_ G(t)mo x(to) t K
g =-an e 5]

und somit fur das Uber die gesamte Existenzdauer der komplexen Teilchen auf summierte
Gravitationspotential

6r0% O‘(to )3

to

Der Wert fir t =ty ist nur fir die Definition U(ty) = 0 von wesentlicher Bedeutung. Fir t >> t,,
also aktuell to/t = 102! ist G(to) = 10 G(t), also praktisch

- G(t)m, Dx(to)

U=~ O G(to)sl

Die fur die Entstehungsbedingungen charakteristischen Parameterwerte sind X(tg) = 18 und,
bezogen auf N, = 10%° schwere Teilchen im Gesamtvolumen bei der Entstehung

a(to) = 1,854-10%.
Damit wird

TX(to) o (to)° = 8,873-10°%.

Nun ist nach Seite 145/146

c2(t) _ mg (LJ

also

-1/2
o2(t)="o g, ) to mit 0 =533910%,
S v Bt o,

und somit als universeller Mittelwert des Gravitationspotentials

Ut) = —n&[t_orcza).
alt, )® (Bt
Mit den genannten Zahlenwerten wird daraus mit U, = -c(t)
V, =U(t)/Uy, = 6,483-10°°.
Dieser Spielraum von fast 70 Zehnerpotenzen ermdglicht die volle Entwicklung der hierar-

chisch vielstufig geordneten Strukturbildung der Materie in den verschiedenartigsten Mas-
senkonzentrationen von Atomkernen bis Neutronensternen und Galaxienhaufen und Ext-
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remstrukturen wie schwarzen Lochern. Und das permanent, da das Verhaltnis U(t)/U,, zeit-
unabhangig ist.

Realisiert werden kann aber diese Potentialstruktur nur durch die lokale Konzentration von
Neutrinos in den Elementarteilchen, das heisst durch die Bildung von mittleren Abstanden

dry () = dro(t)(/ to) ™. (Siehe oben!)

Das Verhéltnis V, = U(t)/U, muss also an Elementarabstanden or;(t) gemessen werden,
nicht an dry(t).

Damit ist also fur die Gegenwart
or; (t) = 6,908:10°° m -1,6395-10™
=1,132,10% m
der mittlere Neutrinoabstand innerhalb der Elementarteilchenradien ry.

Nachdem das Potential sich selbst in Abstdnden der Neutrinos entwickelt, kann es in einem
als rdumlich konstant angenommenen Massstab natirlich keine 1/r-Funktion darstellen,

wenn in diesem Bereich der Abstand &r,’ variiert. Es kann also nur in grossem Abstand r >>
r, als eine solche Funktion auftreten, wéahrend allgemein

U(r,t) = U(ro,t)-N(ro)/N(r)

definiert sein muss. D.h., das Potential muss nach der Anzahl der elementaren Abstande
&r, (t) definiert sein, soweit &r, (t) < 8ro(t) ist.

In einem Neutrinofeld mit dem mittleren Abstand ory(t) konnte eine Besetzungsdichte der
angeregten Neutrinos, wie sie zur Realisierung eines Potentials notwendig ist, gar nicht zu-
stande kommen, weil eine solche Besetzung einen Raumbereich >> &r, beanspruchen
musste. Dabei ist zu beachten, dass fir die gravitative Wechselwirkung mit anderen Neutri-
no-Komplexen nur die absolute Dichteverteilung der angeregten Neutrinos massgebend ist,
nicht die relative, denn die Neutrinos sind ja gravitativ unwirksam.

Die relative Besetzungsdichte der angeregten Neutrinos muss also im freien Raum mit &ry(t)
wesentlich grésser sein, als der absoluten Dichte im Vergleich zum Teilchenzentrum ent-
sprechen wiirde, namlich um den Faktor (t/t)¥? = 1,0269-10%. Umgekehrt besteht daher fiir
diesen freien Raum nur ein Spielraum V,’ = 6,483-10°% (t/t;)*?, also

» = 1,471-10°%.
Das heisst, in ihm kann maximal ein Gravitationspotential

U’ = Un(t/to) ¥2

realisiert werden. Dies entspricht aber einem Abstand vom Teilchenzentrum, gezéhlt in Neut-
rinoabstanden, von

Aro = ro'(t/t0)3/2

= X(to)dro(t/to)¥2.
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Das bedeutet fir X(tg) = 18
Ary = 18:6,908-:10°° m -2,269:10%* = 2,821-:10%* m
(mit ro = 18-6,908-:10°° m =1,243,-10°* m).

Dies ist also der Teilchenradius, bezogen auf die ungestorte Neutrinoverteilung mit mittlerem
Abstand 0ry(t). Das heisst, eben diesen Abstand weisen die angeregten Neutrinos auf, die
das Gravitationspotential realisieren mit der relativen Besetzungsdichte 1, d.h. eine Dichte,
bei der am Rand alle freien Neutrinos sich im Zustand n;2 = 1 befinden mussen. In Wirklich-
keit muss in diesem Abstand die relative Besetzungsdichte noch < 1 sein, denn die Abstande
sind noch < ory.

Die permanente Neuanregung von Null-Neutrinos zu gravitativ wirksamen (n;2=1)-Zustanden
bedeutet nattrlich im freien Raum eine standige Zunahme der relativen Besetzungsdichte.
Wahrend das Verhaltnis

V, =U(0)/U,,

nur eine Funktion der Anfangsbedingungen materieller Teilchenexistenz ist und damit zeit-
unabhangig, d.h. eine abgeleitete Normierungsgrosse des existierenden Systems, ist im
Raum der freien Neutrinos

Vu, - Vu(tlto)3/2

mit dem oben genannten aktuellen Wert. Damit ist aber eine Sattigung V,' = 1, d.h. U(t) =
U,', als Grenzbedingung verkntpft mit der Bedingung

Sie wirde also erreicht zu einer Zeit
t =tV 2"
=1,230-10* sec (6,483-10°%) %3
= 3,537,-10" sec = 1,121-10* a.

Davon sind inzwischen 1,5-:10'° a vergangenen. Aber offensichtlich ist diese Zeitspanne im-
mer noch sehr gross gegeniiber der Lebensdauer der grossen Objekte als kompakte Mas-
senkonzentrationen (Sterne) im Universum.

Allerdings wird bereits bei Anndherung an diesen Zustand der Prozess der Ausbreitung der
Gravitationswirkung beeinflusst durch den schon merklichen Sattigungsgrad gravitativ ange-
regter Neutrinos. Die Zustandsanderungen im Nachbarschaftsbereich des einzelnen freien
Neutrinos werden dann nicht mehr allein von denjenigen Neutrinos ausgeltst, welche die
Massenénderung von schweren Teilchen signalisieren, sondern in zunehmendem Mass
mussen die Zustandsunterschiede der freien Neutrinos selbst verandernd wirksam werden.
Die Wechselwirkungsbedingungen der freien Neutrinos werden also wesentlich verandert,
wenn der relative Anteil der Null-Neutrinos immer kleiner wird. Es bleibt der weiteren Unter-
suchung vorbehalten festzustellen, ob es einen anderen Prozess gibt, der dann diesem Vor-
gang entgegenwirkt, also moglicherweise wieder angeregte Neutrinos in den Null-Zustand
zurlckversetzt.
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Mit dieser Entwicklung, die die wesentlichen Aspekte der Kosmologie beeinflussen muss,
einher geht die Abnahme einer Wirksamkeit der universellen Gravitation. Denn diese ist auf
einen Gradienten einer nur beschrankt gestérten Potentialverteilung angewiesen. Die gravi-
tative Bedingung von héheren Komplexen der Materiestrukturen lasst nach und verschwindet
allméhlich. Dabei haben auch die Elementarteilchen selbst — bei unverdnderten Abmessun-
gen in Einheiten dry(t) — hohe Massenwerte erreicht, so dass der Gradient der gravitativ an-
geregten Neutrinos im freien Raum nur noch geringe Beschleunigungen zu den Eigenbewe-
gungen beitragen kann.

Insgesamt verandert sich auf diese Weise die Gesamtstruktur des Universums grundlegend,
zumal damit auch eine relative Zunahme von Strahlungsprozessen mit Zustandswechseln
der Neutrinos zwischen n;2 = 1 und 2 verbunden sein muss.

(Hierher Verweis von Seite 208)

Der gegenwartige Zustand mit seiner Strukturhierarchie ist also wesentlich auf die Bedin-
gung V,’ << 1 angewiesen. Das in AU(t) urspriinglich noch enthaltene 2. Glied, das um den
Faktor (to/t)2 kleiner ist und gegensinnig zum Hauptpotential wirkt, sorgt vor allem fir die An-
fangsdefinition U(ty) = 0, ist aber fur die weitere Entwicklung dann unwesentlich, zumal es
sich bei U(t) wiederum um einen universellen Parameter als rdumlichen Mittelwert handelt.
Dieser Verhaltniswert des Potentialmittelwertes zum Grenzwert definiert zugleich die mittlere

Besetzungsdichte der Zustande (ne2 = 0, n;2 = 1) auch fir t > t,. Denn es ist abh&ngig von t
dann fir diese Objekte

Arpoq = Vl:_m [®r, (t) = Vu_1/3 [®r, (t)

ein mittlerer Abstand, der sich aus den aktuellen Grossenwerten somit zu

Al = 5,363-10%-1,1326 -10°° m = 6,074-10* m
ergibt. Damit wird fur den intergalaktischen Raum, in dem dieses Potential vermutlich am
nachsten realisiert ist, mit einem mittleren Abstand der héher und mit Masse angeregten
Neutrinos, soweit sie zur Strahlung beitragen, nach [1] [Anmerk. d. Herausg.: Zitat vom Autor
nicht ausgefihrt] von

Arpan= 9,66:10" m

ein Verhaltnis

Ar
—02) - 159, 10%
Mm(0,1)

oder daraus ein Dichteverhaltnis

~—

o(12

= 2486107,
p(0,1)

—

Wenn also die gravitativ angeregten Neutrinos, die nun mit gutem Grund als die Quanten
des Gravitationsfeldes bezeichnet werden kdnnen, die Basis bedeuten, aus der sich héher
angeregte Zustande entwickeln, dann gibt dieses Verhaltnis wiederum einen Hinweis auf den
grossen Spielraum, der durch die Neutrinoverteilung zur Verfligung gestellt wird.
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30.5. Zu den Beziehungen zwischen Eigenpotential ei  nes Teilchens und
universellem Potential

Dazu noch einige Uberlegungen im einzelnen:

1. Es ist bei diesen Abschéatzungen zu beachten, dass sie fir den mittleren Bereich des Uni-
versums gelten, in dem also die Gravitationswirkung kugelsymmetrisch eintrifft. Der Randbe-
reich, in dem dies nicht der Fall ist, weil der &ussere Bereich zeitlich noch zu neu ist, als dass
er Uber all kugelsymmetrisch besetzt sein konnte, ist demnach in einem detaillierten kosmo-
logischen Modell noch genauer zu untersuchen.

2. Die empirisch bestatigte Einheitlichkeit der Massen bestimmter Teilchenarten legt den —
deduktiv noch nicht bestatigten! — Verdacht nahe, dass alle Teilchen einer Art innerhalb ei-
nes — auch in einem logarithmischen Zeitmassstab — sehr kurzen Zeitraumes entstanden
sein missen und somit als Elementarteilchen permanent nicht mehr gebildet werden. Dage-
gen lasst das zeitunabhangige Verhaltnis U(t)/U,, vermuten, dass es eine wesentliche Vo-
raussetzung fur die permanent weiter sich ereignenden Bildungen von Materiestrukturen
hoherer Stufe der Hierarchie ist. Auch wenn die Zustandsbedingungen dafir sich langfristig
wesentlich andern kénnen bzw. missen, wenn das Gravitationspotential im Raum der freien
Neutrinos einer Sattigung entgegen geht, ist doch fiir einen langen Zeitraum von =10* Jah-
ren die dafir notwendige Bedingung erfullt.

3. Die relative Haufigkeit der Bildung der komplexen Teilchen — vom Typ Neutron — weist
durch ihren niedrigen Wert von etwa 10™'% darauf hin, dass dieses Ereignis auch unter den
glunstigsten Umsténden nur extrem selten eintrat. Die dazu ermittelte Bildungszeit von etwa
5-10% 5to, wéhrend der nur das zusammenwirken der Expansionskopplung und der elemen-
taren Gravitation den Ablauf der Zustandsfolgen bestimmte, lasst wegen der Beziehung

5ry/ Bryy = t/8t, vermuten, dass die Entwicklung komplexer Teilchen etwa mit t = 10%° &t, be-

gann. Denn damals war die Wahrscheinlichkeit eines Zusammentreffens zweier Null-
Neutrinos — wenn Uberhaupt moglich aufgrund der raumlich statistischen Schwankungen der

metrischen g- und p-Variablen — etwa von der Gréssenordnung10™%, da ja &ry, als Neutrino-

radius wirksam sein muss. Fur die Bildung héherer Komplexe, vorerst noch ohne permanen-
te Masse, waren dann vermutlich relativ geringe Zeitspannen notwendig, indem diese Kom-
plexe sich relativ rasch ergénzten. Die Bedingungen dafir missen noch vom im einzelnen
deduziert werden.

Diese Entstehungsbedingungen kénnen hier jedoch nicht im einzelnen dargestellt werden.

4. Durch die Bildung von Neutrino-Hullen mit raumlich fester Bindung an den zentralen Kom-
plex eines schweren Teilchens wurden die mittleren Abstéande der freien Neutrinos im Aus-
senraum noch zusétzlich zur normalen Expansion vergréssert als Kompensation der Ver-
dichtung im Teilchenbereich. Auch dies ist ein Prozess, der ausschliesslich im Elementarbe-
reich wirksam sein muss und kann. In einem bestimmten Abstandsbereich des Teilchens, flr

das im Inneren &r; < &ro ist, muss unter allen Umstanden 6r0EI > Or, auftreten, damit der Mit-

telwert alle Abstdnde insgesamt gleich o6r, bleiben kann. Jedoch ist, wie noch zu zeigen ist,
dieser ,Verdunnungseffekt* ausserordentlich klein, weil der davon exakt betroffenen Bereich
relativ so gross ist.

5. Die Ausbreitung der Gravitationswirkung mit Lichtgeschwindigkeit und die zusatzliche Be-
schleunigung der Expansionsbewegung der massebehafteten Objekte verringerten die
Wabhrscheinlichkeit fir das Auftreten neuer Komplexe im Zusammenwirken mit der weiteren
normalen, zeitlinearen Expansion der freien Neutrinos.
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6. Bei der Entstehung der schweren Teilchen, also der Neutronen, missen im Augenblick
(einzelne oty!) der Bildung von Teilkomplexen durch die extreme Unsymmetrie der ersten
Strukturen bei noch fehlender Neutrinohiille die umgebenden Neutrinos zur Anlagerung an
den Zentralkomplex direkt veranlasst worden sein. Dass bei diesen Vorgangen die normale
Wirkung von Kopplungstransformation und Gravitation gestort und in spezifischer Weise ab-
geadndert wird, kann hier nur angedeutet werden, da es sich um einmalige Sonderbedingun-
gen handelt.

7. Erst mit der universellen Gravitation kdnnen die Phanomene der elektromagnetischen
Wechselwirkung entstanden sein. Beide zusammen mussen die Entstehung neuer schwerer
Teilchen, also Elementarteilchen im konventionellen Sinne mit einem Zentralbereich, in Ver-
bindung mit der standigen Vergrésserung der Neutrinoabstande, beendet haben.

Die bisherigen Uberlegungen gelten also im inneren Bereich des Gesamtsystems, in dem ein
resultierender Gradient verschwindet, so dass die Prozesse im Elementarbereich voll wirk-
sam sind. Er erfasste bei der Entstehung einen wesentlichen Teil des von Neutrinos insge-
samt erfullten Raumes. Dieser relative Teilbereich ist durch den Gradienten des universellen
Potentials am Rande des Systems trotz der beschleunigten Expansion der schweren Mas-
sen kleiner geworden, d.h., es muss dort

Ar, < 3/% [dr (t)

sein, wenn U(t) als mittleres Potential gedeutet wird, und ist nach Seite 206 derzeit etwa
Arg = Aryon = 6,1-10% m,

auch im Bereich der gravitativen Wirkung grosser Massen naturlich um viele Zehnerpoten-
zen kleiner. Aber auch obiger Wert bedeutet firr Teilchen mit einem Wirkungsradius =10** m
(empirisch), dass sie auf einen Dichtegradienten quantitativ reagieren kénnen.

Der Vorgang der Entwicklung des Gravitationspotentials nach einer formal darstellbaren In-
terpolationsfunktion ist nun zu kombinieren mit dem deduktiven Prozess, der diese Entwick-
lung als Anregung von freien Null-Neutrinos (nye2 = 0, n;2 = 0) Uber einen kurzfristigen (eine
Periode dty) Zustand (ng2 = 1, n;2 = 1) in einen stationdren masselosen Zustand (ng2 = 0, N2 =
1) bedeutet. Wie schon angedeutet, muss dabei die Mitwirkung der héher angeregten Zu-
stande (ng2 = 2, n;2 = 2) aus einer anfanglichen 1/r2-Verteilung eine 1/r-Verteilung verursa-
chen. Das bedeutet, dass ein anregendes Neutrino dieser Art sowohl ein weiteres gleicher

Zustandskombination im Abstand 6rOD(t) erzeugt, dazu aber, wenn es selbst als masseloses

Neutrino im Zustand (ng2 = 0, ns2 = 1) zurlickbleibt, noch ein zusatzliches Null-Neutrino in
eben diesen Zustand versetzt. Solange die Besetzungsdichte angeregter Neutrinos relativ
deutlich unter 1 bleibt, sind die Zustandsanderungen durch direkte Umgebungsbedingungen
sonst ausserordentlich selten, weil die isolierten gravitativen Neutrinos dafiir nicht ausrei-
chen, so dass die Ausbreitung der Gravitationswirkung selbst sich unabhéangig dem vorhan-
denen Zustand Uberlagert. Diese Unabhangigkeit ist damit erst auch deduktiv begriindet.

Deduktiv ist dies so zu interpretieren, dass die Ausbreitung der gravitativen Wirkung als ein
Prozess in der Zeit geordnet ablauft derart, dass in jedem Zeitelement 6ty die Zustandsdiffe-
renzen fir jedes einzelne Null-Neutrino bestimmen, ob es einen Impuls p,= 1 (oder 2 mit ps =
1) erhalt oder nicht und ob damit im nachsten Zeitelement sein Zustand verandert wird. Und
diese Entscheidung ist immer vom zuletzt determinierten Gesamtzustand abhangig.

Nun tragt bei homogener Massenverteilung die einzelne Kugelschale im Zentrum zwar zum
Potential bei, nicht aber zum Gradienten, und das fir das ganze Innere dieser Schale. Auch
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ihre zeitliche Veranderung erzeugt im Inneren nur eine gleichmassige Veranderung des Po-
tentials und keinen Gradienten. Es kdnnen also prinzipiell nur Beitrage von ausseren Scha-
len durch diejenigen von weiter innen beeinflusst werden, aber nicht umgekehrt. Dadurch ist
eine eindeutig gerichtete Zuordnung dieses Einflusses zu r' bzw. t’ gegeben, denn Potential-
anteile fur gréssere r’, also frihere t’, kénnen durch solche mit kleinerem r’, also grosserem t’
beeinflusst werden. Allerdings setzt dies voraus, dass die Potentialdichte noch keine Satti-
gung erreicht hat, wie dies bei vollstandiger Anregung aller Null-Neutrinos der Fall sein
muss. Aber auch die Beschrankungen durch Annaherung an die Grenzbedingung p — 1 sind
dadurch deduktiv geordnet. Der Einfluss ist deduktiv eindeutig im Sinne von +r’, d.h. -6ty’ =
+0t, gerichtet, wie es die deduktive Folgeordnung definiert. Im Sinne der Deduktion ist natir-
lich umgekehrt die Nichtbeeinflussung innerer Potentialflachen durch &ussere bei diesem als
dynamisch verstandenen Prozess eine Folge dieser Ablaufrichtung mit der Zeit, hier t'. Damit
ist dU(r',t") auch eine Funktion von dU(r’-0r',t) derart, dass alle vorangehenden Beitrége mit-
wirkten so, dass ein Gradient entsteht, der dem Beitrag dU(r',t) angemessen, d.h. mit ihm
vertraglich, ist. Denn im Sinne der Deduktion ist eben die sich einstellende Zustandsvertei-
lung definierend fir das Potential, nicht umgekehrt! Da es sich hierbei stets um einen dyna-
mischen Vorgang handelt, muss auch das Potential als interpolierende Funktion derart ver-
standen werden. Jede ,statische” Formulierung kann daher nur einen Naherungswert fur
einen Zustand angeben, der ohne seine Anderungsparameter unvollstandig dargestellt ist.

Wenn im Bereich der Masse m die Wirkung der Ausbreitung der Gravitation aller tbrigen
Objekte des Systems determinierbar sein soll, dann mussen folgende Bedingungen erfillt
sein:

1. Zur Zeit t - 8ty ist die Besetzung der Neutrinozustande derart, dass die (n;2=1)-Neutrinos
nach einer eindeutigen Potentialfunktion verteilt sind. D.h., innerhalb eines Radius rq(t-0to) ist
die maximale Dichte erreicht, und fir r > ry ist eine Dichteverteilung nach 1/r als fur die Mas-
se m(t -0ty) reprasentativ nur in unmittelbarer Nahe gegeben, fir r = ry + Ary demnach ent-
sprechend einer Masse m(t-A t). Dabei ist Arg = ro(t) - ro(t -Oto) = r, (t-Otp)-Oto und At die Lauf-
zeit, welche die Ausbreitung der Gravitation vom Radius ry(t-At) bis zum Radius r = ry + Arg
bendtigte, denn diese erfolgt mit der Geschwindigkeit c(t).

2. Wegen der Veranderlichkeit aller Massen gibt es kein stationares Potential tiber einen r-
Bereich von mehreren or!

3. Die Veranderungen durch die Einfliisse anderer Massen im Bereich r = r, missen im Zei-
telement dt, so wirken, dass zur Zeit t eine gleichartige Potentialfunktion um m herum ent-
sprechend m(t) aufgebaut ist.

4. Dazu muss, weil die Verdnderungen nur einsinnig, namlich im Sinne einer Zunahme des
Betrages des Potentials mdglich sind, die Verdnderung fur jeden elementaren Beitrag zuerst
mit einem zu steilen Gradienten (also zu geringer Absenkung des negativen Potentials, also
Zunahme des Potentialbetrages) erfolgen. Erst dann wird nach Massgabe der relativen Be-
setzung, die sich daraus ergibt, die gegebenenfalls notwendige Korrektur vorgenommen. Die
Funktion U, (t) fir einen solchen Beitrag stellt daher einen oberen Grenzwert fir diese Ver-
anderung dar, der mit Bestimmtheit nicht Gberschritten, mdglicherweise im Einzelfall, d.h.
sicher im Mittel, aber unterschritten wird.

5. Die Potentialanderung dU,(t) wird daher mit einem Faktor
0<K(ri)=s1

wirksam, dessen konkreter Wert sich aus der Bedingung 3 ergibt.
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6. Das Niveau des Potentials Uy, = - c(t) 2 ist dabei selbst eine Funktion der Zeit, es sinkt also
immer weiter ab, und der Potentialverlauf in der Nahe einer Masse muss auch davon beein-
flusst sein.

Deduktiv ist also diese Veranderung, ebenso wie die durch Veranderlichkeit von m,, auf das
Potentialfeld der Masse m zur Zeit t - &t, anzuwenden, wenn die Korrektur durch die dU(t-to)
zur Zeit t wirksam sein sollen, damit fir die Zeit t' das aktuell veranderte Potential resultiert.
Dabei sind die dU,(t-8ty) nicht explizit durch eine Veranderungsrelation entstanden, weil das
Potential ja keine deduktiv unabhéngige Variable, sondern ein tertidrer Systemparameter ist,
der nur als Funktion der deduktiv unabhangigen Variablen definiert ist. Es ist immer wieder
daran zu denken, dass der hierbei deduktiv wirksame Prozess die Neubesetzung von Neut-
rinozustdnden n;2=0 — 1 ist.

Das Potentialfeld der Masse m zur Zeit t ist nun natirlich ebenfalls wirksam mit Berticksichti-
gung der Eigenschaft, dass sich das Feld durch die Veranderlichkeit der Masse m selbst mit
Ablauf der Zeit stéandig verandert. Wesentlich ist dabei, dass das Potential selbst in unmittel-
barer Umgebung der Masse m, also fir ro < r << Ar, wenn Ar die Abstande zu anderen mas-
setragenden Objekten sind, ganz Uberwiegend von der Masse m selbst bestimmt wird. Aber
zum Zeitverhalten tragt die Masse des Teilchens erst einmal nur entsprechend der Massen-
zunahme seiner Komponenten nach (t/5t,)"? bei, die weitere Funktion (t/5t)* kann also nur
eine gemeinsame Folge dieses Vorgangs und der Uberlagerung des dusseren Potentialfel-
des sein.

Das Potential — Gm/r — ist demnach so zu verstehen, dass zur Zeit t am Rande ry des Teil-
chens genau die Masse m(t) wirksam ist, denn sie bestimmt den Radius r, ebenso wie sie
selbst durch den Einfluss der anderen Massen auf diesen Radius mitbestimmt wird. Die An-
derung Arg = ro(t) - ro(t-0to) ist also auf beide Einflisse gemeinsam zuriickzufuhren.

Im Abstand r > rq von dem Zentrum der Masse m ist dann diese entsprechend ihrem Gros-
senwert zu einer Zeit wirksam, die zu der friiheren Zeit t* = t - n"dty gehoért in dem Sinne,
dass diese Zeitdifferenz die Laufzeit vom damaligen Radius ry(t*) bis zum Abstand r(t) mit der
Ausbreitungsgeschwindigkeit c(t).... c(t) bedeutet, wo also jetzt von der Masse ein Potential
entsprechend der Masse m(t“) herrscht.

Diese Uberlegung gilt umso genauer, je kleiner n* ist. Denn der Einfluss der Potentialbeitrage
der Gbrigen Massen in Abstanden Ar >> &ry von ry hat in diesem engen Bereich einen ver-
nachlassigbaren Gradienten und wirkt somit vor allem durch seine zeitliche Gesamténde-
rung. Fiur die Zunahme des effektiven Teilchenradius ro mit der Zeit ist somit die Zeitfunktion

()= 2

5t

charakteristisch und setzt sich nach oben zusammen aus einer Komponente, die aus der
Veranderlichkeit der elementaren Komponentenmasse m; herrthrt, also durch

) 1/2
m, = m10(g}
0

veranlasst wird, und eine zweite Komponente, die durch die Vergrosserung des Potentialbe-
trages des universellen Gravitationsfeldes bedingt ist, also durch

U-(t) =D K(t'r)su,(t)

It
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am Ort der Masse m und die sich durch den Exponenten x fur eine Zeitfunktion (t/dty)* aus-
wirkt, wobei t, die Entstehungszeit dieser komplexen Masse ist, fir die nach Abschn. 30.3 gilt

m(t) = m(t, )(%j” :

Dann ist fur ein Teilchen mit einer effektiven Masse Kym; pro Elementarkomponente im Kern
r =< dry,

1/2

1/2
t t
m(to):zKomm(#J = Kozmm(ﬁ]
0 0

Fir eine relativ kurze Entstehungsperiode der Teilchen ist also m(ty) eine objektspezifische
Konstante, zwar als Mittelwert, aber nur mit sehr geringen Abweichungen. Damit wird die
Anderungsfunktion der Masse

und relativ

. -1
m(tO )6t0 — (i} X+ 0,5 6t0 - (X + 0,5)%’
m(t) to t t

abhangig vom Einfluss des Exponenten x reziprok zum absoluten Alter des Universums in
Elementarzeiten bzw. entsprechenden Zeitdifferenzen At.

Insbesondere wird flir x = 0,5 + Ax als Sonderfall

n(t) = mt(to )1+ Ax)(tijm

0 0

und

m(t) = m(t, )(%]MX :

eine Funktion, die nach dem Ergebnis Seite 201 und der dafiir noch anzubringenden Korrek-
tur als endgiltige Zeitfunktion fir Massenverdnderlichkeit der echten zusammengesetzten
Elementarteilchen zu erwarten ist.

Es ist nun zu untersuchen, wie sich das resultierende Gravitationspotential innerhalb des
Zeitelements dt, entwickelt, wenn es zur Zeit t - dt, ein entsprechendes Potential gibt. Diese
Bedingung ist nur gerechtfertigt, also deduktiv wirksam, wenn damit zur Zeit t insgesamt
wieder ein Zustand erreicht ist, der ein Potential definiert, das in der Umgebung der Masse m
dieser eindeutig wieder zugeordnet ist. Nur dieser deduktive Schritt erweist, ob die Entschei-
dung x = 0,5 + Ax diesem Anspruch genugt, welchen Wert also Ax hat.
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Dazu muss der Werteverlauf des Potentials um m definiert sein:

1. Fur r = K(t) &ry (t) = ro(t) ist U(r) = Uy, = - c(t)2. Diesem Potentialverlauf ist eine Masse m(t)
zugeordnet.

2. Ausserhalb des Bereichs ro, also fir r > ry ist entsprechend dem Abstand die Masse fir t -
At massgeblich, also fur At = dt, t - dty als Argument. Hierbei ist nun zu bericksichtigen,
dass die lokale Ausbreitung der Zustandsbedingungen nicht mit der universellen Grenzge-
schwindigkeit c(t) = 0ry(t)/dt, erfolgen kann, sondern mit dem nahe ry wesentlich kleineren
Wert

c*(r, t) = Ory(r,t)/ Bty
wobei am Teilchenrand

c(ry.t) = Br(r,. 1)/ 8t
= dry(t)/ 8t

(&) [
o

ist. Dazu gehort die Masse m(t-6ty), der Radius ro(t-6to) und die Ausbreitungsgeschwindigkeit
c*(t-0ty), so dass zur Zeit t die Masse m(t-6ty) flr den Potentialwert im Abstand r'(t) = rq(t-6to)
+ C*(t-Otp)-0ty bestimmend ist. Es ist also

(D) = - G(t)[m(t -5t,)

ro(t =3ty ) +c™(t -ty ) Bt

Entsprechendes gilt flr At = K&t, statt dtg, wobei natlrlich
K
r'(t) =ro (t —Kdt, ) + > ¢t - Bt, Jot,
K'=1

gilt, wobei noch c*(t-K'dty) = c*(r“(K’)-K'dtp) einen spezifischen Verlauf der Abstande in der
unmittelbaren Umgebung des Teilchens anzeigt. Denn nur flr ganzzahlige Indizes K, K’ ist
ein Systemzustand und damit auch das Potential der Gravitation tUberhaupt eindeutig defi-
niert.

Deduktiv ist diese Beziehung natirlich wieder so zu interpretieren, dass ein Potentialwert nur
am Ort eines Neutrinos eine operative Wirkung haben kann. In diesem Sinne sind ja auch
ro(t) und c*(t) raumliche Mittelwerte. Denn deduktiv bezieht sich jeder Schritt K und K’ auf
konkret fir das einzelne Neutrino aktuell zutreffende Nachbarschaftsbedingungen, die allein
Uber eine Zustandsénderung entscheiden.

Ab hier auf c* korrigieren! (Bis Seite 217)

Das dynamisch definierte Gravitationspotential der Masse m ist also definiert fur Abstéande
re(t) als
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v G(t)im(t-Kat,)
U(I’K (t)) - ﬁ’< (t)

mit

K
re (t) = o (t - K, +ZCDt—K6t )t
=1

und muss dieser Definition fur alle Werte t gentigen.
(Hierher Verweis von Seite 215)

Darin miissen nun die verschiedenen Zeitfunktionen wirksam sein:

G(t)=G,(t) =G, t/st, )?,

x+0,5
m(t Kt ) = m(to)(ﬂJ

tO
_ (1Kt *(t-Kat, )"
ol at, t, ’
or (K
und mit ¢, =c¢, o (<)
or,

L , K (t-K'3t,
v (t) = K, (t =Kt )org (t ~Kdt, )+ > cg | Bl
K'=1 0

weiter
t-Kst, ) t — Kot K
re (t) =Kr0( 3, 0] 6r§0( t OJ+c0 EEKt—I;K'BtOJ

a
= K| 12RO | g0 f t KO +coK(t——K 16t)

t, ot,
t ‘ot t t K-1
1+a
= Brl) KFO% SLENS I L S Sl

Fur die differenziellen Beziehung ist nun

|
£
o
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also

0,5

K
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t
5

t x+0,5
)

und entsprechend

5t,

t

rc (t) = 6roDo [Kro L

t
Insbesondere ist flir K=0
Bt )t )"
t, | (8t ’
t

oo

und firK =1

!

0
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Damit ist also

5t,
rO t 6 0 _1 6 0 -1 6 . a’
1-(1+ a): +Kg (tZJ (:j

wobei G(tm(t) _ lUn| =c(t)’ (nach Seite 186) und

also

gleiche Zeitfunktionen X(t) und K(t) fur die Masse m und den Grenzradius r, verlangt, muss
also

X(t) = X(t, )L_me, i )[_JHAX

sein, wenn darin die gesamten Zeitfunktionen fir m (also einschliesslich der fir m;) und rq
(also einschliesslich der flr drp) erfasst sind und G(t) = G,(t) als wirksam angesetzt ist. Dann
ist nach dem Ansatz (Seite 213)

a=Ax

und somitwegenx+0,5=1+a=1+ Ax
] 2 -1 6t0 &
U(r1 (t)): —-C (t) 1_Kr(t0) T
far
t

r;<t)=ro(t)[1—(1+Ax)5%++<r(to)-1(5ifx}-

Daraus ergibt sich
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ro(t) 1—(1+Ax)Kr(to)(6:°j1_Ax'

Dieser Gradient ist also grosser als fur ein statisches Potential, dessen Gradient an der Stel-
le ro(t) den Wert c2(t)/ro(t) haben musste.

In diesem resultierenden Potential und seinem Gradienten muss der Einfluss des universel-
len Gesamtpotentials enthalten sein. Fur Ar >> r >> ry wirkt er sich rein additiv, also unab-
hangig Uberlagernd aus, fur r = r, dagegen nur durch den etwas vergrdsserten Wert von r
selbst. Fur r = Ar schliesslich ist das Potential der speziellen Masse m in der Abschatzung
U(t) nach Seite 202 vollstdndig mit enthalten.

Die Annahme ist, dass Ax > 0 nur auf die Wechselwirkung mit dem Gesamtpotential zuriick-

zufuihren ist. Es wirde ohne eine solche das Potential der Masse m in unmittelbarer Umge-
bung einen Verlauf entsprechend Ax = 0 nehmen missen, d.h., es ware

) = -c2@0-K, t)")

far

e\ n ot, 4

=0 1- % K, ()"
und

N CCOK ()" _c*(t) 1
grad U(rg) = =0
B0k, () %] Y -k, %)

Dabei ware

s0=n0g) <nl)

Das aussere Gesamtpotential muss also dann den Wert an der Stelle ro(t) > r, (t) vollends

auf den Grenzwert - c2(t) verandert haben, und zwar durch den zusatzlichen Beitrag, der im
Zeitelement 8ty als AU(t) nach Seite 202 dazugekommen ist. Dabei ist

o (t) -5 (t) =1 (t)[1 _[tTOJAJ |

also
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U'(ro (1)) = U'(r5 (t)) + grad U'(rg )(ro (t) 3 (1)

Iy ( ) o (t)_ro( )
=— (t) ,,() D1 K, (t )(6t /t)
__p2 (), 1- (t /t)AX
=-c?(t)1- () D Kr( )(6’[0 /t)J

- o2 1- g /)" }

(t, /)™ 1-K, (t)(Bt, /1)
(t, 71t)™ =1

= —c?(t] 1- o ]

1-K, (t, )(Bt, /1)

Die Differenz U(rq(t)) - U'(ro(t)) muss also durch das universelle Potential kompensiert sein,
wobei moglicherweise die Sattigung der Anregung schon wirksam wird, so dass diese Diffe-
renz hdchstens gleich dem Beitrag AU(t) ist, den das freie Potential erfahrt.

Dann muss also sein

c2(1) (to /)™ -1 < 21TG(t)m0 DX(tO
1-K, (t, )(Bt, /t) 5y alty)

Dabei ist mit Ki(to) = X(to) (nach Seite 182)

1—Kr(t0)T:1—10‘59

fur Kr(tp) = 102und t =T, und

t -Ax t t
(Toj —1=1+AxIn— -1= Ax Ih— fuar  Ax <<1,

t t

also

-1
AX IIIhi =< 21 X(toz t
t alto)* | Bt

T T 1
firt=T: =52 |=10""|=0,510%
und damit

Ax << 10,

(Bis hier auf c*(t) korrigieren)
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Damit ist fr die zusammengesetzten Teilchen mit ausreichender Genauigkeit x = 0,5, das
heisst,

das Zeitgesetz fur die Massenveranderlichkeit
1. aufgrund derjenigen der einzelnen Neutrino-Komponenten und

2. aufgrund der permanenten Anlagerung von weiteren Neutrinos im Zustand n;2 = 1, von
denen ein gewisser Bruchteil im Zustand (ng2 = 1, n;2 = 1) oder (ng?2 = 2, n;2 = 2) jeweils Mas-
se 1 m; bzw. 2 m,; aufweisen muss.

Die Folge ist eine permanente Ausbreitung der gravitativen Wirkung dieser Massenverande-
rung und damit eine Zunahme des universellen mittleren Potentials nach derselben Funktion
wie des Grenzwertes U, namlich nach (t/ &ty)2.

Die zeitliche Veranderlichkeit der Teilchenmassen ist also deduktiv folgendermassen aufge-
schlusselt: Ein Zeitfaktor (t/5t,)” ist die Folge der Kopplung von universeller Expansion und
Gravitation fur die Neutrinos, die auch als Teilchen mit Massen m > 0 nicht zum Aufbau ei-
nes Gravitationspotentials beitragen.

Ein weiterer Zeitfaktor (t/5tp)”*™) (mit Ax < 10 aktuell) ist die Folge der Ausbreitung der
gravitativen Wechselwirkung zwischen den komplexen Teilchen, die bereits seit ihrer Entste-
hung eine Huille von Neutrinosschalen um sich bilden, von denen jede einzelne Schicht eini-
ge (bis 21) Neutrinos im Zustand (ng2 = 1 oder 2, n;2 = 1 bzw. 2), also mit Masse m =1 m;
bzw. 2 m; enthalt. Die Massen dieser Hillen- oder Schalenneutrinos reprasentieren die ,Bin-
dungsenergie” der im Teilchen gekoppelten, also gebundenen Neutrinos. Es gibt dabei kei-
nerlei wesentliche Vorgange, die einzelne, d.h. streng an einen Ort gebundene Massenwerte
>> m; definieren. Auch die originale Bindung der zentral gebundenen Neutrinos mit ihren
Austauschprozessen angeregter Zustandskombinationen bleibt im Ausdehnungsbereich

=8ry, und wirkt nach aussen hin nur durch die permanent periodischen Zustandswechsel

ebenso permanent erhaltend fir die Besetzung der Schalen mit je einer von der Teilchenart
bedingten Anzahl angeregter und zugleich massetragender Neutrinos, wahrend samtliche
Schalenneutrinos den Zustand n;2 = 1 aufweisen. Dabei wechseln jedoch die Zustande (ng? =
1 und 2), die mit der Masse 1 m; bzw. 2 m; verbunden sind, permanent die Platze innerhalb
des Bereichs r < 1y, und zwar durch standige Weitergabe der Zustandsbedingungen nach
aussen.

Fur das Gesamtpotential U(t) nach Seite 202 ergibt sich dann das Verhéltnis zum Grenzwert
Um =- Cz(t)

=const..

u(t) _ o G,ot2m, X(t
t

u, dros  alt,

)
)3
Das mittlere Gravitationspotential des Universums hat das selbe Zeitverhalten wie das

Grenzpotential und stellt somit stets einen konstanten Bruchteil desselben dar, der aus-
schliesslich durch die Entstehungsbedingungen der komplexen Teilchen bestimmt ist.

ut) _ X(t) _ o

Unt)  alto)?
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ist also nur durch die Entstehungszeit to, die effektive relative Masse X(tg) = m(ty)/my(ty) und
den relativen Abstand a(ty) = Ar(to)/dro(te) bestimmt, die sich ihrerseits deduktiv aus der Ent-
wicklung des Systems in der Anfangsphase (< 1 ysec.... einige sec) ergeben haben mussen.
Der Anfangsabstand a(t;) muss sich aus der Bildungswahrscheinlichkeit ergeben haben, also
aus

W(to) = a(to)®,

die fur t, einen Maximalwert erreicht haben muss, der fir die schweren Teilchen auf das
Weltalter von ca. 123 usec, fur die damals entstandenen Neutronen mit einem weiteren Pro-
zess der Aufspaltung in Protonen und Elektronen bei einem Weltalter von ca. 1.... 50 sec
ziemlich eng begrenzt realisiert gewesen sein muss. Dabei ist zwangslaufig, dass der relati-
ve Teilchenabstand

t
5y (t,) = ﬁaroﬂo = 510% 5r,
0

einen Maximalwert erreicht haben muss, andererseits aber auch die Wechselwirkungen
durch die Gravitation im Elementarbereich mit den aktuell lokalen Schwankungen aller Pa-
rameter. Es ist zu bedenken, dass die universelle Gravitation mit einem fir das Gesamtsys-
tem und seinen Zustand charakteristischen Potential damals noch nicht bestanden hat, d.h.,
es waren noch keine Neutrinos im permanenten Zustand (ne2 = 0, n;2 = 1) derart im Raum
verteilt, dass ein Gradient mit lokaler Definierbarkeit und Determinierbarkeit existiert hatte.

Wenn dagegen mit der Existenz der massebehafteten Elementarteilchen ein konstanter
Bruchteil eines maximal méglichen Potentials sich entwickelt, so bedeutet dies, dass ein ent-
sprechender Bruchteil der Null-Neutrinos in den permanenten Zustand (ng2 = 0, n;2 = 1) ver-
setzt ist, und zwar stets bezogen auf den Wirksamkeitsbereich der Gravitation im rdumlichen
Mittel. Ein Ubergang zum gravitativ nicht angeregten Grenzbereich des Universums (Poten-
tial permanent = 0) wird durch die in diesem Bereich (noch, d.h.) immer unvollstandige Aus-
breitung der Gravitationswirkung bereits existierender Massen bedingt.

Im Mittel des massebesetzten Teils des Universums ist also ein Bruchteil von ca. 10 aller
Null-Neutrinos gravitativ angeregt, d.h., ihr mittlerer Abstand ist

ca. 2:10% &ry(t),
aktuell also  ca. 1,2:10% m.

(Vergl. Seite 202 ff.)

Diese gravitativ angeregten Neutrinos ohne Masse bilden also das Reservoir, aus dem die
hoéheren Anregungsstufen fur die elektromagnetischen Wechselwirkungen gespeist werden.
Insbesondere muss davon also ein gewisser Bruchteil zu (ng2 = 0, n;2 = 2) angeregt sein,
wenn sich in dem betreffenden Raumbereich ein elektrostatisches Feld befindet. Nachdem
die genannten Zahlenwerte raumliche Mittelwerte fir das gesamte Universum bedeuten, sind
noch lokale Schwankungen um zahlreiche Zehnerpotenzen maéglich, welche die Existenz von
Materie-Komplexen hdéherer Ordnung erst moglich machen.

Der Vergleich mit der mittleren Dichte derjenige Neutrinos, die an der intergalaktischen Hin-
tergrundstrahlung mitwirken, die durch einen mittleren Abstand von ca. 10° m charakterisiert
sind, ergibt einen Spielraum von 19 Zehnerpotenzen fir den Abstand, demnach 57 Zehner-
potenzen fur die relative Dichte, und somit Bedingungen derart, dass im freien Raum, d.h.
zwischen freien Neutrinos, niemals Grenzzustdnde erreicht werden. Vielmehr sind Grenzbe-
dingungen immer unmittelbar mit materiellen, schweren, also komplexen Objekten des Sys-
tems verbunden.
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Entsprechend dem kugelsymmetrisch definierten Gravitationseinfluss nach Seite 198 ist die-
ses gemittelte Potential U(t) rdumlich konstant, sein Gradient verschwindet also und eine
Expansionsbeschleunigung wird durch keinen Gravitationsgradienten mehr oder weniger
kompensiert, denn dieser muss, soweit er nicht die lokalen Strukturen, sondern als gross-
raumiger Mittelwert den Potentialverlauf langs des Systemradius charakterisiert, im Bereich
der vollen Kugelsymmetrie verschwinden. Eine grossraumig systematische Anderung, also
ein Gradient, trifft erst gegen den Rand des Systems zu, wenn die Beitrage zum Potential auf
mehr oder weniger grosse Abstande nicht mehr kugelsymmetrisch wirken. Es ist offensicht-
lich, dass dieser nach innen gerichtete negative Gradient des Potentials, durch den eine Be-
schleunigung von Massen nach innen bewirkt wird, am Rande des Systems einen Maximal-
wert haben muss, der die maximal mdégliche Expansion mehr oder weniger kompensiert.
Damit kdnnen aber vor allem keine Teilchen mit Masse diesen Rand lberhaupt je erreicht
haben, selbst wenn bei der Entstehung die Teilchendichte bis zum Rand konstant war. So
muss der effektive Exponent der Zeitfunktion fir die Radialbewegung der Teilchen umso
mehr von 2 nach unten abweichen, je relativ weiter aussen die Teilchen sich befinden. Den
genauen Verlauf ergibt die Kombination von Expansion und Gravitation langs des Systemra-
dius.

30.6. Der deduktive Prozess der Anlagerung der Neut  rinohulle an schwere Massen

Wahrend die freien Neutrinos im allgemeinen der universellen Expansion ungestort folgen
mit einem mittleren Abstand

Br, (t) = 8rgg [LJ

5t,

bedeutet die Entstehung von komplexen Teilchen eine wesentliche Anderung in dieser Ver-
teilung. Von der Entstehungszeit t, an, fir die noch

ara<to)=aro<to>=aro%(t—°j

5t,

gelten muss, wird in Inneren des Radius ry(t) der Abstand der teilchengebundenen Neutrinos,
die alle keine Null-Neutrinos mehr sind, also n;2 > 0 aufweisen, (nach Seite 178)

t y
dry t )=or, (t)(t—J .

0

Fur den damit gebildeten effektiven Teilchenradius ry(t) gilt dann (nach Abschn. 30.3)

t

1+(y+x')
1 (1) =K, (1) B3 (1) = K, (to o (t)(ij

wobei

und
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si)-sui | =t

0 tO
ist. Nach Seite 188 muss dabei die Bedingung erflllt sein:
y=-X,

um den Anschluss an die universelle Gravitation eindeutig zu machen. Da hun andererseits
auch

Ki(to) = X(to)

das Massenverhaltnis X = m/m; im Anfang bedeutet, dazu auch m proportional r, sein muss,
ist

X'=x=05undy=-0,5.

Das bedeutet also, dass von t = t; an der Abstand der teilchengebundenen Neutrinos nur
noch mit (t/t,)? zunimmt und nicht mehr mit (t/to)".

(Hierher Verweis von Seite 224)
Daraus ergeben sich drei Fragen:

1. Welcher deduktiv wirksame Vorgang reduziert die Relation

6%@+mQ:6%M+6ﬁm6%

auf

6%@+&Q=6%®+%6Em6%?

2. Wie wirkt sich diese Verzerrung im Aussenraum aus?

Fur die Beantwortung auf die erste Frage kann nur ein Prozess im Elementarbereich zustan-
dig sein, d.h. die Art und Weise, wie Expansionskopplung und Gravitation zusammenwirken.
Im Endeffekt muss also die Expansion resultierend auf die Halfte herabgesetzt sein. Das ist
dadurch moglich, dass entweder das Verhaltnis beider Komponenten anders ist als fur den
Originalzustand der freien Neutrinos, oder dass eine entsprechende originale Expansion in
jedem 2. Zeitelement stattfindet bzw. nicht verhindert wird, umgekehrt also in jedem 2. Zeit-
element &ty nicht stattfindet.

Ein Ausbleiben verdndernder Einflisse wirde sofort wieder — eventuell mit reduziertem Ab-
solutwert — die alte Zeitfunktion (t/t)* wirksam machen, da sie ja an die Erhaltung der Ge-
schwindigkeiten im metrischen Raum gebunden ist. Eine Veranderung kann also nur durch
eine gegensinnig wirkende zuséatzliche Transformationen oder durch den Ausfall der Expan-
sion selbst in jedem zweiten Zeitelement oder mit halber Wirkung in jedem Zeitelement ver-
ursacht sein. Die exakte — mittlere — Wirkung entsprechend dem Exponenten 0,5 lasst ver-
muten, dass es sich um einen Zeittakt mit alternierender Wirkung handelt. Ist das der Fall?
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3. Weiterhin muss der elementare Prozess fir die einzelnen Neutrinos resultierend die be-
schleunigte Expansion des gesamten Komplexes ergeben. Dabei wird entschieden, welche
Neutrinos, vor allem auch bis zu welchem Abstand vom Zentrum, mit diesem insgesamt be-
schleunigt werden und damit als zum schweren Objekt gehérig definiert sind.

Damit steht aber auch fest, dass auch die ungestérte Verteilung der Neutrinos mit ihrer zeitli-
nearen Expansionsbewegung in dieser permanent durch die vollstdndige Wirksamkeit der
Zustandsgleichungen (Grundgleichungen) sowie der Transformationen in ihrem Verhalten im
metrischen Raum bestimmt ist. D.h., die ungestérte Expansion ist die Folge davon, dass die
aus dem logischen Raum in den metrischen transformierten Zustandsdifferenzen und ihre
Anderungen im Mittel verschwinden. Das kann aber nur bei einem Hochstmass an raumli-
cher Symmetrie, also im Mittel einer Gleichverteilung, der Fall sein.

Jede Bildung eines komplexen Teilchens ist eine irreversible Storung dieses Zustandes einer
dynamischen Gleichverteilung. Und in jedem Zeitelement muss zur vollstédndigen Definition
der fur die gesamte Nachbarschaft reprasentativen, also resultierenden ,logischen Zu-
standsdifferenz” die Transformation in den IR; vollstandig ausgefiihrt sein, so dass die ent-
sprechenden metrischen Variablen davon beeinflusst werden missen. Nur auf diesem Wege
kénnen die Neutrinozustande selbst vom Elementarbereich aus die Verteilung im Raum be-
einflussen, wobei die Fortsetzbarkeit der Nachbarschaftsbeziehungen entscheidend mitwirkt
— wie schon bei der Definition universell wirksamer Parameter wie dry und c.

Es ist also zu klaren, wie das einzelne Neutrino, und zwar unabhangig oder abhéngig von
seinem Anregungszustand, auf geordnete Abweichungen von der Gleichverteilung, also auf
einen definierten Gradienten der Verteilungsdichte reagiert. Diese Reaktion muss eindeutig
im Elementarbereich, also fir die in den Phasenraum transformierten logischen Variablen
selbst, definiert sein. Moglich ist dies, wie bei der operativen Wirksamkeit der Veranderungs-
relationen selbst, nur durch eine Kopplung mit den metrischen Variablen, d.h. durch Definiti-
on von Winkeln und skalaren Produkten von Vektoren mit Hilfe der Transformationen. Dieser
Vorgang ist aber stets schon Komponente der Aktivierung der Veranderungsrelationen,
gleichgultig, ob diese zu einer Veranderung der logischen Variablenzustande fiihren oder
nicht.

Deduktiv erfolgt diese Bestimmung nattirlich stets fur jedes einzelne Objekt nach der aktuel-
len Verteilung seiner Nachbarn. Im Mittel geschieht dies dann nach dem Dichtegradienten,
der ja nur Gber einen raumlichen Bereich von mehreren &rq definiert sein kann.

Als Einzelvorgang ist dieser Prozess die Kombination der Expansion mit der Gravitation fur
den Bezug zu allen Nachbarobjekten, die ja alle ebenfalls Neutrinos sind. Deren Radius &r,

ist universell; individuell verschieden dagegen sind die einzelnen Abstdnde. Und diese sind
gegeniuber dem lokalen Mittelwert grésser, wo die mittlere Dichte kleiner ist, und umgekehrt.

Die Zusténde der einzelnen Neutrinos spielen hierbei keine Rolle, denn &ry, ist davon unab-
hangig.

(Hierher Verweis von Seite 225)

In einem Abstand r vom Zentrum eines komplexen Teilchens sei die Dichte der Neutrinos
insgesamt po= po(r), und sie ist damit definiert als

po(r)=0r°  bzw. (6r0”)_3,

je nachdem, ob r <ry, oder r > rq ist. Der Gradient ist dann fur r < ro: grad po(r) = 0, da ory =
const. fur r < ry. Jedoch flr r > ro wird mit or = 6r0D:
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1 1 Po
rad =grad—— =-3 =-3—;
grad Po =9 ory® orgt ory]

auch dr, ist dabei eine Funktion von r: &ry' = &ry/(t), zu normieren noch auf py(fo) = 1 mit &r

= or,. Die Dichte der Neutrinos, also py, ist dabei naturlich zu unterscheiden von derjenigen

der gravitativ angeregten Neutrinos, die hier mit p; = piy(r) bezeichnet werden soll und
zwangslaufig die Bedingung

P1(r) < po(r) mit pa(ro) = Po(ro)
erflllt.

Die Entscheidung darlUber, wie der Expansionsprozess resultierend verschieden ausfallen
kann, wenn prinzipiell dieselben Parameter dabei mitwirken, kann nur getroffen werden
durch einen zwar mit dem Prozess verbundenen, aber bisher nicht explizit in Erscheinung
getretenen Parameter dieser elementaren Zustandskombinationen und ihrer Veranderungen.
Der einzige Parameter dieser Art, der zu den bisherigen Resultaten noch nicht explizit, son-
dern nur pauschal, also gemittelt, beitragt, ist die Phase der transformierten logischen Zu-
stéande.

Die normalerweise wirksame universelle Expansion als Resultat ihrer Wechselwirkung mit
der elementaren Gravitation ist angewiesen auf eine Gleichverteilung der Phasen, d.h. der

Orter einer Masse m auf einer Kugelfliche mit Radius &ry,, im raumlichen und zeitlichen

Mittel. Denn nur dafiir ist der mittlere Abstand zweier Massen m_ definiert grésser als der
Abstand der Kugelzentren nach Seite 128.

Die Voraussetzung ist nun offensichtlich prinzipiell erfillt fir die Null-Neutrinos, denn fir ei-
nen nicht definierten Ort auf der Kugelflache ist auch die Phase, also relative Lage zu einem
benachbarten Objekt, prinzipiell nicht definiert und erfillt somit die Bedingung, dass Uber
eine grosse Zahl von Objekten alle Positionen gleichmassig besetzt sind. Null-Neutrinos un-
terliegen damit permanent der universellen Expansion im ungestdrten Zustand.

Ein angeregtes Neutrino, also mit n,2 > 0, ist zu irgend einem Zeitelement dt, der universellen
Zeit einem Anregungsprozess unterworfen gewesen oder, wenn auch nqg2 = 1 ist, eben gera-
de unterworfen. Dadurch ist das Teilchen Uber diesen Prozess mit einem anregenden Teil-
chen und seinen Zustandsbedingungen gekoppelt.

Dieser Kopplungsprozess der Uber die Kopplungstransformation vollstandig darstellbar ist,
definiert notwendig eine Phasenbeziehung, die durch die Phasenbedingungen des anregen-
den Teilchens bestimmt werden. Nun sind aber die Mehrfachkombinationen von logischen
Zustanden in den Zentralstrukturen der komplexen Teilchen durchweg von der Art, dass sie
im Zeitintervall 20t, zwischen zwei bestimmten Zustandskombinationen alternieren. Und
zwar fur korrespondierende Strukturelemente im absoluten Gleichtakt. Denn die um 10ty
phasenverschobene Zustandsfolge ist entsprechenden Antiteilchen zugeordnet und — wie
friher erlautert — nicht permanent mit normalen Teilchen existenzfahig.

Die auf diese Weise als unmittelbare und fundamental wirksam zu erkennende universelle
Zeit mit ihrer eindeutig zugeordneten Folge elementarer Ereignisse der Existenz determi-
nierbarer Systeme vermittelt iber eine derartige Phasendefinition ganz offensichtlich die ein-
zige Mdaglichkeit einer Bildung und Entwicklung zusammengesetzter Strukturen und ihrer
Wechselwirkungen.

Diese Definition ist jedoch nur durch einen universell wirksamen Zeittakt méglich, eben durch
das unabhangige Zeitelement. Aber auch und ebenso notwendig dadurch, dass es eine
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ebenfalls universell wirksame Periode 26t gibt, durch die das Dualitatsprinzip aus dem logi-
schen in den metrischen Raum transformiert wird, dem es fir seine zugeordneten Merkmale
an sich vollkommen fremd ist, abgesehen von der Definition eines Richtungssinnes durch die
deduktive Folgeordnung, die jedoch keinen Einfluss auf die Zustandsparameter selbst hat.
Denn ein Abstand etwa hat prinzipiell keine unabhangige Definition eines Richtungssinnes.
Aber polare Parameter wie ,positive” und ,negative* elektrische Ladung oder Teilchen- und
Antiteilchen-Struktur kann nur durch Transformation aus dem logischen Raum definiert sein.
Und dazu ist ein doppelt periodischer Zeittakt unbedingt notwendige Voraussetzung.

Wenn nun vom Zentrum eines Teilchenkomplexes die Neutrinos in der unmittelbaren Nach-
barschaft angeregt werden, dann auf jeden Fall gleichphasig, und dass in je zwei alternie-
rend auftretenden Prozessen. Damit sind also von allen angeregten Neutrinos jeweils die
Halfte unter sich gleichphasig angeregt, aber nicht gegentber der anderen Halfte.

Sind aber bei zwei benachbarten Teilchen die Phasenlagen ihrer m_-Zustande gekoppelt

von der gemeinsamen originalen Anregung her, dann ist der resultierende Abstand stets
gleich dem der Kugelzentren, d.h., die Expansion ist zwischen diesen Teilchen nicht mehr
wirksam. Wenn nun also von einer gewissen Menge von angeregten Neutrinos, die sich alle
im Bereich r < ry befinden, aber ohne Null-Neutrinos dazwischen, nur die Halfte aller Kopp-
lungstransformationen zu einer Expansionsbewegung fihrt, weil die andere Halfte dies durch
Gleichphasigkeit verhindert, dann ist die resultierende mittlere Expansion eben nicht

Bry (t+3t, ) = 51y (1) + 6“1 (t) 5, ,

sondern

or (t+3t,) = or, (t)+% 6”; () 5,

und damit genau der auf Seite 221 gesuchte Vorgang. Dieser Prozess, der also aufsummiert
auf

5, (t) = o, (t0)+(tiJ1/2

0

fuhrt, stellt, weil er vollstandige Besetzung mit angeregten Zustanden voraussetzt, den unte-
ren Grenzfall der méglichen Expansion dar.

Fur das Verstandnis dieser Phasenbeziehungen muss betont werden, dass damit nicht be-
stimmte Orter auf Umlaufbahnen der Kugelflache mit Radius &r,, definiert sind, denn es

handelt sich nach wie vor um transformierte logische Parameter, fir die, in welcher Phase
der Transformation auch immer, genau zwei Parameter — hier somit als abgeleitet — exklusiv
maglich sind. Es gibt also keine metrisch quantifizierte Phase, die etwa durch ein Winkel-
mass reprasentiert wirde. Vielmehr gibt es nur die beiden Mdglichkeiten:

Phasenbeziehung definiert <» undefiniert
und im Falle einer definierten Phasenbeziehung
gleichphasig « gegenphasig.

Diese Phasenefinition hat also genau dieselbe Zuordnungsstruktur wie die logischen Ver-
gleichsoperatoren (gleich — ungleich, und nur im Falle ungleich: grosser — kleiner). Eben da-
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rum sind die elektrischen Ladungen wie die Teilchen-Antiteilchen-Konfigurationen bipolare
Strukturen, und andere gibt es nicht, als elementar wirksame Parameter der objektiven Exis-
tenzbedingungen. Denn dadurch sind sie stets elementarer entscheidbar in der deduktiven
Folgeordnung, die ja nur zweiwertige Kriterien als elementar kennt und enthalt.

Dass die Phasenbeziehungen, die bei der Erzeugung der betreffenden Zustédnde definiert
wurden, permanent wirksam sein missen, folgt ebenfalls aus der strengen Orientierung am
Ablauf der universellen Zeit. Die objektbezogene Eigenzeit als gleichzeitige Funktion des
Ortes kann hierfur also keinerlei Bedeutung haben, d.h., die Teilchenzusténde sind nicht de-
finierte Funktionen dieser Eigenenzeit, weil die deduktive Folgeordnung prinzipiell nicht um-
kehrbar ist.

Bei unvollstandiger Besetzung, also p; < 1, findet sich ein Bruchteil (1 - p;) von Null-
Neutrinos in diesem Bereich. Nur die dem Bruchteil p; angehorigen Neutrinos erfahren durch
die je zur Hélfte definierte Gleichphasigkeit ihrer Anregung den Ausfall der Expansion. Die
mittlere Zunahme des Abstandes verringert sich auf diese Weise um den Bruchteil 2(p1/2)2 =
40,2, wahrend die Wechselwirkung aller anderen Nachbarschaftsbedingungen von der Pha-

sendefinition unabhangig bleibt. Diese Beziehungen sind fir r > r, und damit fir &ry (t) wirk-
sam, so dass hierin durch die Besetzungsdichte p1(r,t) als Funktionsargument auftritt.

Denn es ist dann eben

O
5rOD(t+6t0)=6r§(t)+(1—%p12)6%6t0 (0<p,<1),

da alle (1 - p1)? + 2p1(1 - p1) + 2p12/4 = (1 - p13/2) Wechselwirkungen, an denen nicht zwei
gleichphasig angeregte Neutrinos beteiligt sind, zu einer normalen Expansion fiihren. Darin

sind also mit p,(r,t) auch die &r, (r,t)-Funktionen des Abstandes vom Teilchenzentrum. Das

heisst also, nicht nur die Verteilungsdichte der angeregten, auch die der Neutrinos insgesamt
ist eine Funktion dieser Wechselwirkung durch die gravitative Anregung.

Dabei ist nach Seite 222 po(r, t) = 6rOD(r,t)'3 noch zu normieren auf p(ro,t) = 1 durch

po(r,t)=( il T,

ary(r.t)

so dass

grad po(r.t) = -3 6p§((rt)t) E@(Béor(t)) :

Mo

Dazu gilt als Anschlussbedingung mit &ry'(ro,t) = &r; (t)
O O 1 6roD("O’t) O ot, ' ot
Sro(ry,t + 3t ) = dr (ro,t)+5f6to = ry(ro t =)= 5 (t) 1+=¢

mit
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po(r07t) =1
ro(t) =K, (to)[ﬁro (to ),[i = Kr(tO ) [Br, (t)

0

Fur den Aussenbereich r > ry ist ry auch deduktiv in jedem Zeitelement vorgegeben durch die
Ausbreitungsrichtung aller Zustandsanderungen. Da die Dichte p aber zugleich ein Potential
reprasentieren muss, gibt es fir den Gradienten von p noch eine zweite Beziehung, namlich
diejenige eben zum Potential selbst, das ja ebenfalls eine Funktion des Abstandes r sein

muss. Und zwar eine solche, die von den Abstanden 6r0D selbst nicht abhangig sein kann,
denn diese wirken ja tber die Null-Neutrinos an der Gravitation nicht mit.

Andererseits ist die Wirkung eines durch Eigenpotentialentwicklung eines Teilchens ange-
regten Neutrinos als Quant dieses Potentials auf andere Teilchen eindeutig seiner Entste-
hung nachgeordnet. Fir ein fremdes schweres Teilchen ist jede wie auch immer konfigurier-
te Dichteverteilung der (n;2=1)-Neutrinos durch ihren Gradienten wirksam bezogen auf die
Abmessungen der hierfir operativ empfanglichen Strukturen dieses fremden Teilchens —
also wiederum Neutrinostrukturen.

Der Potentialverlauf in unmittelbarer Teilchenumgebung ist also ausschliesslich von der Ei-
genentwicklung deduktiv bedingt. Allerdings wirken dabei fir jeden Folgeschritt fremdange-
regte Neutrinos in vollig gleicher Weise mit wie eigenangeregte, denn sie unterscheiden sich
ja prinzipiell nicht voneinander. Das bedeutet, dass zwar die Ausbreitung des von einem ein-
zelnen Masseteilchen bewirkten Gravitationspotentials zeitlich — und damit auch raumlich —
unbeschrénkt fortgesetzt wird, wobei die ,Verdinnung“ als Abnahme der zugeordneten Dich-
te von dem Abstand an nicht mehr explizit dem Teilchen zugewiesen sein kann, wo diese
Komponente den Wert des universellen Potentials erreicht.

In deduktiv geordneter Folge ist dieser Entstehungsprozess also folgendermassen zu be-
schreiben:

Als ,Ausgangssituation®, die natirlich nicht den echten Anfang bedeutet, sondern mehr den
Ubergang zu einem einheitlichen Vielteilchenprozess, der die Definition interpolierender
Funktionen als Hilfsmittel der Darstellung erst erlaubt, sei der Zustand gegeben, dass das
anregende Zentrum von ganz wenigen Schalen angeregter Neutrinos umgeben sei. In die-
sen wenigen Zeitelementen ist die Neutrino-Verteilung in der Teilchenumgebung noch nur
geringfiigig verzerrt. Denn auch die Abstande &r; kénnen sich nur minimal von dr, selbst

unterscheiden, desgleichen die 6r0D farr >r,.

Auch die Bedingung K(tp) = X(to) ist dabei natirlich nicht konkret erfiillt, denn genau beginnt
Ki(t) ja mit dem Wert 1 fur die erste angelagerte Neutrinoschale im ersten Zeitelement. Diese
Parameter sind jedoch fir den Elementarbereich unwesentlich und daher ebenfalls nur for-
mal interpretierbar fir den Radius ro.

Der Zustand ist nun so, dass im Zentrum selbst X(t;) angeregte Objekte seit einigen Zeitele-
menten Neutrinos anlagern, wobei die Absténde nur mit (t/to)”” zunehmen, nicht mit (/ to)*, so
dass pro Zeitelement stets gleich viele zusétzliche Neutrinos an den Komplex angelagert
werden, weil ja die Kugeloberflache mit dem Quadrat des Radius zunimmt. Die Zahl der an-
gelagerten Neutrinos, die in den Zustand n;2 = 1 versetzt werden, ist also proportional zur
Zeit, ihre Masse dagegen nur proportional zur Wurzel aus dem Zeitverhaltnis und damit pro-
portional zu ry(t), jedoch nur bezogen auf die Masse des einzelnen Teilchens, also m(t) =
Mo(t/8to)” = My (to) (t/to) *.
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Da sich die Gravitationswirkung mit c(t) = dry(t)/dty in den ungestérten Raum hinein ausbrei-
tet, hat nach einer Zeit t - to, also nach (t - to)/ Oty = (t/tg - 1) 1o/8ty Zeitelementen diese Wir-
kung einen — nicht voll ausgefillten — Bereich mit dem Radius

r, (t) =%(c(t)+c(t0))(%—1j {, :%[[%T —1} ;00 51, (to)

und fur t>>t,

1t
=2 U B (t
2 3t ro(t)

erreicht, in dem ein nach innen zunehmender Bruchteil der freien Neutrinos von der Gravita-
tionsanregung betroffen wurde. Innerhalb dieses Kugelradius sind also die Neutrinos zum
Teil weniger stark der universellen Expansion ausgesetzt gewesen als im ungestorten Aus-
senraum. Da die Kugel mit diesem Radius r, aber zugleich derjenige der gravitativen Wirk-
samkeit Uberhaupt ist und damit im wesentlichen dem Bereich des universellen Gravitations-
potentials angehort, ist also der die Verdichtung der Neutrinos im engeren Teilchenbereich
kompensierende Verdinnungseffekt schon in relativ geringem Abstand so klein, dass er die
lokalen Schwankungen der Neutrinoabstédnde weit unterschreitet. Aber insgesamt ist nattr-
lich doch c(t) als der rAumliche Mittelwert fur alle Neutrinoabstande im Universum definiert.

Aber selbst wenn beriicksichtigt wird, dass ein schweres Teilchen mit m = 10** m; etwa 10%*
Neutrinos im angeregten Zustand innerhalb seines Radius r, vereinigt, dann sind der Gleich-
verteilung im Universum jetzt etwa 10" Neutrinos auf diese Weise ,entzogen“. Da es aber
jetzt insgesamt rund 10*®* = 10**® Neutrinos sind, ist die mittlere Dichte der Verteilung um
den Faktor 10%***® = 10™° verkleinert. D.h., im Zahlenwert von c(t) macht sich dieser Effekt
erst in der 44. Dezimalstelle bemerkbar!

Die operativen Anderungen durch die Wirksamkeit der universellen Expansion mit ihrer Sto-
rung durch p; > 0 erfolgen nach

Sr(r,t +8t, ) = r(r,t) + ( — jGérOiéto

Damit wird an der Stelle r eine neue Dichte p(r,t+0t;) definiert, die fur den Folgeschritt wirk-
sam wird, aber nur durch den Einfluss der angerichteten Teilchen, so dass nun die Bezie-
hung zwischen p; und dem Abstand r wirksam wird, also p; = pa(r, t).

Entsprechend dem Prozess, der diese Anregung sich mit der Geschwindigkeit c*(t) =
6rOD(r,t)/6to in der Umgebung des Teilchens ausbreiten l&sst, kann das Potential dadurch,

dass jeder Schritt ein zusatzliches ausser dem ,sowieso” angeregten Teilchen hervorbringt,
um mit dem dabei wirksamen (ns2=2)-Teilchen das Gravitationsfeld aufzubauen, in definierter
Weise zunehmen. Insgesamt muss also fur jede Kugelschale die relative Dichte 1/r definiert
sein dadurch, dass die Zahl der angeregten Neutrinos proportional r zunimmt, wahrend ihre
Gesamtzahl mit r2 anwachst.

p; ist also durch r in der Weise definiert, dass r in Schritten 6r0D von r = ry an gezahlt wird.

Dadurch, dass es ja keine Annaherungen irgendwelcher Objekte in Richtung Teilchenzent-
rum gibt, sondern nur weniger starke Expansion, bleibt jede Ortsveranderung eine solche,
und die Abstédnde werden in jedem Falle im Mittel stets grosser. Insbesondere ist eine stets
erflllte Bedingung, dass die Zahl der Neutrinos, die an diesem Prozess beteiligt sind, infolge
der Ausbreitung der Gravitation zwar anwachst, dass aber nirgends ein Teilchen entsteht
oder verschwindet. Es ist also stets
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f(t)-ry (1) = Y or(r 1),

r'=ry

also eine Summe als Funktion ihrer oberen Grenze. Demnach ist infolge des vorausgegan-
genen deduktiven Entwicklungsprozesses der Dichteverteilung angeregter Neutrinos

p1(r):rl_

r r + Zérom(r’,t)

r_
r=ry

lo

und daher

O
Sri(rt+ 5ty ) =dry(r,t) +| 1 . o (t) rg 1. 1)

2 (0)+ Y55 )

r'=ry

mit

ro (t) = K (£ )ars (to )= =K, (t )aro ).

t
tO
Die deduktive Schrittfolge daraus ist eindeutig: fir jedes Zeitelement &t ist an der Stelle

r=ryt)+ Zr:érou(r',t)

,:ro

eine relative Dichte py(r) durch die Ausbreitung der elementaren Anregungswirkung von Teil-
chen, die mit dem Zustand (n¢?2 = 2, n;2 = 2) im Abstand r vorhanden sind, definiert und durch
die Kombination von Expansion und Gravitation realisiert. Daraus ergibt sich unmittelbar
nach obiger Beziehung der neue mittlere Neutrino-Abstand fur die Zeit t + dt, im Abstand r
nach oben, wobei r selbst durch Aufsummierung der mittleren Schichtabstande von r =ry an
definiert ist.

Durch diesen Zusammenhang sind fir jedes &t, alle Bedingungen fir jeden elementaren
Bereich vollstandig determiniert, so dass die Veranderung innerhalb &ty ebenfalls eindeutig

determiniert ist. Die &r,(r,t) stellen dabei selbstverstandlich Mittelwerte fiir die jeweilige Ku-
gelflache r dar.

Die Entwicklung von &r,'(r,t) lasst aber zugleich erkennen, dass sie ausschliesslich durch

den gesamten Prozess fiir das Intervall t, < t < T, aus den durch t, bestimmten Werten dr(to)
ableitbar ist, also durch den Nachvollzug aller elementaren Schritte. Die Anfangsbedingun-
gen sind ausschliesslich durch die Entstehung der Teilchen zur Zeit t, definiert, und die
raumliche Entwicklung der Neutrinoabstande erfolgt daraus ebenso eindeutig wie die zeitli-
che. Dass die &r,'(r,t) dabei eben Mittelwerte tiber Kugelflachen sind, eliminiert natiirlich jede
individuelle Teilchenstruktur aufgrund der raumlichen Unsymmetrie seiner Zentralstruktur
und damit die artspezifischen Abweichungen fir die einzelnen Teilchentypen. Um diese zu
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erfassen miissen die &r,'(r,t) als Kugelfunktionen definiert werden, die an die Elementar-
struktur des Zentrums anschliessen.

30.7. Die Entwicklung des Eigenpotentials eines kom  plexen Teilchens

[Anmerkung des Herausgebers: Dieser Abschnitt und der folgende Abschnitt 30.8 sind nach
Anweisung des Verfassers dem Aufsatz ,Wie funktioniert eigentlich die Gravitation?" in Bd. 1
dieser Reihe entnommen [2]. Siehe dort S. 77 — 109! Die Nummerierung der Gleichungen
folgt derjenigen im genannten Aufsatz. Formeln mit Nummern kleiner als 27 findet man dort.
Die in [2] gewahlte Schreibweise von Symbolen wurde in den Abschnitten 30.7 und 30.8 bei-

behalten. So entspricht insbesondere &r; dem Symbol 6r0D in den vorangehenden Kapiteln
bzw. Abschnitten]

30.7.1 Einige Bemerkungen zu den deduktiven, also deduzierbaren Voraussetzungen

Bei einer Potentialfunktion als quantifizierter Eigenschaft einer Wechselbeziehung zwischen
Objekten mit einer schweren Masse als permanent zugeordnetem Objektparameter handelt
es sich um eine Wirkung Uber zahlreiche Elementarabstande &r und ebenso zahlreiche Zei-
telemente dt, hinweg. Dadurch ist ihre Definition von vornherein als die einer tertiren Sys-
temeigenschaft zu verstehen. Denn primare qualitative Merkmale sowie diesen eindeutig
zugeordnete sekundare quantitative Merkmale sind nur mit echten Elementarobjekten ver-
knupft, also mit Neutrinos, und allenfalls Uber diese mit komplexen Objekten, weil diese nur
als Komplexe von Neutrinos existieren.

Der mit dem Potential verbundene, in der Physik gelaufige Feldbegriff ist geradezu sympto-
matisch fur den interpolierenden Charakter einer solchen Funktion, wéhrend ihre objektive
Realisierung durch Neutrino-Zusténde allein den Folgeablauf der Systemexistenz in der Zeit
bedeutet. Hierbei wird ganz offensichtlich, dass die quantenhaften Objektzusténde aller Ma-
terie im Universum die einzig objektiven Eigenschaften sind. Dagegen kdnnen Interpolations-
funktionen kontinuierlicher Form ausschliesslich Darstellungshilfsmittel fir den reproduzie-
renden Denkprozess sein, Hilfsmittel, denen im Sinne der vollstdndigen Deduktion selbst
keinerlei objektive Realitdt zukommt.

Derart erhalt des Potential U(t) der universellen Gravitation seine Bedeutung ausschliesslich
durch die Folge der elementaren Prozesse, durch welche eine raumlich-zeitliche Verteilung
der Neutrinozustande (ng2 = 0, ns2 = 1) erzeugt wird. Nachdem die Neutrinos, die sich nicht
gerade genau am Rande des Universums befinden, durch ihre Entstehung samtlich Null-
Neutrinos sind, bei denen also alle logischen Variablen durch den ,Nicht-besetzt“-Zustand
charakterisiert sind, kénnen physikalische Prozesse insgesamt nur tber die Erzeugung an-
geregter Zusténde, also ,Besetzt"-Zustande, wirksam werden bzw. geworden sein.

Weil dies aber nur Uber die gravitativ wirksamen Zustande mit n,2 = 1 geschehen kann, ist
somit die Gravitation im Sinne der Deduktion objektiv notwendige Voraussetzung fur samtli-
che physikalisch interpretierbaren Vorgange. Dies gilt operativ wirksam zuerst einmal im
Elementarbereich, obwohl die Bedingung, dass die Gravitation als solche existiert, im metri-
schen Raum definiert ist, dort allerdings nicht, wie sie realisiert wird. Diese Entscheidung fallt
im Elementarbereich, und zwar so, dass die Kombination mit der universellen Expansion
permanent besteht.

Die Folge der verschiedenen Vorgange, die zur Entstehung von komplexen Objekten in ver-
schiedenen Stufen der Hierarchie moéglicher Strukturen flhrten bzw. fihren, kann in ihren
Einzelheiten auch von grundséatzlicher Bedeutung erst in einer langeren Reihe von Untersu-
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chungen nach dem Prinzip der vollstandigen Deduktion ermittelt werden. Denn diese Ele-
mentarprozesse entziehen sich samtlich der empirischen Erforschung, wie allein schon aus
den Gréssenwerten der elementaren Normierungsgrossen geschlossen werden kann, so wie
sie in [1] bestimmt wurden als charakteristisch eben fir die elementaren Folgeschritte. Auch
die inzwischen geklarten Teilabschnitte dieser Prozessfolgen missen hier tGbergangen wer-
den, wegen des unvermeidlich erheblichen Umfanges ihrer Darstellung. Es kann hier nur
mitgeteilt werden, dass die Mannigfaltigkeit der Vertraglichkeitsbedingungen fur die Wirk-
samkeit der Kopplungstransformation zwischen logischen und metrisch-quantifizierten
Merkmalen gewahrleistet, dass alle diese Schritte explizit deduzierbar sind. Und das genau
deswegen, weil bei der vollstandigen Deduktion sdmtliche Eigenschaften des Systems, hier
also des materiellen Universums, die nicht explizit durch Kriterienentscheidungen ausge-
schlossen worden sind, darin noch enthalten sein missen.

Diese Bemerkungen sind notwendig, teilweise sogar wiederholt notwendig, weil diese Denk-
weise traditionell und konventionell ungewohnt ist und daher besonderer Aufmerksamkeit
bedarf, um einen derartigen Teilausschnitt aus der zusammenhangenden deduktiven Ablauf-
folge der objektiven Existenz fir eine Darstellung herauszugreifen und zugleich in dieser
Form zu rechtfertigen. In diesem Sinne muss hier also die Entstehung eines Zentralkomple-
xes von Zustandskombinationen urspringlich freier Neutrinos, die nun insgesamt exakt ei-
nem Ort im Raum zugeordnet sind, als deduzierbar und deduktiv realisiert vorausgesetzt
werden. Da die einzelnen Stufen der Kopplungstransformation hier nicht explizit dargestellt
werden kdnnen, muss auch auf eine Erlauterung dieser Zustandskombinationen im einzel-
nen verzichtet werden. Sie wirde in voller Ausfuhrlichkeit einen wesentlichen Abschnitt einer
deduktiven Theorie der Elementarteilchen bedeuten, wiederum mit entsprechendem Um-
fang.

Es muss also an die schon erwéhnten Zusammenhéange erinnert werden, dass ein solcher
Zentralkomplex nur dadurch permanent in der Zeit existieren kann, dass die darin enthalte-
nen stets voneinander verschiedenen Zustandskombinationen einzelner Neutrinos mit n,? =
1 und n,® = 2 in Perioden 25t, stindig alternieren. Die zugehérigen Platzwechsel im Phasen-
raum bedeuten bei ihrer - notwendig in jedem &t stattfindenden - Transformation in den met-
rischen Raum die Austauschvorgange, durch welche die schwache und die starke Wechsel-
wirkung der Kernkréfte nach konventioneller Vorstellung definiert werden, je nachdem, in
welcher Transformationsstufe diese Platzwechsel stattfinden. Auch dies wurde schon im 4.
Kap. angedeutet.

Ein solcher Prozess ist notwendig mit einer Besetzung auch der ,logischen Impuls“-Variablen
verbunden, also pn = mg q,, . Damit ist entsprechend der Beziehung (1) die permanente

Zuordnung einer Masse m > 0 verbunden, wobei die Massenwerte m; und 2m; abwechselnd
auftreten. Dadurch unterscheidet sich somit jeder Komplex von Neutrino-
Zustandskombinationen, der Uberhaupt langer als 28t, existieren kann, grundsatzlich von
den Einzelkombinationen der freien Neutrinos, in welchem Zustand sich diese auch befinden
mogen. Sie kdnnen eine Masse m > 0 nie langer als 10t, behalten, weil fir Variable mit nur
2 moglichen Zustandswerten die Kombination (0. = 1, q,, = 1) prinzipiell nicht in das nachs-

te Zeitelement Ubertragen werden kann. Denn q,, = | bedeutet eine Veranderung von Qm,

das dann nur den Zustand g,y = 0 annehmen kann und muss, wodurch die zugeordnete
Masse verschwindet. Daher sind empirisch ,beobachtete” Neutrinos grundsatzlich Wirkun-
gen einer grossen Zahl zeitlich nicht auflésbarer Einzelprozesse von Zustandsédnderungen
entsprechend vieler Neutrinos.
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30.7.2. Die Ableitung der Zeitfunktion fur die Abstdnde der sekundar gebundenen Neutrinos
eines komplexen Teilchens

Nun ist ein Zentralkomplex der zuvor erlauterten Art nicht schon ein Elementarteilchen im
konventionellen Sinne. Dazu wére seine Masse viel zu klein, da sie ja ausschliesslich als
eine solche von Neutrino-Komponenten definiert sein kann. Auch seine raumliche Ausdeh-
nung muss 8ry(t), aktuell also 7-10°° m und damit direkt empirisch unerkennbar sein. Dafiir
bleibt aber ein solcher Komplex auch nicht unverandert in seiner Umgebung, die anfangs nur
aus freien Neutrinos bestanden haben kann, und zwar durchweg im nicht angeregten Null-
zustand. Dieser andert sich dann jedoch bereits im nachstfolgenden Zeitelement dt,, denn
fur diese im Mittel, durch anndhernde Gleichverteilung bedingt, 41t direkt benachbarten Ob-
jekte, konkret also 12 oder 13, tritt nun Uber die Verénderungsrelationen der logischen Vari-
ablen eine Wechselwirkung mit dem Zentralkomplex auf, dessen Nicht-Null-Zustande auf
jeden Fall bei mehreren Nachbarn 1 oder auch 2 Impulse p, = 1 bzw. mg = 1 verursachen.
Im nachstfolgenden Zeitelement &ty sind dadurch auch die dazu kanonisch konjugierten Zu-
standsvariablen zu g,y = 1 angeregt.

Das Wechselspiel zwischen p,,- und gn-Variablen und ihrer Besetzung mit den je zwei mdg-
lichen Werten kann hier nicht explizit entwickelt werden, denn dazu ware eine ausfihrliche
Darstellung der Zustandsgleichungen des Neutrinos samt ihrer Verknipfung mit der 11-
stufigen Kopplungstransformation erforderlich. Es ist aber auch so offensichtlich, dass die
angeregten Zustande einer innersten Hillschicht von Neutrinos um den Zentralkomplex eine
ebenso anregende Wirkung auf die nachstfolgende Schicht haben mussen. Deren Beset-
zungszahl mit freien Neutrinos nimmt jedoch, wiederum wegen deren Gleichverteilung, mit
dem Abstand vom Zentrum, also auch mit der Anzahl von Zeitelementen, die dieser Prozess
durchlauft und andauert, quadratisch zu. Der Anregungsprozess selbst erhalt vom Zentral-
komplex wegen dessen permanenter Struktur ebenso permanent ,Nachschub*, so dass eine
solche Entwicklung einen permanenten dynamisch definierten Zustand in der ndheren Um-
gebung des Zentralkomplexes jedes zusammengesetzten Teilchens bedeutet.

Wesentlich ist dabei, dass in jedem Zeitelement beim Zentralkomplex im Mittel nur die Halfte
der insgesamt auftretenden Zustande n,? = 2 besetzt sein kann, weil jede dieser Besetzun-
gen in der Periode 2dt, genau einmal vorkommt. Die konkreten Besetzungskombinationen
sind natirlich spezifisch fir die verschiedenen Arten, also Typen der Elementarteilchen, ins-
besondere sind sie dies auch fir die Unterscheidung zwischen leichten und schweren Teil-
chen.

Ebenfalls nur angedeutet werden kann hier ein Zusammenhang, nach dem die mit einer bi-
naren Ubertragsbildung stets verbundene Rotation als Koordinatenwechsel im binaren Pha-
senraum bei diesen periodischen Zustandsénderungen des Zentralkomplexes mit der Trans-
formation in den metrischen Raum das physikalische Phdnomen des Spins der Elementar-
teilchen erzeugt und bedeutet und so diesen selbst erstmalig als objektiv ableitbar erkennen
lasst.

Die Hochstzahl der Zustande n,? = 2 ist nun aber genau 12, da sie - entsprechend der schon
angedeuteten Struktur der zugehérigen Stufe der Transformation - durch die Kantenmitten
eines Wiirfels im Phasenraum représentiert werden. So kdnnen in jedem Zeitelement hdchs-
tens 6 Anregungen zu n,> = 2 weitervermittelt werden. Es ist eben im dreidimensionalen
Raum kein Zufall, dass zu 21 die nachst niedrigere ganze Zahl 6 ist. Diese Struktur bedeutet
natirlich eine deutliche Abweichung von der Kugelsymmetrie, sowie der Abstand vom Zent-
rum auch nur ein paar Neutrinoabstande betrégt.

Die nachfolgend beschriebenen Entwicklungen kdnnen also nur in 1. Naherung als kugel-
symmetrisch und damit alleinige Funktionen das Abstandes r vom Zentrum dargestellt wer-
den. Doch erfordert die Berilicksichtigung der zusatzlichen Winkelabangigkeiten im Phasen-
raum der Elementarprozesse einen Aufwand, der erst mit einer detaillierten Theorie der Ele-
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mentarteichen nach dem Prinzip der vollstandigen Deduktion realisiert werden kann. Die hier
weiter mitgeteilten Uberlegungen gelten also im rdaumlichen und zeitlichen Mittel Uber die
Kugelflachen um das Teilchenzentrum.

Diese so angedeuteten Wechselwirkungen zwischen den logischen Zustéanden der Neutrinos
und ihrer Kombinationen im Elementarbereich missen nun Auswirkungen auf die Zustande
im metrischen Raum, also die Ortskoordinaten der einzelnen Objekte, nach sich ziehen. Die
Kopplungstransformation zwischen beiden Variablentypen wird fir die Veranderungsrelatio-
nen stets, d.h. in jedem Zeitelement , in Anspruch genommen, ist also deduktiv wirksam, weil
eine resultierende Funktion der logischen Zustandsunterschiede zu den Nachbarobjekten
nur Uber eine metrisch-raumliche Winkelzuordnung eindeutig definierbar und somit determi-
nierbar ist und nur so eindeutige Werte liefern kann. Andernfalls wiirden die Veranderungsre-
lationen selbst die Determinierbarkeit und damit die objektive Existenz verhindern.

Fur die freien Neutrinos ist, wie schon in [1] mitgeteilt, wenn auch ohne vollstéandige Ablei-
tung, die Kopplungstransformation in dem Sinne wirksam, dass die Objektabstande als linea-
re Funktion der universellen Zeit

BSro(t) = Broo*(t/3t5) (5) =(27)

die universelle Expansion des Gesamtsystems definieren. Diese Beziehung kommt, wie
schon erwahnt, durch die Kombination mit der Gravitation im Elementarbereich, ber welche
eine ,logische Masse m" in eine ,schwere Masse m" im metrischen Raum transformiert wird,
zustande. Entscheidend ist dabei, dass der mittlere Abstand zweier Objekte (Punkte) auf
zwei Kugelflachen etwas grdsser ist als der Abstand der Kugelzentren. Notwendige Voraus-
setzung dafir ist aber, dass zwischen den Lagen der beiden Objekte auf ihren Kugelflachen
(vorerst) keine definierte bzw. definierbare Phasenbeziehung besteht.

Die logischen Zustandswerte missen also Uber eine solche Phasenbeziehung bestimmen.
Es ist dafir massgeblich, dass es sich um Variable, Merkmale, handelt, die ausschliesslich
zweier Zustandswerte fahig sind und daher z.B. auch fiur sich allein kein Vorzeichen zuge-
ordnet haben kénnen. Dadurch steht von vornherein fest, dass eine derartige Phasenbezie-
hung nicht metrisch quantifiziert sein kann, also nicht etwa durch einen Phasenwinkel deter-
miniert sein kann.

Vielmehr missen und kénnen die logischen Zustandsvariablen zuerst - im Sinne der deduk-
tiven Ablauffolge - entscheiden, ob eine Phasenbeziehung besteht oder nicht, und das ist
eben eine streng zweiwertige, also elementare Entscheidung. Wenn diese im Sinne des
Nichtbestehens ausfallt, dann sind nach oben die Bedingungen fur die volle Wirksamkeit der
universellen Expansion erfillt derart, dass im raumlichen Mittel Uber viele Neutrinoabstande
zu einer bestimmten Zeit t die Beziehung (27) streng gultig und da mit wirksam ist.

Im anderen mdglichen Fall, ndmlich dem Bestehen einer Phasenbeziehung, muss - und
kann nur - wiederum eine zweiwertige Entscheidung elementar wirksam sein, die keine an-
deren Ergebnisse haben kann als die Determinierungsparameter Gleichphasigkeit und Ge-
genphasigkeit, diese aber wiederum nur im Sinne von Nicht-Gleichphasigkeit.

Dabei ist nun die erstgenannte Entscheidung, und nur diese, mit der Bedingung verknupft,
dass die metrischen Abstdnde zweier Objekte auf Kugelflachen (mit Radius &ry) genau
Ubereinstimmen mit dem Abstand der Kugelzentren. Wahrend also bei fehlender Phasenbe-
ziehung die Abstédnde der Neutrinos nach (27) im Mittel bestimmt sind durch die operativ
wirksame Beziehung

Bro(t+8to) = Bro(t)-(1 + Bto/t), (27/1)

ist bei Gleichphasigkeit unverandert
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6r0(t+6to) = 6r0(t) (27/2)

Gegenphasigkeit dagegen wirde, da die Phasen selbst nach oben nicht quantifiziert sind,
wieder resultierend ein Verhalten nach (27/1) bewirken. Es ist aber kein Zufall, dass auch
geometrisch Gegenphasigkeit bei Abstanden drq bis auf eine Differenz hdherer Ordnung
dasselbe Resultat liefert wie Fehlen einer Phasenbeziehung, immer im rdaumlichen Mittel
definiert. Erst dadurch wird die Entscheidung Gleich- oder Gegenphasigkeit in beiden Rich-
tungen eindeutig transformierbar.

Die Frage ist also nun, welche Phasenbedingungen mit den mdglichen Zustandskombinatio-
nen gekoppelt sind. Fir einen Zustand g, = 0 ist zwar der Abstand &ry durch die Transfor-
mation selbst definiert, nicht aber irgendein Ort oder dessen Veranderung auf der Kugelfla-
che mit Radius 0rqo. Damit ist fiir Null-Neutrinos, bei denen dies fur alle drei Werte m' zutrifft,
die Bedingung fehlender Phasenbeziehung stets von vornherein erflllt, so dass diese der
ungestorten universellen Expansion folgen kénnen. So wie eine der logischen Zustandsvari-
ablen in den Zustand g, = 1 versetzt wird, so geschieht dies stets in einem Elementarpro-
zess innerhalb eines Zeitelements &ty,. Es gibt aber von der Existenz der Komplexe von Zu-
standskombinationen her nur genau 2 Phasendefinitionen entsprechend den beiden Zei-
telementen, die eine Zustandsperiode dieser Komplexe bilden. Innerhalb dieser Komplexe
treten dabei nur gleich- und gegenphasig definierte Zustandséanderungen auf. Durch die Ent-
stehung selbst bedingt, ist diese Phasendefinition universell wirksam.

Einer vollstandigen Deduktion dieser Vorgange muss der Nachweis vorbehalten bleiben,
dass mit dieser Phasendefinition sowohl die Polaritét der elektrischen Ladung und aller damit
verbundenen elektromagnetischen Phdnomene als auch diejenige der Strukturen von Teil-
chen und Antiteilchen verbunden ist. Unmittelbar einleuchtend ist dabei aber die verbindliche
Wirksamkeit einer universellen Zeit als der einzigen absolut unabhangigen Veranderlichen
dieser Systemexistenz.

In einem Bereich r < ry, in dem sémtliche vorhandenen Neutrinos sich in einem angeregten
Zustand befinden, kann also genau die Halfte aller gegenseitigen Abstande der universellen
Expansion nach (27/1) folgen, die andere Hélfte nach (27/2) dagegen nicht. Fur den davon
betroffenen Bereich von Neutrinos ist dann mit drop = dro(t):(dto/t) im Mittel

6r0|(t+6to) = 6r0'(t) + 6r00/2. (27/3)

Aufsummierung dieser Differenzengleichung Uber das Zeitintervall der gesamten Existenz
dieser Teilchen ergibt somit als interpolierende Zeitfunktion fur die Neutrinoabstande im Teil-
chenbereichr <rg

Bro'(t) = dro'(to)- (t/to) 2, (2714)

wobei 6ry'(tg) = dro(to) sein muss, weil zur Zeit to nur dieser Elementarabstand Uberhaupt defi-
niert war.

Damit wird deutlich, wie die rAumliche Struktur eines komplexen Elementarteilchens im klas-
sischen Sinne insgesamt verstanden werden muss. Dem Zentralkomplex ist ein einziger Ort
- also Punkt - im Raum zugeordnet. Genau dadurch sind die Bedingungen fiir die Determi-
nierbarkeit und damit fir die permanente Existenz dieses Gebildes definiert.

Es muss dabei bedacht werden, dass auch fur die empirisch als teilweise sehr kurzlebig - in
dem Massstab des moglichen Erfahrungsbereichs so definiert - erkannten Teilchenarten die-
se Lebensdauer in Elementarzeiten &t, = 2.3:10® sec eine ganz erhebliche Anzahl von Zeh-
nerpotenzen betragt, so dass sie alle, die Gberhaupt vorkommen kénnen, im Sinne der voll-
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standigen Deduktion ,langlebig” sind. Die Wahrscheinlichkeit fir Veranderungen der Teil-
chenkomplexe im Teilchenzentrum durch Wechselwirkungen mit ,eingedrungenen“ Neutri-
nos oder Komplexen von solchen missen auf diese Zeitelemente bezogen werden und sind
so zwar fur die verschiedenen Teilchenarten auch verschieden, aber samtlich ausseror-
dentlich klein.

Im Gegensatz zum Zentralkomplex selbst erflillt bereits der innere Bereich eines Teilchens
bis zum Radius ry(t) ein metrisch genau definiertes Volumen, auch wenn dieses empirisch
wieder nicht direkt und auch wohl kaum je indirekt anders bestimmbar ist als auf dem hier
gezeigten Wege. Diese definierte Volumenerfillung trifft dann natirlich erst recht fur einen
ausseren Bereich zu, in dem das Eigenpotential dasjenige der Umgebung wesentlich Gber-
schreitet. Die genauere Definition dieses Bereichs ist noch zu erértern.

30.7.3. Die Zeitfunktion von innerem Teilchenradius und Masse eines komplexen Teilchens
der Materie

Auf diese Weise ist gezeigt, dass die Entwicklung der Neutrinostrukturen komplexer Teilchen
ausschliesslich eine Folge der Veranderung der lokalen Expansionsrate aufgrund des Ein-
flusses der angeregten Neutrinozustinde auf die resultierende Wirkung der Kopplungstrans-
formation ist. Dabei werden jedoch prinzipiell keine Elementarabstande mit der Zeit verklei-
nert, sondern es wird allenfalls ihre Vergrésserung verlangsamt, und zwar maximal bis auf
die Halfte des ungestorten Wertes.

Auch dieses Ergebnis weist wieder darauf hin, dass die Existenz des materiellen Univer-
sums keine Umkehrung des Ablaufs von Elementarprozessen zulassen kann. Inshesondere
also auch keine Umkehrung der Expansion selbst, die auf einen ,Kollaps" hingerichtet sein
musste. Denn eine absolute Verkleinerung von Elementarabstéanden ware nur dann maglich,
wenn mit einer Gegenphasigkeit von Neutrinozustanden eine ausgewahlte, d.h. aber quanti-
fizierte Winkelbereichsdeterminierung auftreten wiirde. Eine solche kann aber selbst dann,
wenn sie im metrischen Raum vorkommt, bei der Ricktransformation in den logischen Pha-
senraum nicht wirksam werden, weil die Zustande der Variablen dafir keine Wertedefinition
aufweisen kénnen. Und, wie bereits festgestellt, Gegenphasigkeit hat im Elementarbereich,
also zwischen benachbarten Neutrinos, im Mittel dieselbe Wirkung wie fehlende Phasenbe-
Ziehung.

Die beiden Funktionen nach (27/3) und (27/4) bedeuten daher die absoluten Grenzen fur das
Zeitverhalten der mittleren Elementarabstande im materiellen Universum.

Die zweite der bereits angesprochenen Auswirkungen des Anregungsprozesses, der vom
Zentralkomplex eines Teilchens her dessen Umgebung standig verédndernd beeinflusst, kann
im Gegensatz zur Ausbreitung der Gravitationswirkung in den Raum der freien Neutrinos
hinein nicht mit der Grenzgeschwindigkeit c(t) = &ry(t)/t, erfolgen, sondern muss wesentlich
langsamer ablaufen. Denn eine vollstandige Anregung aller Neutrinos vom Zentrum her
muss auch die rdumliche Dichtefunktion proportional 1/r, wie sie der erstgenannte Vorgang
bereits hinterlassen hat, noch kompensieren. Das ist nur méglich durch ein anderes Zeitge-
setz, das somit die Bildung des inneren Teilchenbereichs selbst charakterisiert.

Fur den inneren Teilchenradius ry = ro(t) gilt die Beziehung (13), also
ro(t) = ki(t)-0ro'(t).

k/(t) bedeutet dabei die Anzahl der mit angeregten Neutrinos voll besetzten Schichten der
Hulle. lhre Auffullung durch die von den umgebenden Zustandskombinationen beeinflussten
Zustandsanderungen nach den Veranderungsrelationen der logischen Variablen erfolgen
entsprechend der zeitlich gleich bleibenden Anregungswirkung vom Zentralkomplex her pro-
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portional zur Zeit. Wegen der mit dem Abstand vom Zentrum quadratisch anwachsenden
Neutrinozahl pro Schicht (Kugelflache) erfolgt die Auffiillung der einzelnen Schichten dem-
nach proportional zu t?, genauer (t/ty)"%, so dass gilt

k() = ki(to)(t/t) (28)
und somit

ro(t) = Ki(to)-dro(to)-(t/to) = ki(to)-Oro(t). (28/1)

Damit ist dieser Radius also ein nur durch die Anfangskonfiguration k(to) definiertes, zeitlich
konstantes Vielfaches des elementaren Abstandes der freien Neutrinos.

Nun ist ro(t) nach den Beziehungen (14), (14/1) und (15) [in[2]] mit der universellen Gravitati-
on verknipft als der Abstand vom Ort des Zentralkomplexes, bis zu dem das Gravitationspo-
tential seinen Grenzwert hat, denn es ist danach

Un(®) = - c()2 = - Gy(t)-m(®)/ro(t). (28/2)

Diese Beziehung definiert den deduzierten inneren Teilchenradius, wie er durch die Reich-
weite des Grenzpotentials U,(t) bestimmt ist, als die Halfte des klassischen ,Schwarzschild-
Radius"”. Da die Deduktion mit ihren Zeitfunktionen wesentliche Abweichungen von den kon-
ventionellen Vorstellungen zur Elementarstruktur der Materie ergibt, die in diesen Sinne ja
weitgehend als nicht verifizierbare Extrapolationen gelten muissen, darf es nicht wunder
nehmen, wenn hier keine Kongruenz erreicht wird. D.h. dass der ,Schwarzschild-Radius" von
der Grosse 2ry(t) im Elementarbereich, wenn tUberhaupt, dann deduktiv eine andere Bedeu-
tung haben muss als nach konventionellem Verstéandnis. Denn in der Deduktion kommt die
Unterscheidung von reinem Gravitationspotential und ,effektivem Potential“ nicht vor wie
sonst fur raumlich ausgedehnte Massen.

Nachdem G,(t) entsprechend Beziehung (23) den Faktor (t/dty)? enthalt, muss somit, weil die
Zeitfunktion (t/8ty) fur ro(t) nach oben durch einen deduzierten Prozess definiert ist, dieselbe
Zeitfunktion auch fir die Masse m(t) des schweren Teilchens wirksam sein. Operativ reali-
siert wird diese Beziehung durch den Anregungsprozess selbst, weil dieser stets einer kon-
stanten Anzahl von Neutrinos pro Schicht (oder zumindest pro Schichtpaar) eine Masse zu-
weist. So folgt weiter daraus, dass der Faktor k' nach Kap. 4 in [2] fir die Zunahme der Ge-
samtmasse des Teilchens in Einheiten der Neutrinomasse m(t) = mo-(t/5to)"? pro Neutrino-
schicht der Huille Gbereinstimmt mit den Anfangsparametern ki(to) und X(to) (nach Beziehung

(16)).

Dieser Faktor entspricht exakt der Gesamtmasse der in einer durch die mittleren Abstéande
definierten Schicht von Neutrinos in der Hille Gber die Zuordnung von Impulsen p.,y = 1 bzw.
ms mit Masse m; oder 2m; versehenen Neutrinos, die zwar in jedem Zeitelement ihre Impul-
se austauschen und damit auch die Massenzuordnung, jedoch sind es permanent gleich
viele pro Schicht.

Entsprechend der durch die Transformationen definierten Konfiguration des Zentralkomple-
xes konnen dies in jedem Zeitelement und damit in jeder Schicht der Hille maximal je 6 mit
den Massen m; und 2mg, also mit der Gesamtmasse 18 m; sein, so dass fur die Anfangspa-
rameter wie auch fir jede neu hinzukommende voll angeregte Neutrinoschicht die Beziehung
gelten muss

k(o) = X(to) < 18, (28/3)

wie auch schon in [1] hei der Bestimmung der Entstehungszeit der als alteste schwere Teil-
chen zu verstehenden Neutronen berlcksichtigt wurde. Welche Zahlenwerte konkret vor-
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kommen, d.h. zeitlich stabile Konfigurationen erméglichen, muss in der detaillierten Dedukti-
on der Theorie der Elementarteilchen noch vollstandig ermittelt werden. Fir das Elektron
jedenfalls ist der Wert k(to") = 4.5 zu erwarten, wobei ty' die Entstehungszeit dieser Teilchen
bedeutet, die nach [1] spater als t, ist.

Diese jeweilige Anzahl, die fur die beiden Halbperioden dt, der vollstandigen Zustandsperio-
de verschieden sein kénnen, und die Dynamik ihrer relativen rAumlichen Anordnung , die von
der teilchenspezifischen Konfiguration des Zentralkomplexes bestimmt sind, definieren somit
samtliche auch makroskopisch wirksamen physikalischen Parameter und Eigenschaften der
Elementarteilchen. Die Mannigfaltigkeit ist gross genug, um alle gesicherte Erfahrung inter-
pretierbar zu machen, und die Systematik der Kopplungstransformation streng genug, um
diese Interpretierbarkeit eindeutig und vollstandig zu machen.

Hiermit ist also auch die Deduktion der Zeitfunktion (t/8t;) zusammengesetzter Massen, die
allein permanent einem Komplex von Neutrinos zugeordnet sein kdnnen, in ihren wesentli-
chen Schritten aufgezeigt. Besonders ist also hinzuweisen auf den Unterschied zu derjeni-
gen der Elementarobjekte, der Neutrinos, die im freien oder sekundar gebundenen Zustand,
d.h. als Hullen-Neutrinos eines komplexen Teilchens, eine Masse nur flr einzelne Zeitele-
mente Oty zugeordnet haben kénnen, ausserstenfalls demnach in jedem zweiten Zeitele-
ment. Im primar gebundenen Zustand, als Komponenten eines Zentralkomplexes, missen
sie - mit Ausnahme eines einzigen im Zentrum selbst - permanent Messe tragen, jedoch
nicht mit konstantem, sondern periodisch oszillierendem Wert.

30.7.4. Definition und Gesetzmassigkeiten des ausseren Bereichs eines komplexen
Teilchens und die Metrik im Raum

Es steht noch der Ubergangsbereich r > ro, aber r < Ar mit dr*(r,t) < dro(t), also der eigentli-
che Bereich des Eigenpotentials eines schweren Teilchens zur Diskussion. Dieser Bereich
umfasst nicht nur den Raum, den die innerhalb r, sekundar gebundenen Neutrinos im unge-
storten Fall, wenn also der Zentralkomplex nicht vorhanden ware, einnehmen wirden, d.h.
den Bereich

ro(t) < r <ry(t) = k(t)-dro(t) (13/2)
= Ki(to)-Bro(t)- (t/to)
= ro(t)- (t/to) ",

sondern im Prinzip den gesamten Raum, in den die Gravitationswirkung seit t, vorgedrungen
ist, also bis

ra(t) = (1/2)-(c(to) + c(t))-(t - to)

= (1/2)-((t/to)? - 1)-(ta/Sto)-Oro(to), (29)
d.h. firt>>0
= (1/2)-6ro(t)-(t/3to).

Die aktuellen Zahlenwerte 8ro(t) = 6.9:10°° m und t/5t, = 2:10% zeigen jedoch, dass der
grosste Teil dieses Bereichs makroskopisch insofern irrelevant erscheint, als dort sich jeweils
X(to) < 18 angeregte Neutrinos auf Kugelschalen mit Radien bis zur Gréssenordnung 10 m
Jrgendwo” verteilen. Trotzdem ist die Ausbreitung dieser Wirkungen im Elementarbereich
deduktiv real und damit insgesamt fur die Entwicklung des universellen Potentials U(t) zu-
standig.

Es fallt jedenfalls bei dieser Entwicklung kein einziges Neutrino aus, denn sie sind deduktiv
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samtlich unabhangig und daher gleichberechtigt, und fir jedes sind seine zugeordneten
Grundrelationen permanent operativ wirksam.

Die enorme Konzentration von Neutrinos im Nahbereich eines massetragenden Elementar-
teilchens konnte zu dem Verdacht Anlass geben, dass davon die universellen Mittelwerte,
insbesondere also dry(t) und c(t) erheblich beeinflusst werden bzw. sein missten. Vor allem
muss doch entsprechend der Definition eines rdumlichen Mittelwerts einem Bereich syste-
matisch erhohter Verteilungsdichte notwendig ein solcher mit verringerter Dichte, also ,Ver-
dinnung“ der Verteilung zugeordnet sein, so dass es demnach auch Bereiche mit or(t) >
Oro(t) geben misste. Da derartige Abstande als lokale Einzelwerte in der dreidimensionalen
Verteilung auf jeden Fall schon zahlreich enthalten sind, misste dann ein solcher Bereich
schon durch lokale Konzentration von Abweichungen dieser Art definiert sein, wenn diese
Uber Elementarbereiche hinaus wirksam sein sollen. Nachdem dies aber in grossem Abstand
von allen Teilchen der Fall sein misste, wirde sich dieser Effekt auf einen so grossen
Raumbereich verteilen, dass er durch die lokalen Schwankungen weit Ubertroffen wirden.

Eine einfache Abschatzung widerlegt jedoch diesen Verdacht. Ein Neutron etwa mit der
Masse my = 10 m; enthalt entsprechend seinem gegenwértigen inneren Radius r, ca. 10%
Neutrinos, so dass die Gesamtzahl der schweren Teilchen im Universum in der Gréssenord-
nung 10% insgesamt etwa 102 Neutrinos sekundar gebunden enthélt, die also an der Ver-
teilung im Raum nicht wesentlich beteiligt sind. Nun ist aber bei einem Weltalter von etwa
2-10% die Gesamtzahl der bisher entstandenen Neutrinos von der Gréssenordnung 10%*, so
dass von diesen nur der ausserordentlich kleine Bruchteil von 10"*? der gleichméssigen Ver-
teilung durch die ungestorte universelle Expansion im Raum entzogen ist. Fir den mittleren
Abstand &ry(t) und damit fir den aktuellen Wert der Lichtgeschwindigkeit c(t) bedeutet dieser
Einfluss eine Anderung von der relativen Grosse 10*. Wenn beriicksichtigt wird, dass es
sich um raumliche Mittelwerte handelt, ist dieser Einfluss fir die Wirksamkeit der Gesamtheit
aller Operationen, welche den Gesamtablauf des deduktiven, also auch des physikalischen
Geschehens bestimmen, vollig unbedeutend, denn diese Mittelwerte treten selbst ja operativ
niemals in Erscheinung.

Nun ist noch die Entwicklung der quantitativen Beziehungen fir das Gravitationspotential im
Bereich deutlich gestorter Neutrinodichte von Bedeutung, denn damit ist ein vermittelnder
Ubergang vom Elementarbereich zum Universalbereich verbunden. Allerdings werden die
elementaren Zustands- und Veranderungsrelationen davon nicht beeinflusst, denn es &ndert
sich nur der metrische Massstab fur Prozesse um verschiedene Punkte im Raum mit Ab-
standen, die gross gegen die Elementarabstinde sind. Fir alle Elementarprozesse, wie sie
allein in der deduktiven Folgeordnung enthalten sind und deren Ablauf in der Zeit bestim-
men, und damit fur ihre Gesamtwirkung, also die Systemexistenz als solche, ist aber immer
nur die relative Anordnung der elementaren Objekte im direkten Nachbarschaftsbereich
massgeblich, die von dieser Metrik nicht verandert wird.

Grossraumige - im Vergleich zum einzelnen Elementarabstand &r(t) - Massstabsénderungen
und Verzerrungen haben keinen Einfluss auf die deduktive Ablauffolge der objektiven Exis-
tenz, sondern sind ausschliesslich sekundare Folgen der Wirksamkeit der Kopplungstrans-
formation durch ihre Vertraglichkeitsbedingungen. Auf diese Weise sind eben alle Naturge-
setze ,sekundar‘ im wortlichsten Sinne, namlich ,Folgebeziehungen* vorgeordneter Ent-
scheidungen.

Die Bedeutung der Metrik, welche allein durch die Verteilung der Elementarobjekte im Raum
definiert ist, darf also nicht kausal fur die objektive Existenz im eigentlichen Sinne verstanden
werden. Die Interpolationsfunktionen, so nitzlich und notwendig sie zur Veranschaulichung
und Darstellung - bis tber die Grenzen der Anschaulichkeit hinaus - der objektiven Zusam-
menhange sind, bleiben immer nur Denkhilfsmittel zur Interpretation, wie schon mehrfach
betont. Sie sind aber nicht Formulierungen operativ wirksamer Beziehungen, schon weil sie
nie elementare Schritte beschreiben. Die Sonne ,zieht* also nicht selbst unmittelbar die Erde
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»=an“ - wie auch und wodurch oder womit? -, um sie auf ihrer Umlaufbahn nach den Kepler-
schen Gesetzen zu halten. Sondern sie erzeugt durch ihre Masse ein dynamisches Feld an-
geregter Neutrinos, die ihrerseits erst auf die Erde an deren eigenem Ort bzw. Raumbereich
wirken. Wie, das wird in der Folge noch ndher zu betrachten sein.

Von wesentlicher Bedeutung wird die Metrik somit im Universalbereich, d.h. Gber Abstande
zwischen Systemobjekten mit permanent zugeordneter Masse. Denn durch ihre Konfigurati-
on der sekundar gebundenen Neutrinos erflillen sie einen Raumbereich, fir den ein Gradient
der Dichteverteilung gravitativ angeregter Neutrinos durch Uberlagerung mit dem Eigenpo-
tential definierbar und wirksam wird, und dafir missen und kénnen nur Dichteverteilungen
von Neutrino-Konfigurationen der an einer Wechselwirkung beteiligten Materiekomplexe mit-
einander in Beziehung gesetzt werden. Die Metrik betrifft daher stets solche Beziehungen,
und Dichteverteilungen sind in jedem Fall auf diejenige aller Neutrinos normiert.

Es ist also nun ein Raumbereich zu betrachten, in dem Null-Neutrinos und gravitativ ange-
regte gemischt auftreten, wo somit die relative Dichte der letzteren p; < 1 ist. In einem sol-
chen Bereich kann die resultierende Expansion nicht mehr unbeeinflusst sein. Dabei Uber-
wiegen, wie schon in [1] demonstriert wurde, unter den angeregten die Neutrinos im Zustand
(ng2 = 0, n;2 = 1) in sehr hohem Mass, so dass nur sie wesentlich zu diesem Einfluss beitra-
gen. Hoher angeregte Neutrinos sind entsprechend ihrer Wirkung in den Verénderungsrela-
tionen durch ein Aquivalent beteiligt.

Wird mit Bezug auf n,;2 = 1 die relative Dichte der angeregten Zustande mit p; bezeichnet,
dann ist der Anteil der Null-Neutrinos (1 - p,). Bei den angeregten Neutrinos besteht nun fr
je eine Halfte Gleichphasigkeit, gegeniiber der anderen Halfte jeweils Gegenphasigkeit in
dem Sinne, dass diese Definition zwar von dem Anregungsprozess initiiert wurde, dann aber
durch p, = 0, also im massefreien Zustand permanent beibehalten wird, und das mit univer-
seller Bedeutung. Der Bruchteil der Abstandsbeziehungen in der Kopplungstransformation,
bei denen die elementare Expansion entsprechend (27/4) ausfallt, ist damit

2(p1/2)2 = p12/2.

Daraus ergibt sich in einem Abstand r > ry(t) vom Teilchenzentrum mit 0 < py(r,t) < 1, also
einschliesslich der Grenzwerte, das Zeitgesetz fur die freien Neutrinoabstande im gravitati-
ven Einflussbereich des schweren Teilchens zu

Oro*(r, t+0ty) = dro*(r, t) + Orgo(1 - p1(r,t)/2) (30)
mit der Grenzbedingung flr r = rg
Oro*(ro,t+0tg) = dro*(ro,t) + droo/2
= Org'(t) + Orgo/2 = Or' (t+0tp). (30/1)

Die Abstandsfunktion fur &ry*(r,t) der freien, also auch der nicht sekundar gebundenen Neut-
rinos ist auf diese Weise von der gravitativ bedingten Dichteverteilung der angeregten Zu-
stande abhangig. Nun ist diese einfache Deutung, dass die Wahrscheinlichkeit fir das Auf-
treten des Ausfalls der elementaren Expansion, der Vergrosserung der Abstande dry*, durch
die Kombination der Beziehungen (27/3) und (27/4) entsprechend (30) zutreffend beriick-
sichtigt wirde, nur fir relative Dichtewerte nahe 1 brauchbar. Denn die Dichte definiert mitt-
lere Abstande, und sowie diese fir angeregte Neutrinos deutlich grosser werden als diejeni-
gen aller Objekte insgesamt, dann ist die Wahrscheinlichkeit daftr, dass zwei gleichphasig
angeregte Neutrinos auch benachbart sind, zusatzlich bedingt durch die Art ihrer raumlichen
Anordnung, also Verteilung. Und nur dann tritt ja der Ausfalleffekt auf. Wéaren die angeregten
Neutrinos vollig gleichmassig verteilt, einer Dichte p(r) < 1 entsprechend, dann misste be-
reits fur den Wert p(r) = 1/8, d.h. in einem Abstand von
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N = 7k(t) = 7k (to).(t/to) ¥

Elementarabstdnden von der ,inneren Oberflache” mit ry(t), deren mittlerer Gréssenwert
gleich dem doppelten desjenigen fur alle Neutrinos sein. Weil sich damit zwischen je 2
gleichphasig angeregten Neutrinos mindestens ein weiteres ohne diese Phasenzuordnung
befinden miusste, gédbe es dort keine unmittelbar benachbarten Paare von gleichphasig an-
geregten Neutrinos mehr, und die Expansion wirde bereits hier den ungestérten Wert wie
im freien Raum erreichen. Die Ubergangszone mit dry* < &r, ware ausserordentlich eng be-
grenzt und misste damit auch einen anschliessenden Bereich erzeugen oder bewirken, in
dem deutlich drg* > drowére.

Nun sind aber die angeregten Neutrinos von der Entstehung ihrer Zustédnde her nicht
gleichmassig verteilt, sondern bevorzugt in radialer Richtung angeordnet und dabei sogar
gleichphasig benachbart. Wegen der Vermehrung der angeregten Objekte langs des Aus-
breitungsweges der gravitativen Wirkung zur Potentialfunktion 1/r muss im Mittel jedes ange-
regte Teilchen mehr als 2 eben solche Nachbarn haben, und zwar anfanglich im Mittel etwa
3, und damit ungefahr 1/4 aller ihrer Nachbarn.

Wenn aber eine dadurch reduzierte Expansion vor allem langs bestimmter Radien mit ent-
sprechenden Verzweigungen vom Zentrum weg gerichtet wirksam wird, dann missen sich
Uber einen grosseren Abstand hinweg die Nachbarschaftsbedingungen zur Umgebung
durch die relativen Verschiebungen andern, ein Prozess, der sich im zeitlichen Ablauf noch
verstarken muss. So miussen dort Bereiche mit deutlich kleineren Abstidnden zwischen den
Neutrinos existieren, als dem Mittelwert Uber die jeweilige Kugelflache mit Abstand r vom
Zentrum entsprechen wirde. Veranschaulichen lasst sich diese Struktur als ein gewisser
Einschnurungseffekt. Die Verteilung weder der gravitativ angeregten noch dadurch auch der
Neutrinos insgesamt kann somit im wirksamen Gravitationsbereich eines Elementarteil-
chens streng kugelsymmetrisch sein.

Durch solche raumlichen Strukturen werden also auch im Bereich von Gravitationsfeldern
Abweichungen von der Kugelsymmetrie bedingt, wie sie original von der Struktur der Zent-
ralkomplexe verursacht werden und daher als spezifisch fur den jeweiligen Teilchentyp wir-
ken mussen. Es ist auf diese Weise bereits hier zumindest qualitativ offensichtlich, dass
auch die weitreichenden Wirkungen der elektrischen Ladung durch derartige dynamische
Strukturen ausgeldst sein bzw. werden muissen.

Die noch immer unvollstandige Bedingung, dass von den gravitativ wirksamen Neutrinos
jedes etwa 3 gleichphasig angeregte Nachbarn hat, kann wieder nur bei relativ hoher Dichte
und kurz nach dem Anregungsprozess derart wirksam bleiben, dass die relative Anzahl an
Ausfallen der elementaren Expansion insgesamt dadurch zu etwa p,/4 definiert wird. Nach
aussen hin und damit Uber den grdssten Teil des Wirkungsbereichs muss dieser Anteil deut-
lich kleiner sein, weil die, wenn auch langsamen, relativen Verschiebungen aller freien Neut-
rinos die Durchmischung verstarken. Die Besetzungsdichte der angeregten Zustdnde muss
demnach im raumlichen Mittel mit einem Wert a(r)-p./4 fir die Neutrinoverteilung wirksam
sein, wobei a < 1 den Grenzwert 1 nur nahe ry' erreichen kann. Fiir die weiteren Uberlegun-
gen ist a hier vorerst nur als gemittelter Normierungsfaktor zu bertcksichtigen, weil der zu-
grunde liegende deduktive Elementarprozess nicht ohne weiteres grossraumig interpolierbar
ist.

Der Faktor a /4 bedeutet daher den oberen Grenzwert einer komplexen Funktion von r und t,
die hier als Einflussfunktion f(pi(r,t)) bezeichnet werden soll, und die einen unteren Grenz-
wert null oder genauer einen sehr kleinen negativen Zahlenwert haben muss. Dieser vermit-
telt durch eine geringfiigige Vergrésserung der Abstédnde Uber den universellen Mittelwert
oro(t) hinaus die Kompensation der Neutrinokonzentration in den Teilchen, kann aber nur
dann effektiv werden, wenn der Teilchenabstand grésser wird als der doppelte Abstand die-
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ser Zone von einem Teilchenzentrum. Andernfalls wird er durch Uberlagerung unwirksam.

An der Stelle p; = 0.5 liefern beide Interpolationsmodelle gleiche Werte fiir die Reduktion der
elementaren Expansion, namlich um den Bruchteil 1/8. An dieser Stelle haben die zeitlichen
Zuwachsraten der dry* somit bereits 7/8 des Wertes fir die unbeeinflussten dr, erreicht, ge-
nauer, sie haben auf diesen Bruchteil abgenommen, denn die Ausbreitung der Gravitations-
wirkung vergréssert ja diesen Effekt im Ablauf der Zeit ganz langsam.

Ein solcher Ubergang der Einflussfunktion f(p,) trennt also die Bereiche, wo dieser Einfluss
vom Betrag der Dichte p; allein durch p;2/2 einerseits und von der rdumlichen Struktur der
Dichteverteilung mit p,/4 andererseits bestimmt wird. Dieser Ubergangsdichte p; = 0.5 des
realisierten Potentials zugeordnet ist nach der Abzahlung der Elementarabstande, also 2k(t),
ein Abstand ry' = 2ro vom Zentrum als dem Ort des Teilchens. Dieser Wert entspricht nun -
vorerst einmal nur formal - dem klassischen ,,Schwarzschild-Radius”.

Noch bleibt zu ermitteln, ob der Knick, der im radialen Verlauf der so definierten Einflussfunk-
tion

pi/2  fur r<2r,
f 1) = 31
(p1(r )) { ap,/4 fur r=2r, (31)

durch diesen Ubergang auftritt, und der damit verbundene Sprung in der Wertefolge des zu-
gehdrigen Gradienten fur die Teilchenstruktur explizit eine Bedeutung hat. Denn der Gradient
mit dem Betrag &f(p4)/ dry* andert sich an der Stelle r = r,' mit diesem Ubergang vom Wert -
1/(4ry") sprunghaft auf den halben Wert -1/(8ry"), wenn nicht die beiden Funktionszuordnun-
gen in einem gewissen Abstandsbereich um ry' allméhlich ineinander Ubergehen.

Da die Funktion f(p;) entsprechend der Beziehung (30) in der Zusammenstellung (1 - f(p1))
fur die zeitliche Anderung der Elementarabstande wirksam ist, bedeutet dieser Gradient eine
sprunghafte (falls auf 1 dr,* bezogene) oder Uber einen relativ engen dry*-Bereich kon-
zentrierte Halbierung der zeitlichen Zunahme der Elementarabsténde &ry* in radialer Rich-
tung um den Abstand ry' = 2r, vom Zentrum. Dies hangt mit der fortgesetzten Ausbreitung
der Gravitationswirkung zusammen, weil damit der Ubergangsbereich, den die Funktion f(p,)
definiert, mit der Zeit raumlich ebenso zunehmen muss. Jedoch bleiben die teilchenspezifi-
schen Radien ry(t) und ro'(t) im Massstab der ungestorten drq(t) konstant, namlich eben k(to)
und - der Abz&hlung nach - 2k(to).

Dadurch ist auch relativ ein gewisser Unstetigkeitsbereich im Verlauf des Potentialgradienten
gegeben, der fir eine extreme gegenseitige Annéherung derart konfigurierter Teilchenkom-
plexe nicht ohne Bedeutung sein kann. Der ,Schwarzschild-Radius” ry' ist also insofern ein
charakteristischer Teilchenparameter, als er die Grenze definiert, innerhalb deren das Gravi-
tationspotential und damit die Dichteverteilung der Neutrinos insgesamt nicht mehr von der
raumlichen Konfiguration der gravitativ angeregten Neutrinos abhangt, wie es ausserhalb
dieses Abstandes der Fall ist. Hier verliert also das Teilchen selbst einen wesentlichen Teil
seiner typspezifischen Eigenschaften, die ausserhalb seine mdglichen Formen von Wech-
selwirkungen bestimmen.

Damit sind also bereits einige Struktureigenschaften der Materie in Elementarprozesse auf-
geschlusselt, und zwar als deduzierte Beziehungen, wéhrend sie bisher auf konventionellem
Wege nur pauschal durch Extrapolation von Erfahrung ohne die Méglichkeit der eindeutigen
Verifizierung als ,schwarze Lécher” postuliert werden konnten.

Ein Abstand vom Teilchenzentrum bzw. seiner ,inneren Oberflache” ist in all diesen Zu-
sammenhangen deduktiv nur definiert durch die Anzahl der bis zu einem Ort im Raum zu
Uberbrickende Neutrinoabstande aufgrund deren lokaler Verteilung. Denn diese bestimmt
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allein unter allen Umsténden die Metrik in diesem Raumbereich. Unter diesem Aspekt sind
die Radien ry und ro' eben nicht konstant, sondern definiert durch die Abzahlwerte k(t) fur ry
und 2k(t) far r'. Auch zwei beliebige Abstdnde zum gleichen Teilchenzentrum sind nur ver-
gleichbar oder Uberhaupt in eine Beziehung zueinander setzbar, wenn sie durch die Anzahl
der Elementarabstande definiert sind. Desgleichen sind Abstédnde zwischen 2 beliebigen
Punkten im Raum stets definiert durch die Anzahl der Elementarabstdnde, und zwar auf dem
Wege durch den Raum, auf dem die entsprechende Wechselwirkung effektiv wird. Das muss
dann auch im Euklidischen Raum nicht notwendig eine Gerade sein, insbesondere wenn
Relativbewegungen hinzukommen.

Es gibt kein anderes Mass von deduzierbarer Bedeutung fir einen solchen Abstand. Daher
ist eine Transformation, etwa zur Darstellung eines ,gekrimmten Raums" durch Abbildung
auf eine ungestdrte Neutrinoverteilung, also durch Gleichsetzung der mittleren Elementarab-
stande auch innerhalb der Materiestrukturen, zwar formal jederzeit mdglich, dazu thematisch
recht aufwendig , aber ohne jede Bedeutung fir die objektiv-reale Existenz dieser Objekte im
Raum und daher auch nicht kausal interpretierbar vor allem auch nicht eindeutig und daher
bekanntlich ein beliebtes Spekulationsobjekt. Eben hier manifestiert sich der grundséatzliche
Unterschied zwischen ,Metrik des Raumes* und Metrik im Raum.

Wechselwirkungen zwischen Objektkomplexen mit ihren zugeordneten gleichen oder ver-
schiedenen Strukturen der sekundar gebundenen Neutrinoverteilungen, also mit je ihrer ei-
genen Metrik, kbnnen als Ablauf eines physikalischen Vorganges nur durch Kombination im
Raum, d.h. durch deduktiv geordnete Entstehung einer resultierenden Neutrinoverteilung mit
der dazu gehdrigen Metrik objektiv realisiert werden. Durch einen solchen Vorgang werden
prinzipiell demnach auch alle Relativbewegungen, insbesondere Annaherungen, Zusam-
menstésse und Umwandlungen von Strukturen als deren Folgen zwischen Teilchen mit per-
manenter Masse deduktiv realisiert.

30.7.5. Die Bestimmung der Neutrinoverteilung im Gravitationsfeld

Wenn ein Abstand vom Teilchenzentrum metrisch definiert wird durch

=r,(t ZBrO (r,t) (32)

_ro

somit durch eine Summe als Funktion ihrer oberen Grenze, dann hat der resultierende Zah-
lenwert keinerlei interpretierbare Bedeutung, wenn nicht die Anzahl der elementaren Sum-
mierungsprozesse damit eindeutig verknipft ist. Die Beziehung (32) ist deduktiv also nur
wirksam in der Form

r(N,t)=r,(n ZBrO n,t),t (32/1)

n=ng (t)

Dabei ist noch zu beachten, dass als Elementarprozesse primar die Folge der dty-Schritte gilt
und nur sekundar eine Abzahlung der or-Schritte. Lediglich fur die Ausbreitung der Gravitati-
onswirkungen stimmen beide Abz&ahlungen Uberein, weil jedem &ty-Schritt ein dr-Schritt zu-
geordnet ist.

Zur Entwicklung des inneren Teilchenradius r, dagegen gibt es fir die interpolierenden Zu-
sammenhange die Aufspaltung des Zeitgesetzes (t/ty)" in zwei Faktoren (t/ty)"?, einmal fiir
die Zunahme der Masse des angeregten Neutrinos, zum andern fur die der Zahl der oro-
Elemente, so dass fir letztere, differentiell bezogen auf 1 Zeitelement &t,, gilt
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S(ro(t)) = (1/2)-(t/to) Y2 Bro'(t). (32/2)

Dieser Wert ist als partielle Differenz zu verstehen in dem Sinne, dass sie nur die Anderung
von 1, durch die Anderung der Anzahl der Elementarabstande bedeutet, deren eigene Zeit-
abhangigkeit aber nicht bertcksichtigt. Dementsprechend ist in (32/1) die Anzahl der Ab-
stande &ry', aus denen ro zusammengesetzt ist,

No(t) = ro(t)/dro'(t) = Ki(to)-(t/to) (32/3)

nach (13/1). Als wesentlich folgt daraus, dass auch die Besetzungsdichte p,(r,t) =
r(t)/ro(t)definiert sein muss als ein Abzahlverhaltnis von gemittelten Neutrinoabstanden so,
wie sie zur Zeit t angeordnet sind unabhangig davon, dass verschiedene Bereiche im Nor-
mierungsmass 0Orqo Selbst unterschiedlichen Zeitgesetzen unterliegen. Die Dichte p,, die ein
Gravitationspotential realisiert, ist daher nicht auf diese Normierungselemente, sondern die
aktuellen Neutrinoabsténde in radialer Richtung vom Teilchenzentrum weg zu beziehen,
denn nur auf diese Weise kann sie von jedem Ort im Raum einen Zustand des Gravitations-
feldes reprasentieren, der genau dieser Zeit aufgrund der vorausgehenden Gesamtentwick-
lung zugeordnet ist.

Nun ist zu bertcksichtigen, dass in einem Abstand von N Elementarabstidnden unabhangig
davon, wie gross diese sind, ein Gravitationspotential realisiert ist, das einem um die zeitli-
che Differenz N-0t, friiher wirksamen Gréssenwert der erzeugenden Masse fir diesen Ab-
stand zugeordnet ist. So ist mit t' =t - N-0t,

pi(0) = Fo®)/(ro) + Y Bro’("1)

r'=ry

= No(t)/(No(t) + (N - No(t)) = No(t)/N. (32/4)

Fiur einen Abstand r(N,t), der so durch die Anzahl der Elementarabstdnde vom Teilchenzent-
rum definiert ist und nur so eindeutig, ist somit die Dichte der Besetzung durch gravitativ an-
geregte Neutrinos definiert durch

Pa(rn.t) = Ki(to)/N- (t-NSto) 2. (32/5)

Daher ist nach der Beziehung (30) und mit der durch (31) definierten Einflussfunktion f(p;)
deren unmittelbare Auswirkung bestimmt durch

Ory*(r,t+0ty) = dry*(r,t) + droo(1 - f(pa(r,t))) (30/2)

mit ro(t) = ki(to)-Oro(to):(t/ty) absolut nach (13), aber relativ ausgedrtickt nach (32/3) nur pro-
portional (t/ty ¥

Die Beziehung (30/2) ist eigentlich eine partielle Differenzengleichung 2. Ordnung, genauer
eine nichtlineare Summen-Differenzengleichung. Als solche ist sie darzustellen durch

O(Oro*(r,t)) = droo* (1 - f(pa(r,t))) (30/3)

Ausserhalb und innerhalb des Radius r' gelten nach (31) unterschiedliche Zeitgesetze fir die
Entwicklung der Elementarabstéande, bezogen auf deren Abzahlung vom Teilchenzentrum
her aufgrund der zeitlichen Entwicklung des ganzen Teilchenkomplexes, aber unabhéngig
von der Metrik dieser Verteilung. Dabei ist ry'= 2ry bezliglich der Abzahlung von Elementar-
abstanden nur dann exakt, wenn die Einflussfunktion flr den Aussenbereich genau den Wert
p1/4 hat, wenn also die Zahl der gleichphasig angeregten Nachbarn im Mittel genau gleich 1
ist.
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Wie bereits angedeutet, wirkt in der Beziehung (30/3) der Faktor a/4 zugleich als Normie-
rungsfaktor fur die gesamte Storung der Neutrinoverteilung ausserhalb ry'. Deduktiv ist der
Anschluss der verschiedenen Bereiche dieser Verteilung und damit deren Metrik von vornhe-
rein eindeutig. Der sich einstellende raumliche Mittelwert a = a, ist so eine Folge dieses Pro-
zesses. Daher ist auch der genaue Grossenwert dieses Faktors, der durchaus deutlich klei-
ner sein kann als 1, einschliesslich eines Uberganges zum Wert 1 flr r = ry, durch diesen
Anschluss definiert und somit daraus ableitbar. Der Ubergang von a ist natiirlich mit dem
zwischen den beiden p;-Funktionen gekoppelt. So bestehen zwischen diesen beiden Berei-
chen prinzipiell eindeutige Beziehungen, es ist wieder mitt' =t - Noto fir ro<r <ry'

O(dro(rn,t)) = Orgo(1- (1/2) -k (to)/N)2(t'/to)) (32/6a)
und andererseits fur r 2 ry'
O(dro*(ry,t)) = Orgo(1- (a0/4)-kr(to)/N)Z(t'/to)l/Z). (32/6b)

Die Auswirkung dieser so bereits zusammenfassend und interpolierend dargestellten Beein-
flussung der universellen Expansion ist in jedem Falle, d.h. in jedem Abstand vom Teilchen-
zentrum, zu verstehen als eine in wechselndem Verhaltnis kombinierte Entscheidungsfolge
Uber die beiden mdglichen Werte der elementaren Abstandsanderung, ndmlich ,0rq“ und
»hicht &rgo”. Es ist daran zu erinnern, dass diese an sich logischen Entscheidungen erst durch
die Kopplungstransformation metrisch wirksam werden wie die ungestorte Expansion auch.

Das Gravitationspotential ist Uber die Besetzungsdichte p; der angeregten Zustdnde und
deren Zusammenhang mit eben dieser Entscheidung eindeutig mit der Verteilungsdichte
aller Neutrinos insgesamt verknipft. Die Elementarabstande selbst als Funktion von Zeit und
Abstand vom Teilchenzentrum resultieren so erst aus der Gesamtentwicklung des Komple-
xes aller beteiligten Elementarobjekte. Die durch (32/6a und 32/6b) definierte gravitative Sto-
rung der universellen Expansion bewirkt also eine Relativbewegung aller betroffenen Neutri-
nos gegeniber der nicht betroffenen Umgebung. Bemerkenswert ist, dass hier eine relative
Bewegung lokal veranlasst wird, die - auch - ohne Mitwirkung von ,Kraften“ im metrischen
Raum zustande kommt, speziell soweit sie die massefreien Neutrinos betrifft, insbesondere
die stets in diesem Zustand befindlichen Null-Neutrinos, die doch an diesem Prozess der
reduzierten Expension beteiligt sind.

Aber wie bei der ungestorten Expansion auch ist ja die Veranderung von Zustandskombina-
tionen im Phasenraum der Elementarbereiche notwendige Voraussetzung fir alle Zustands-
anderungen im metrischen Raum. So entsteht eine Bewegung in diesem, die aus 2 Kompo-
nenten zusammengesetzt ist, namlich der Bewegung des Teilchenzentrums selbst und der-
jenigen relativ zu diesem. Davon ist die zweitgenannte die deduktiv vorgeordnete und daher
zuerst zu erortern. Die individuelle Bewegung des so entstandenen Teilchenkomplexes ist
dann das Resultat einer Wechselwirkung seiner so gebildeten Struktur mit der Zustandsver-
teilung der Umgebung, in erster Linie also mit dem Gravitationsfeld.

Der diesen ganzen Vorgang im Sinne der Deduktion und damit auch der objektiven Existenz
erzeugende Prozess ist allein die gravitative Beeinflussung der Elementarabstande, und es
ist fir den eindeutigen Ablauf der vollstdndigen Entwicklung in der Zeit typisch, dass dieser
erzeugende Prozess selbst von seinen weiteren Auswirkungen, insbesondere der existentiel-
len Bestimmung der Grdssenwerte der Abstande, unabhangig ist, weil er nur durch die Ab-
zéhlfolgen determiniert wird. Die Metrik der Teilchenanordnung im Raum wird also von der
gravitativen Anregung der Zustande bestimmt, hat aber ihrerseits keine Rickwirkung auf
diesen Prozess. Dadurch und nur dadurch ist die Determinierbarkeit aller physikalischen
Vorgange in der Materie Uber den einseitig gerichteten deduktiven Ablauf der elementaren
Entscheidungsfolge gewahrleistet. Dieser Zusammenhang kann auch als wichtiges Beispiel
fur die Befreiung des Kausalbegriffs zum physikalischen Geschehen von allen axiomatisch
bedingten Beschrankungen gelten.
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Infolge dieser einseitig gerichteten Abhéngigkeit konnen die 3(dr,) aufsummiert werden -
wieder als objektiv ablaufender wie als reproduzierender Denk-Vorgang -, ohne die nachfol-
genden Auswirkungen zu bericksichtigen, weil diese an der Abz&hlung der Abstdnde im
Mittel nichts andern. Und dies auch und gerade dann, wenn in einem Zeitelement relative
Verschiebungen innerhalb des einzelnen Elementarbereichs auftreten, weil diese stets klei-
ner sind als die Abstande selbst, so dass keine mehrdeutige Umordnung vorkommen kann.

Die so resultierenden dry* bedeuten nun allerdings noch nicht die endgultigen Werte, son-
dern nur eben die Komponente, die durch den Einfluss der Gravitation direkt, aber nicht
durch die davon ausgel6ste Relativbewegung erzeugt wird. Die direkte Wirkung dieses die
Stérung erzeugenden Vorganges kann durch ihre zeitliche Aufsummierung zwar bestimmt
werden, sie ist jedoch in dieser Weise nicht allein fir die Ver&dnderung der Elementarabstan-
de zustandig, weil die Zeitvariable t' die Abz&hlvariable N noch enthélt, und bewirkt so nur
eine relativ geringe Veranderung dieser Abstdnde. Die zeitliche Summierung liefert nur den
relativen Mittelwert des gravitativen Einflusses Uber das Zeitintervall der Wirksamkeit, hat
damit also keine Bedeutung fur den deduktiven Ablauf.

Der vollstandige Vorgang, wie er dieser objektiven Entscheidungsfolge entspricht, ist dem-
nach so darzustellen, dass im Abstand von N Elementarabstdnden, vom Teilchenzentrum
weg gerichtet, die Gravitationswirkung zur Zeit t;' = to + NOt, erst begonnen hat. Der Ge-
samteinfluss auf die Elementarabstéande wird dadurch bestimmt, dass

1. die Gravitationswirkung durch ihre Ausbreitung infolge der zentralen Massenzunahme mit
der Zeit selbst standig zunimmt, und dass

2. die Stérungen der nach aussen hin folgenden Elementarabstinde sich additiv derart aus-
wirken, dass eine relative Bewegung zum Teilchenzentrum hin, zwar nicht absolut, aber be-
zuglich der ungestdrten Expansion auftritt.

Der Gradient dieser Abstandsénderungen muss sich wesentlich als Anderung der Elemen-
tarabstéande bemerkbar machen. Dieser Zusammenhang bestimmt also die operative Folge-
ordnung gleichermassen objektiv wie fir die Interpretation.

Es sei ry(N,t) = N-0ry(t) der ungestorte Abstand eines Neutrinos vom Teilchenzentrum. Die
raumliche Anordnung ist allein durch die Abzahlung N definiert. Der durch die Wirkung der
Gravitation gestorte Abstand r(N,t) ist um eine Differenz

Ar(N,t) = r(N,t) - ry(N,t) <0

kleiner als der ungestorte Abstand r,. Diese Differenz setzt sich zusammen aus allen Ver-
schiebungen gegenuber der ungestérten, universellen Expansion, die seit der Zeit ty' = tg +
Noty, d.h. seitdem die Gravitation hier wirksam ist, fir alle nach aussen anschliessenden
Elementarabstdnde entstanden sind.

Zu einer Zeit t" > ty' tragen alle nach aussen folgenden Elementarabstande mit ihren Ande-
rungen zu Ar(N,t) bei, soweit die gravitative Wirkung inzwischen vorgedrungen ist, an einer
Stelle r(N',t") also fur alle N', die der Auswahlbedingung

N <N <Npax =N+ (" —1")/0tg
genlgen. Die Storungswirkung f(py) ist an der Stelle N' jedoch nicht nur von N' selbst be-
stimmt , sondern auch dadurch, dass sie hier erst seit einer Zeit t," = t;' + (N' - N)-0to, also

mit einer Laufzeitverschiebung, Gberhaupt auftritt.

Die Besetzungsdichte p; ist dort entsprechend der zu t" in diesem Abstand wirksamen gravi-
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tativen Anregung nicht eine Funktion von t" direkt, sondern von der um die Laufzeit frilheren
Zeit t" — N'dty, ndmlich ps(ry,t"-N'dty). Damit wird der gesamte Stérungseinfluss an der Stelle
ry zur Zeit t" in einem Zeitelement &ty additiv wirksam mit

max

SAr(N,t") = Z f(p1(rn,t"-N'St0))Srg0,

wobei N'y.x nach oben als der Abstand definiert ist, in dem zur Zeit t" gerade eben noch kein
gravitativer Einfluss auftritt, so dass die Grenzen N'nox und N'a-1 flr die Summenbildung
gleichwertig sind.

Diese Beitrage in den einzelnen Zeitelementen summieren sich nun Uber die gesamte Wir-
kungszeit der Gravitation am Ort ry, also fur das Zeitintervall

t()‘ =t t+ Nato <t'< t,

zu der vollstédndigen raumlichen Verschiebung relativ zum Zentrum des Teilchens mit dem
Betrag

(33)

N;'nax ¢" )

:—Z Zf(p1(( N',t" = N'8t, ))Bro

t'=t, N'=N

Fur den raumlich weit GUberwiegenden Fernbereich bedeutet dies die Gultigkeit der Bezie-
hung

: Yy 12
AN ==Y a—od‘f(t")[ﬁt _NatOJ Bry (33/1)

4N t,

Die Form (33) dieser- Beziehung lasst erkennen, dass es sich dabei um eine Summenglei-
chung handelt, die fir eine Integralgleichung im konventionellen Sinne steht. Sie ist jedoch,
im Gegensatz zu letzterer, generell mit elementaren mathematischen Hilfsmitteln l6sbar des-
halb, weil die Funktion p;, welche die als Resultat zu ermittelnde Grésse r(N,t) unter dem
Summenzeichen als Argument enthdlt, unabhangig von der Metrik dieser Orte im Raum de-
finiert ist. Eine solche Zuordnung ist aber nur auf deduktivem, also rein ableitendem Wege
maoglich und zugleich notwendig, damit das Resultat der objektiven Realitdt angemessen,
genauer zu ihr isomorph, sein kann. Die Beziehung (33/1) speziell lasst erkennen, dass die
Summationsfolge nicht vertauschbar ist. Die &usserste Summe muss immer diejenige Uber
die unabhangigen Elemente der universellen Zeit sein, weil nur dadurch die deduktiv geord-
neten Zustandsfolgen objektiv richtig verknupft werden.

Die resultierenden Elementarabstande sind dann definiert als
Ory (r(N,B) = r(N+1,t) - r(N,t) (33/2)

und aus (33/1) zu bestimmen fiir N = 2nq(t) = 2k.(to)(t/t))>. Innerhalb r' dagegen ist die Ein-
flussfunktion in (33/1)zu ersetzen durch

fp2) = P12 = (L/(2N?))-ki(to)* (" — N'Sto) /. (33/3)

Wie bereits bei der Einfihrung des Normierungsfaktors a, erwahnt, missen beide Funktio-
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nen an der Stelle r = r' einen eindeutigen Anschluss vermitteln, wobei die Ausdehnung des
Ubergangsbereichs noch zu ermitteln ist.

Definitionsgemass ist am Rande des gravitativen Wirkungsbereichs eines einzelnen masse-
tragenden Teilchens Npna(t) = (t — tg)/6ty; mit einem aktuellen Wert von der Gréssenordnung
2-10%. Das Verhdltnis dieser Abstandszahl zu derjenigen des inneren Teilchenradius rq ist
mit den Zahlenwerten k(t;) = 18 und derzeit (to/t)"? = 1.64-10™

Nmax (t) t_tO 1 1/2 69
= B t,/t =1.800
no(t) ot kr(to)[( ° )

Daraus ist wiederum der geringe Einfluss der Neutrinokonzentration in den Teilchenkonfigu-
rationen auf den universellen Mittelwert des Elementarabstandes ory(t) ersichtlich. Denn flr
ca. 10% solcher Teilchen vergrossert sich der Kehrwert des genannten Verhaltnisses um
etwa 5-10%°, ist dann also von der Gréssenordnung 2.5-10*, wie schon ungefahr aus der
Abschatzung der beteiligten Neutrinozahlen in Abschn. 6.4 (in [2]) hervorgeht. Dass der Wert
hier etwas grosser ausfallt als dort, folgt aus dem Bezug auf den Wirkungsradius der Gravita-
tion r,(t) fir das einzelne Objekt, der kleiner ist als der Radius R(t) des Universums, namlich
im zentralen Bereich des Systems nur etwa die Halfte.

Fir eine genauere Bestimmung muss das universelle Gravitationspotential auch fir den
Randbereich des Universums beriicksichtigt werden. Der resultierende Einfluss der Materie-
konzentrationen in den verschiedenen Stufen der Strukturhierarchie auf den mittleren Ab-
stand der freien Neutrinos und damit auf die ,Lichtgeschwindigkeit im Vakuum® bleibt aber
auf jeden Fall ausser in Grenzbereichen extrem massiver Konzentrationen um viele Zehner-
potenzen unterhalb jeder empirischen Feststellbarkeit.

Die Aufsummierung der Relation (33/1) ergibt in dem 1. Schritt

Ar(N,1) = - (00/4)-5r00-kr(to) 281

t'=t}

mit

(t/t,)"2 -1

(t" /)2 - {t" 1ty ~NBt, 11,
(t/ty)"2 +1

(t"1t5)"2 = [t /1ty ~Noty /1t )%

(33/4)

-In

mit den Grenzen N und Npax(t") = (t" — t5')/0ty als rdumliche Aufsummierung nach aussen hin.

Hier ist eine methodische Zwischenbemerkung angebracht, derentwegen dieses Zwischen-
ergebnis explizit angefihrt wird. Bei der Aufsummierung dieser inneren Summe ergibt sich
namlich formal ein Logarithmus einer negativen Zahl, jedoch fiir beide Grenzen mit demsel-
ben, grenzunabhangigen Faktor. Erst durch die Anwendung beider Grenzen sind der Loga-
rithmus als derjenige des Verhaltnisses dieser beiden negativen Zahlen als reeller Grossen-
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wert determiniert und damit auch die Logarithmen einzeln als diejenigen der Betrage dieser
negativen Zahlen formal zu behandeln. Diese Umformung ist im Sinne der Deduktion des-
halb zul&ssig, weil in elementaren Schritten die entsprechenden Operationen nicht mit Loga-
rithmen, sondern mit algebraischen Operanden stattfinden, so dass deren Gesamtwirkung in
jedem Zeitpunkt ein reelles, d.h. auch objektivierbar reales Resultat ist.

Darlber hinaus ist diese Aufsummierung dadurch ein anschauliches Beispiel dafiir, dass
unbestimmte Integration als mathematische Operation in einer vollstandigen Deduktion kei-
nerlei Bedeutung hat und somit darin auch nicht vorkommen kann. Dies wird in der Theorie
determinierbarer Systeme ausfihrlich begrindet. Im vorliegenden Falle liesse sie sich expli-
zit gar nicht ausftihren, da hierzu der Logarithmus einer negativen Zahl reell definiert sein
musste. In der Darstellung der ersten Summe S; nach (33/4) sind bereits samtliche Argu-
mente der Logarithmen so formuliert, dass Zahler und Nenner einzeln stets > 0 sind, so dass
die zeitliche Aufsummierung nach der Variablen t" auch formal keine Probleme bei der Aus-
fuhrung aufwirft.

Auf diese Weise ergibt sich die vollstdndig determinierte Differenz zwischen gravitativ beein-
flusstem und ungestértem Abstand eines Neutrinos vom Teilchenzentrum im gesamten
Fernbereich, in dem dieser Einfluss der gravitativ angeregten Zustande auf die Verteilung
aller Objekte wesentlich von der rAumlich spezifischen Anordnung der ersteren abhangt. Der
im Resultat auftretende Faktor t,/dt, ist die Folge der Tatsache, dass nicht Giber ganzzahlige
Zeitelemente t,, sondern &t, summiert wird, d.h. die Variable t" in diesen Einheiten abzuzéah-
len ist. Original ist Ar(N,t) somit bestimmt in Einheiten des Normierungselements drq, flr die
metrischen Variablen, sekundar durch die Zeitfunktionen dann auch in Einheiten &ry'(t) oder
ory(t). Es wird

Ar(N,t) =- (00/4)'6rookr(t0)'52'(t0/6t0)
= - (0to/4)-0ro(to)ke(to) S2(N,t) (33/5)
mit

n n 3/2 t
S,(Nt)=2 tr_2 L_N%

to

2_ tn 3/2 (t"/t )1/2 +1 tn t" !
e | E TS AT U L (L
311t (t/t,)"2 -1\t to |

to

r t
11 (¢ 312 (t"/to)”z +(t" —N&t, /to)wz
t3 In " 12 _ (4 _ 172
to (t/t,)"2 = (t" - Nat, /) .
0

n 1/2 n t
2|t \(Bto) [, oSt
ollty,  t, t, t,
L t,

Einsetzen der Grenzen t und t' = t + Nty sowie eine Umordnung nach Potenzen der Zeitver-
haltnisse ergibt
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312 _ 1/2 1/2
s, M= L] [intr0 Nto/t)m —2In%,2+1
3 t, 1-(1-Nt,/t) (tty)"2 -1

1/2 3/2
tt N Ol | 4t _ (O

1/2
At (Ot} Ot 2t (33/5a)

wlh ©ON

[SSN =N

oSt . T (1+NBt 1) +1
(1+N&t, /t)"% -1

_g %4.2“1 N% +g_
3 t, 3 ty, | 9

0

In dieser Summenbeziehung ist entsprechend ihrer Ableitung keinerlei Vernachlassigung
oder formale Vereinfachung enthalten. Sie gilt also in gleicher Weise fir den gesamten
Fernbereich der Gravitation ausserhalb ry' exakt, damit auch insbesondere fur alle Abstande
im empirisch zuganglichen Bereich, genauer fr

N > 2no(t) = 2k (to) (t/to)*? = 2.2:10"2,
und damit Gber einen Spielraum von fast 69 Zehnerpotenzen. Wie aus der nach Potenzen
von t/ty geordneten Darstellung und auch der Abhéngigkeit von N hervorgeht, sind die ein-
zelnen Komponenten dieser Summe von recht unterschiedlicher Bedeutung fir die ver-

schiedenen Entfernungsbereiche. Aktuelle Zahlenwerte fir den Zustand des Teilchens und
seines Gravitationsfeldes und damit dessen Metrik ergeben sich mit &ty/ty = 1.87-10°%° sowie

t/ty = 3.72-:10%, also (t/ty)"? = 6.10-10°
fur das Alter des Universums t = T,,.
Fur den Anschluss an den Nahbereich des Gravitationsfeldes ist nach der Abgrenzungsbe-
dingung (32/5a) der Wert Ar(2no(t),t) von Bedeutung. Hierfirr ist N = 2.2:10™ und damit Ndto/to
= 4.113-108 und Ndty/t = 1.106:10°°, so dass in S, nur die Summenglieder mit der effekti-

ven Zeitfunktion (t/t,)*? von Bedeutung sind, weil alle anderen um viele Zehnerpotenzen
kleinere Beitrage liefern. Es wird also

3/2 _ 172
sz(zno,t)zg(LJ [In1+(1 Nit,/t) _3_4J

t 1-(1-Nt/t)"? 3
3/2
1t |ni_g_4
31 t, N3g§, 3
1 t 3/2 2
—| = E€160.164———4)
31 t, 3
t 3/2
=51.8325[€—j
tO

Damit wird schliesslich

n

(33/6)
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3/2
Ar(2n, (t)t) = —%Oaro (t, )k, (t,) 51 .8325(%}

0

3/2
- -12.958 mokr(to)(ti] r, (1) (3317)

0
= —12.958 [a1,n, (t)3r, ()

Auf jeden Fall muss diese Verschiebung des Radius ry' nach innen kleiner sein als der ent-
sprechende ungestdrte Abstand, also 2ng(t)ory(t), d.h. es gilt bereits so die Bedingung

00 < 1/6.479 = 0.1543.

Eine genaue Bestimmung von qo liefert nur der Anschluss an den Innenbereich des Gravita-
tionsfeldes selbst. Daflr ist nach {33) und (33/3):

2n0(t’) 2 [l
Nt =-> > %(#j (tt— —Néti};roo + Ar(2n, (t)t) (34)
t'=ty N'=N 0 0
oder
Ar(Nt) = —%érookr (to)? > Si(N.t") + Ar(2n, (). t)
t"=ty
mit

2ng (") 4n
ST (Nt )= D [t——N%J/N'2

N'=N 0 1:O
t 2ny (")

= —L—N'+ In(N'St,/t, )} (34/1)

0 N

" " 1/2
=t—N (t /tO) _In( 2kr(t0) J

t, h 2kr(t0) N(t"/to)m

Die zeitliche Aufsummierung ergibt somit

Ar(N,t) - Ar(zno(t),t) =- (1/2)'6r00'kr(t0)2'82|(N,t)' 6t0/t0

mit

n 3/2 n n n
T L ) (N R (3412)
t



Einsetzen der Grenzen t und t' =ty + NOto/ty ergibt wiederum ohne Vernachléassigungen, also
exakt

|
J (34/3)
(

+ kr to)(1 + Nl:bto j Dh[4kr(t0)2 %J
N

und dami/t insbesondere fir den Anschluss an den inneren Teilchenradius ry(t) mit ne(t) =
K:(to) (t/to)

S, (2no(0),0) = (1/6)-(t/to)*? — (1/2)-ke(to)(t/to)-(IN(Uto) - 1) + ...,

wobei samtliche weiteren Glieder wieder um viele Zehnerpotenzen kleiner sind als die ange-
gebenen.

Fur den metrischen Gréssenwert des inneren Teilchenradius gibt es auf diese Weise zwei

formal unabhangige Beziehungen, namlich die soeben abgeleitete und sein deduktiv be-
grindetes Bildungsgesetz. Nach oben ist

Ar(n, (t)t) = —%Bro (to)kr(to)[%j3/2{1 —3kr(to)(%j_“2(ln(%j - 1}} (34/4)

mit Sroo- (to/Sto) K, (to)- ()% = Sro(t)-k,(t), wobei noch ki(t) = no(t) ist. Andererseits ist durch die
Entstehung des Neutrinokomplexes um die Zentralkombination nach (28/1) selbst

ro(t) = ki(to)Bro(t) = ki(t)Sro'(t)
= k()dro(t) (/™2
anstatt ungestort = k,(t)dro(t),
also ist insgesamt
Ar(no(t),t) = ke()Bro(t)-((Ut) 2~ 1)
= - (1- 1.6395-10™%) -k (t)dro(t). (34/5)

Durch Gleichsetzung von (34/4) und (34/5) folgt die relative Grdsse der Verschiebung der
Neutrinos am Rande ry zu
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(34/6)

und mit (33/7)
=-12.9580q,.

Daraus ergibt sich der gesuchte mittlere Normierungsfaktor a, fur die Nachbarschaftsord-
nung angeregter Zustande im Fernbereich

ao = (11/12 + 4.30710%)/12.958
= 0.07074. (3417)

Die mittlere Anzahl gleichphasig angeregter Nachbarschaften pro gravitativ wirksames Neut-
rino ist deshalb

may = 0.22224

von je 41 maoglichen, so dass im empirisch zugéanglichen Bereich des Gravitationsfeldes ei-
nes einzelnen Teilchens die effektive Einflussfunktion durch

f(pl) = (G0/4)'p1(rN,t) = 0017685p1(rN,t) (34/7a)

gegeben ist. Der Ubergang zum Faktor 1/4 in der unmittelbaren Nahe des Randes r,' hat
wegen der Beschrénkung auf einen sehr engen Bereich auf den Mittelwert keinen wesentli-
chen Einfluss.

Mit den vorausgehend abgeleiteten Relationen, die samtlich als raumlich-zeitliche Interpola-
tionen des deduktiven Folgeablaufs zu verstehen sind, ist die kugelsymmetrische Kompo-
nente der Metrik der durch die Gravitation bewirkten Neutrinoverteilung fir ein einzelnes
Elementarteilchen definiert. Diesbezlglich unterscheiden sich die einzelnen Typen dieser
Teilchen demnach nur durch ihre Entstehungszeit to und ihren kr(tp)-Wert. Alle weiteren typ-
spezifischen Unterschiede sind bedingt von richtungsabhangigen Modifikationen der sym-
metrischen Hauptkomponente.

Die von der Zentralkombination her verursachte raumliche Verteilungsstruktur der angereg-
ten Zustdnde muss dieser daher weitere, richtungsabhangige Detailstrukturen mit modifizie-
render Wirkung Uberlagern. Diese bedlrfen noch einer ausfuhrlichen deduktiven Reprodukti-
on, die jedoch den Rahmen dieser Abhandlung sprengen musste, denn damit sind wesentli-
che Elemente einer vollstandigen deduktiven Theorie der Elementarteilchen verbunden.

30.8. Die Elementarmetrik der Gravitation und ihre  Auswirkungen

Als Elementarmetrik soll die von der Elementarwirkung der Gravitation verursachte Struktur
der raumlichen Verteilung der Elementarobjekte, also der Neutrinos, bezeichnet werden. Sie
wird damit unterschieden von jeder Metrik, wie sie durch hdéhere Stufen der Hierarchie von
Materiekomplexen bewirkt wird und in dieser Weise stets eine Funktion der Elementarmetrik
sein muss. Von der traditionellen und konventionell anerkannten Auffassung axiomatisch
vorgegebener physikalischer Eigenschaften des Raumes unterscheidet sich dieses deduzier-
te Resultat vor allem dadurch, dass es die Metrik von Objektanordnungen in dem selbst met-
risch nur durch die Qualitdt Ausdehnung in 3 Dimensionen definierten Raum determiniert als
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das Ergebnis dynamischer Prozesse, wodurch jede Axiomatik als Denkhilfsmittel der Er-
kenntnis redundant wird.

Das Resultat der Einflisse verschiedenster Ordnung, auch der hdher angeregten Neutri-
nozustande, die hier nicht erdrtert werden und die auf die elektromagnetischen Wechselwir-
kungen fuhren, ist stets eine eindeutig definierte rAumliche Verteilung der in dem betreffen-
den Raumbereich vorhandenen Neutrinos. Nur durch diese Verteilung wird so die Quantitat
Lange als Abstand Uberhaupt definiert. Es wird sich zeigen, dass selbst sehr ,schnelle” Be-
wegungen hochkomplexer Materiestrukturen nur eine massig starke Durchmischung aller
Neutrinos bedeutet, und die Metrik ist dabei nicht von der Identitdt der einzelnen Objekte
abhangig, sondern ausschliesslich von ihrer Anordnung im Nachbarschafts-, also Elemen-
tarbereich. In dieser Weise sind also Elementarmetrik und grossraumige Metrik in Verbin-
dung mit der Existenz von Materie sorgfaltig zu unterscheiden.

Nachdem die Abstande zwischen Ortern im Raum des Systems deduktiv nur durch ihre Zu-
sammensetzung aus Elementarabstanden or,, dry'oder dry* definiert sind, folgt aus der Ge-
samtverteilung der Neutrinos im Bereich eines massetragenden Objekts im Massstab des
Normierungselements 6roq auch die Mdglichkeit, alle Abstande metrisch zu vergleichen. Ins-
besondere folgt daraus nun auch ein in diesem Sinn ,absolutes* Mass flir den ,Schwarz-
schild-Radius” eines Elementarteilchens mit

Ar(2ne(t),t) = - (11/12 + 4.307-10'8)-kr(t)6r0(t) (34/8)
und daher

F(2n0(t),1) = ro'(t) = (13/12 - 4.307-10°8)k (1)3ro(0).

Dies bedeutet, dass der Radius ry' bereits etwas mehr als die Halfte des Abstandsbetrages
erreicht, der den Neutrinos an diesem Rand im ungestdrten Zustand zugeordnet ware. Fir
ein Teilchen mit k,(to) = 18 folgt daraus ein numerischer Wert

ro'(t) = (13/12)(t/te)? ki(to)dro(t)
=~ 1.189-10"25r,(t) = 8.216:10* m, (34/8a)

der sich somit ganz wesentlich von der konventionell interpretierten Definition dieses Radius
als metrisch 2ry unterscheidet. Denn dort gibt es ja keine Unterscheidung zwischen einem
Abzahlvergleich und einem metrischen Vergleich, weil die Definition fir den ersteren fehilt.

Obwohl nun dieser Radius ry' metrisch um rund 10 Zehnerpotenzen grdsser ist als der innere
Radius ry, sinkt der Wert des Potentials auf diesem Wege zwischen beiden entsprechend
dem Abzé&hlverhéltnis der Elementarabstédnde doch nur auf die Halfte des Maximalwertes
Umax = - GM/rg = - c(t)2.

Es ist in dieser Darstellung nicht mdglich, einen auch nur anndhernd vollstandigen Vergleich
dieser Resultate der Deduktion mit den bisher entwickelten Theorien zur Gravitation durch-
zudiskutieren. Dies muss einer separaten Untersuchung vorbehalten bleiben. Doch ist schon
hier auf einige Zusammenhange hinzuweisen, die gewisse Veranderungen der bisherigen,
axiomatisch begriindeten Vorstellungen erzwingen missen, von denen z.B. auch die Theorie
der ,schwarzen Ldcher* nicht verschont bleiben kann, ebenso wenig wie die allgemeine Re-
lativitatstheorie.

Insbesondere ist darauf zu verweisen, dass der ,Schwarzschild- Radius® in einer nicht rein
deduktiv gewonnenen Theorie - und diese Charakterisierung trifft fir alle bisher entwickelten
Vorstellungen zu - eine nur durch induktive Extrapolation von Erfahrung ermittelte Rechen-
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grosse ist, deren objektivierbare Bedeutung nicht unmittelbar, sondern nur sehr indirekt, d.h.
Uber eine Anzahl axiomatischer Voraussetzungen, aus der Erfahrung abgeleitet werden
kann. Denn wo die Masse eines Objekts von der Gréssenordnung ist, dass sie selbst empi-
risch einigermassen direkt erfassbar ist, muss der Radius ry' unterhalb der Grenze jeder em-
pirischen Beobachtbarkeit liegen, gleichgiiltig, ob bei 10** m oder bei 10°* m. Wo aber um-
gekehrt ry' in empirisch zuganglichen Dimensionen auftreten wirde, erlauben die damit ver-
bundenen physikalischen Zustandsbedingungen erst recht keine auch nur einigermassen
direkte Beobachtung zugeordneter Phanomene.

Die Deutung dieses abgeleiteten Parameters der Materie nach konventioneller Auffassung
ist daher geradezu prototypisch fur das Induktionsproblem der Erkenntnistheorie in der Na-
turwissenschaft. Daran andert auch seine quasi ,gesicherte” Verankerung in der Relativitats-
theorie nicht das Geringste. Denn dort wird nach der physikalischen Entstehung, also der
objektiven Realisierung dieses Phanomens nicht ernsthaft gefragt, und soweit vielleicht
doch, dann nur mit ziemlich direktem Rickgriff auf Annahmen und Postulate, kurz Axiome
von nicht objektiv definierbarer Herkunft. Nur durch den Nachvollzug der vollstdndigen De-
duktion kann diese Beschrankung aufgehoben und eliminiert werden.

Eine wesentliche Folge der so deduzierten metrischen Struktur ist natirlich die, dass das
Gravitationspotential eines Elementarteilchens nach dem 1/r-Gesetz der Entfernung nicht
einfach in einem absoluten Eichmass, also Normierungsmass, anstelle der Abz&hlrelation
zum inneren Teilchenradius ry in Beziehung gesetzt werden kann bzw. darf. Damit aber auch
noch nicht zum &ausseren Radius ry', denn dieser liegt, wie soeben abgeleitet, gleichfalls
noch nicht im Bereich der metrisch ungestdrten Elementarabstande.

Insbesondere muisste ein Bezug auf den Radius ry, mit einem metrischen Verhaltnis ro/r an
einer Stelle r >> ro um den Faktor (t/to)*? zu klein ausfallen. Denn nach raumlich konstant
angenommener Metrik ware das Gravitationspotential eines Teilchens mit k.(t) = 18, also
ro(t) = 18dro(t) = 1.243:10°* m, im Abstand

U t)z_@dgz_em D1.21432|0‘54[m]D (34/9)
’ r, r r[m]

Nach der Neutrinoverteilung jedoch, nach der Abzahlung der Elementarabstdnde als Mass
fur das Verhéltnis zweier deduktiv wirksamer Abstdnde, muss die Beziehung lauten - und
zwar mit demselben Grossenwert der Gravitationskonstanten G = G, -

-54 172
U(rt) = _Gm {.2143010 [m](t/t,)

fo r[m] (34/9a)
__Gm, __Gm 7.584 [10*[m|
o r o r[m]

Denn deduktiv sind eben die Abstandsvergleiche gar nicht anders maoglich.

Hier ist wiederum eine grundsatzliche Zwischenbemerkung zur wissenschaftlichen Denkme-
thodik angebracht, die wegen der Allgemeinheit ihrer Aussage auch am Schluss dieser Ab-
handlung stehen kénnte. Jedoch ist sie an dieser Stelle besonders aktuell.

Wenn sich namlich bei dem Versuch einer induktiven Erfahrungsdeutung, also auf dem ge-

wohnten Wege, an Elementarteilchen die Notwendigkeit ergibt, die Wirksamkeit einer ,Su-

pergravitation* an Stelle der ,normalen“ anzunehmen, zu unterstellen oder als gegeben vo-

rauszusetzen, dann ist eine definitive Entscheidung dariber deswegen unbedingt erforder-

lich, weil ein Faktor von der Gréssenordnung 10™ auch und gerade in diesem Bereich keine
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vernachlassigbare Kleinigkeit ist. Es gibt dann also die beiden Mdglichkeiten, entweder das
eben genannte Resultat der vollstdndigen Deduktion in diesem Zusammenhang und damit
auch mit allen vorgeordneten Bedingungen anzuerkennen, oder andernfalls mindestens eine
neue Aussage mit axiomatischer Funktion als Annahme, Prinzip, oder Postulat, pragmatisch,
aber doch stets willkiirlich, in den Denkzusammenhang einzuftihren. Denn die vollstandige
Deduktion kommt prinzipiell als einziges Denkverfahren ohne diesen methodischen Trick
aus, um den es sich dabei handelt, auch wenn darin traditionell oft eine bedeutende intuitive
Denkleistung gesehen und gewertet wird.

Es ist aber zu bedenken, dass auf diese Weise die an sich schon unbekannte Menge unse-
rer effektiv angewandten Denkvoraussetzungen immer weiter vergréssert, unsere gesamte
Denkgrundlage daher immer weniger durchschaubar werden muss. Wird es dann nicht all-
mahlich Zeit, das naturwissenschaftliche Denken mit seinem ausgepragten Anspruch auf
Objektivierbarkeit von der Notwendigkeit zu befreien und unabh&ngig zu machen, fir die
Erklarung und Einordnung neuer Erfahrungen immer wieder zusatzlich Aussagen mit dem
Postulat axiomatischer Gultigkeit aus der Versenkung unserer Denkmoglichkeiten hervorzu-
holen, wenn Bedarf besteht, weil Bekanntes dazu nicht ausreicht?

Muss diese traditionell sanktionierte Gewohnheit in der Wissenschaft nicht vielmehr als das
entlarvt werden, was sie ist, namlich eben als ein Trick aus dem Repertoire des Magiers, der
nach Wunsch ein weiteres Kaninchen aus dem Zylinder hervorzaubert? Die Aufrichtigkeit
wissenschaftlichen Erkenntnisstrebens muss doch die Alibi-Funktion derart zusatzlicher axi-
omatischer Einfigungen erkennen und zugeben kénnen, auch wenn sie mit dem Begriff der
Evidenz oder &hnlich diskret umschrieben wird. Und sie muss in der Lage sein, sie allenfalls
als vorlaufigen Ersatz fur noch fehlende, aber prinzipiell erkennbare Zusammenhéange zu
tolerieren, aber nicht als Erkenntnis selbst zu werten, sondern als befristet einsetzbares
Hilfsmittel dazu.

Die anstehende Entscheidung ist also die, entweder auch kinftige Erfahrungen an weitere
zusatzliche axiomatisch gedeutete Aussagen zu knipfen, nach deren Herkunft und tber vor-
dergriundige Pragmatik hinausgehende Rechtfertigung nicht und schon gar nicht unabhéngig
zu fragen erlaubt ist, oder aber die Resultate der vollstdndigen Deduktion mit ihrem prinzi-
piellen Verzicht auf jede willkiirliche, wenn auch noch so pragmatisch bewahrt erscheinende
Axiomatik grundséatzlich anzuerkennen. Und das nattrlich auch und gerade dann, wenn der
einzelne diese Zusammenhange selbst nur sehr unvollstandig erkennen und durchschauen
kann. Denn es geht hier nicht um den Erkenntnisbereich des einzelnen Individuums, sondern
um ein generelles Strukturprinzip des Denkens an sich. Diese Entscheidung ist absolut ele-
mentar, rein zweiwertig, und kennt keine Kompromisse oder Alternativen, sie kennt nur ein
»alles* oder ,nichts”, und eine Entscheidung zu ,nicht alles" ist als eine solche zu nicht ,alles"
eben eine zu ,nichts”.

Wie weit die gegenwartig weitgehend anerkannte Einstellung zu diesem Problem noch von
einer solchen Entscheidung entfernt ist, deren Ausgang trotzdem nicht zweifelhaft und inso-
fern nur eine Frage der Entwicklung in der Zeit ist, zeigen beispielhaft die aktuellen fachpub-
lizistischen Bemuhungen, den ,Urknall“ als Weltanfang auf- und auszuwerten, wobei die -
sehr berechtigten - Fragezeichen, die von den eigentlichen Autoren dieser physikalischen
Vorstellung noch zu erkennen gegeben wurden, von der Faszination des daraus abgeleiteten
kosmologisch-dramatischen Bildes immer mehr in den Hintergrund gedrangt und so vielfach
kaum noch ernst genommen werden.

Es ist doch manchmal geradezu erstaunlich, mit welcher Sorglosigkeit Gesetzmassigkeiten.
nach ihrer als gegenwartig wirksam erkannten Form zeitlich vorwarts und rickwarts extrapo-
liert werden, als sei dieser Prozess durch die zugrunde gelegte Axiomatik bereits gerechtfer-
tigt. Der Nachweis solcher Berechtigung ist zuerst ein Denkproblem und nur sekundar eines
der Naturwissenschatft.
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Eine Probe aufs Exempel von mehreren, die mdglich sein werden, wird die Entscheidung
Uber die Gravitation im Grenzbereich zum eigentlichen Elementarbereich sein. Wenn also
die Gravitationswirkung eines einzelnen Elementarteilchens empirisch erfassbar sein kann,
wie mittelbar oder unmittelbar auch immer, dann nur nach dem Entfernungsgesetz (34/9a)
und nicht (34/9). Wird das Abzéahlverhaltnis zweier Abstande als Ausdruck einer auf raumli-
che Konstanz transformierten Metrik des Raumbereichs r » ry interpretiert, dann ist der inne-
re Teilchenradius ry nicht 1.243:10°* m, sondern 7.584-10* m, und der &ussere, ry, dann
doppelt so gross.

Wird andererseits das Gravitationspotential auf die empirisch bekannte Masse m des Teil-
chens bezogen, dann tauscht eine konstant angenommene Metrik einen um den Faktor
(t'to)Y? = 6.1-10% zu grossen Wert der universellen Gravitationskonstanten vor. Unter diesem
Aspekt ist also die Bezeichnung ,Supergravitation“ auch fur die universelle Gravitation des
einzelnen Elementarteilchens fur ihre objektiv reale Wirkung, wie sie eben abgeleitet wurde,
verstandlich. Und diese ist ja auch die einzige Form der Gravitation, die wenigstens prinzipi-
ell der Erfahrung und Beobachtung zuganglich, eventuell auch - indirekt - messbar sein
kann.

Der Elementarbereich selbst, der unmittelbare Nachbarschaftsbereich des einzelnen Neutri-
nos, fur den die Gravitationskonstante objektiv um den genannten Faktor grosser sein muss,
ist dagegen empirisch grundsatzlich nicht zuganglich und erreichbar, weil die komplexe
Kopplungstransformation nicht empirisch auflosbar oder aufspaltbar sein kann. Sie bedeutet
den Prototyp der deduktiv wirksamen komplexen Relation, die niemals durch eine ,Zerle-
gung“ erkennbar gemacht werden kann, sondern nur als aus elementaren Komponenten
zusammengesetzt auf dem Wege der Deduktion erkennbar sein kann.

Hierin ist natdrlich auch eine wesentliche objektive Entstehungsursache fir jede Form von
Unschérferelationen zwischen objektiver Realitat und reproduzierendem Denken zu sehen,
von denen die nach Heisenberg benannte eine zwar empirisch wesentliche, weil relativ direkt
spirbare, aber doch eben nur eine von mehreren bedeutet. In diesem Sinne ist die Unter-
scheidung von Gravitation und ,Supergravitation” im Universalbereich begrifflich nur die Fol-
ge bisheriger Unkenntnis der metrischen Struktur des inneren Teilchenbereichs, also etwa
fur r <= 10%° m. Denn ein Gravitationspotential, das von dem metrischen Wert des Abstan-
des ro in der Grossenordnung 10" m reziprok zum Abstandsverhaltnis nach aussen ab-
nimmt, gibt es nicht. Wie sollte es auch entstehen?

Diese Uberlegungen gelten natirlich unmittelbar nur fiir echte Elementarteilchen mit einem
reinen Zentralfeld, also ,Massenpunkte” der klassischen Mechanik. Denn bei allen héheren
Komplexen materieller Strukturen wird die raumliche Feinstruktur des Gravitationsfeldes zu-
satzlich durch die Teilchenabstande bestimmt, die durchweg um viele Zehnerpotenzen gros-
ser sind als die beiden kritischen Radien der Elementarteilchen. Die objektiv realisierte Be-
deutung eines ,Schwarzschild-Radius" solcher Komplexe als Gesamtmassen bedarf daher
im Sinne der Deduktion noch einer Bezugnahme auf eben diese Struktur und damit einer
Definition, die dieser Rechnung tragt. Auch hiermit wiirde der Rahmen dieser Abhandlung
Uberschritten.

Nun ist der Nahbereich der Gravitation zwischen ry' und rodurch die Differenz

Ar(ng(t),t) — Ar(2no(t),t)
charakterisiert, und diese zeigt, dass die Verkiirzung der Elementarabstdande im Mittel nur
1/12 ihres ungestdrten Wertes ausmacht, so dass bei der Bildung eines Teilchens im Ablauf
der Zeit die umgebenden Neutrinos mit nur relativ wenig veréanderten Abstanden ,einfach

nachricken®, wenn die innersten jeweils in den eigentlichen Teilchenkern mit Radius rq auf-
genommen werden.
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Deduktiv geschieht dies selbstverstandlich durch entsprechende lokale Variationen der redu-
Zierten Expansion, also nach der Wirksamkalt der Veranderungsrelationen im Elementarbe-
reich. Die Elementarabstande sind dabei allgemein definiert durch

Oro*(rn,t) = dro(t) — O(Ar(N,t))/dN mit dN = 1. (35)

Im Nahbereich rg <1 < 2rp = 1" ist im Mittel

5(ar(Nt) _ 1 St k.t )68 5 (N,1)
5N 2 7Yl sN

2R

mit

+kr(t0)6t0|( kr(tto) t J w(lﬁiJ

und damit unter Vernachlassigung aller sehr kleinen Glieder

55} (N.1) z_kr(to)[[%]z _1]+M[i_1}+% (o) (@S0

SN 2N? N t, 2

mit den Grenzwerten fir r = rg

53’2(2&(0&) _ 2kr1(to)[%_[%]_1]+[a”2

und firr= 2rg

ol ()4

damit also

mit den wesentlichen Gliedern, und ebenso
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1/2 -1
6r5‘(2r0,t)=60r(t)—[i6r00i—16r00kr(t0)[ti] —%6%0[%] e

160, 4
o (t)[12 kgo)[ﬂ J

Damit steht fest, dass die Neutrinos einzeln in die ,freien* Raume nachriicken, die durch die
relative Anndherung an das Teilchenzentrum weiter innen entstehen, und sich nicht exklusiv
an eine einmal wirksam gewordene Nachbarschaftsordnung halten missen und kdénnen,
dass also eine Durchmischung auftritt. Dieser Prozess erfolgt, wie schon angedeutet, auch
ohne makroskopisch verstandene ,Krafte*, nur als eine Verringerung der universellen Ex-
pansion durch die lokal wechselnden Kopplungsbedingungen als Wirkung der Transformati-
on zwischen den nicht-metrischen und den metrischen Parametern jedes elementaren Ob-
jekts, und nur zusatzlich abh&ngig davon, ob diesen in einem einzelnen Zeitelement &t ge-
rade eine Masse m; oder 2m; zugeordnet ist oder nicht. Nur wenn dies zutrifft, bewirkt ja eine
Impulséanderung auch eine Geschwindigkeitsanderung.

(35/2b)

Schliesslich wird damit auch die Grenze ry' als strukturelle Unstetigkeitsstelle der Einfluss-
funktion f(p;) deutlich durch den Anschlusswert von dry*(2ny(t),t) im Fernbereich mit

3/2 -1/2
6Sz(N,t)=_1H g&_gi(_ Nf&j o

SN 3l t, t t, t0

-2 — t —N— to i i_ 0 tO
to to to 91 t, to
2

+2 i—N— N 2o (36)
9l t, ty
M) g g 28, 2
3 to 4+N(6t0/t )N 3t, 3N
1/2
M qenSto B%In(HNEEBt Ity)
to  (1+NDty/t, )"

0

Darin sind samtliche Folgeglieder dem Betrage nach um mindestens den Faktor (t/ty)™” klei-
ner als das erste Glied, zumeist auch noch um dty/t,. Daher ist speziell fir N = 2n(t)

5S,(2n,(t)t) _ 1 at
SN 6k, (t,) t,

und somit der Anschlusswert des Elementarabstandes mit hier ag =1

drg (2n0 (t)1t) =1, (t) _%6"0 (to )kr (to)

6 kr (tO )
1 t
=5, (t) ~5g (t, )E (36/1)
23
= ﬂﬁro (t)

257



Alle weiteren Glieder sind mindestens um den Faktor (to/t)-(dto/ty) und damit um die Grossen-
ordnung 10 Kkleiner.

Wie bei der Einflhrung des ausseren Teilchenradius genannten Abstandes ry' = 2ro vom
Teilchenzentrum angedeutet wurde, muss hier die Abweichung der Elementarabstidnde vom
ungestorten Wert eine sprunghafte Anderung aufweisen, namlich - von innen nach aussen -
von 1/16 auf 1/24 des ungestorten Wertes. Auf wie viele Elementarabstédnde sich dieser
Ubergang konkret verteilt, kann allerdings nur aus einer genaueren Bestimmung der Ein-
flussfunktion f(p,) in dem Bereich ermittelt werden, in dem eine raumliche Struktur der Vertei-
lung der angeregten Zustande allmahlich wirksam wird. Da dies aber eine relative Beset-
zungsdichte voraussetzt, die deutlich < 1 ist, muss der Ubergang doch sehr nahe um ry' statt-
finden. Welche Auswirkungen auf gravitative Wechselwirkungen diese Unstetigkeitsstelle im
Gradienten der Elementarabstande von aussen nach innen haben kann, muss durch weitere
Untersuchungen erst ermittelt werden.

Offensichtlich ist dieses gleichmassige Nachriicken der freien Neutrinos in den Gravitations-
bereich eines Teilchens zugleich die wesentliche Ursache fiir die zunehmende Aufldsung der
Kopplungsstruktur der angeregten Zustande nach ihrer Erzeugung. Denn dieses Nachriicken
ist rein geometrisch notwendig mit einer Durchmischung verbunden, d.h. mit einer Anderung
der einzelnen Nachbarschaftszuordnungen. Daher muss der Normierungsparameter a, im
raumlichen Mittel mit dem schon abgeleiteten Wert deutlich unter 1 liegen.

Fir die ausseren Gebiete des Fernbereichs des Gravitationsfeldes, also fur Abstande, die
sehr gross gegeniber den mittleren Teilchenabstdnden sind, ergibt die so bestimmte Vertei-
lung der angeregten und, dadurch beeinflusst, aller Neutrinos, dass im gegenwartigen Zu-
stand des Systems der Nulldurchgang der Differenz Adry* zum universellen Mittelwert dr, des
Elementarabstandes erst nach einer Zahl von etwa 2.5-10"°(to/0to) = 1.3-10"° dieser Abstan-
de erreicht ist, also in einer metrischen Entfernung von etwa 9-10° m, entsprechend einer
Laufzeit der Gravitationsausbreitung 3-10'* sec = 10° a. Dariiber hinaus tritt eine geringfiigi-
ge Vergrosserung ein, die sich relativ bis zum Wert

1% t _g7m0
8ty t,

steigert und damit insgesamt die Definition des universellen Mittelwertes auch numerisch
rechtfertigt.

Resultierend wird diese Wirkung eines einzelnen Elementarteilchens zwar von denen der
vielen anderen, vor allem naheren, weit Uberdeckt, aber die Wirksamkeit der Zustandsrelati-
onen aller Elementarobjekte ist trotzdem in keiner Weise beschrankt, weil nur dadurch die
Determinierbarkeit des Systems und die Definiertheit seiner Relationen, der Naturgesetze,
Uberhaupt erhalten bleiben kann.

Im Mittel ist, wie bereits erlautert, der Einfluss der gesamten Materie durch ihre Bildung von

Neutrinokomplexen auf den Wert des mittleren Elementarabstandes von der Gréssenord-
nung 10
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Anhang 1

Zahlenwerte, einige quantitative Beziehungen

To = 14,5-10° a = 4,57572672-10"" sec
Sty = 2,304-10"% sec

To/dty = 1,986-10%

8ro = 6,908:10°° m

Ory =3,479-10%" m

Coo = 1,510-107° m/sec

mg = 3,423:10%° kg

m; = 1,525,-10°% kg

to = 1,230-10™ sec
Tolto = 3,720,-10% (Tolto)¥? =6,099;-10™°

to/Bto = 5,3384-10>° (to/Sto)? = 7,3065-10%

ty

- X(to)m1(t)[ t J”Z G, (1

wobei X(to)m1(t)(tij1/2 = mit)

0

FH++ A
2,5 1/2 2 1/2

G t t, -G t t,

°l 5t t) " Ot ) ot

0 0 0
+H++

Dieses Verhaltnis steht nun aber quantitativ im Widerspruch zu der Tatsache, dass bei ei-
nem mittleren Abstand von der Gréssenordnung zwischen 10™ und 1 m die schweren Teil-
chen ein hoheres mittleres Potential liefern missen. Denn zwischen zwei Teilchen mit
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ro(t) = X(to)dro(t) = 18-6,908-:10°° m = 1,243:10>*m
entsteht im halben Abstand Ar = 0,1 m ein Potential von
U = Un-2ro/Ar = 2,5:10% Uy,

das also um den Faktor 4-10" grosser ist, als dem mittleren Wert U(t) nach obiger Rechnung
entsprechen wirde.

Andererseits sind in diesem Zahlenwertenbestimmungen noch unbestatigte empirische Da-
ten und Extrapolationen enthalten, namlich

1. die Gesamtzahl der schweren Teilchen mit 10%° als Normierungswert,
2. die jetzige mittlere Dichte der Teilchen im Universum mit einigen Teilchen pro ms.
3. Unbestatigt ist weiterhin die Annahme, dass der anfangliche Abstand Arn(ty) sich auf das
damalige Gesamtvolumen beziehen kann und nicht etwa nur auf einen innersten Kern, dort
also mit kleinerem Wert a(to).
Mlt t/to = 3,72'1021 Und 5 mNemron/rT]3 —

2:10”m3 — R =1,68389-10*° m

R/c = 5,61685-10""sec = 12,8:10°a

Diese Zahlenwerte sind offensichtlich mit den deduzierten Bedingungen nicht vereinbar.

Wenn die Entstehungszeit t, und das Weltalter t gultig sind, dann ist
a(ty) = 1,854:10% N/ 7V3,

wenn N, = N,/10% angesetzt wird. Ausserdem kann der Entstehungsbereich beschrankt sein
durch Rs < R(tp), wodurch a im gleichen Verhaltnis kleiner wird

a(te) = 1,854-10% N3 -Ry/R(to)
und

V. = U(t)/Up, = 6,483-10% N, (R(to)/Rs)3.
Die anfangliche Ausdehnung der Kugel mit schweren Teilchen innerhalb der Neutrinokugel
ist durch die zusatzliche Expansion der ersteren praktisch ohne Bedeutung fir die Verteilung
zur Zeit t >> t;. Denn das Verhaltnis

Arn(D)/Arn(to) = (tt)?

gilt erstens nur fur die reine Expansion, die durch die Strukturentwicklung erheblich gestoért
wurde. Und zweitens ist mit

Arm/t2 = Arm0/t02

nur der innere Bereich der Materieverteilung charakterisiert.
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Anhang 2
Versuch zur dynamischen Struktur des Elektrons

- Skizzen -
Ergénzung zu Kap. 15, Punkt 7

7-7-7 7-72

o | i P
16-2.7 L2 . 2
S | == = o
- ? T | |
: i i
—~ i i o

i ‘ | i//’// |
VA L 7 e ’
227 ! e
| i ; = ]‘
o
L= el i 147

Al. Gittermuster
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A2. Versuch: Zur dynamischen Struktur des Elektrons — 2. Takt.

(1) AP2=1 > amitAS2=3

(2) AS2=1 —>bodercmitAPz2=1,2,3
Die Mdglichkeit (1) ist allein eindeutig, (2) dagegen zweideutig, ohne dass dafur ein Ent-
scheidungskriterium aus der Zustandskombination selbst ableitbar ware, da beide Prozesse
deduktiv gleichrangig sein mussten.
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A3. Elektronen als K4-Teilchen

(1)  (000)(001)(010)(100)
11
(2)  (000)(011)(110)(101)
12
(1) (000)(100)(001)(010)

Position mit (111) anstelle (000), aber um eine Taktphase verschoben die Zustandswechsel
11 und |2. Anstelle von (1) ist auch die Zustandskombination

(1a) (000)(010) (100) (001)

maoglich, die ebenfalls mit AP = 1 den Zustand (2) erreicht, allerdings wird dabei der andere
0-Zustand verandert.
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A 4. Welche Zustandséanderungen sind moglich fur > 1 besetzte Oktanten?

Wiirfel:
1 Mitte Z = 0 (stets besetzt)
6 Flachenmitten Z = 1 (alternierend besetzt)
12 Kantenmitten Z = 2 (alternierend besetzt)

8 Ecken Z = 3 (nicht besetzt)
27 Positionen

Hochstmogliche Wechselwirkung intern:
6x Z=1 injeder Phase besetzt
12x Z =2 in jeder 2. Phase besetzt
1xZ =0 standig besetzt

Diese Zustande bedeuten hochstmdgliche Symmetrie, wenn alle Zustandsan-
derungen paarweise zentrisch-symmetrisch stattfinden:
Zustand K13

— nach aussen keine Wirkungen!
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,Griine" Zustandskombinationen

Kombinaton 1 -2 -3 -4 -5-6 -1.... stetsp= -1
la—2a—-3a—4a—5a—-6a—1a...... p=+1
fur nicht-wirfelzentrische Veranderungen.

Aber: Zustandsbedingungen £1 vollstdndig symmetrisch,
wenn in dem Wirfel (-1,-1,-1), stets p = -1!

Wenn einer der griinen Zyklen ablauft (K10), dann ist entweder mit

Welche davon sind méglich??

Oder beide grine Zyklen und nur ein roter?

Oder nur p = +1 mit Umkehrung entsprechender Zyklen??

p = -1 nur mit Uberschreitung einer Zustandskombinationsgrenze (x, X, X),
also Ubertrag, in eine andere Kombination?
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Ab. Position im Oktanten (111):

besetzt in den drei kanten-benachbarten Oktanten nur in der Zwischenstufe je einen Zustand
(Flachenmitte (001), (010), (100)), die im Grundzustand also frei sein mussen.

Fur die drei Oktanten existieren noch
3 Flachenmitte-Zustande (Z = 1)
9 Kantenmitte-Zustande (Z = 2) und
3 Eck-Zustande (Z = 3),
ausserdem gemeinsam (000) (unverandert?).

Vollstandige Z=1 «» Z=2 -Ubergéange sind in diesen drei Oktanten also unabhangig nicht
mehr madglich, allenfalls 1-fache statt 3-fache (3 x 1-fach!). Es kénnen also unabhéngig noch
maximal 6 Positionen besetzt sein, dazu drei unveranderliche (Z = 2?), die sich alle &ndern.
Das Teilchen wirde dann (mit 000) aus 1 + 4 + 6 = 11 (14?) Neutrinos bestehen, von denen
alle ausser 000 periodisch sich andern, auch die Eckzustdnde ausser (111)! Oder tritt Zu-
standsaustausch mit dem Positron-Oktanten auf? Die drei Z1-Zustande sind ja jeweils ge-
meinsam mit einem Nachbar-Oktanten!

Eine Positron-Konfiguration wirde aber in einem anderen Oktanten dann ,jederzeit”, d.h. im

zweiten Schritt zustande kommen, wenn die Ecke schon besetzt ist — oder wird — und die
drei benachbarten Kantenmitte-Platze besetzt werden.
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Anhang 3

Zusammenfassung der Transformation
zwischen logischen und metrischen Variablen
determinierbarer Objekte

0. Zweiwertige fakultative Variable gy, m' = 4,...
1. Gleichrangige (im Sinne der deduktiven Folgeordnung) Verknipfung der Variablen ohne

definierte Stellenwertzuweisung. Zuordnung von kanonisch konjugierten Variablen p,, mit
ebenfalls binarem Charakter. Noch keine Definition einer Verédnderungsrelation maglich.

2. Die unbedingte Transformierbarkeit der q., in den IR; definiert das materielle Universum
— M1 =3 =M, p#0, also p =1 kann nur durch die Anfangsbedingungen fur die Entstehung
des Universums veranlasst sein und Idst innerhalb einer Periode D, eine Folge von Zu-
standsédnderungen aus solange, bis weitere Stufen der Transformation wirksam werden
mussen.

3. Die deduktive Gleichrangigkeit und formale Unabhéangigkeit der g bedingt ihre Orthogo-
nalitat in einem Phasenraum und definiert damit in diesem einen Wirfel méglicher Zustands-
kombinationen, entsprechend fir die pp,.

Die deduktive Folge in den mdglichen Zustéanden ist fir M1 = 3 zyklisch, wenn dazwi-
schen jeweils Hauptpunkte 2. Ordnung erreicht werden. Dann sind die p,y aus den Verande-
rungsrelationen bestimmt.

Vor deren Wirksamkeit kann p = 1 nur permanent wirksam sein, bis durch M1 = 3 die
Aufteilung in mehrere Zustandskombinationen wirksam wird. Damit wird AS qualitativ defi-

niert und die Moglichkeit von Veranderungsrelationen in der Form S = F(AS) vorbereitet.

4. Die Moglichkeit von AS = 0, die fur ein Objekt zur Indeterminierbarkeit (Mehrdeutigkeit!)
fuhren wirde, hat die Anwendung der 1. Transformation in den IR; zur Folge: Zuordnung AS

— AR* > 0. Kanonisch konjugierte Zuordnung auch fir die Sn, ergibt permanente Zuord-

nung der S-Zustande zu einem Objekt im IRs.
Die Mdglichkeit der AS > 0 liefert die erste Mdglichkeit der Wirksamkeit einer Veran-

derungsrelation én, = F(AS) , aber nur in Kombination mit Pkt. 5.

5. Die Mdglichkeit der Mehrfachbesetzung von Zustandskombinationen des Zustandswiirfels
mit definitiver Einhaltung der Bedingung AS? > 0 erfordert die Einfihrung einer weiteren
Transformation, durch die ein Besetzungsparameter fur die Zusténde definiert wird.

Dieser ist als logischer Parameter r¢ mit den Werten 1 und "T definiert, und seine
Transformation in den IR; muss die ,Nicht“-Operation mitfihren, die metrisch nur in der Ent-
scheidung tber Auswahlbedingungen wirksam wird.

» Die ,Nicht“-Operation kann also nur in Verbindung mit Zustandskomplexen auftreten,
nicht mit elementaren Zustanden.

6. Die Transformation der S-Zusténde und ihrer Veranderungen in den IR; erfordert
eine Definition ihrer Bedeutung (Qualitat) in diesem Raum, eine Qualitat, die als Funktion
des Ortes im Raum nicht einen Ort selbst bedeuten kann, sondern nur einen Prozess, der
durch Vorgange im Raum realisiert wird, ohne dass dabei die Definition der R-Komponenten,
also Ortskoordinaten, der Objekte selbst betroffen ist.

7. Die Transformation in den IRz ist unvollsténdig fir einen Zustandswiirfel, da er nur 1/8 des
Raumwinkels im R, besetzt. Eine weitere Transformationsstufe definiert daher 8 Oktanten
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fur die Einordnung von Zustandswirfeln und dazu einen Raumbesetzungsparameter s,. Die

Bedingung, dass s, als logischer Parameter wie ry mit den Werten 1 oder 1 stets eindeutig
besetzt sein muss, schrankt die Menge der permanent als Elementarteilchen nach klassi-
schem Versténdnis existenzfahigen Zustandskombinationen wesentlich ein.

Wenn die Wechselwirkungen zwischen Teilchen 2. und 3. Art determinierbar sein sol-
len, dann muss fir ihre dynamische Struktur dieselbe Periode D1 = 2D, der universellen Zeit
verbindlich sein.

Mit diesen Transformationen sind die moglichen S-Zustande aller Elementarteilchen n’ mit
einem Ort R, vollstdndig erfasst. Die weiteren Transformationen besorgen nun die unmittel-
bare Verknipfung mit den Raumkoordinaten dieser Teilchen und damit auch ihre gegenseiti-
ge Wechselwirkung.

0. gm, M =4,... M1 binar

1. pw, M = 4,... M1 dazu kanonisch konjugiert
2. M1 = 3: materielles Universum

3.8, =) Quyy ; M =4,6.

Orthogonalisierung bedeutet Unabhangigkeit, aber noch keine deduktive Folgeordnung,
sondern Gleichrangigkeit.

4. Erste Transformation aus dem Phasenraum in den IRs: AS,, - AR_.

Die kanonisch dazu konjugierten ASn - ARE, gewahrleisten, dass die S-Zustdnde stets
einem bestimmten Objekt mit Ort R, zugeordnet sind.

5. Die Moglichkeit der Mehrfachbesetzung von Zustandskombinationen mit ASﬁ, >0fur ARy
= 0 erfordert die Einfihrung des logisch wirksamen Besetzungsparameter ry mit den exklu-
siven Werten 1 oder 1 .

6. Die qualitative Bedeutungs-Definition der transformierten Zustédnde S und ihrer Differen-
zen AS — AR* als Funktionen der Ortskoordinaten R.

7. Die vollstandige Transformation in den IR; bedingt die Definition und Determinierung ei-
nes Raumbesetzungsparameter s,, der als rein logischer Parameter ebenfalls nur die Werte

1 und 1 annehmen kann. Die Bedingung seiner Eindeutigkeit definiert existenzfahige Teil-
chen hoherer Art.
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Symbolliste

Auswahl von Symbolen, die im vorliegenden Band 3-11 verwendet werden,
zusammengestellt vom Herausgeber

Lichtgeschwindigkeit

Grenzgeschwindigkeit in einem Raumbereich, in dem sich nur Neutrinos befinden

Fundamentalkonstante, Normierungsgtosse fur die Lichtgeschwindigkeit
Hauptpunktabstand 1. Ordnung

Hauptpunktabstand 2. Ordnung, = Npaxdo

Aussenflache des Systems

Funktion zur Bestimmung von p,

Objektmerkmal, wie q,

Gravitationskonstante

universelle Gravitationskonstante als Funktion der Zeit
Gravitationskonstante des Elementarbereichs als Funktion der Zeit
Fundamentalkonstante, Anfangsparameter der Gravitation

=2" _ 1 Anzahl unterschiedlicher Objektstrukturen an einem Ort, K < K, = 2M
formal mégliche obere Grenze fir die Anzahl verschiedener echt elementarer
Objektstrukturen, die im System vorkommen kénnen

spezifischer Parameter fur den Radius eines Teilchentyps

modifizierte Laplace-Transformation

Menge der auftretenden quantifizierbaren Merkmale des Systems,
M=Mg+M; M1=MO= 3

Anzahl der obligatorischen quantifizierbaren Merkmale des Systems.
Anzahl der fakultativ besetzten Merkmale

strukturdefinierende Kombinationen

Anzahl der fakultativen Variablen pro Elementarobjekt

Masse komplexer Teilchen

effektive Masse freier Neutrinos

.logische Masse* eines Elementarteilchens, Zentralmasse

transformierte logische Masse

zuerst definierte Masse im metrischen Raum, Normierungselement fiir den
Systemparameter schwere Masse (Seite 135)

Anzahl der Zusténde

Anzahl der Teilchen im Gesamtvolumen des Systems

Anzahl der Oberflachen-Neutrinos

Kennwert fir Neutrinos

Abzahlwert

maximaler Abzahlwert

Form der vollstandigen Elementarobjekte (Kap. 7 und Abschn. 17.2)
Veradnderungsvariable

= Umg,,, Anderung von g, ,m = 4, 6 in der deduktiven Folge,

0/1 = unveréndert/verandert (S. 48)

zeitliche Anderung des Zustandswertes p,, n =0, 1, ...

N
Q, @no ):sznan =fo

n=1
Koordinatenachsen, orthogonale Einheitsvektoren fir die Definition von R, und
Sk (3-11, Kap.6)
Zustandsvariable
zweiwertige fakultative Variable, 0/1 = unbesetzt/besetzt, m = 4, 6
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dn
0do
IR3

IRs*
Ry, R

Ik
ro(t)
r*
Ar*

Ar(*)
Oro(t)

ory (1)

Zustandswerte der sekundéren obligatorischen Merkmale (Objektmerkmal),
unabhangige Koordinaten im Raum — nicht transformiert m =1, 3;
transformiert m = 4, 6

zeitliche Anderung des Zustandswertes g,, n =0, 1, ...

Neutrinoabstand

R-Komponente der Zustandskombination echter Elementarobjekte,
R-Komponente des Objektraums

dreidim. Euklidischer Raum

logischer Raum

Ortsvektor, Ort

Translationsvektor

Raumbesetzungsparameter = Raumparameter im Raum R
(analog s;jim Raum S)

effektiver Teilchenradius

Abstand vom Ort Ry, transformierter logischer Zustandsvektor
logischer Abstand

transformierte logischer Abstand

relativer oder mittlerer Teilchen- (Neutrino-)Abstand zur Zeit t

logischer Abstand zweier Zustandskombinationen

= Or, (ro,1)

Fundamentalkonstante, Neutrino-Radius

S-Komponente der Zustandskombination echter Elementarobjekte

Zustandsveranderungswiirfel

Besetzungsvektor

= SpeS(t), Transformation logisch — reell, metrisch
dimensionsloser Massstabsfaktor

Zuordnungsoperator flr So

Raumbesetzungsparameter = Raumparameter im Raum S
(analog r im Raum R)

Weltalter

Strahlungstemeperatur des ,Vakuums*

Zeit

Entstehungszeit

fundamentales Normierungselement der universellen Zeit als unabhangige
Variable des determinierbaren Systems

= dty/n mit n als Anzahl von Zwischenpunktabstéanden
Gesamt-Gravitationspotential, U = U(m) + U(M)
Gravitationspotential am Ort der Masse m

universelles Potential aller weiteren Objekte am Ort der Masse m
Grenzwert des Gesamt-Gravitationspotentials

= U(t)/Un,, Normierungsgrosse des Gravitationspotentials
Gesamtvolumen des Systems

Bildungswahrscheinlichkeit

Massenverhéltnis m/m;

effektive relative Masse = m(to)/m;(to) zur Zeit to

Exponent von Zeitfunktionen

Anzahl von Kombinationen (Teilchen), Zustandssumme
Anzahl von Kombinationen (Antiteilchen)

relativer Anfangsabstand = Ar(t)/dro(to)

Bruchteil angeregter Neutrinos im Zustand n; (=1, 2, 3)
Wellenlange
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op,

=y, fir n=1,N und
6;: (Band 3-1, GI. 2/73)
Ko =v, fir k=1,N.
6an
logische Bedingung flr die Veranderung von py,
Dichte

= po(r), Dichte  der Neutrinos insgesamt

= py(r), Dichte  der gravitativ angeregten Neutrinos

Frequenz
Funktionen, die eine Punkttransformation zwischen den jeweils vollstandigen

Satzen von Objektmerkmalen q, und f,, vermitteln
Umkehrung von ®,,
kombiniert mit
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