3. Analyse von Geschlechtskonstruktionen in der Wsenschaft und in der
Lehre von Chemie

Die soziale Konstruktion von Geschlecht, von Gesdferdifferenzen und von Geschlech-
terverhaltnissen ist ein interaktiver und kontextiener Prozess, der in diesem Kapitel aus
zwei Blickwinkeln betrachtet werden soll. Zunackstd der gesellschaftliche Rahmen, in
dem diese Konstruktionsprozesse stattfinden, wntbtg,Chemie, Gender un@esellschaf}

und darauf folgend werden chemieunterrichtsspehifisKontexte einer eingehenden Be-
trachtung unterzogen@hemieunterricht und Gender — aus der Sicht dehBataktik).

Bereits in der Einleitung wurde darauf hingewiestags das KonzepDping Genderin die-
ser Arbeit recht weit gefasst wird, d.h., es wiidhh allein auf Face-to-Face-Interaktionen
beschrankt. Vor allem riicken die AktivierungsquelenDoing Genderin den Blickpunkt,
insbesondere ,Symbolisierungen* (Symbolische Remtgioner”) die den dichotomisieren-
den Konstruktionsmodus der Geschlechterunterschgidonmer wieder in Gang bringen
bzw. halten.

Menschliche Kulturen zeichnen sich durch Symbajiit aus. Bedeutsamkeit wird Uber den
sozialen Kontext der Sprachgemeinschaft hergesteditauf diese Weise wird mit Symbolen
unsere Kultur — die Naturwissenschaft Chemie eberis@Gender— konstituiert® Das Sym-

s Reprasentationen erzeugen Entitaten, Wirklichkeiteth Wahrnehmungsweisen innerhalb des sozialen-Gefi
ges. ,Représentation ist also Konstruktion, sieaffcWirklichkeit und Wahrnehmungsweisen von Wéd# so
und nicht anders gegebene*” (Hark 2001, 157). lralertler Gender Studies wird Geschlecht ,(...) alsdeirch
Reprasentationsstrukturen erzeugter Sinneffektamden, d.h. es sind Bezeichnungspraxen, die enetturch-
aus buchstablichen Sinne ,Manner’, ,Frauen’, ,Sdité®, ,Geschlecht' erst produzieren® (ebd.). SabiHark
unterscheidet zwei Perspektiven zu ,Geschlech# vdéchselseitig aufeinander bezogen sind. Einsragtden
Geschlechterunterschiede als Repréasentationen witurddlen Regelsysteme aufgefasst und dementspnech
Geschlecht als soziale Beziehungen und Ordnungeerigeende ,sozio-symbolische Matrix“ verstandaemjex
rerseits produzieren Reprasentationssysteme Gebtdenterschiede durch und in diskursiven Praktikee-
schlecht wird damit als ,ein innerhalb der symhahisn Ordnung hergestelltes, kulturelles Konstruktt ,als
Effekt und Zeichen von Machtrelationen” aufgefdsétd., 158).

* Die Zuschreibung der Relevanz und Bedeutung vont®jen erfolgt in einem konsensuellen Feld des Ein-
vernehmens von Menschen und ist folglich von deiaden Gemeinschatt, in der diese Zuschreibungéot-er
gen, und von den dort spezifischen Kontexten abibar8p entstehen durch Symbole — durch die Sprache
eigene Welten. Die Fachsprache der ChemikerinnénQiremiker ist hierfur ein gutes Beispiel. In ddre@ie
wird Uber Stoffe und stoffliche Reaktionen, Expegitte, Verfahren und Techniken gesprochen. Symtaiern
hierbei eine besondere Funktion, da sie eine uellmt nicht einsehbare Wirklichkeit beschreiberférel Das
gesellschaftliche Erzeugen und Wahrnehmen von Skanbfindet zumeist auf verschiedenen Ebenen statt.
Auch Handlungssituationen der Wissenschaftskulterden beurteilt und, in diesem Zusammenhang, Ziele,
Probleme und Lésungswege von Forschenden artikuetbst die (Formel-)Sprache der Chemikerinneth un
Chemiker wird als eine kulturelle Praxis aufgefasst deren Beispiel gezeigt werden kann, dass siatbe
Darstellungen in der Form der Formelsprache, védigi die Chemie charakteristisch sind, auf melr&edeu-
tungsebenen erschlossen werden kénnemLR HOFFMANN und RERRELASZLO gehen so weit zu sagen: ,Das
Zeichnen einer Struktur ist nicht unschuldig, ésdsologiebeladen (...)" (BFFMANN & LASzLO 1991). In ih-
rem Aufsatz ,Darstellungen in der Chemie — die 8peader Chemiker* denken die Forscher Gber Molekiil-
graphiken nach, die sie ,zwisch&todellenund Symbolerangesiedelt” sehen (ebd.) und vergleichen die ;Kon
ditionierung“ der Chemikerinnen und Chemiker duesiregende Bilder in Zeitschriften und Lehrblcheribh m
der Art, ,wie wir in unserem Leben an die Liebedregehen, ausgestattet mit einem partiell zuvegéasbatz
von Bildern aus Romanen und Filmen* (ebd.). Sigeej wie durch die Fachsprache, durch Symbolisgaan
kollektive Sichtweisen’ hervorgebracht werden. &irentscheidenden Einfluss hat ,(...) der kombiai@ruck
durch 1) das Lernen der chemischen Nomenklatudje2unablassige Konfrontation mit Formeln in Seména
dem Lesen von Publikationen, dem Hantieren mit Mdll@modellen und 3) die erforderliche Kommunikation
mit anderen Chemikern (...)* (ebd.). Das Image Maturwissenschaften wird demnach mitbestimmt dulieh
besondere Art der Kommunikation von Mitgliedern @ameinschaft und dem hieraus resultierenden Aukdru
des Selbstverstandnisses von Forschenden, bezafdieaVissenschaft und die wechselseitigen Bezighn
zwischen dieser Wissenschaft, der Natur und deelSebatft.
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bolische und das Symbolisieren stehen fur die etkesmalige Erfassung der Welt und in-
tendieren insofern kommunikative Interaktionen zhen Individuen (vgl. RcH 1998,
94ff.). Im sozialen Handeln werden Sichtweisen \W&it, die als Ordnungsschemata fungie-
ren, produziert und reproduziert.

Symbolische Formen sind uns oft nur teils bewusstht selten haben sie eine unbewusste
Seite. Sie ,entstehen im Nacheinander und lebeNémeneinander” (RcH 1998, 105), da
Zeit und Raum strukturierenden Einfluss auf ungsebachtungen und auf diese Weise auch
auf die symbolischen Formen haben. Symbolischeaedind oftmalig ,liebgewordene Ge-
fangenschaften (...)* (ebd., 104), deren Interreiigg, je nach Bedeutung fur die Individuen,
nicht mehr reflektiert werden muss. Die Universatisng von Symbolen wird oft falschli-
cherweise mit deren ewiger Gultigkeit verwechselt.

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wird der ¢brsmmternommen, sich aus ,liebge-
wordenen Gefangenschaften* zu befreien, oder, emt \Worten EERRE BOURDIEUS ausge-
driickt, eine ,symbolische Revolution“ (vgl. Absctir.4.5.2) herbeizufiihreH.

Aus der Betrachtungesellschaftlicher und chemiehistorischer Zusamr@egé heraus wird
in Abschnitt 3.1 (Chemie, Gender un@esellschafj die Frage entwickelt, ob und in welcher
Art und Weise naturwissenschaftliche DenkweiserdanKonstruktion eines ,maskulinen’
Images der Chemie bzw. des Chemieunterrichts lggtsind. Hierfir werden Untersuchun-
gen ausgewabhlt, die einerseits Images von Natuewsshaften und Naturwissenschaftlern
mithilfe von Zeichnungen, andererseits den Habrus Chemikerinnen und Chemikern mit-
hilfe von Interviews zu beschreiben versuchen. Auderd versucht, den Ursprung der engen
Verknupfung von ,Wissenschaft' und ,Maskulinitatisfindig zu machen.

In Abschnitt 3.2 (Chemieunterricht und Gender — aus der Sicht derhBataktiK) bilden
Betrachtungen zu Prasentationen von Abbildunge®cimulblichern, von Analogien und von
,Role Models’ im Chemieunterricht den Ausgangspuiitktdie Frage, inwiefern die fir den
Chemieunterricht typischen Medien und die von diesansportierten Lehr-/Lerninhalte das
geschlechtliche Assoziieren und Polarisieren utiiersn.

> Eine intensivere Auseinandersetzung mit der Zeitteorie konnte der Fachdidaktik Chemie reizvaiteuil-
se liefern, Chemieunterricht als einen symbolisdRaom zu begreifen, d.h. als Raum einer bestimmdtétur,

in der die Kultur als ein Medium wirkt, das u.achyBilder’ von Mannlichkeit und Weiblichkeit trapertiert.
In der erziehungswissenschaftlichen Geschlechwafamg gibt es bisher leider kaum eine Rezeptiomcse
tischer Theorien Gemiotikist die allgemeine Theorie der Zeichensysteme sitike als Wissenschaft mit Zei-
chenprozessen in Natur und Kultur und mit der Zeittaftigkeit nattrlicher und kultureller Phanomédree
schaftigt; CASALE & LARCHER 2004, 59). RA CASALE und S\BINA LARCHER (2004) liefern eine vorlaufige
Skizze einer Zeichentheorie als Grundlage der piglaghen Geschlechterforschung. Sie sprechen @ictiié
Auseinandersetzung mit einem Zugang aus, ,der dist€hungsprozesse von Zeichen, ihre Markierunghned
Bedeutungen nachvollziehen lasst, die die Erfateaongy Bildungskontexten sowie Bildungsprozessen und
damit letztendlich das Verstehen von Welt nach@altiukturieren” (ebd., 59).
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3.1 Chemie, Gender und Gesellschaft

3.1.1 Studien zum Image von Naturwissenschaften urdlaturwissenschaftlern

Beginnen wir mit einem kleinen Selbstversuch. 8tetie sich bitte vor, dass Ilhnen jemand
folgende Geschichte erzabhilt:

»A father and his son, travelling together in ancgoobile, experience a gruesome accident. Therfathe
dies immediately, the son is transported by amlm@lgn the nearest hospital and is brought directly
into the operating room. The doctor assesses tie bondition and says we need to bring in an ex-
pert. The expert is hurried into the operating rptetkes one look at the boy lying on the table and
says: ,| cannot operate on him, he is my sonfEGLER, DAVID & STOGER2000,169).

Vielleicht geht es Ihnen jetzt wie vielen Mensclzewor, die diese Geschichte gehoért haben.
Viele Zuhdrerinnen und Zuhorer sind irritiert unal3&rn, dass dies alles keinen Sinn mache,
denn der Vater sei ja tot. Dabei ist die Losungzgainfach: Der Experte ist weiblichen Ge-
schlechts und die Mutter des Jungen. Beim Uberdedks ,medical expert problems’ fallen
viele Personen in eine maskulin-stereotype Intéaiom. Die Mdglichkeit, dass ,the expert’
eine Frau, namlich die Mutter ist, ziehen nur weriigBetracht. Im Ubrigen funktioniert die-
ses Experiment auch in deutscher Sprache ganavgat) ,Expert’ durch ,Koryphée' ersetzt
wird.

Der Prototyp einer erfolgreichen, akademisch gdsshuPerson, mit Uberdurchschnittlichen
intellektuellen Fahigkeiten, mit Fuhrungsqualitatemd grof3em Erfolg im Beruf, ist typi-
scherweise maskulin. Es liegen Untersuchungen znedical expert problem‘ vor, die den
Effekt dieses Prototyps fur die Qualitat der Losentes schlussfolgernden Problems bestéti-
gen (4eGLER, DAvVID & STOGER2000). Auf der Grundlage empirischer Befunde nehiRen
BECCA DAvIS MERRITT und CYNTHIA J. KoK (1997) an, dass es einen ,people = male bias*
gibt, d.h. dass Menschen fir eigentlich geschlectggezifische Personen ein ménnliches Ge-
schlecht attribuieren. Es scheint gar nicht lemhtsein, einen adaquaten Zugang zu Wissen
Uber akademisch erfolgreiche Frauen aufzubauen.

In einer 1993 erschienenen Ausgabe des WissensjchatftalsScience mit dem Schwer-
punkt ,women in science’, wurde gefrads there a ,female style‘ in science(SCIENCE 260,
1993, 16. April). Fir bNDA SCHIEBINGER impliziert diese Frage, ,dass die Wissenschaftskul
tur ersichtlich Zige von Mannlichkeit tragt* ¢SIEBINGER 2000, 97). Maskulinitat wird mit
einem allgemeinen Verstadndnis moderner Wissensc¢hafterbindung gesetzt, mit Sach-
lichkeit, Objektivitat, Wertfreiheit und ldealisieng. MARIA M. FERREIRA (2003) geht sogar
SO weit zu sagen, die kulturellen und maskulin latiemten Normen der Naturwissenschaften
seien in den maskulinen Idealen des Englands dedahrhunderts verwurzelt und eng mit
FRANCIS BACON verbunden (dieser Aspekt soll zu einem spéateratputekt aufgenommen
werden; vgl. Abschnitt 3.1.3.2).

In den vorangegangenen Kapiteln wurden bereitgeifitudien vorgestellt, die auf die Be-
schreibung der Unterrichtsfacher Chemie und PhgtskJungenfacher’ bzw. ,Jungendoma-
nen‘ eingehen. Die Naturwissenschaften Chemie inydiRP werden nach wie vor als deutlich
maskuline akademische Gebiete aufgefasst (vgl.\ZOBKELL & LosoNc 1981)%°

8 EDWARD L. VOCKELL und SUSAN LOBONC (1981) widmen sich in ihrer Untersuchung dem maskul Image

der naturwissenschaftlichen Facher. Sie gehenmgemach, ob die Schilerinnen und Schiler z.BWdgsen-
schaften Chemie, Biochemie, Geologie und Physik alemaskuline Karrierefelder wahrnehmen als zliB.
Zoologie, Botanik, Bakteriologie und Physiologigée $agen auch, ob der koedukative Unterricht Hissl auf

die geschlechtsstereotype Wahrnehmung hat. An dégrkluchung nahmen Schilerinnen und Schiiler aus ko-
und monoedukativ gefiihrten Schulen teil. Die koediwien Schulen waren allesamt 6ffentliche Schuiesge-
samt 280 Madchen, 329 Jungen), die monoedukaticbolén private und katholische Madchenschulen énsg
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An dieser Stelle wird noch einmal auf Abschnitt.2.3 verwiesen: Madchen und Jungen un-
terscheiden sich bereits vor der allerersten Chatomele deutlich bei der Einschatzung des
Unterrichtsfaches Chemie als ,JungenfachE(ZER, DRESEL& SCHOBER 2000). Diese Ein-
schatzung, die im Ubrigen von Jungen in starkereaRévertreten wird als von Madchen,
andert sich auch wahrend der weiteren Schulzelitnieesentlich. Dies hat weitreichende
Konsequenzen fir die Entwicklung von Erfolgszuvarsn und Interessen sowie flur die Be-
rufswahlabsichten von Madchen und Jungen (vgb3€Ls& HANNOVER 2002;HANNOVER &
KESSELS2002).

Der folgende Abschnitt ist dem Image von Naturwisedaften und dem Prototyp der Perso-
nen gewidmet, die in diesen Bereichen agieren Bmh.dort engagieren. Images und Stereo-
typen/Prototypen liefern interessante Hinweise biariwelche kulturellen Optionen ein sozi-
aler und symbolischer Handlungsraum UblicherweiseMadchen und Frauen bzw. Jungen
und Manner erdéffnet.

3.1.1.1 Das Image in Schriftstiicken und Zeichnungean Kindern und Jugendlichen

Was fur ein Bild haben Kinder und Jugendliche ven Wissenschaft Chemie und von den
Menschen, die in den Laboratorien, in den Industii@gen und in der Lehre arbeiten?

CLAUS HILBING (2000) wiederholte eine Untersuchung aus den 198fleen von HIL-
BRONNER& WYss (1983) mit der Fragestellungvale Dein Bild von der Chenfiemit zum
Teil modifizierten Untersuchungsmitteln. In den @8BJahren zeigten die Darstellungen der
Kinder ein pessimistisches Bild von der Chemie:drakorien & la Frankenstein, bedrohliche
Szenarien mit Umweltvergiftungen, ausgeschmucktTmienkopfen und Skeletten. Der Ver-
gleich der Jahre 1983 und 1998 belegt, dass dieilarder Bilder mit Motiven zu Umwelt-
schadigungen und Tierversuchen geringer gewordah €lAUS HILBING registriert auch
einen Wandel in den Darstellungsformen der LabotoDiese tragen deutlich realistische-
re Zuge. Zahlreiche Motive stellen die tiberwiegpoditiv zu bewertenden Kategorien Fach-
wissen (Formeln, Strukturzeichnungen, Experimeats) Alltag/Leben (Haushalt, Kosmetik,
Medizin, Lebensmittel) dar. Diese Studie zeigt,sdagh ein Image durchaus &ndern kann,
z.B. im Zuge gesellschaftlicher Veranderungen.

Der Frage, welche Vorstellungen Kinder und Jugehelivon typischen Naturwissenschaft-
lern haben, versuchten Forscherinnen und Forschderi Vergangenheit mit verschiedenen
Erhebungsmethoden auf die Spur zu kommen, untesramg indem sie ihre Probanden ba-
ten, Aufsatze und Zeichnungen anzufertigen. Zurtaehd eine populdre Studie vorgestellt,
in der das Image von Naturwissenschaftlern sciatifgérfasst wurde.

MARGARET MEAD und RHODA METRAUX (1957) lie3en Schilerinnen und Schiler amerikani-
scher High Schools schriftlich darlegen, wie s@hdiVissenschatftler vorstellen und erhielten
ein ,Standard-Image*: Ein Naturwissenschaftlerast Mann &alteren bzw. mittleren Alters,
der, mit einem weil3en Kittel und einer Brille ausig¢tet, im Labor arbeitet, wo er von Gerat-
schaften umgeben ist (Reagenzglaser, Bunsenbrdalaskolben, bauchige Flaschen, einem
labyrinthischen Gewirr aus Glasrohrchen und unhielmh Maschinen mit Ziffernanzeigen).
Er tragt moglicherweise einen Bart, ist manchmaekdmmt, seine Kdrperhaltung vielleicht
etwas gebeugt, sein Gesichtsausdruck wirkt midestermutlich ein Genie, erzeugt besse-
re und neuere Produkte fur die Menschen, hat Jalee kostspielige Ausbildung hinter sich,

samt 476 Madchen). Ein Fragebogen mit einer ListedfhKarrierefeldern wurde ausgehandigt. Es galtrel-
der als maskulin bzw. feminin einzustuften. Die éfngisse der Untersuchung zeigen, dass die einzelissen-
schaftlichen Disziplinen, bezogen auf die Geschlaolienstereotype, unterschiedlich wahrgenommerdere
Die Schilerinnen und Schiller bewerten die bioldgscNaturwissenschaften als weniger maskulin a<-dr
cher Chemie, Biochemie, Geologie und Physik. Dieseden generell als maskulin bewertet (von Madchen
koedukativer Schulen haufiger als von Madchen mduakativer Schulen).

102



verbringt viel Arbeitszeit im Labor, manchmal tagexd n&achtelang, ohne zu essen und zu
schlafen. Andere Interessen hat er nicht. Er vérdasigt nicht nur seinen Korper auf Kosten
seines Geistes, sondern auch seine Familie. Enktckeiner Frau keine Aufmerksamkeit und
hat generell kein soziales Leben.

In Ubereinstimmung mit BviD W. CHAMBERS (1983) ist davon auszugehen, dass zahlreiche
der in der Untersuchung auftauchenden Bilder Rateiél komplexere Annahmen tber Na-
turwissenschaftler stehen. Die Brille steht vielifur die Tatigkeit des intensiven Beob-
achtens, der Laborkittel fir das empirische Arbeiteder, wenn der Laborkittel als Robe be-
trachtet wird, fir die Bedeutsamkeit oder Stelliger Person. Das Tragen eines Bartes
symbolisiert moglicherweise die langen Arbeitszagiventuell auch Weisheit und Macht.

MARGARET MEAD und RHODA METRAUX interessierten auch die Erfahrungen und Erwartun-
gen der Kinder. Sie fragten nach personlichen Kdaatamit den Naturwissenschaften und
danach, ob sich die Kinder vorstellen kdnnten, édaeriere in diesem Bereich zu machen
bzw. — und in diesem Fall richteten sie sich anMigglchen — einen Ehemann zu heiraten, der
Wissenschaftler ist Das Ergebnis dieser Studie war recht eindeutigné¢emochte ein sol-
cher Naturwissenschaftler sein oder ihn heiraten.

Nach der Veréffentlichung der Studie wurde die Wsiiehungsmethode, die die Forscherin-
nen gewahlt hatten, kritisch diskutiert. Fur probégisch hielt man vor allem den recht hohen
Anspruch, der an die Kinder gestellt wurde, ihrestellungen in Worten auszudrticken. Eine
sinnvolle Alternative boten Zeichnungen. In dergésiden Jahren gab es eine ganze Reihe
von Untersuchungen unter dem Titel ,Draw-A-Scidnfigst'.

Urspringlich galt die Analyse von Kinderzeichnungds ein effektiver Weg, etwas tber die
Intelligenz (GOODENOUGH1926; HhRRIS 1963) oder die Personlichkeit @dHOVER 1949; D

LEO 1971) einer Person zu ermitteln und dariber eieres Verstandnis fur Kinder und Ju-
gendliche, ihre Situation, ihre Fahigkeiten unceilYissens zu erhalten. Zeichnungen geben
wertvolle Einsichten in eine subjektiv erlebte wrthhrene Welt, die sich normalerweise dem
Aul3enblick entzieht (vgl. z.B.c31USTER2000).

Der ,Draw-A-Scientist Test' (DAST) kann schon imiffren Kindesalter zum Einsatz kom-
men. Er benétigt wenig Zeitaufwand und es kénneshainder teilnehmen, deren verbale
Féahigkeiten sehr gering sind oder die weder Lesmrh rEchreiben kénnen. Im Folgenden
werden einige ausgewahlte Studien, in denen deawbk-Scientist Test' durchgefihrt wur-
de, vorgestellt.

DAaviD W. CHAMBERS (1983) verfolgte mit seiner Untersuchung ,Sterpatyimages of the
Scientist: The Draw-A-Scientist Test* mehrere Zidlnerseits versuchte er herauszufinden,
in welchem Alter Kinder zuerst distinkte Images \Waturwissenschatftlern entwickeln, ande-
rerseits galt sein Interesse den Einflissen gebeliticher und ideosynkratischer Variablen
und den Variationen des Stereotyps. 4807 KinderAltar von funf bis 11 Jahren, aus Kin-
dergarten und Schulen in Kanada, Texas, Australimh den USA, nahmen an der Unter-
suchung teil. Sie wurden aufgefordert: ,draw-a+st&t”“. Fur die Analyse der Zeichnungen
wurden folgenddndikatoren ausgewahlt: Laborkittel, Brille, Bartehs, Symbole der For-
schung (Instrumente der Wissenschaft, Laborequipm&ymbole des Wissens (z.B. Bi-
cher), ,Technologie' (die Produkte der Wissensghaifid andere relevante Zusatze, wie etwa

% Die letze Frage wurde héaufig kritisch diskutieBemerkenswert ist, dass die Frauen, die die Stddieh-
fuhrten, MEAD und METRAUX Madchen nicht als mdgliche Naturwissenschaftheim sondern nur als mégliche
Ehefrauen von Naturwissenschaftlern behandélfegi. z.B. SCHIEBINGER, 2000, 103ff.). Dieser Kritik ist nicht
in vollem Umfang zuzustimmen, daA¥GARET MEAD und RHODA METRAUX die Fragestellungen so konzi-
pierten, dass die Madchen die Wahl hatten, sickemgeie ,Hochzeitsfrage‘ zu entscheiden.
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Formeln, taxonomische Klassifizierungen, der AusHdéureka!’ etc. Auch das Geschlecht
und das Alter der gezeichneten Person wurden riegistebenso mythische Stereotype
(,Frankenstein‘) oder Indikatoren fur ,Gefahr‘. ZWontrolle waren zuvor 912 Kinder gebe-
ten worden: ,draw a person®. In den Kontrollzeichgan fanden sich fast keine dieser Indi-
katoren; mit Ausnahme von Brille und Bartwuchsyaneinzelten Féallen.

Die Untersuchung bestétigt das stereotype Image,MRGARET MEAD und RHODA ME-
TRAUX in ihrer Untersuchung fanden. Mit zunehmendemrAdes Kinder nimmt die Zahl der
Indikatoren zu. Neben dem Standard-Image taucheh alternative Images auf: z.B. Jekyll
& Hyde, Frankenstein, Magier, Alchimisten, einenruekten Wissenschaftler (;mad scien-
tist'), der einen elektrischen Stuhl testeie Zeichnungen zeigen Ausstattungsgegenstande
aus der Chemie, aber auch Mikroskope, Computeeskepe und wirr verstrickte elektrische
Kabel. Symbole des Forschungsprozesses beinhaitsruf#e wie ,I've done it!* oder ,| ma-
de a discovery!* oder schlicht ,\Wow!*.

Eine weitere Instruktion der Versuchsreihe lauteteaw another scientist“. In den zweiten
Zeichnungen tauchen haufiger mythische Images Buf. mythischen Images nahern sich
deutlich der Repréasentation des Frankenstein-MytHasifig wird Destruktion thematisiert.
Einige Kinder gestalteten Szenarien in denen Exphes vorkommen oder fragile Laborge-
rate zerbrechen, so z.B. einen Forscher mit eineag@zglas in der Hand, in der Ruine sei-
nes Labors. Es gibt auch Hinweise auf Labortirea,,Weep Out!®, ,Private”, ,Do Not En-
ter®, ,Go Away" und ,Top Secret®. Die Auswertungigé dass Uberwiegend ménnliche Na-
turwissenschaftler gemalt wurden. Naturwissenstghvafhen tauchen in den Zeichnungen nur
ganz selten auf (in den zweiten Zeichnungen haufifgein den ersten; insgesamt wurden 28
Naturwissenschatftlerinnen verzeichnet) und wennpdand sie das Werk von Madchen.

Der ,Draw-A-Scientist Test' erwies sich als eingegivethode fur die Erfassung von Trends
Uber Klassenstufen hinweg. Es wurde bereits angelpn, dass B/iID WADE CHAMBERS
(1983) besonders interessierte, in welchem Alterdr zuerst distinkte Images von Natur-
wissenschaftlern entwickelie Auswertung der Zeichnungen zeigt, dass die dahlver-
wendeten Indikatoren mit dem Alter wachst (vgl.diesem Trend auchcBIBENCI & SOREN-
SON 1982). In den Zeichnungen der Kindergartenkindsad &chilerinnen und Schiler der
ersten Klasse findet sich nur ganz selten einersggaen Indikatoren. Wahrend der zweiten
Klasse scheint das Image bei den etwas altereneknéuld zu fassen. Sie setzen haufig zwei
Indikatoren ein. Kinder der dritten Klassenstufégea deutlich eher dazu, eine grof3ere An-
zahl an Indikatoren einzusetzen. In der funftensKéawerden drei bis vier Indikator-Typen
verwendet und die kleine Anzahl an ErwachsenenadieDAST teilnahm, nutzte vier und
funf Indikatoren.

Aktuellere Untersuchungen bestatigen diesen Tréadt BRIAN MATTHEWS und DANIEL
DAVIES (1999) zeichnen Kinder und Jugendliche mit zuneidee Alter bzw. héherer Klas-
senstufe zunehmend mannliche NaturwissenschditierJungen malen auch in dieser Unter-
suchung haufiger mannliche Naturwissenschaftleribidbe Naturwissenschaftler werden
zumeist von Méadchen gemalt.

Vonseiten einiger Wissenschaftlerinnen und Wisdeafler wurde der ,Draw-A-Scientist
Test' kritisiert (vgl. z.B.BOYLAN et al.1990; SYMINGTON & SPURLING 1990;Y AkoOP et al.
1989;McNAY 1988). ,.Draw a scientist’ sei eine zu oberflachéidfrage und verleite geradezu
zu stereotypen Images. Die Kinder und Jugendliehigssten viel mehr, als ihre Zeichnungen
preisgaben. Im Folgenden wurden Testfragen geéarodsvt der ,Draw-A-Scientist Test'
durch komplexere Untersuchungsmethoden ersetzvohigen Abschnitt wurde bereits eine
Variation vorgestellt, die den Auftrag betrifftdraw-another-scientist(CHAMBERS 1983).
Die Kinder und Jugendlichen werden gebeten eindariNegsenschaftler zu malen. Nach Ab-
gabe der Zeichnungen werden sie aufgefordert, eveteren Naturwissenschaftler zu ma-
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len. Auf diesem Weg kann z.B. das Ausmal} des Ersahe mythischer Images von Natur-
wissenschaftlern in ersten und zweiten Zeichnungesrsucht werden (vgl. ®1AOLDOMH-
NAIGH & HUNT 1988).Einen anderen Einstieg bietet die Testfrageayw a man or a woman
scientist (O MAOLDOMHNAIGH & NIMHAOLIN 1990). Hinter der Aufforderung, zwei Natur-
wissenschatftler zu malen, steckt die Intention ingzastellen, ob das naturwissenschatftliche
Arbeiten als ein kooperativer Prozess und Wisseaifteh als teamféahig aufgefasst werden
(vgl. auchMATTHEWS & DAVIES 1999). In Anbetracht der Befunde der vorliegendardi®n
muss leider konstatiert werden, dass die Mensadatierfir die Forschung arbeiten, fir wenig
kooperativ und teamfahig gehalten werden.

In zahlreichen Studien, die dem Vorbildh@p W. CHAMBERS (1983) folgten, wurde mit Va-
riationen des DAST gearbeitet bzw. wurden Altewetierprobt. In Kapitel 4 werden einige
dieser Variationen vorgestellt, unter anderem @gaw-a-science-teacher test’. Einige For-
scherinnen und Forscheutzen zum Beispiel eine Serie von lllustrationem, Diskussionen
zu provozieren. Dieses Verfahren tragt den Titgkerview-about-instancé¢BoOYLAN, HILL,
WALLACE & WHEELER 1992; HLL & WHEELER1991):

Im Jahr 1988 fuhrte@oLIN BOYLAN, DOUGLAS HiLL, ANDREW WALLACE und ALAN WHEE-

LER (1992) eine Studie mit 121 malaysischen Schilennand Schilern durch, bei der sie
das Analyseinstrumeninterview-about-instancé®insetzten. Die lllustrationen decken vier
verschiedene Cluster zu ,appearance”, ,workplagegrk task” und ,employment/gender”
ab. Die Pilotstudie mit 12 lllustrationen zeigt tmi, dass die Komplexitat und Diversitéat
der genannten Griinde sehr grof3 ist und Uber sypee&ichtweisen hinausgeht. Wie erwartet
sind einige Befunde der Analyse konsistent mit Bnjgsen aus vorhergehenden ,Draw-A-
Scientist Tests': Die Kinder favorisieren in ihréeichnungen tberwiegend bartige, ordent-
liche und gepflegte M&nner mit Brillen und Labor&ib. Die Auswertung spiegelt aber auch
weitaus differenziertere Vorstellungen wieder. Hgwberden Verbindungen zu der eigenen
Lehrperson hergestellt. Laboratorien werden eintsrée Form moderner, mit Technologie
vollgestopfter Arbeitsplatze, andererseits als eflehemistisch anmutende Szenarien mit
Reagenzglasern, Teleskopen und Flaschen voll btodbe Flissigkeiten prasentiert. Im In-
terview vertreten viele Kinder die Annahme, Natwse@nschaftler arbeiteten haufiger im La-
bor als zum Beispiel in einer Bibliothek, wie autie Meinung, Diskussion sei eine wissen-
schaftlichere Praktik als das Zuhoéren. Arzte, Plaaeuten, technische Operateure und Kon-
strukteure werden nicht als Wissenschaftler aufgpefgdoctors look at patients while scien-
tists do research (ebd.). Bezogen auf das Geschlechterverhaltiessen die Befunde die
Vermutung zu, dass die Schulerinnen und Schilergélzwischen der gegenwartigen Situa-
tion — es gibt mehr mannliche als weibliche Wissbaftler — und einem moglichen Zustand
unterscheiden kénnen. Sie nehmen fur Manner zwear l@dhere Neigung an, in die Wissen-
schaft involviert zu werden, sehen aber keinen Gueftr, warum Frauen nicht auch Natur-
wissenschatftlerinnen sein kénnen. In Einklang mdeaxen Studien kann somit angenommen
werden, dass die Interpretationen der Jugendlielvem adaquate Wahrnehmung der Realitat
reflektieren.

Bezogen auf das Image von Naturwissenschaftlererhate vorliegenden Befunde bereits
Unterschiede fur Madchen und Jungen ausgewiesshabaschlie3lich Madchen malen Na-
turwissenschaftlerinnen. Zeichnungen weisen abght mur Geschlechterdifferenzen aus, sie
markieren auch sozio6konomische Differenzen unerkuodturelle Unterschiede. Die folgen-
den Passagen widmen sich diesen Schwerpunkten.

Die Untersuchung von A/Ib W. CHAMBERS (1983) zeigt, dass das typische Image von Na-

turwissenschaftlern bei Schilerinnen und Schildemen Eltern ein eher geringes Einkom-
men haben, seltener auftaucht. Aul3erdem produzieraher mit einem hohen Intelligenz-
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Quotienten das ,Standard-lmage’ friher. Das Imaigealso nicht nur in Kombination mit
Gender sondern auch in Kombination mit weiteren FaktpeB. ,sozialer Klasse', auf.
RENATO A. ScHIBECI und IRENE SORENSEN(1983) entwarfen eine Studie, um das Potenzial
des ,Draw-A-Scientist Test' als leicht handhabbaetiable Methode zu untersuchen. Hierzu
wurden zwei Schulen ausgewahlt, die sich voneinamdsozio6konomischen Variablen un-
terschieden. Schule 1 reprasentierte eine sozi@ikimth schwache Gegend im Gegensatz zu
Schule 2, die in einer Metropole liegt. Die Kindeider Schulen wurden gebeten, einen Na-
turwissenschaftler zu malen. Fur die Analyse dectdeingen wurden die Indikatoren heran-
gezogen, die BviD W. CHAMBERS entwickelt hatte. Die Ergebnisse zeigen auch liass
die Zahl der Indikatoren mit dem Alter ansteigtem der Stadt lebenden Kinder (Schule 2)
zeichneten mehr Indikatoren in jeder Altersstufe @ile Kinder, die auf dem Land leben
(Schule 1). Nicht nur im Rahmen dieser Untersuchoegahrte sich der ,Draw-A-Scientist
Test' als eine nitzliche Methode, um Daten uUberegdle Images zu sammeln. Auch in in-
terkulturellen Vergleichsstudien erwies sich derg-A-Scientist Test' als verlassliches In-
strument.

Die Dokumentation des SAS-Projekts (SAS steht 8aiénce and ScientistgYgl. SIOBERG
2002) legt Untersuchungsergebnisse Uber naturvasbafisbezogene Interessen, Erfahrun-
gen und Wahrnehmungen von Kindern zahlreicher Li&nde die fir das Lernen der Natur-
wissenschaften relevant sind. 21 Lander beteiligtelm an dem Projekt. Besonders viele Kin-
der nahmen an den Untersuchungen in den Landenveden, Indien, England und Nigeria
teil, mit zunehmend geringerer Teilnehmerzahl ggfelon Island, Japan, Chile, Trinidad,
Lesotho, Ungarn, Mozambique, Sudan, Spanien, Gh&oaa, USA, Papua Neu Guinea,
Philippinen, Schweden, Uganda und Australien. Isage 9350 dreizehnjahrige Kinder (53%
Madchen, 47% Jungen) nahmen an den BefragungerDieilErgebnisse der Untersuchung
liefern eine empirische Basis fur lokale und natienEntwicklungen des naturwissenschatft-
lich-technischen Curriculums. Zu den Untersuchumgsimenten zahlen Fragebbdgen zu In-
teressen, Erfahrungen, Wahrnehmungen, HoffnungaorjtBten und Visionen. Gefragt wird
u.a. nach auflerschulischen Erfahrungen mit ,nassevischaftlichen® Inhalten und Tatig-
keiten, nach beliebten Inhalten, nach der Perseriiissenschaftlers usw. Das Repertoire an
Erhebungsmethoden ist variationsreich. Es umfasstasdisoziationstests, Rankings und Auf-
satze zu vorgegebenen Themen (z.B. ,Me as a sti§rebenso wie den ,Draw-A-Scientist
Test'. Die Ergebnisse des ,Draw-A-Scientist Te$&OBERG 2002, 67-76) werden nun ge-
nauer betrachtet:

Als SVEIN SI6BERGIM Jahr 2002 seinen Report vertffentlichte, wareah nicht alle Zeich-
nungen und die kurzen, beigefligten Texte der Kiadetysiert worden. Ein Problem stellten
sprachliche Barrieren dar. Viele nationale Studrerbffentlichten Ergebnisse in ihrer Lan-
dessprache. Ein internationaler Vergleich alleccEeungen schien zudem problematisch zu
sein, weil die Fahigkeit der Kinder zu zeichnendig Lander unterschiedlich ausgepragt ist.
Die Auswertung ist deshalb auch rein qualitativ @hsl eine vorsichtige Beschreibung von
Impressionen zu verstehen.

Das Image von Naturwissenschaftlern unterscheidetfér Kinder aus Entwicklungslandern
und ,entwickelten' Landern. Kinder aus Entwicklul@gslern geben ein durchweg positives
Image von Naturwissenschaftlern wieder. Bei viedémder in ,entwickelten* Landern taucht
hingegen ein negatives und stereotypes Image vaarMasenschaftlern (ithe crazy scien-
tist') auf. Obgleich Kinder aller Lander Naturwissehaften als nttzlich fir das alltagliche
Leben und fur die Gesellschaft betrachten, istedigisht bei Kindern in Entwicklungslandern
weit positiver ausgepragt. Fur die EntwicklungskEmfinden sich nur geringe Geschlechter-
unterschiede. Fiir wohlhabende Industrielander neigg Ergebnisse Ubereinstimmungen mit
Ergebnissen friherer Untersuchungen. In den Zemygm und Texten ist die forschende Per-
son meistens mannlichen Geschlechts. Die Zeichmuzggen haufig einen kahlkdpfigen,
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bartigen Wissenschaftler mit weiRem Laborkittelr déufig im Umfeld eines stereotypen
Laboratoriums und in Verbindung mit Laborgerater @amderen Symbolen der Forschung
auftritt. Die Analyse des norwegischen Beispielgz@lass praktisch nur die Beschreibungen
und Darstellungen in den Zeichnungen von einigemgédn als ,Science Fiction' zu klassifi-
zieren sind. Einige Kinder, mehr Jungen als Madckezllen sich Wissenschaftler als grau-
same Menschen vor. Die meisten dieser Befunde safteiden sich deutlich von den Zeich-
nungen und Verschriftichungen der Kinder aus Edklingslandern. Diese prasentieren
Wissenschatftler als heldenhafte, gutmutige undligéate Personen. Sie zeigen Menschen,
die andere Menschen unterstutzen, indem sie z.Bnkfeiten lindern, den Lebensstandard
des taglichen Lebens verbessern und Unterprivitiggeund Armen helfen: , The scientists
are seen to be the servants of humanity and tlees@f society” (85BERG2002). Vor allem
Madchen geben ein positives Bild von Wissenschafti@eder. Ein norwegisches Madchen
schreibt: ,Scientists work with the ozone layer dahd greenhouse effect, and maybe they
make dinner like everybody else” (ebd.). Ein Madclas Nigeria sieht in Naturwissen-
schaftlern Helfer: ,Scientists helps people regditieeir health. They help those that are sick
or ill to get well. They are fund of discoveried€ly are also kept in the hospital to take care
of those that are not healthy” (ebd.). Ein Madches Trinidad listet auf: ,1. They are always
thinking / 2. They always have ideas / 3. They (fhase brilliant people / 4. They are always
making experiments new discoveries / 5. If sci¢ntiwere not here we ordinary people
wouldn’t know anything” (ebd.).

Am Beispiel des SAS-Projekts wird sehr gut deutlidass die vielfaltigen Formen des
menschlichen Bewusstseins durch einen anthropalogis Raum konstituiert werden, durch
den Raum einer bestimmten Kultur. Das negative stedeotype Image von Naturwissen-
schaftlern (jthe crazy/mad scientists’) taucht endentwicklungslandern nicht auf, in den
Zeichnungen vieler Kinder aus Industrienationergégen schon. Ist dies moéglicherweise auf
den Einfluss der Medien zuriickzufiihren?

3.1.1.2 Woher kommen die Images der Kinder und Jodkéchen?

Gibt es so etwas wie ein ,Standard-Image'? Wohaneit dieses Image? Welche Rolle spie-
len die Medien'DAviD W. CHAMBERS (1983) zufolge hat sich das Image von Naturwissen-
schaftlern in den letzten Jahrhunderten stark gdalanwahrend des 18. und 19. Jahrhun-
derts existierten variationsreiche Images: ,diat@limadman, distinguished professors,
harmless eccentrics, learned buffoons, and fashlerdilettantes” (ebd.). Als der allgemeine
soziale Status und ein neues professionelles Eraagsbild der Naturwissenschaften in den
popularen Medien wuchs, anderte sich auch das ImageNaturwissenschaftlern — ,The
image has been ,cleaned up*“ (ebd.) — und damgtantl quasi ein Standard-Image.
MARGARET MEAD und RHODA METRAUX (1957) waren die Ersten, die diesen neuen Standard
systematisch beschrieben. Eine umfangreiche Zusasteiking von Darstellungen von Na-
turwissenschaft und Naturwissenschaftlern in dgugizen Kultur lieferte darauf folgend
GEORGE BAsALLA (1976). Seine Beispiele geben einen Einblick in Darstellungsweisen
von Naturwissenschaft und NaturwissenschaftlemeinLiteratur, in Comics und in Fernseh-
programmen der 1970er-Jahre: ,There exists a feédbap between widely-held American
ideas of science and their popular artistic repredi®on in comic strips, television shows, and
feature films* (BAnsALLA 1976, 261). Evertritt die Meinung, dass die Darstellungsweisa vo
Naturwissenschaft und Naturwissenschaftlern in plgwularen Kultur nicht mit dem ver-
wechselt werden darf, was allgemein mit ,populésersschaftlich’ beschrieben wird. Er be-
vorzugt, von ,pop science” zu sprechen, um eineekKlaennlinie zu dem Bereich der ,popu-
lar science” zu ziehen (ebd.). Ein Vergleich derdbglungsweisen von Naturwissenschaft-
lern in den Medien legt geradezu die Vermutung nasegadbe eine Art Durchschnitts-
beschaffenheit dieser Personen:
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.Generally, the scientist in popular culture isrsees a Faust-like figure who has great power over
nature forces gained from his knowledge of the [@aysuniverse. Because of his evil or deranged
nature, or because of circumstances beyond theototite power of science is likely to be used a-
gainst mankind. When the scientist is depicted akimg positive contributions to social welfare,ibe
nevertheless presented as a pale, somewhat eccantrnpleasant individual who is ruled by logic
and deficient in the human passionsA@LLA 1976, 266).

BRIAN MATTHEWS und DaNIEL DAVIES (1999) versuchen in ihrer Untersuchung der haufig
zitierten Annahme auf den Grund zu gehen, das Werh&on Lehrpersonen sei ein entschei-
dender Faktor fur die Ausbildung des Images vonuNadssenschaften und Naturwissen-
schaftlern. In Befragungen beziehen sich die Kijddoch nur selten auf ihre Lehrerinnen
und Lehrer. Besonders haufig erwahnen sie hingeganilisse’ durch Bicher, Comics,
Fernsehprogramme, Museumsbesuche und Poster, tiendsenschaftlerinnen und Natur-
wissenschatftler zeigen. Auch in Interviews and&tedien geben die Schilerinnen und Schi-
ler an, ihre Bilder basierten auf Impressionen Wissenschaft, wie sie in Filmen und Car-
toons dargeboten werden (vgl. z.BA8®N, BUTLER & GARDNER 1991).

DEBORAH FORT und HEATHER VARNEY (1989) befassten sich in ihrer Studie spezielldein
Stereotyp des ,mad scientist”. Es wurden Anzeige#dgitschriften geschaltet, in denen Kin-
der aufgefordert wurden, ein Bild Uber eine PedenWissenschaft und deren Arbeit zu ma-
len (,Was denkst du, tun Wissenschaftler, reale éi#gonale, in Anbetracht dessen, was du
im Fernsehen siehst, in Bichern lief3t,..."). Diéd&i der Kinder (im Durchschnitt Sechst-
klassler, 60 Prozent Madchen) zeigten fast ausdtlith mannliche Wissenschaftler. Von
1654 an der Studie teilnehmenden Kindern maltenvi@bliche Wissenschaftler (8%). Von
705 Zeichnungen der Jungen zeigten 699 mannlichesatischaftler. Uberwiegend wurden
Menschen mit weil3er Hautfarbe gezeichnet. Es wketle einziger asiatischer Wissenschatft-
ler gemalt. Dies Uberrascht, da in den USA sehlevésiatische Wissenschaftlerinnen und
Wissenschatftler arbeiten. Die Mehrzahl der Kindezdg sich auf fiktionale Wissenschattler.
Seltener kamen historische Persodnlichkeiten odestBlungen der eigenen Person in der
Rolle einer Wissenschaftlerinnen bzw. eines Wisseaftlers vor. Fast alle fiktionalen Figu-
ren waren ,bad mad scientists“EBORAH FORT und HEATHER VARNEY gehen davon aus,
dassdieses Image durch die Medien gepragt wird (,Fraskan®, ,Dr. Jekyll and Mr. Hy-
de"). Reale Wissenschaftler wurden in keinem Hallmad' oder ,bad* dargestellt. Insgesamt
Uberwogen die netten, guten Wissenschaftler (780dgscientists’ vs. 230 ,mad/bad ones’)
und obwohl die Kinder bose, verrickte, fiktionalasgénschaftler malten, sagten sie den-
noch, dass echte Wissenschaftler nett, freundliah gut seien. Folglich resimierered&»-
RAH FORT und HEATHER VARNEY auch, dass Kinder die Bilder der Medien nicht uiidch
Ubernehmen.

In jungeren Studien tauchen mythische Images, @eB.Typus des ,mad scientist’, zuneh-
mend seltener auf (vgl.iNSoN 2002). Auch in der Dokumentation d&raw-A-Scientist
Test’ des SAS-Projekts taucht das bekannte Carfitoage des verrlickten Wissenschaftlers
eher vereinzelt auf, und wenn, dann nur in derhezidndustriestaaten und zudem nur in den
Zeichnungen von Jungéh.

60 Aussagen von Méadchen und Jungen (ausB8RG2002): ,| think they do experiments on animals il
them! And they develop new poisonous gases andiatoombs!“ (Junge, Norwegen) / ,Danger! Crazy reska
going on.” (Junge, Norwegen) / “Some scientisterperiments. Others use their brains.” (Junge, &mwl/ |
think scientists usually carry out researches ard thake experiments. After doing so they go aadudis what
they have done and show their fellow scientistshéfe needs to be a change anywhere they tryetb®e and
reason why. When all is finished it is taken to actn better person that them and also examinesetiearch
they have carried out or experiment.” (Madchen, ndigg / ,Scientists do many things for people in Wiele
world. Scientists help people on the world becdheg can tell what is bad and what is write, evératis going
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Literatur, Comics und Fernsehprogramme erreicherVargleich zu popularwissenschaft-
lichen Zeitschriften ein sehr viel gré3eres PubtikiSie liefern gute Einblicke in das Image
von Naturwissenschaft und Naturwissenschaftlere §&ihongeistige Literatur transportiert
eingangige Bilder. Hier finden sich Darstellungem\Alchemisten, von frihen und heutigen
Chemikern und von Hobby- und Dandy-Chemikern (YgiATz 2004; RRE 1982). Prasentiert
werden einsame, auf sich gestellte Personen, dikerirstille ihres abgeschiedenen Labora-
toriums, zum Teil unter hohen Risiken, zum Teil \vesoterischem Gedankengut geleitet, an
seltsam-unheimlichen Dingen herumtifteln. Auch Katuren (vgl. 8ErwooD 1970) und
Comics (vgl. @cGoLz & KARGER2000; RoTH 2004) sind aufschlussreich. ,The caricaturists
and cartoonists saw not only what they considesduktthe failings of science, but also of the
common man faced with sciend@HERWO0OD1970). Langsschnittvergleiche zeugen von der
Stabilitat des Images von NaturwissenschaftlersOR&E BASALLA konnte anhand seiner
systematischen Analyse von ,Comic Strips' zeigamssdsich das Images von Naturwissen-
schaften und Naturwissenschaftlern in der Zeit ¥645 bis 1975 kaum veréndert hair(B
SALLA 1976, 267).

Verschiedene Grunde werden angefuhrt, um zu klavendieses Image in den Medien zu-
stande kommt. Es werden Ursachen u.a. in einergigre Voreingenommenheit gegeniber
Intellektuellen gesehenAfti-Intellectualismder US-Amerikanischen Gesellschaft in den
1970er Jahren) und fur problematisch wird auchAdteund Weise gehalten, in der die For-
schungstatigkeit der Wissenschaftler dargestelit! fivgl. BASALLA 1976). Fir die Offent-
lichkeit ist das Schaffen der Naturwissenschafileen und Naturwissenschaftler nicht wirk-
lich sichtbar. Zudem kommt es héaufig zu einer Vaghung von naturwissenschaftlicher For-
schung und technologischen Anwendungen. Dies HgeRo,(...) the pop scientist is charac-
terized as lacking in human qualities and engageahti-social activity* (ebd., 272). Darlber
hinaus haben Wissenschaftler und Wissenschaftiemioft selbst Anteil am Image ihrer Wis-
senschaft. Ein gutes Beispiel hierfir ist die Dellshg von Forschern inAMES WATSONS

, The Double Helix ,(...) scientists were portrayed with all-too+han foibles and science
was depicted as, at times, a haphazard entergabe’,273). Auch wissenschaftliche Artikel
transportieren dieses Image. Mit ihrer ganz eigddanstellungsform haben sie

»(...) ein mechanisches ritualisiertes Produkt gaffen, dass (...) die Vorstellung verbreitet, \Wiss
schaftler seien trocken, gefiihllos und nur fur Kumin Spektren empfanglich. Die Offentlichkeit be-
urteilt uns nach unseren Produkten. Wie kann sianggrs, wenn wir keine ausreichenden Anstren-
gungen unternehmen, der Offentlichkeit zu erklavems das ist, was wir in unserer vom Fachchine-
sisch verbarrikadierten Welt tun?" gHFMANN 1988, 1662).

happen in the feature.” (Junge, Lesotho) / ,Sc&stwork hard long hours every single day for a leveeek.”
(Madchen, England) / I think scientists are nutsduse they say they have a cure but it never Wdikage,
England) / ,Most scientists are just doing comgiettupid things.” (Junge, Norwegen) / ,They trylitow up
the world with an atomic bomb." (Junge, Norwegey()./) | picture scientists always reading someltrying
to analyse problems like on the movie X-files." @é#aen, Trinidad) / ,They may work on experimentiell
always read in some story books that sometimes likies are in danger. Like when they want to mékags
that would benefit the whole world, some criminayralso want to get them.” (Madchen, Nigeria).
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Resumierend kann festgehalten werden, dass Kimadkdugendliche ebenso tber Images von
Naturwissenschaften verfligen wie Gber PrototypenRersonen, die in diesem Bereich tétig
sind. In schriftlichen Erhebungen und in Studiendenen mit dem ,Draw-A-Scientist Test'
gearbeitet wurde, taucht immer wieder das ,Stantlaaje’ von einem Naturwissenschatftler
auf: das Bild eines weifl3en und mannlichen Einzejgés Ausgehend von der Annahme, dass
einzelne Komponenten dieses Images Pate fur wekiamplexere Vorstellungen von Natur-
wissenschaften stehen, werden die Darstellungenaltsolle Hinweise gewertet, die zeigen,
welchen Eindruck die Kinder und Jugendlichen von@emane ,Naturwissenschaften’, d.h.
von dem sozialen Umfeld in dem Naturwissenschafthen und Naturwissenschatftler agie-
ren, haben. Es entsteht der Eindruck einer von Ei@mdominierten Domane, der es an sozia-
ler Struktur fehlt. Das Auftreten bestimmter Imagésht in einem engen Zusammenhang zu
den Variablen Alter, Geschlecht, soziale Klasse Etithie. Die Befundlage ist hier jedoch
noch recht unibersichtlich. Die Einflisse geselsiticher und ideosynkratischer Variablen
sind in den meisten Studien nicht klar voneinarmetrennen. Recht eindeutig ist, und dies
markieren die soziobkonomischen und interkulturellinterschiede sowie die Geschlechter-
differenzen, die festgestellt werden konnten, ahssSichtweisen der Kinder und Jugendli-
chen durch den anthropologischen Raum, den RaurKuegurr, in der sie leben, konstituiert
werden. In vielen Studien erwies sich der ,Draw-éieatist Test' als eine gute Methode fir
die Erfassung von Trends Uber Altersstufen hinviiggzeigt, dass die Zahl der fur das Stan-
dard-Image typischen Indikatoren mit zunehmendeterAder Kinder zunimmt. Das bedeu-
tet, dass dieses Image sukzessive erworben wielféltige Einflisse konnten ausgemacht
werden. So wurde immer wieder die Macht der visumeMedien betont, die den gesellschaft-
lichen Common Sense widerspiegeln. In jlingster Zeitden zunehmend auch alternative
Images prasentiert. Das Image des verriickten Washaitlers taucht kaum mehr auf. Nach
wie halt sich jedoch das ,maskuline’ Image der Maissenschaften. Variationen des Stan-
dard-Images treten vor allem dann auf, wenn Vanain der Standardaufgabe vorgelegt oder,
anstelle von einzelnen Bildern, mit Bildsequenzeareitet wird und zusatzlich begleitende
Interviews durchgefuhrt werden. Dann zeigt sichssddie Komplexitat und Diversitat der
genannten Grunde recht grof3 ist und Uber stered@yg®weisen hinausgeht. Selbst wenn
fiktionale Wissenschaftler gemalt werden, refleldre die Interpretationen der Kinder und
Jugendlichen eine adaquate Wahrnehmung der Re&8ldétzeigt, dass Kinder die Bilder der
Medien nicht unkritisch ibernehmen. Im RahmenMedienanalyse sollte auch einmal kri-
tisch hinterfragt werden, ob die Erwachsenen, dikiigsweisen von Medien auf Kinder
und Jugendliche untersuchen, von ihrem Standpuméth avirklich angemessen beurteilen
kénnen, wie Kinder und Jugendliche Medien rezigieM/issenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler fuhren in zahlreichen Vero6ffentlichungemm Image von Naturwissenschaftlern
Medienvertreter wid~rankensteinund Dr. Jekyll und Mr. Hyde an (z.B. BRT & VARNEY
1989).0b diese Auswahl, zum Zeitpunkt der Untersuchuhgr €en Fernsehgewohnheiten
dieser Personen als denen der untersuchten Kimdedugendlichen entsprach, lasst sich im
Nachhinein nicht mehr erkunden. Die Forschendengen spezifische Forschungsperspek-
tiven ein. Moglicherweise nehmen Kinder und Jugeheél die visuellen Medien ganz anders
wabhr. Es ist denkbar, dass sie Typen von Wisseftgatimne)n bemerken, die im Allgemei-
nen weniger Beachtung finden. Auch Walt DisnBgsiel Dusentrielund die aus Computer-
spielen und dem KinofilmT,omb Raid€rbekannte Figut.ara Croft mdgen sie auch noch so
gegensatzlich sein, sind in ihrer virtuellen Wélt die Wissenschaft tatfy.

®1 |ara Croft entspricht in keiner Weise einer biederen Natwmischaftlerin mit Dutt und dicken Brillen-
glasern. Sie verkérpert genau das Gegenteil. SieinisFetisch, ein universelles Medium. Sowohl Mémals
auch Frauen kdnnen sich mit ihr identifizieren, s neben Ubertriebenen weiblichen, zahlreiche e
Attribute in sich vereint. Sie reagiert aktiv, gétsam und stets der Lage gewachéegl. die Analyse zur syn-
thetischen Geschlechtlichkeit der virtuellen Cylgdain Lara Croftvon DEUBER-MANKOWSKY 2001).
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Kinder und Jugendliche adaptieren Medieninhalténtn@nfach, sie bauen das Angeeignete
vielmehr um und dann in neue Sinnzusammenhangéneginem aktiven Prozess konstruie-
ren sie ihr Bild von den Naturwissenschaften und den Personen, die in diesem Bereich
tatig und zugleich Statthalter einer hierarchisc@@&schlechterordnung sind. Wichtig ist, was
Kinder und Jugendliche in den Prozess der Konstmkhit aufnehmen. Hier muss die che-
miedidaktische Forschung Hilfestellungen bieter I&inn stereotype Darstellungen aus den
Medien des Chemieunterrichts entfernen und alte&ilder anbieten, die sich weit ab jeg-
licher klischeehafter (Geschlechter-)Rollen beweg&mdem sollte sie Konstruktionshilfen
liefern, in Form einer Schulung des reflexiven Umggmit Medien.

3.1.1.3 Habitus und symbolische Ordnung — Dem Hagides Chemikers auf der Spur

.Das Geschlecht ist eine ganz fundamentale Dimend&s Habitus, die, wie in der Musik die Kreuze
oder die Schlissel, alle mit den fundamentalenasmiziFaktoren zusammenhéngenden sozialen Ei-
genschaften modifiziert" (BURDIEU 199F, 222).

Mit der Analyse des Images von NaturwissenschaftehNaturwissenschaftlern riicken auch
die spezifischen sozialen Bedingungen und soziokellen Praxen, Haltungen und Einstel-
lungen in den Mittelpunkt, deren Produkid Erzeugungsprinzip der Habitus iStERRE
BourbDIEU liefert mit dem Habitus-Begriff ein leistungsfabgy Analyseinstrument, das auf
theoretischer Ebene zwischen Objektivismus und ektibjsmus vermittelt. Das Habitus-
Konzept ist relativ offen und erlaubt ein freizigggSetzen von Akzenten. Es hilft, Prozesse
desDoing Genderzu erklaren. Denn das dichotome Denken der Gedufitehkeit schlagt
sich im Korper nieder, beeinflusst die Ausdruckshobgeiten des Koérpers und bestimmt
auch die Identitat des Individuums vom Koérper hagl.(Krais 1993, 215). Die folgenden
Ausfuhrungen zum Habitus-Konzept beziehen sich iegend auf IRAIS und GEBAUER
(2002) sowie KRAISs (1993).

Im Mittelpunkt des Habitus-Konzeptes steht der tedwaftlich gepragte Akteur, wobei nicht
der Akteur an sich gesellschaftlich bedingt ishd®rn sein Habitus. Der Habitus beruht auf
individuellen und kollektiven Erfahrungen und istsdProdukt einer Geschichte, z.B. der Le-
bensgeschichte des Akteurs, die, wie der Habitueh,asich in fortdauerndem Wandel be-
findet. Damit tragt der Habitus, als einverleibtesGhichte, die Spuren der friiheren Erfahrun-
gen und Existenzbedingungen in die Gegenwart hirgim Bedeutung des Habitus-Begriffs
ist vielschichtig und umfasst unter anderem Aspelet® Erscheinungsbildes und der Haltung
(z.B. Korperhaltung und -bewegung), der Anlage, delbensweise und der Gewohnheiten
des Individuums. Der Habitus ist also ein Erzeugpngzip sozialer Praxisformen.

.Mit dem Begriff des Habitus bezeichnet Bourdienezi Komplex von Denk- und Sichtweisen, von
Wahrnehmungsschemata, von Prinzipien des UrteiladsBewertens, der unser Handeln, alle unsere
expressiven, sprachlichen, praktischen AuRerungyeiktsriert, sogar im Korper verankert ist. Den
Habitus muss man sich denken als Modus operarglidad generierende Prinzip jener regelhaften
Improvisationen, die man auch gesellschaftlicheiBraennen kann“ (Rais 1993, 216).

Der Begriff Habitus ist vom Begriff der Rolle abzegzen Er wird als eine ,im Subjekt ange-
siedelte Instanz gedacht, nicht, wie die sozialkeRals ,gesellschaftliche Zumutung’, als ein
von aufen dem Subjekt angesonnenes Bulndel von lérsregeln” (KRAIS 1993, 216).
Durch transformierende Verinnerlichung gehen digof@mien und Systeme symbolischer
Ordnung in den Habitus ein. Dieser stellt damit.),gin dauerhaft wirksames System von
(klassenspezifischen) Wahrnehmungs-, Denk- und agdschemata dar, das sowohl den
Praxisformen sozialer Akteure als auch den mitati®axis verbundenen alltaglichen Wahr-
nehmungen konstitutiv zugrunde liegt"afSVINGEL 1995, 67).
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Der Korper ist Produkt und Instrument der Kultun €rager von distinkten Zeichen, und als
solcher die Basis des Habitus. Die Gesellschdit, die zum Teil nicht hinterfragten gesell-
schaftlichen Imperative bezlglich Haltung und Bg#ra wird quasi in den Korper geschrie-
ben. BEATE KRAIS beschreibt diesen Prozess als ,standige Prufundfamlungen, Signalen,
Wahrnehmungen usw. an einem binaren Code“, wobeneimdie oppositionelle Mé6g-
lichkeiten des Seins verworfen und aus dem Bereleh eigenen Mdoglichkeiten aus-
geschlossen werde gAis 1993, 218). Durch die Inkorporation, durch den itie) werden
die Verhaltensweisen, Denkstile und Handlungssipiehe (\was ist moglich®) determiniert.
Diese Determinierung bezieht sich dabei nicht $w aaf die Inhalte einzelner Praktiken. Der
Habitus bestimmt vorwiegend die Art und Weise indeisfuhrung (vgl. SHWINGEL 1995,
65). In ,Die mannliche Herrschaft' thematisiereRRE BOURDIEU (1997a) die Somatisierung
der Herrschaftsverhaltnisse, fragt danach, wie diehvergeschlechtliche Welt in unseren
Habitus einschreibt und damit einen Habitus hemmogb, der selbst vergeschlechtlicht und
vergeschlechtlichend ist. Um dem Essenziellen d@énnmiichen Herrschaft auf die Spur zu
kommen, stellt er die Frage nach den sozialen Beaigen seiner Produktion, nach der ,Bil-
dungs- und Formungsarbein[der] durch Eingewthnung in eine symbolisch struktieier
Welt [oder durch einen mehr impliziten als expliziten koliglen Pragungsprozess (...) eine
dauerhafte Transformation des Kdrpers und der likaidJmgangsweise mit ihm erzielt wird*
(ebd., 166Ergénzungen, M.R.

,Dburch eine permanente Formierungs-, eBilungsarbeit, konstruiert die soziale Welt den Korper
als vergeschlechtlichte Wirklichkeit und in eins &peicher von vergeschlechtlichenden Wahrneh-
mungs- und Bewertungskategorien, die wiederum anfkbrper in seiner biologischen Realitat ange-
wendet werden. Die soziale Welt behandelt der Kiovge eine Gedachtnisstutze. Sie pragt in ihm,
vor allem in Form sozialer Einteilungsprinzipiemg die Umgangssprache in Gegensatzpaare verdich-
tet, die fundamentalen Kategorien einer Weltsickiie¢, wenn man das vorzieht, eines Wert- und Pra-
ferenzsystems) ein* (BURDIEU 1997, 167f.).

Jede Habitusform ist durch klassenspezifische Faktbedingt, also durch die spezifische
Position, die ein Individuum oder eine Gruppe vadiViduen innerhalb der Sozialstruktur
einnimmt.Habitus und Feld sind stets aufeinander bezogatemiien. Den klassischen Dua-
lismus von Individuum und Gesellschaft erset#RRE BOURDIEU durch das Komplemen-
taritatsverhaltnis von Habitus und Feld (vgtH3vINGEL 1995, 75). Bei Betrachtungen zum
Doing Gendedenkt er die spezifische Position einer Akteuzmwbeines Akteurs immer mit.
Er neigt zu der Annahme, ,,dass man lernt, eine Etagein, aber man lernt immer zugleich,
Tochter oder Frau eines Arbeiters, Tochter odeu Eiaes leitenden Angestellten zu sein ...*
(BOURDIEU 1997, 222). Die Sozialisation des Geschlechtes seidayrSozialisation fir eine
soziale Position nicht zu trennen.

Forschungsarbeiten zum Habitus des Chemikers bewCHemikerin machen die verinner-
lichten Normen und Muster, die von den am Fachbkr€hemie studierenden, lehrenden und
arbeitenden Personen aufgenommen und weitergetregieien, zum Gegenstand ihrer Ana-
lysen. Die Chemie hat, wie andere Fachbereiche, aioh spezifische Fachkultur, ,(...) die
historisch gewachsen und von Fachsystematik, wssbaftlicher Disziplin, Selbstverstand-
nis, Organisation von Forschung und Lehre, Berldsi#usbildung und von sozialen Nor-
men gepragt ist* (NGELE 1998, 15). Aus dieser Fachkultur geht eine spche Handlungs-
grammatik — der Habitus — hervor, ,deren Bedeutsmgohl strukturell als auch individuell
ist. Strukturell, weil sie sich in einem Organisasgefliige manifestiert und dartiber vermittelt
wird, individuell, weil sie von allen erlernt wendenuss, die ihren Platz im Geflige des Fa-
ches einnehmen wollen” (ebd.). Hinweise auf einezgigsche Fachkultur der naturwissen-

112



schaftlichen Bereiche erhieltemBsarRA NAGELE (1998,1997),ANDREA FRANK (1990%2 und
ASTRID KRAMEYER (1984§2 in Interviewstudien mit Hochschullehrenden. Imdesiden wird
die Schrift ,Von ,Madchen‘ und ,Kollegen*, voBARBARA NAGELE (1998),n&her betrachtet.

BARBARA NAGELE (1998, 1997) hat eine Fallstudie zum Geschlechterverhéltnis awoh¥
bereich Chemie vorgelegt, in der sie der zentr&éegestellung nach delvie der Repro-
duktion der gleichgeschlechtlichen Gruppe und ddisrum der (geschlechts-)spezifischen
Zusammensetzung der Professorenschaft aus derifiehinterviewpartnerinnen und -part-
ner nachgeht. Das Habitus-Konzept bietet ihr eitheoretischen Zugang, die spezifischen,
strukturellen und normativen Besonderheiten deslb@eiches Chemie und deren Bedeutung
fur die dort arbeitenden Personen zu analysierenfr&gt danach, wie Chemikerinnen und
Chemiker sich selbst und ihre Wissenschaft sehenweiche Aspekte, z.B. Denk- und Ar-
beitsweisen, sie als charakteristisch fur ihre fisshaft halten. Zu ihren methodischen Zu-
gangen zahlt die Auswertung von Literatur, Intemse Fragebdgen, Statistiken und die Vi-
deoaufzeichnung einer Podiumsdiskussion sowieT®#nehmende Beobachtung'. Mit ihren
Befragungen von Hochschulabsolventinnen, -absodvenind -lehrenden versucht sie eine
Antwort auf die Frage zu erhalten, ob zwischen flerdie Chemie als notwendig erachteten
Eigenschaften, Fahigkeiten und Tatigkeiten undkimstruktion von Geschlechterdifferenz
eine Verknupfung besteht, d.h. ob es TendenzenldreiBefragten gibt, diese Spezifika mit
einem Geschlecht zu belegen.

Ausbildung und Forschung im Studiengang Chemie arerdh zahlreichen Interviews zu-
nachst als Arbeit im Labor und damit gepragt vonRiexis beschrieben. Die befragten Pro-
fessoren vermitteln, dass der Schwerpunkt ihrereArfeigentlich® die Forschung sei. Die
Forschungsarbeit wird dabei von ihnen zumeist afeementelle Arbeit im Labor charak-
terisiert. Als notwendige Fahigkeiten fir diese ditlbwerden sowohl praktische Fahigkeiten,
Zahigkeit, Frustrationstoleranz, Kreativitat, Flaktat, analytisches Denkvermdgen und Intu-

52 ANDREA FRANK (1990) widmet sich mit ihrer Untersuchung Prozeser fachwissenschaftlichen Sozialisa-
tion in der Hochschule am Beispiel der Disziplirginlogie und Psychologie. ,Sozialisation wird dakerstan-
den als ein Prozess der Eintbung in (spezifischdjtirelle Unterscheidungen und Unterschiede” (ebf),
Auch sie wahlt als sozialisationstheoretischen @igeungsrahmen das bourdieusche Konzept des Habitu
erganzt dieses jedoch um konstruktivistische Eléaenekusgehend von Pierre Bourdieus Definition dabitlis,

als ein System verinnerlichter Muster, zeigt siehirer Arbeit, ,dass diese Muster als Unterscheggumuster
verstanden werden kdnnen* (ebd., 187) und das&Jdierscheidungen dabei helfen kdnnen, die Beobaghtu
und Beschreibung von Habitus fur einzelne Diszgireu konkretisieren. Die befragten Vertreterinnexl
Vertreter der Biologie beschreiben ihre Disziplaufig in der Unterscheidung Biologie versus andéaigurwis-
senschaften, insbesondere der Chemie. Eine BioBigidentin sagt im Interviewlch finde das Gute an der
Biologie — im Gegensatz zu Chemie und Physik —miasswirklich auch noch einen Bezug zum Mensch&n ha
(ebd., 128) und ein Hochschullehrer versucht dagei, dass sich die Biologie zu einer sehr komplées-
senschaft entwickelt hat: ,ein Chemiker und ein Physiker, ich habe das seitetrfach erlebt, der bewundert
oft den Mut eines Biologen, dass es diesen Job tnaell er so entsetzlich komplex ist. Von diesemagnten

ist die Biologie letzten Endes die schweltdssenschaft)aber sie kann auch die leichteste sdigbd., 145).

Im Rahmen ihrer Untersuchung nimmtBREA FRANK verschiedene Beobachtungsebenen ein und fragt nach
der Konstituierung von Wissenschaft, der Konstiwktizon Forschungsgegenstanden, der Selbstbesamgeibu
der Disziplinen, der Beschreibung von Studentinnrd Studenten aus der Sicht der Hochschullehrenddn
nach den Unterscheidungsdispositionen, die dieilggés mitbringen (ebd., 34f.). Hierbei beobacldit deut-
liche fachspezifische Unterschiede fur die untenger Disziplinen.

83 ASTRID KRAMEYER (1984) ist in ihrer Befragungen von Hochschullelemmzum Habitus des Chemikers der
Frage nachgegangen, ,(...) in welcher Weise duaiaisation in bestimmten Studienfachern diszigpezifi-
sche Verhaltensmuster bei den Absolventen erzeegtem“ (ebd.). Sie setzt dabei die Annahme voresigiebe
spezifische, fir Chemiker typische Merkmale, diectiudie Ausbildung im Fach systematisch erworberdese.
Diese fiir Chemikerinnen und Chemiker typischen Male versucht sie mit einem umfassenden Fahigkeiten
Katalog zu erfassen (siekbd.). In Interviews fragt sie nach Zielen und Wegmer guten chemischen Ausbil-
dung, nach dem generellen Verstandnis von der Wasenschaft Chemie und nach fiktiven fachliched un
auBerfachlichen Verhaltensentscheidungen.
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ition als auch Veranlagung und Begabung aufgef(jgihen wirklich guten Chemiker, eine
wirklich gute Chemikerin, das wurde deutlich, maetit allem ein Talent aus, das die befrag-
ten Professoren mit dem Talent fur Kunst und Kuersthiverk verglichen* (WGELE 1998,
141). BARBARA NAGELE (1997) unterscheidet fur ihre Interviews zur Konktionen des Che-
mikers drei ,Diskurstypen’. Die Interviewten hobentweder hauptséchlich Fleil3, Leistung,
Muhe, Zahigkeit und Arbeitsethos hervdre{stungsdiskuds betonten handwerklich-prak-
tische Veranlagungen und Fahigkeit@maktikerdiskury oder bezogen sich auf Intuition und
Gespdur [ntuitionsdiskur¥. Im Fragebogen nannten die Befragten am haufigstachhalte-
vermogen, Beharrlichkeit, Zahigkeit und Hartnaclkiglals Voraussetzungen fir das Studium
der Chemie bzw. die eher negativ besetzten Aspb&ter Fahigkeiten wie z.B. Frustrations-
toleranz. Nicht der geniale Gedankenblitz, sondeimarrlicher Forscherfleild wird als zentra-
les Element des fachlichen Erfolges angesehdagN:= 1998, 231). Ein Professor betont in
der Befragung ganz besonder&rgtens mal mussen Sie unendlich zah sein, wenth0Bie
Versuche machen, und es gehen 98 daneben, daSidaricht enttauschep..)” (ebd., 115).
Die Resultate dieser Interviews bestatigen in nigkeinkten die Ergebnisse der Studie von
ASTRID KRAMEYER (1984) zum spezifisch chemischen Habitus.

BARBARA NAGELE stellt fest, dass als notwendige Fahigkeiten férThtigkeit eines guten
Chemikers bzw. einer guten Chemikerin haufig eint @deobachtungsgabe und fast immer
Fahigkeiten genannt werden, die mehr mit Veranlggdialent und Intuition gemein haben
als mit theoretischen Kenntnissen und anwendureysiigrten Fahigkeiten und Fertigkeiten.
Die befragten Personen nennen auffallend haufigridghaften (Veranlagung, Intuition, Ga-
be, Gesplr), die, nach Angabe der Autorin, nickdrebar sind, d.h. deren Entfaltung nur
gefordert werden kann.

Es ,lassersich interessante Parallelen zwischen der Konstmuktieser Fahigkeiten der fachinternen
Elite als Differenz im ontologischen Sinne und Henstruktion der Eigenschaften der Geschlechter
als ontologischer Differenz ziehen. In beiden Féldgrd die Bedeutung des Prozesses der Heraus-
bildung von Féahigkeiten geleugnet oder relativiert das vorgangige Sein herausgestellt. In beiden
Fallen fuhrt eine biologistische Argumentation #estlegung auf einen gesellschaftlichen Status
Quo“ (NAGELE 1997, 42).

Kdrperliche Attribute spielen in den Naturwisseredtén eine zentrale Rolle. Es sollte in Be-
tracht gezogen werden, dass sich hierliber der Alusscvon einzelnen Personen — insbeson-
dere der Ausschluss von Frauen — vollziehen koidenn Frauen gerade solche Fahigkeiten
und Eigenschaften abgesprochen werden, die fuAreit in der Chemie als typisch und
notwendig deklariert werden, dann kdnnte hierintgéinweis dafur liegen, warum Frauen in
der Chemie unterreprasentiert sind.

Im Rahmen der Interviews nimmt die Thematik dere#aoarkeit von Familie, insbesondere
von Mutterschaft und Beruf, einen zentralen Stellen in der Diskussion um die mangelnde
Prasenz von Frauen in der Forschung und Lehre ichidéaeich Chemie ein. Als zentrales
Argument werden die Arbeitsanforderungen angefidig, mit einer Professur verbunden
sind. Im Interview stellen die befragten Hochsobluler die eigene Arbeit als ausgesprochen
umfangreich und absolut unvereinbar mit Teilzeiitrdar (vgl. MGELE 1998,1997)%*

% En passant soll hier eine besonders skurrile Btgllahme eines Forschers Erwahnung finden, digrem e
anderen Stelle auftauchteoBERTP.CREASE(1992) schildert einen besonders bizarren FallJaimr 1990 I6ste
ein Artikel der September-Ausgabe der Zeitscl@dinadian Journal of Physidsei den Leserinnen und Lesern
groRe Emporung aus. Das National Research CounCihnada erreichte bald darauf eine Petition, diddmals
500 Forscherinnen und Forscher unterzeichnet hattesrer die Aufforderung erging, die umstrittenas§jabe
neu und ohne die betreffende Schrift zu drucken.ddgesehene Chemikeo&DON FREEMAN hatte in seinem
Artikel ,Kinetics of nonhomogeneous processes imhn society: Unethical behaviour and societal ch@@3P
68, 1990, 794-798), anhand eigener Beobachtungeekdbten und Gesprache mit Studentinnen und Stexent
eine umfassende Kritik an berufstatigen Mutternmigliert. Kinder berufstatiger Mutter, so sein Stamakt,
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Der Vereinbarkeitsdiskurs steht in einem engen Aisammenhang mit der Konstruktion des
Bildes von richtiger’ Naturwissenschaft bzw. rigteen’ Naturwissenschaftleff. Vielleicht
kommt in diesem Beispiel sogar zum Ausdruck, aufchhem Weg die Konstruktion von
Leistung, Arbeitsbelastung und Wissenschaft eiresknline’ Konnotation erhalt.

Spezifische Denk-, Wahrnehmungs- und Handlungsmuwsie Chemikerinnen und Chemi-
kern deuten sich auch in Stellungnahmen zu ,Besiken’, zu akkuratem Arbeiten, zu Fleil3-
arbeit und Fingerfertigkeit an. ,Das Selbstverstiaadier Chemikerinnen ist (...) von einem
klaren Bewusstsein der Gefahren ,ihrer Wissenschafi der notwendigen Sicherheitsvor-
kehrungen bestimmt* (NsELE 1998, 122). Oftmals erwahnen die Befragten, dasgrpe-
rimente, die im Rahmen der Labortatigkeit durchgdfiwerden, nicht ganz ungeféhrlich
sind. Frauen und Manner unterscheiden sich hienb@er Art und Weise ihrer Selbstdarstel-
lung beztglich der Risiken und Gefahren der CheimeVergleich zu Chemikerinnen kom-
mentieren Chemiker auffallend haufig das Risikaeei@esundheitsgefahrdung mit Flapsig-
keit und Koketterie und sprechen sich fur einerolen Umgang' mit Gefahren aus. ,Risiko
und Gefahr werden als mannliches Territorium bésgtd damit vergeschlechtlicht” (ebd.,
121). In Interviews mit Chemikerinnen spielt dasiita Risiko eher eine untergeordnete Rol-
le. Sie markieren in weitaus geringerem Umfangilas mannlichen Kollegen den Zusam-
menhang von Labortatigkeit und Geschlecht.

Nach geschlechtsspezifischen Unterschieden beiuBgpn, Fahigkeiten und Téatigkeiten ge-
fragt, geben die Interviewpartner haufig an, Frazeichneten sich insbesondere durch Fahig-
keiten aus, die im Bereich FleiRarbeit und Fingégkeit liegen. Ein Professor sagt im Inter-
view, Frauen seien seiner Meinung nach ,in allemei®®en, wo es darauf ankommt, dass
man wirklich sehr akkurat und sehr diffizil arbé&ifebesser als ihre mannlichen Kollegen
(NAGELE 1998, 126). Die Frauen lie3en sich williger amejtwenn es um das Hinmalen,
Lernen oder ordentliche Ausarbeiten geht und sensauch besser in der Lage knifflige Ta-
tigkeiten, wie zum Beispiel die Elektronenmikroslgpmuszufihren (ebd.). Der befragte Pro-
fessor gibt an: ,Die haben mehr Geduld, besseragy€#®ihl, und irgendwie haben die mehr
Durchhaltevermdgen, wenn es um diffizile Arbeitahtj (ebd.). Die Fertigkeiten, die aufge-
zahlt werden, sind eher weiblich konnotiert undsprechen nicht denen, die die befragten
Professoren als erforderliche Voraussetzungen iieneguten Chemiker bzw. eine gute
Chemikerin genannt haben. Sie werden zudem ald gasiglich, d.h. nicht erlernt erachtet
(vgl. oben). Die Trennlinie, die zwischen den PenkEeingefihl, Fingerfertigkeit, Durch-
haltevermégen, Flei3, Geduld und akkurate bzwizildf Arbeit auf der einen Seite und Intui-
tion, unendliche Zahigkeit sowie Kunst auf der ardeSeite verlauft, scheint auch die Sicht-
weisen fir Chemikerinnen und mannliche Chemikesandern.

BARBARA NAGELE zeigt, dass die Bezeichnung von ChemikerinnerMasichen’ keine Aus-
nahme zu sein scheint. Ein Professor nennt Frauelmterview sehr haufig Madchen: ,Ich
weil3, dass wir Kollegen hier gehabt haben, die haeh gro3e Mihe gegeben, Madchen so
weit zu bringen, dass sie habilitieren“ABELE 1998, 128). Auch an anderer Stelle, in Inter-
views und in Aufzeichnungen, taucht dieses PhanoawénDie BiochemikerirCHRISTIANE
NUSSLEINVOLHARD weist auf dieses Problem hiy:..) Irgendwann habe ich dann gemerkt,
dass man’s schwerer hat als Frau. Die Manner redetecsinem wie mit einer Tochter, nicht
wie mit einer Kollegin® (in $HWARZER 2003, 88).

kénnen ernsthafte psychologische Schaden erleldariber hinaus sieht er Verbindungen zu Drogenkonsu
Unterschlagung, Untreue, Sex in frihen Jugendatteretc. Miitter, so sein Argument, gehérten niclitas Be-
rufsleben: ,the majority of women were equippedlyure to be nurturers, and most men were not“.Jebd

% Die Nobelpreistragerin und BiochemikefRRISTIANE NUSSLEINVOLHARD hat in einem Interview mit IACE
SCHWARZER gesagt: ,Beides wird einer Frau einfach nicht atigeden: entweder Forscher oder Frau. Sobald
eine Frau Erfolg hat, wird behauptet, das geh&asten ihrer Menschlichkeit (in@GiwARrRzER 2003, 81).
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In Abschnitt 3.2.3.4 wird am Beispiel der Biografien Rosalind Franklin(genannt ,Rosy’)
gezeigt, dass durchaus eine Tendenz dahin gehebéstehen scheint, Naturwissenschaft-
lerinnen bei gleichem Status eine eher untergetedRelle einzuraumen (vgl. aucheide
WIESNER 2002). Anhaltspunkte hierfur lassen sich direkd umdirekt aus den Biographie-
forschungen ableiten.

Im vorherigen Abschnitt riickten mit der Analyse desges von Naturwissenschaften und
Naturwissenschaftlern auch die spezifischen DenMahrnehmungs- und Handlungsmuster in
das Blickfeld, die fur ein Feld, in diesem Fall digezifische Fachkultur der Chemie, kenn-
zeichnend sind. Mit einem kurzen Abriss zum Habdas Chemikers und zur symbolischen
Ordnung, d.h. zu den sozialen Mechanismen und tggedden Ideen, die die Chemie aus-
zeichnen, konnte der Habitus als Handlungsgrammatik als Erzeugungsprinzip und Pro-
dukt sozialer Praxen, ausgewiesen werden. Die Apatyruktureller und normativer Beson-
derheiten der Fachkultur ,Chemie’ hat zeigen konrdass die maskuline Konnotation der
Chemie wahrscheinlich daher ruhrt, dass nur weSwmittstellen zwischen stereotypen bzw.
gesellschaftlich erwiinschten femininen Fahigkeited Eigenschaften und solchen Fahigkei-
ten und Eigenschaften existieren, die als erfoictexl Voraussetzungen fur eine Person ge-
nannt werden, die in diesem Feld erfolgreich operigie maskuline Konnotation dieses Fel-
des grundet sich u.a. auch auf Vorstellungen verdeereinbarkeit von Familie bzw. Mut-
terschaft und Beruf und darauf, dass hohe Arbddashengen und der Umgang mit Risiken
unter das Muster der ,Maskulinitat’ subsumiert ward

Die Fachdidaktik Chemie sollte sich der Aufgabdleste die individuellen und kollektiven
Erfahrungen von Personen zu reflektieren, deretad\tlurch einen spezifischen Habitus ge-
pragt ist. Es kdnnte beispielsweise danach gefsagtien, woher die Vorstellung rihrt, der
Umgang mit Gefahren sei eine ,Mannersache’. Im daanterricht sollten MalRnahmen er-
griffen werden, die diesen Vorstellungen entgegeiem, da auf diese Weise Handlungs-
spielraume geodffnet bzw. erweitert werden kénnen.

Die Reflexion spezifischer Verhaltensskripts in gawéhlten Situationen des Chemieunter-
richts, die in Form von Bildfolgen (,Chemie-Fotoe8es*) prasentiert werden kdnnen, stellt
einen Schritt in diese Richtung dar (vgl. hierzipKal 4).

3.1.1.4 ,Challenge the science-stereotyp*

.Der Einfluss des Image von Mathematik und Natuse&isschaften auf die schulische Interes-
sen- und Leistungsentwicklung® lautet der Projééktiler von BETTINA HANNOVER und ihren
Kolleg(inn)en im Rahmen des DFG-SchwerpunktprogramiBildungsqualitat von Schule’
(BIQUA) durchgefiihrten sozialpsychologischen Unietsing (ANNOVER & KESSELS2004,
2002). Die folgende Darstellung bezieht sich awfsdi Studie. Im Fokus stehen das Image
naturwissenschaftlicher Unterrichtsfacher und daage von Personen, die sich fur diese Un-
terrichtsfacher begeistern. Die Autorinnen geherodaus, dass das individuelle Interesse an
Naturwissenschaften nicht nur von idiosynkratiscBealingungskonstellationen — wie z.B.
personlichem Leistungsniveau, Selbstkonzept eigéakigkeiten, Einstellungen und Motiva-
tion — abhangig ist, sondern auch von sozial dgetailWissen (Image), genauer von so ge-
nannten Stereotypen oder Prototypen, die in detsdeen Schule mit verschiedenen Unter-
richtsfachern assoziiert werden. Die Begriffe Sigre und Prototyp verwenden sie synonym.
Der Begriff Stereotyp wird zumeist auf Personengarp angewendet, der Begriff Prototyp
haufiger auf Objekte. Stereotype und Prototyped $ypische Reprasentanten einer kogniti-
ven Kategorie. Der Prototyp bzw. das Stereotyp ébetnterrichtsfach ist eine sozial geteil-
te Annahme Uber seinen Gegenstandsbereich, Ubischgpinhalte und Unterrichtsskripts
sowie Uber Personlichkeitsmerkmale und Verhaltersemeder Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer, die das Unterrichtsfach mégen oder ablelienAutorinnen nehmen an, dass Kin-
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der und Jugendliche Interessen oder Leistungsbeheift nur in solchen Unterrichtsfachern
entwickeln, die sie als relevant fur die Entfaltwhey eigenen Identitat erachten und fir die
Definition der Person, die sie auch nach aul3en kommreren mdchten. Es ist davon auszu-
gehen, dass Kinder und Jugendliche die Moéglichieizen, ihre Selbstdefinition dadurch zu
etablieren, dass sie an bestimmten Unterrichtsfacimeresse bzw. Desinteresse bekunden.
Unterstreichen konnen sie diese Bekundung durclgeiimgeres Engagement in diesen Fa-
chern, z.B. indem sie hier méRige Leistungen egenn B=TTINA HANNOVER und LRSULA
KesseLsfuhren die Leistungsdefizite im mathematisch-naissenschaftlichen Bereich auf
das schlechte Image der Unterrichtsfacher Mathé&mtiysik und Chemie zurick. Sie neh-
men an, dass die Schilerinnen und Schiler den tippoia einem ,Selbst-Prototypen-
Abgleich” (,Self-to-prototype matching“) (BNNOVER & KESSELS2004, 2002) zu sich selbst
in Beziehung setzen. Ausgewahlte Befunde der Stmdie Prototyp verschiedener Unter-
richtsfacher und zum Selbst-Prototypen-Abgleichdearnun dargestellt.

Die Untersuchung setzt sich aus mehren Teiluntbtsugen zusammen. Im Rahmen der ein-
zelnen Teiluntersuchungen stuften Schilerinnen 8akiler (aus Gesamtschulen; Durch-
schnittsalter: 15 Jahre) unter anderem vorgegehkrerrichtsfacher als ,Madchenfacher,
,Jungenfacher' oder als nicht geschlechtskonnogertbzw. wurden in Gruppen eingeteilt
und beschrieben fir die Unterrichtsfacher Mathekn&eutsch, Physik und Englisch jeweils
ein typisches Madchen bzw. einen typischen Jungenpzw. die das Unterrichtsfach mag
(Gruppe 1) bzw. jewelils ein typisches Madchen beiwen typischen Jungen, der bzw. die
dieses Unterrichtsfach nicht mag (Gruppe 2). Sievarien anhand einer Adjektiv-Liste ein
typisches Madchen bzw. einen typischen Jungen nsdhéiel3end ein Bild von sich selbst
(Selbstbild). Uberdies wurden Angaben zu den Uittetsfach-Praferenzen und zur Selbst-
klarheit der beteiligten Personen erhoben. Anhaner é88efragung der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer der ,Schiilerinnen&Schiiler-Technik-Tag& T) der TU Berlin®, vor und nach
der Veranstaltung, wurden Prototypen erfasst: detoB/p des Schilers bzw. der Schilerin,
der bzw. die Physik als Lieblingsfach hat sowie Eletotyp des Ingenieurs bzw. der Ingeni-
eurin. 85 Jugendliche (mittleres Alter: 16,4 Jama)men an beiden Befragungen teil. Auch
hier oggneten die Jugendlichen sowohl anderen Rersals auch der eigenen Person Adjek-
tiv zu.

Im Rahmen von Teilstudien der Gesamtuntersuchugmgdie Aufforderung, ausgewéhlte
Unterrichtsfacher zu charakterisieren. Die Ergedmider Untersuchungen zum Prototyp ver-
schiedener Unterrichtsfacher zeigen: die Untersiéicher Mathematik, Physik und Chemie
werden als schwieriger erlebt als die sprachliamet geisteswissenschaftlichen Unterrichts-
facher. Die in diesen Unterrichtsfachern erbrachigistungen werden in groRerem Mal3e als
diagnostisch fur die zugrunde liegende Intelligemmer an diesem Unterrichtsfach teil-
nehmenden Person aufgefasst. Es wird angenommes, dia Unterrichtsfacher weniger
Maoglichkeiten bieten, die eigene Personlichkeitentfalten und sinnlich positive Erfahrun-
gen zu machen. Neben den Punkten Schwierigkeitgk&ibsdiagnostizitat, Selbstaffirmation
und Sinnlichkeit tritt noch ein weiterer Punkt alén Plan, der an dieser Stelle besonders her-
vorgehoben werden soll: die Unterrichtsfacher Mathik, Physik und Chemie werden von
Schulerinnen und Schilern gleichermal3en als ,tygistungenfacher’ erlebt und starker als

% Die Ergebnisse zur Evaluation der ,Schiilerinnengiier-Technik Tage der TU Berlin‘ (STT) sprechen da
fur, dass durch individualisierte und positiv etkeeBontakt mit Personen die im Bereich der Natusefschaf-
ten arbeiten, Stereotype tber Unterrichtsfacher Berifsbilder beeinflusst werden kdnnen. Freizairdange-
bote bieten hierfiir einen geeigneten Rahmen.

" Die Adjektive kénnen den folgenden Dimensionenenurgnet werden: ,Soziale und physische Attraktitita
(schdn, attraktiv,...), ,Soziale Integration undisdée Kompetenz“ (kontaktfreudig, verklemmt), ,Sstlbezogen-
heit und Arroganz” (besserwisserisch, arrogant,injelligenz und Motivation* (klug, intelligent,), ,Kreativi-
tat und Emotionalitat* (kreativ, fantasievoll, diilisam,...). Diese Dimensionen wurden durch flinfkalne
und funf feminine Adjektive erganzt.
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geschlechtskonnotiert — in diesem Fall maskulinnagiert — wahrgenommen. 31 Prozent der
Madchen und 34 Prozent der Jungen halten das lightisfach Chemie fur ein ,Jungenfach’
(und 11 Prozent der Madchen und funf Prozent degelu fur ein ,Madchenfach’). Madchen
nehmen in besonderem Mal3e an, fir Chemie, PhysilMathematik wenig geeignet zu sein.
Die Maskulinitat bzw. Femininitat eines Unterridlaishes stellen eine bedeutsame Dimension
des Prototypen Uber das betreffende UnterrichtsfachSogar in Gruppen von Jugendlichen,
die eine positive Voreinstellung zu diesen Untétséchern mitbringen, tauchen negative
Prototypen auf. Dieser Befund ist konsistent mit Aenahme der Autorinnen, dass Stereoty-
pe und Prototypen in einer Kultur sozial geteilrden und unabhangig von idiosynkratischen
Bedingungskonstellationen einer Person wirken.

BETTINA HANNOVER und LRSULA KESSELS(2004) nehmen an, dass Schulerinnen und Schuler
schulische Lernangebote zu ihrem Selbst in Beziglaatizen (,Self-to-prototyp matching®).
Die Ergebnisse ihrer Untersuchung zeigen: je betaeSelbstbild und der Prototyp des favo-
risierten Unterrichtsfaches zusammenpassen, déstkes sind die Praferenzen fir dieses
Unterrichtsfach ausgebildet. Das Selbst-Image dgerddlichen und das generelle Image der
naturwissenschaftlichen Unterrichtsfacher scheihenhgradig inkompatibel zu sein. Die
Wahrnehmung der Jugendlichen vom Prototyp einessPéer naturwissenschaftliche Unter-
richtsfacher favorisiert, hat wenig gemeinsam mmiem Selbst-Image und mehr Gemeinsam-
keiten mit dem Prototyp eines Peers, der naturwsdftliche Unterrichtsfacher ablehnt.
Die Strategie des Selbst-Prototypen-Abgleich istbai Jugendlichen zu beobachten, die ein
klares Selbst-Image von sich haben.

Da BETTINA HANNOVER und WRSULA KESSELSIn ihrer Untersuchung nur trait terms' aus-
gewahlt haben, die nicht geschlechtskonnotiert,diatinten sie fir den Selbst-Prototypen-
Abgleich keine Geschlechterdifferenzen feststelliew folglich auch keine Angaben dazu
machen, warum Madchen weniger Interesse an PhysikOhemie zeigen. Man kann davon
ausgehen, dass bei Betonung der maskulinen bzwinifeen Dimension, Geschlechter-
differenzen zuungunsten der Madchen starker heetert. Die Forscherinnen sehen eine
reizvolle Aufgabe fur die Zukunft darin, Untersudigen zum Selbst-Prototypen-Abgleich
auf geschlechterrelevante Aspekte der Unterrightefr auszuweiten. Zukinftig moéchten sie
prufen, inwieweit das negative Image einzelner tidetsfacher durch schulische Interventi-
onen verandert werden kann. Die Analyse schuliskloatextfaktoren kann dabei helfen he-
rauszufinden, wann und wo negative Images im Klassamer auftauchen und wie diese
verhindert werden kdnnten EBTINA HANNOVER und LRsULA KESSELShaben einen Kontext-
faktor bereits identifiziert: die Koedukation. Inddchengruppen wird das negative Image der
maskulinen Konnotation nicht aktiviert (vgl. audle dbschnitte 2.3.2.2 und 2.3.6).

Die Auffihrungen in Abschnitt 3.2 dieser Arbeit fethwerden vorrangig Darstellungen von
/Analogien‘ und von ,Role Models* im Chemieuntetnicunter die Lupe genommen — sollen
auch dazu beitragen, schulische Kontextfaktoremusaustellen, die das maskuline Image
der Naturwissenschaften transportieren und repieteiz. Hiermit soll die Zielvorstellung
unterstitzt werden, dieeEBTINA HANNOVER und LRsuLA KEssELSIm Titel einer ihrer Publi-
kationen formuliert haben: ,Challenge the scienegentyp” (HANNOVER & KESSELS2002).
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3.1.2 Geschlecht als Strukturelement historischer W¥sensformationen

Nach wie vor steht die Frage im Raum, woher dieeévigrknipfung von ,Maskulinitat’ und
Naturwissenschaften ruhrt. Der folgende Abschretitglieser Frage auf den Grund. Es soll
deutlich werden, dass bei der Entwicklung der moelerNaturwissenschaften die Einflisse
eines Verstandnisses von Natur und von den polerdgegensetzungen der Geschlechter
wirkten, die bis in die griechische Antike zurtidkteen®® Ausgewéhlte Etappen der Entwick-
lungsgeschichte der Naturwissenschaft Chemie wendenunter dem besonderen Gesichts-
punkt des Denkens in Gegensétzen beleuchtet. Mabedas Augenmerk einerseits auf dem
systematischen Aspekt, der konstitutiv fir das ¥ben in der Wissenschatft ist, andererseits
auf den Schnittstellen zwischen Wissenschaft Gathder Den Ausgangspunkt bilden die
mythischen Weltanschauungen. Denn das Denken ier@Gétzgen beruht auf einer Logik, die
ihren Ursprung in der Sprache des Mythischen hadYh 1966, 91; vgl. auch TROKER
1967, 20). Anschlie3end soll mit der Aufnahme zaetrideen der Philosophen Platon und
Aristoteles aufgezeigt werden, wie eng deren Vadsiégs von der Natur mit den Kategorien
weiblich und mannlich verkntpft ist. Insbesondere in Aristoteles Bestumgn der Frau als
eines minderwertigen Mannes &ul3ert sich die weetddifferenzierung der Geschlechter.
Nachfolgend werden Beispiele fur SystematisierundgmAlchemisten aufgefihrt, bei denen
Verbindungen zwischen den Elementen, den Planeam,Gottern und den Geschlechtern
hergestellt werden. Diese Beispiele, und alle amd&etrachtungen zu ,Systematisierungen’
in der Geschichte der Naturwissenschaften, soléewu dbeitragen, die Annahme zu untermau-
ern, die Naturwissenschaft Chemie biete einen lskssrguten ,Nahrboden’ fur eine ,NOti-
gung durch Systematizitat' @RDIEU) und flr eine enge Verbindung von Wissenschaft und
,Maskulinitat.

3.1.2.1 Dichotomien und Trichotomien in der Sprackdes Mythischen

Die folgenden Ausfuhrungen beziehen sich im Wessdmah auf die Publikation vonASHA-
RINA FIETZE (1991). Sie hat sich eingehend mit den Theorien kenschsein der Frau be-
schaftigt. In weiten Teilen stiitzen sich ihre Ubgtingen zum Denken in Gegensatzen wie-
derum auf GOFFREYLLOYD (1966). KATHARINA FIETZE (1991) zeigt, dass sich in der Spra-
che des Mythischen zunachst sehr haufig korrelddiggensatze finden lassen, die auf einen
Ubergeordneten Allgemeinbegriff und auf die Gesaihtbeiner moglichen Aspekte ver-
weisen. Gerade weil sich der Ubergeordnete Begpiff den aufeinander bezogenen Gegen-
satzen selbst abhebt, kommt seine Allgemeinheitidelzum Ausdruck. Beispielsweise ste-
hen die Ausdrické&lann und Frau fur alle Menschen, die Ausdricleng und alt fir das
Ganze des Lebensalters. Sie umgreifen alle Aligesstund versinnbildlichen damit beide
Extreme der Lebensspanne. Haufig werden Phasen iau€hichotomien ausgedrickt. So
vertreten die Begriffe Himmel, Erde und Wasser@esamtheit der belebten Welt und auch
die Begriffe Jungfrau, Braut/Mutter und weise Fsad Teilaspekte eines Ganzen.

»,In der Sprache des Mythischen wird also ein Bédpdiufig als konkrete Allgemeinheit in Form von
Dichotomien und Trichotomien ausgedrickt, wobehsgile Gesamtheit aus der gegenseitigen Be-
zogenheit der Elemente ergibt. (...) Innerhalb etidsgik existiert ein Extrem immer nur als Halfte
und kann losgelost von seinem Gegenteil unmoglaeh @anze reprasentieren. Aufgrund dieser ge-
genseitigen Abhangigkeit kann es keine spezifistleetigkeit der Gegensatzhalften geben, weil beide
wesentlich das Ganze ausmachen. (...) Um die Wikdit vollig abdecken zu kénnen, missen die
Extreme also positive, wie auch negative Aspektgdie Die jeweilige Wertigkeit des Begriffs hangt
dann von der jeweiligen Konstellation seiner mdgtic Aspekte ab“ (ETze 1991, 30f.).

% Besonders die atomistischen Vorstellungen derk&ntiildeten ein wichtiges Denkmittel, das jahrhutele
lang, noch weit bis in das 16. und 17. Jahrhunldesdin, eine hohe Tragweite fiir die Deutung chehesd/or-
gange und auch fir die Uberwindung vieler Anschgearhatte (vgl. 8RUBE 1997).
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Mit der Ausdifferenzierung des spatmythischen bithphilosophischen Ordnungsgedan-
kens gerat aber dieses Denken in Beziehungen itHadargrund. Nun wird der Begriff der
Polaritat starker gewichtet, um Wechselbeziehureyeischen dualen Einheiten zu beschrei-
ben.

»Sobald sich der Blick von der Wechselwirkung eiri@sgensatzpaares abwendet und sich auf die
jeweiligen Halften konzentriert, wird der Ubergemgte Allgemeinbegriff zugunsten der formalen
Endpunkte irrelevant. Damit geht eine Fixierung Bewertung einher, die aus der Gegensatzlichkeit
in die Ungleichheit miindet und eine Rangordnungsehén einer ,besseren’ und einer ,schlechteren’
Halfte provoziert. Das Verhéltnis zwischen den Gesgézen verblasst, daflr treten die jeweils besse-
ren Halften und die schlechteren Halften von Gegepsaren untereinander in Beziehung, so dass
sich neue Gruppierungen ergebenefize 1991, 32).

In vielen spatmythischen Texten tauchen ungleiceedtungen von Gegensatzen (z.B. von
mannlichundweiblich) auf. So wird beispielsweise in der fur die mythis Weltanschauung
gangigen Vorstellung von der mutterlich empfangelBeade, die durch den Regen des vaterli-
chen Himmel befruchtet wird, das Weibliche mit deegativ besetzten irdischen Eigen-
schaften und das Mannliche mit den positiv besetBEigenschaften des Himmels assoziiert
(vgl. LLoYyD 1966, 46ff.; FETzE 1991, 32). Viele dieser Symbolbewertungen sindieers-
ten philosophischen Betrachtungen mit eingeflossen.

.Parmenides, Anaxagoas und verschiedene hippoghatidutoren haben Theorien aufgestellt, in de-
nen die symbolische Verbindung zwischen méannliath rgthts und weiblich und links ausschlagge-
bend flr die biologische Erklarung der Geschledlifierenz wurde, ohne dass dafir irgendeine empi-
rische Evidenz vorgelegen hatte. Nach ParmenideBaBestimmung des Geschlechts von der Lage
des Embryos im Unterus abhangig: ein rechtsseitigaoryo werde mannlich, ein linksseitiger weib-
lich. Anaxagoras sieht den entscheidenden Fakton,dezon welcher Hodenhalfte der Same abge-
geben wurde. Das Sperma der rechten Seite erzefugeliohe, das der linken weibliche Kinder. Bei-
de Auffassungen finden sich auch bei HippokrategTzE 1991, 33).

Vergleichbare Erklarungen zur Entstehung des Geesbtd stehen auch in einem engen Zu-
sammenhang mit den Eigenschaften heifl3, kalt, fawnthttrocken. Diese Eigenschaften wer-
den je nach Kontext sowohl mit dem Lebendigen athanit dem Totem assoziiert. ,Empe-
dokles Warmelehre beruht auf der Vorstellung, dissVerbindung von heil3 und trocken
Mannliches, die von kalt und feucht Weibliches ege’ (ebd.).

Mit dem neuen Denken in dualen Gruppierungen rirckiglare Gegensatze in den Mittel-
punkt vieler wissenschaftlicher Betrachtungen. de$sen Basis sollte von nun an Frauen und
Mannern ein fester Platz in der Rangordnung deckdeshter eingerdumt werden.

3.1.2.2 Die polare Unterscheidung der GeschlecHier Platon

Vorstellungen und Definitionen von Erkenntnis urah\Natur variierten je nach Zeit und Ort.
Die Unterschiede zwischen der platonische Erkesletnie und den Fragestellungen der neu-
zeitlichen Naturwissenschaft konnten nicht groféam.Dessen ungeachtet ,rAumen auch heu-
te noch moderne Naturwissenschatftler dem philosgplen Ausgangspunkt vétaton eine
fundamentale Bedeutung ein ERERS 2001, 42), wie an einem Zitat des Atomphysikers
Werner Heisenberg belegen werden kann: ,Wenn marEdienntnisse der heutigen Teil-
chenphysik mit irgendeiner friiheren Philosophiegleachen will, so kénnte es nur die Philo-
sophie Platons sein (...)" (Zitat: ebd.). PlatomsdBlungen sind ein gutes Beispiel dafiir, dass
viele Uberlegungen zum Begriff der Erkenntnis englas Geschlechterwissen geknupft sind.
Alle Anmerkungen zu Platons Lehren, die im Folgendeas der Sicht der Geschlechterfor-
schung getroffen werden, beziehen sich auf seirk\/&mposion’.
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.Nach Platons Kosmologie hat der Demiurg die Wedthaffen; er entriss sie dem Urchaos,
indem er sie nach dem Vorbild ewiger und unzersi@bFormen, der Ideen, schufTé-
KER 1967, 32). Alle wahrgenommenen Dinge sind unvétidige Abbilder idealer Ideen, die
Ideen selbst sind Teil einer tbersinnlichen Wedt, mhan sich nur durch reines Denken anna-
hern kann (vgl. DKSTERHUIS 1956, 13f.). Wissen, im Sinne von Erkenntnis, tehiissomit
nur in vernunftiger Einsicht. Durch sinnliche Enfahg oder durch Mitteilung anderer kann es
nicht erworben werden. Die Seele musse sich vorsidaetichen Empfindung, von der Welt
der Materie, abwenden (vgl. ebis). Eine Lehre von den Elementen als ,Stoffe’ gibtbei
Platon nicht. Denn auch die Elemente kdnnen nurataenell gedacht werden. Platon halt
mathematische Schlussweisen und Konstruktionemvéitaus nutzlicher als empirische He-
rangehensweisen.

.Das stark differenzierte Werturteil Gber zwei Eleteedes naturwissenschaftlichen Denkens (...),
namlich das empirische und das mathematische Elemenur eine der zahlreichen, fir Platons Sys-
tem typischen, dualistischen Unterscheidungen,iarsidh jeweils eine Wertgegenuberstellung an-
schlief3t. Man kann die Neigung zu diesem antitbletia Schwarz-Weil3-Denken schon bei den Pytha-
goreern bemerken, die, wenn sie in ihrer Tabellezehn gegenibergestellten Begriffspaaren u.a. das
Eine, das Ruhende, das Gerade, das Begrenzte nhéaehe und das Mannliche dem Vielen, dem Be-
wegten, dem Krummen, dem Unbegrenzten, dem Ebem#mem Weiblichen gegenuberstellen, nur
allzu deutlich zeigen, welchen Wert sie jeder deidén Seiten zumessen, indem sie auf der ersten
Seite das Gute und das Licht, auf der anderen dale@®te und das Dunkle aufnehmen’J3TER

HUIS 1956, 15).

Platons ,Symposion‘ hat grol3en Einfluss auf diedbdiung von Geschlechterrollen in der
spateren Philosophie (eine Darstellung und Intéagimn der Handlung, die im ,Symposion’
beschrieben wird, liefertiRas 1997). Platon verfasste das Werk ungefahr im 380rvor
unserer Zeit; die Erzahlung selbst findet etwa 8brd zuvor statt. Leitmotive des ,Sym-
posions* sind die kulturelle Leistung einer sukae=ms Trennung von Sexus und Erkenntnis
und, in diesen Zusammenhang, die Frage nach denmatgnmit dem ,Weiblichen’, das als
bedeutungsverwandt mit dem Korperlichen, dem Trikeglon Mangel und der Unvernunft auf-
gefasst wird.

EVELYN Fox KELLER (1985) zeigt Gemeinsamkeiten zwischen den Votstgin Platons von
sexueller Liebe und seinen Vorstellungen vom Erkashegriff auf. Sie versucht darzustel-
len, dass sich diese Vorstellungen wechselseigginBusst haben kénnten. Zahlreiche Meta-
phern in Platons Werken handeln von der Erkenn8iss.thematisieren die Verbindung und
den Austausch zwischen Subjekt und Objekt und rgelien spielen sie dabei mit dem Bild
der sexuellen Liebe als einer besonderen Form denBtnis. Es wurde bereits angefihrt,
dass fur Platon das eigentliche Objekt der ErkeasranlR3erhalb des Bereiches der zeitlichen
und materiellen Natur liegt. In seiner Vorstellwin der idealen Liebe taucht diese Grund-
idee wieder auf. Platons Modell der sexuellen Lieldschen einem &lteren Liebendean (
rasted und einem jungeren Geliebteer¢meno} fordert ein, den eigentlichen Liebesakt zu
vermeiden. Denn der Geliebte steht fir die Ideedarfl nicht zum Objekt der Liebe werden.
Nicht das Objekt selbst, sondern die Form(en),d@fes hinweist, stehen im Zentrum des
ErkenntnisprozessesvELYN FOox KELLER macht hieran Parallelen zu Platons Erkenntnisleh-
re fest: ,Das auf3er acht lassen des Individuunsscimund an sich durchziehtAAo[N]s ge-
samtes philosophisches System ebenso, wie es Beawgie der Liebe beschreibt” gKLER
1985, 54). Beide seien das, waBEGORYVLASTOS ,offenkundig ideozentisch” nennt (¥s-
TOs 1970, 30). Platon schliel3t die Materie aus sdirkenntnislehre aus und die vollzogene
Sexualitat aus seiner Definition der idealen Li@lg. KELLER 1985, 54).
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MARGRET KAISER-EL-SAFTI (2000), die auf der Grundlage ihrer Betrachtaogn Zusam-
menhang von philosophischer Seelenletnne Vorstellungen vom Weiblichen einen Ver-
gleich zwischen den PhilosophBlaton und Aristoteles anstellt, ist der Auffassuthass Pla-
ton fir die Gleichrangigkeit von Mannern und Fraeentritt (ebd., 126f.). Damit sei er unter
den Philosophen seiner Zeit eine Ausnahme.

Er spricht sich dafur aus, beiden Geschlechterrgldiehe Erziehung zukommen zu lassen.
Er weist darauf hin, dass die Unterschiedlichkeih \Frau und Mann augenscheinlich sei,
sieht darin jedoch keinen Grund fir die Annahmessdaeide nicht das Gleiche leisten kon-
nen: ,Also, o Freund, gibt es gar kein Geschéft alben, durch die der Staat besteht, welches
dem Weib oder dem Manne als Mann angehorte, sordlernatirlichen Anlagen sind auf
ahnliche Weise in beiden verteilt, und an allencdéafien kann das Weib teilnehmen ihrer
Natur nach, wie der Mann an allen“L@@oN zitiert in KaISER-EL-SAFTI 2000,126). Platon
vermutete bedeutende Unterschiede somit ,viel maherhalb der Vertretereines Ge-
schlechtes als zwischen den Geschlechtern® (vgl., 427).

Dieser Sichtweise ist zunachst zuzustimmen. Es yediech nicht richtig anzunehmen, damit
wirde Platon keine polare Unterscheidung der Geshtgr vornehmen. Denn die Polaritat
der Geschlechter wird an verschiedenen StellenSigsposions’ deutlich. Hier wird z.B. ein
enger Zusammenhang zwischen den GeschlechtS$tyymeth den Himmelskérpern hergestellt:
Der Ursprung des Mannlichen geht auf die Sonneckidas Weibliche stammt von der Erde
und das Mann-Weibliche wird dem Mond zugeordnetn bémmelskoérpern werden be-
stimmte Prinzipien zugesprochen. Der Sonne wirdadéise, der Erde das passive und dem
Mond ein ausgeglichenes Prinzip zugeteilt. Auf éi¥geise, ,dadurch dass die Geschlechts-
varianten der Urmenschen auf die Gestirne Sonnerflich-mannlich), Mond (mannlich-
weiblich) und Erde (weiblich-weiblich) bezogen sindrd eine Hierarchie der Vereinigungs-
formen maoglich“ (AIRNHAMMER 1986, 10f.). Die Polarisierung der Geschlecht&itet eine
Wertung an der Stelle, an der der platonischend,idie die Frauen ausschlief3t, ein héherer
Stellenwert eingeraumt wird.

Im Rahmen dieser Abhandlung wird die enge Verbigduon Geschlechtstypen und Him-
melskorper, in alchemistischen Symbolisierungerchneine zentrale Rolle spielen. Dahinter
steht die Annahme, dass eine derartige Universalisg der Zweigeschlechtlichkeit, im Sin-
ne einer Kosmologie, so wie sie von den Alchemisteryenommen wurde, zur ,Naturali-
sierung’ der Geschlechterunterscheidung beitragt em Stabilitdtsmoment der sozialen
Konstruktionen vorGenderdarstellt (vgl. HRSCHAUER 1994, 681).

3.1.2.3 Die polare Unterscheidung der GeschlecHhier Aristoteles

Aristoteles steht fur einen Wandel der Denkweigéngin neues Systeme der Erkenntnisge-
winnung, das auf unterschiedlichen Bewertungenrpol&egensatze aufbaut, die in Form
von Begriffspaaren fixiert werden. Seine Lehredar er den Problemen des Stoffes und der
stofflichen Veranderung eine zentrale Stellung @inmt, ,[brachte] das chemische Denken
auf einen ganz bestimmten Weg (...)TRBKER 1967, 34). Seine Bewertung einer ganzen
Reihe von dualistischen Begriffspaaren ebnete lgheatl auch den Weg fiir die polare Un-
terscheidung der Geschlechter.

,Die erste wissenschatftliche Systematisierung datuNbeschreibung und die ersten Ansatze
einer ,Wissenschaftstheorie' erfolgten im 4. Jadwert v.u.Z. durch Aristoteles” @bRiCH
1999). Aristoteles unterschied verschiedene Methadelen Wissenschaften und ebnete da-

% |m Urzustand gibt es drei Geschlechtstypen — daiblithe, das Mannliche und das Mann-Weiblicheie, d
sich zu machtigen Wesen vereinigen. Sie zeichrendirch die Dualitat ihrer Kérper aukdes ,Kugelwesen'
setzt sich aus zwei Kérperhalften mit zwei Gesiahteier Beinen und vier Armen zusammen. Die Matibser
Wesen stiftete Unruhe bei den Géttern. Deshalb smrsie zweigeteilt. Die anschlielende, sehnsucligsvo
Suche der geteilten Wesen nach Einheit entsprinbtreinneren Verlangens nach Vollkommenheit.
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mit das Feld fur die Ausgliederung der Einzelwisstraften. Im Gegensatz zu Platon ver-
wirft er entschieden die Auffassung, ,dass das Whafte Seiende in einer transzendenten
Formenwelt zu finden sei. (...) Alles Wissen (entstammt in letzter Instanz sinnlichen Ein-
driicken, auch wenn natirlich der Intellekt bei ilWerarbeitung eine eigene aktive Funktion
zu erfullen hat; diese Auffassung fuhrt zu einenzipiell empirischen Einstellung gegenuber
der Naturerscheinung® (IXSTERHUIS 1956, 19f.). Hier setzt Aristoteles Kritik an Riatan.

Er stellt fest, dass das Objekt der Lehre von dduiNdie Verdnderung ist (ebd., 23; vgl. auch
STROKER 1967, 34). In Platons Epistemologie sei die veedlicthe Materie zurlickgelassen
und den Kréften des ,lIrrationalen, des Zufalligem wer Unordnung” (VasTos 1970, 89)
Uberlassen worden. Um als neuzeitliche Naturwisseis bezeichnet werden zu kodnnen,
fehlt es der Naturlehre des Aristoteles aber nathmathematischer Beschreibung und am
Experiment. Zwar gibt es die chemische Praxis detalMurgie, der Farberzeugung und der
Glasherstellung, von einem Experimentieren im wisshaftlichen Sinne kann hier jedoch
noch keine Rede sein. Denn als Mittel der Erkesng@winnt die experimentelle Tatigkeit
ihre Funktion erst in Verbindung mit der Formuliegueiner Hypothese.

In seiner Zeugungs- und Vererbungslehre fundierstdieles die Geschlechtsunterschiede
mit den philosophischen Begriffen Zweck, Form, Stofd bewegende Ursache (vgl. hierzu
auch MERCHANT 1987, 27f.). ,Dem Begriff nach (kata ton I6goni das Méannliche dasjeni-
ge, das in einem anderen (eis héteron) zeugt, daklidthe dasjenige, das in sich selber (eis
auto) zeugt” (FeTze 1991, 39). Aristoteles sieht im Mannlichen dengdusig der Bewegung,
also der Seele oder des Lebens, im Weiblichen dspruhg des Stoffes/der Materie. Bezo-
gen auf die Zeugungskraft ist der Mann vermdgerafFdau hingegen unvermdgend. Aristo-
teles fasst das Weibchen als ein verstimmeltes &h@mauf (ebd40). Bezogen auf Potenz,
Entstehung und Gestalt ist das Weibliche damit flivation des Mannlichen® (ebdil).
Die ,Gegensatze Gestalt und Stoff setzt Aristotetesin hierarchisches Verhéltnis von Akti-
vitat und Passivitat (...)* (ebd.). Darlber hinkesinzeichnen eine ganze Reihe weiterer Zu-
ordnungen das ungleiche Verhaltnis zwischen dertl@ashtern. Dem Mannlichen wird die
Bewegung zugeordnet, dem Weiblichen die SesshaftigRer Mann wird als stark und mu-
tig, sich wehrend und nach auf3en orientiert daefjfestlie Frau als schwach, furchtsam und
nach innen orientiert. Inm obliegt die Erziehurig,die Ernahrung der Kinder (vgl. ebd., 46).
Auch die politische und 6konomische Bestimmungem au und Mann wird gestitzt durch
die Auffassung, der Gegensatze von Gestalt und rMdataktivitdt und Passivitat, korper-
licher und geistiger Starke und Schwache. Das Mémalverhalte sich zum Weiblichen von
Natur aus wie das Regierende zum Regierten. Begtimiadd das Recht des Mannes zu ge-
bieten mit seiner Vernunft (I6gos). Diese sei beiuen rechtsungultig und bei Kindern und
Sklaven nur defizitar vorhanden (ebd., 43).

" war es die philosophische Haltung, die ein Experitieren verhinderte? FUREDRICH WAGNER (1982)
stellt die wissenschatftliche Haltung eine wesehditJrsache dar. Denn besonders in der Grundfragfe them
Ursprung, dem Sinn oder dem Wesen der Dinge uriiteiden sich die antike und die heutige Naturwisslesifs
wesentlich voneinander. Die moderne Naturwisseriseleazichte auf diese Sinnfrage und beschrankie aid
die mathematische Beschreibung und Messung ihnektiemnen und deren Voraussage. Eine Antworten &uf d
Frage, warum die Antike trotz ihrer bedeutendenséfischaft keinen ,technischer Fortschritt’ entwitkend
warum keine exakten Experimente erzeugt wurdeht Si@EDRICH WAGNER in der Gesinnung der tonangeben-
den Biurgerschichten begriindet, in ihrer Sicht Mdntzen' einerseits und von ,Ganzheitlichkeit’ aretseits.
Ihr Ethos richtete sich gegen den Kult des Nutz&is.definierten die ,Freiheit der Forschung' danjldass
diese an keinen Zweck gebunden sein durfe. Zuddradigeten sie die Ganzheit einer Erscheinung.Hdie
schung nach Details, die methodische Isolierungslrscheinungsfaktors und die QuantifizierungRl&ino-
mene im messenden Experiment mussten ihnen widégsénscheinen. lhre Naturanschauung verfuhr ,béeko
misch* und ,anthropomorph® (ebd.). Jeder Ubergiriffden Bereich der kosmischen Méchte beschwor als G
genkréfte die Rache der Gottheit herauf.
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~Wenn Aristoteles die eine Gegensatzhéalfte zumtRosn erklart und deren Gegenteil zur Privation,

wird die einheitsstiftende Korrelation zerrisseranit wird die positive Halfte zum Einen und Gan-

zen, die andere hingegen zum Derivat, das nurmblidk auf das Eine existiert, jedoch selber mit de

positiven Hélfte nicht mehr notwendig mitgedachtdvEs wird zum ewig Anderen. Indem die positi-

ve Seite des Gegensatzes nicht mehr bedarf, detimeg@ber immer schon Gegensatz ist, wird die
urspriingliche Korrelation durch die Relation er8gizIETzE 1991,34).

»In Verbindung mit den tberkommenen mythischen Sgiwbrten bildet die Logik von Prin-
zip und Privation fur Aristoteles die Grundlage flie Bestimmung des Weiblichen* (ebd.,
35). Das hat Konsequenzen: ,Wahrend die Frau alis8tbh Gber den Mann definiert wird,
kénnen die Bestimmungen des Mannes undenkbar aleith seine Beziehung zur Frau ab-
gedeckt werden. Er ist in erster Linie atghropos politikéslurch die Beziehung zu Gleichen
charakterisiert” (ebd., 48). Mit dem Vergleich vaoraristotelischen mit aristotelischen Theo-
rien kann KATHARINA FIETZE zeigen, ,(...) dass die Beurteilung des Weiblichemerhalb
eines Systems mit der Struktur des zugrundeliegerdenkens vorentschieden wird. Im
Rahmen der von Aristoteles begriindeten Logik, nddes Eine die Ubergeordnete Instanz ist,
unter der alles andere hierarchisch subsumiert,wstceine Ebenbiirtigkeit des Geschlechter
von vornherein ausgeschlossen (...)“ (ebd., 49).

,Die Philosophie des Aristoteles wird fur Jahrhurtdalas chemische Denken mitbestimmen
— allerdings im Wege bezeichnender UmdeutungenUmahterpretationen seiner Kommen-
tatoren (...)* (SROKER 1967, 51). Seine Lehre wurde bestimmend fur dieoldgie des
Hochmittelalters. Viele seiner Aussagen uber deufraben auf diesem Weg Gelehrte spate-
rer Jahrhunderte erreicht.

3.1.2.4 Reprasentationen der Geschlechter in alcisischen Werken

In den Werken zahlreicher Alchemisten tauchen ,Gleshterbilder' auf. Teilweise speisen
sich diese aus religiosen und philosophischen @uetlie mit dem Werk des Aristoteles in
Verbindung stehen. Mit dem folgenden Abschnitt smlm einen deutlich hervorgehoben
werden, wie eng zentrale Aspekte des alchemistisGelankengebaudes an den kulturellen
Lebenszusammenhang und die Bedeutung fundameghebolisierungen gebunden sind.
Zudem wird der systematische Aspekt explizit aufdiem, d.h. die fur viele alchemistische
Werke typische Eingliederung von Metallen, Plangt@dttern und den Geschlechtern in ein
System oppositioneller Gegensatze thematisiert.

Die Alchemie lasst sich in drei verschiedene Epaalnaerteilen: Die antike (agyptisch-grie-
chische) Alchemie (1. bis 7. Jahrhundert unseréiretinung), die mittelalterliche (arabi-
sche) Alchemie (beginnend mit dem 8. Jahrhundent) die neuzeitliche (lateinische) Alche-
mie (sie wird im Allgemeinen auf den Zeitraum d@s lis 15. Jahrhunderts datigiyl. Cu-

RA 1997,3; PRIESNER& FIGALA 1998).

Die antike Alchemie basiert auf den Praktiken deméiverker und Priester (Metallurgie,
Glasmacherei, Farberei, Brauerei etc.), auf destadlischen und stoischen Materietheorie,
der Gnosis, der &gyptische Mythologie und der babgthen Astrologie. Die antiken Alche-
misten verfolgten mit ihrem Wirken zum einen eimkirsches Ziel, die Vervollkommnung
unedler Metalle (Transmutation), zum anderen eintselles Ziel, die Reinwerdung der Ma-
terie. Beide Ziele waren eng miteinander verbundéi.der Lauterung der Metalle sollte
auch die Lauterung der Seele des Alchemisten ajehen. ,So war etwa das Blei gleich-
zeitig ein Symbol fur den dumpfen, unerlosten Zondtder Seele, das Gold fiir den gelauter-
ten Zustand. Physische und psychische Faktorennwaeg in einer Weise miteinander ge-
koppelt, wie wir es heute kaum noch nachvollziekénnen, wie es aber fur das antike und
das mittelalterliche Denken durchaus charaktecistigar® (WEYER 1973, 11f.).
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Der Psychologe Carl Gustav Jurigsychologie und Alchemi&944) hat sich eingehend mit

dem Aspekt der psychischen Wandlung beschaftigtdardit neben der natur- und geistes-
wissenschatftlichen- auch die tiefenpsychologischmponente der Alchemie betont.

Die nachstehenden Beispiele riicken den Stellengaigteswissenschatftlicher, philosophi-

scher und religioser Komponenten, die Aufnahme atetotelischen Denkens in das alche-
mistische Gedankengut und die normativen Kontegteadchemistischen Unterfangens in das
Zentrum der Betrachtung.

Die alchemistischen Lehren des lateinischen Miteia widersprechen nicht der offiziellen
kirchlichen Lehre. Die Alchemie ist vielmehr eingdatualitat zur Gotteserkenntnis BWER
1973, 36). Oft finden sich sogar Analogien zwisclé&hemistischen und christlichen Sym-
bolen, so etwa zwischen dem Stein der Weisepié philosophorumund Christus (ebd.).
An den Schriften, die Roger Bacon (ca. 1210 — 282} zugeschrieben werden, kann recht
gut der enge Zusammenhang von Alchemie und Kuhudjesem Fall insbesondere von Re-
ligion, dargestellt werdefi. Dessen ,Reflexionen iber die Wissenschaften zeittsich aus
durch ihren bewusst intendierten Bezug auf derukeilen Lebenszusammenhang, innerhalb
dessen Wissenschaft betrieben wirdH(UL999, 103). Seine wissenschaftstheoretischen Be-
sprechungen befinden sich nicht nur in vélliger kgirestimmung mit der offiziellen kirchli-
chen Lehre, sondern stehen auch in einem normakeatext padagogischer Uberlegungen
(ebd.). Bei Roger Bacon stehen d@entiaeund jede Philosophie im Dienste der Theologie
und der Wert jeder Wissenschaft wird daran gemesselthen Beitrag sie fur die Kirche,
z.B. fur die Interpretation der Bibel liefern ka(iDiokSTERHUIS 1956, 153). Bacons Gedan-
kenwelt umfasst die religiose Weltauffassung degustinus, der zu seinen Vorbildern z&hlt,
ebenso wie die aristotelischen Lehren. Soweitsdientiaenicht der Theologie dient, sollte
sie dem menschlichen Leben Nutzen bringen. RogeoBachéatzt die Alchemie, weil sie
Mittel zur Verlangerung des Lebens schaffen uneibstellen kann (vgl. DKSTERHUIS 1956,
154; WEYER 1973, 23). Im Auftrag des Papstes entwirft er @iraktische Rechtfertigung der
Wissenschaft. Diese ist dem Menschen gegeben Jutesa hominum et utilitatem” — zum
Heil und Nutzen der Menschheit U 1999, 103). Roger Bacon ist in diesem Zusammenhang
dem alchemistischen Gedankengut treu, das dentBtaamen grof3en Einfluss auf die Mate-
rie, besonders auf die alchemischen Medikamenterioiné (,Die alchemischen Medika-
mente sollen durch den Einfluss der Gestirne uadd®en verbessert werden”; VgRIBSNER

& FIGALA 1998).

" Auch wenn Empirie und Experiment im 13. und 1riandert zunehmend an Bedeutung gewinnen, kommt
dem Experiment noch nicht die Funktion eines matabgen Hilfsmittels zu. Erste Anséatze in diese Rioly
sind bei Roger Bacon zu erkennen. Um theoretissicigertes und praktisch verlassliches Wissen angen,
setzt er an die Stelle des deduktiven SpekuliedagsErfahrungswissen, d&cientia experimentalig/gl. UHL
1999). Fur Roger Bacon fuhren zwei Wege zur Widsigthsg: ,Duo enim sunt modi cognoscendi, silicet per
argumentum et experimentufdieses Zitat stammt aus BacoBpus Maius zitiert in UHL 1999, 95). Die Me-
thode der Beweisfiihrung — Argumentationen — kangitigen Folgerungen fuhren. Jedoch bleibt dieitiih
che Wabhrheit einer Argumentation letztendlich vétaiti durch die Erfahrung. ,Dass Aristoteles (dig¢ Le-
benserfahrung als Begriindungsinstanz fir praktisttissen genauso hoch einschatzt wie im BereiciTHes
oretischen den wissenschaftlichen Beweis und dsathenerkenntnis, versteht Bacon als Hinweis, eggs-
rientia in jedem Fall unabdingbar ist fir den Edwegesicherten und ,vollkommenen* Wissens" (ebd.). 98
Roger Bacons Interesse an der Alchemie kommt ilewiseiner Schriften deutlich zum Ausdruck. Egadbch
fraglich, ob alle Schriften, die seinen Namen trageirklich von ihm stammen.
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Auch die neuzeitliche Alchemie ist noch von diesdigidsen Grundtendenz geprégt- Mit

den vorangehenden Betrachtungen riickte der Steadiénphilosophischer und religioser
Komponenten des alchemistischen WissensapparatgasirZentrum der Betrachtung. Nun
wird der Fokus auf den geschlechtlichen Symbolismugahlreichen alchemistischen Wer-
ken gerichtet, insbesondere auf Assoziationen heisaden Elementen, den Planeten, den
Goéttern und den Geschlechtern.

Die Transmutationstheorie ist die zentrale alchésulse Theorie. Sie umfasst u.a. die antike
Vier-Element-Theorie des Aristoteles, spater dibv@fel-Quecksilber-Theorie, und die anti-
ke Pneuma-ldee (vgl.u®A 1997, 5). ,In der Zeit vor Paracelsus (1493-15449 Basilius
Valentinus (15. Jahrhundert), die als drittes ,Eaith jenes der Greifbarkeit (,Sal‘) hinzu-
fugten, war das alchemistische Weltbild dualistisater bipolar geordnet® (BDERMANN
1986, 63). Am Beispiel der Schwefel-Quecksilber-dre wird dies besonders deutlich. In
diesem Denkschemata symbolisieren die Gegensatzfanwefel’ und ,Quecksilber’ nicht
allein die in der Natur vorkommenden Stoffe, sondsellen Prinzipien dar, denen bestimmte
Qualitaten (heute wirde man von Eigenschaften Bprgczugeteilt sind. Sie sind Teile eines
Systems homologer Gegenséatze. Dem Prinzip ,Schweiel die Qualitdt ,warm‘ und ,tro-
cken’, dem Prinzip ,Quecksilber’ die Qualitat Kalind ,feucht' zugesprochen. Weitere Prin-
zipien reihen sich in dieses System homologer Gsigea ein. ,Schwefel’ wird dem mann-
lichen und ,Quecksilber' dem weiblichen Prinzip eogdnet. In KTRIN CURAS Darstellung
zur Alchemie gibt es eine Abbildung, in der sicle drinzipien ,Schwefel* als Mann und
,Quecksilber’ als Frau die Hande reicheruf@ 1997, Seite 9, Abb. 4). Nach der Pneuma-
Idee der stoischen Philosophie sind die Metallekairper und Geist zusammengesetzt. Das
Prinzip ,Schwefel' steht flr den Geist und das BipnQuecksilber’ fir den Korper der Mate-
rie (vgl. QURA 1997, 6; WEYER 1973, 11f.). Logischerweise werden damit auch\ebin-
dungen Mann/Geist und Frau/Korper gebildet.

»-Wann und bei welchem Volke das erste Auftretennulseher Charaktere anzunehmen ist,
dariber herrscht vollstandige UngewissheitoRBIER 1928, 1). J.R. ARTINGTON vermutet,
dass die Assoziation verschiedener ,Planeten-GatigrMetallen und anderen Materialien
auf die Zeit der Babylonier zurtickgeht und viellgisumerischen Ursprungs ist: ,The rela-
tions of planetary gods with specific material$eneed by Hellenistic authors to the Egyptian
Hermes-Thoth, is probably of Babylonian origin‘A@EINGTON 1937). Den altbabylonischen
und chaldaischen Sterndeutern wird die Bekanntschdfden Gestirnen nachgesagt. Ihre
Lehren konnten ,eine Verschmelzung der Alchemie Astrologie und Magie verursacht
haben (...)* (ORDIER 1928, 2). Die Assoziation von Planeten mit Metaltaucht beispiels-
weise in der ,Leiter von Mithra‘l@dder of Mithrg auf (FARTINGTON 1937).Auf sieben Stu-
fen und einer achten, als oberster Ebene, findgn die Paarungen Blei und Kronos, Zinn
und Aphrodite, Kupfer und Zeus, Eisen und Hermasxed metal’ und Ares, Silber und

2 In der Renaissance (16. Jahrhundbliit das Interesse an der Alchemie, der Hermaiik dier neuplato-
nischen Kosmologie (Geist, Seele, Weltseele) wiedr(vgl. RRIESNER & FIGALA 1998; MERCHANT 1987,
23ff.). Die Chymisten brechen mit der mittelaltehien Weltanschauung, mit kirchlichen und aristetélen
Dogmen. Der Chymist wird zu einer der ,Schlisselfen” der Renaissance T@AHLMANN 1973, 44). Eine
besondere Rolle spielt die kritische Erforschurigajiischer Schriften. — Ein weiterer Vertreter Goemie, der
den Standpunkt veritt, dass das Studium der Nathimechanistischer Grundlage weit davon entferitdsr
christlichen Religion im Wege zu stehen ist RolBwtle (fur Hinweise zur Bedeutung Robert Boyles fir die
Geschichte der Mechanisierung des Weltbildes vgk€YERHUIS1956; SROKER1982;KLEIN 1994). In seinem
Hauptwerk erklart er, welche Unterstiitzung die Kaissenschaft der Religion bieten kann. Es seiCleristen
deshalb nicht nur erlaubt, sondern sogar seinet®flsich mit ihr zu beschaftigen (vgllJRSTERHUIS 1956,
495). — Staat und Kirche tbten auch auf die ChemiBarock einen starken Einfluss aus. ,Eine groBhlder
Chemiebiicher beginnt mit theologisch orientier&hjsch-religiésen, programmatischen Erklarunges Be-
kenntnissen. Gleichzeitig erfolgten massivste Effegin die chemische und naturwissenschaftlichesEloung”
(SCHMAUDERER 1973, 117).
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Mond sowie Gold und Sonne (ebd,Neoplatonic authors are very familiar with the ade
which expressed their view that the metals, forimsale the earth by the actions of rays from
the seven planets, were part of the cosmos and lm&es in its scheme of universal sympa-
thetic influence” (ebd.)Die Planetensymbole symbolisieren zunéchst diee®anund erst
spater die Metalle (vgl. HEESNER& FIGALA 1998). Zu diesem Schluss kommt audk ™R
CORDIER (1928, 1), der sich auf den Neuplatoniker Olympiog bezieht, demzufolge die
astrologischen Zeichen der sieben Gestirne auiVditalle tGbertragen worden sein sollen.
Hierbei ergaben sich folgende Paarungen: Gold wmh& Silber und Mond, Kupfer und
Venus, Zinn und Jupither, Eisen und Mars, Blei @adurn sowie Quecksilber und Merkur
(vgl. auch die Beschreibung des syrischen Manuskrgus dem Bestand des British Museum
in London, bei RiTz LUDY-TENGER 1981, 16-21; insbesondere Fig. 6a.; das Manuskeigt
eine Liste von Zeichen und Namen der Metalle, dighaden mit ihnen verglichenen Planeten
und babylonischen Gottheiten entsprechen; z.B. &uphd Aphrodite).

In dieser Universalisierung spielt das Geschleent@btter eine wesentliche Rolle. Denn die
Metalle stehen nicht nur in Korrespondenz mit dEamé&en, sondern werden auch den jewei-
ligen Geschlechtern der Gottheiten zugeordnetndteden planetarischen Kraften identifi-
ziert werden. Weitere Beispiele fur Repréasentatioder Geschlechter in alchemistischen
Werken werden sich nun anschlie3en:

Abbildung 18 stammt aus dem Buch ,Alchemie
— Lexikon einer hermetischen Wissenschaft*
von QLAUS PRIESNERUNAKARIN FIGALA (1998,
277). Auf dem Titelblatt von Michael Maiers
»Viatorium®, aus dem Jahr 1651, sind die Alle-
gorien der sieben Planeten bzw. Metalle darge-
stellt. Links oben sind das Metall Quecksilber
und der Planet Merkur abgebildet, rechts oben
= das Metall Gold und die Sonne. In der Mitte
DEMONH;}VS%) Yoy TN | links treten die Paarungen Blei und Saturn,
Mo /| daneben Silber und Mond auf. Unten werden
fen | Zinn und Jupiter prasentiert, gefolgt von Kupfer
| METALLORVM. und Venus sowie Eisen und Mars. Die Ge-
schlechterdichotomie findet ihren Ausdruck in

ROTHOMAGI, | & , .
Sumpt. Toanxis |2 ~ der Zuschreibung der Wesenseigenschaften der

BERTHELIN. ¥ Gotter. Die Gottin Venus ist der Inbegriff der
BEEl . Schonheit und der Liebe, der Gott Mars steht fur
I . : die Wehrhattigkeit.

Abb. 18.: Paarungen von Metallen und Planeten aof d
Titelblatt von Michael Maiers ,Viatorium' (1651)
(Quelle: RIESNER& FIGALA 1998, 277).

Nicht nur an dieser Stelle zeichnet sich das alétesohe Gedankengut durch ausgepragte
geschlechtliche Symbolisierungen aus. Auch die fodgbnden Beispiele machen dies deut-
lich. In einer Tafel aus dem ,Novum Lumen Chemicudie vom Alchemisten Michael Sen-
divogius stammt, wird das Metall Gold dem ,Mannleigilber dem ,Weiblein‘ zugeordnet
(vgl. WALTER 1982).

127



pier Elementen. [brey Anfange. | iven Saanien. eine Frudt.

Feuer. O
quft. A Gdwefel Mannlein. ©
wofer. @ |Gt D Tinetue. &

Gde. T [Mereur. ¥ | Reiblein €

von @ott. bee Matur, | der Metallen. | der Kunft.

Abb. 19: Alchemistische Symbole von Michael Sendius (Quelle: VALTER 1982).

Die Alchemistin Maria (auch Maria die Judiygieht weitreichende Parallelen zwischen dem
Menschen und den Metallen. (...) Metalle entstethench die Verbindung eines méannlichen
und weiblichen Prinzips und kdnnen wachsen, sitiekeln und sterben” (vgl. BESNER&
FIGALA 1998, 235). Haufig treten Analogien zu RendezvdMesméahlungen und Vereinigun-
gen des Mannlichen mit dem Weiblichen auf, diedié chemische Reaktion der Transmuta-
tion stehen (vgl. GRA 1997, 7). Eine Legierung wird zum Beispiel alsrigpelle Hochzeit
betrachtet. Dem Thema Hochzeit ist auch die ,Aumasurgens’ gewidmet, in der die gott-
liche Braut als ,Mittlerin zwischen den Elementeirhgiert (Soukup 1992). Durchgehend
findet sich die ,Zentralidee der Zusammenfligungrates Zusammenwirkens zweier Dinge,
die am haufigsten Mann und Weib, Rot und Weil3, $ommd Mond, Sulphur und Mercur
genannt werden (...)* (S8ERER 1969, 79). So wird z.B. die Vorstellung vertretgggss man
ein mannliches Agens dem Gold, ein weibliches ddbeSentnehmen misse, um durch ihre
Vereinigung das zu erhalten, was den Mercur deaNéerur Vollkommenheit bringt” (ebd.).
Der tingierende Stoff wird als Mann, der zu tingreide Stoff als Weib aufgefasst. Hierbei
taucht das Symbol des Samens auf. Der Stoff, indem$amen keimen soll, wird zur ,Erde’
und zur ,Mutter* (vgl. 3. BERER 1969, 76). ,Der rote Mann und das weil3e Weib, awtér
Loéwe und weil3e Lilie und noch mit vielen anderemféa benannt, werden in einem Gefali,
dem philosophischen Ei, miteinander vereinigt ue#aght* (ebd., 81f.). Die Vereinigung
von gegensatzlichen Prinzipien (zum Beispiel deantéhen und des weiblichen Prinzips)
fuhrt zu einem vollkommenen Ganzen. Sinnbild diegesgangs ist der Hermaphrodit, das
zweigeschlechtliche Doppelwesen. ,In der alchirm@ten Praxis wird er zum Symbol der
Vereinigung der Gegensatze“ARi4s 1990, 46).

,Um die Vereinigung der Gegensétze, die ,conjunopositorum’, bei den Versuchen zu bewirken,
sollten jene von einem Mann gemeinsam mit eineu Rasgefihrt werden. Folgerichtig finden sich

viele Darstellungen des Meisters auf der rechtate Senit seiner ,soror, seiner Schwester, auf der
linken Seite eines alchimistischen VersuchsaufbAndere bipolare Konstellationen dieser Art, die in
lllustrationen auftauchen, sind Sonne und Mond, ig@md Konigin, Himmel und Erde, Feuer und

Wasser. Sie stehen fir die Verbindung komplemen@egenséatze. Merkur kommt in diesem Zu-
sammenhang eine besondere Bedeutung zu. Er istmiclsymbolisches ,Gefal3’, sondern vor allem
Mittler der Umwandlung der Materie in ihre einzeinBestandteile. (...) Er ist es auch, der die gegen
satzlichen Paare eint. (...) Der Hermaphrodit vétsl Sonne-und-Mond-Kind, als Amalgam dieser
beiden Gestirne verstanden. Er wird dargestellemisDoppelwesen mit einer mannlichen und einer
weiblichen Seite, als physische Verschmelzung dsge@satze im ursprunglichsten Sinne. Der ero-
tische Aspekt hat dabei Uberhaupt keine Bedeutesdiandelt sich um eine reine Symbolfigur, die
gedeutet werden muss und nicht durch sich sellbstarelen werden kann“ ARHS 1990, 46f.).

Der Hermaphrodit symbolisiert einerseits den Pkmd¥erkur, der in der Astrologie fur
Wandelbarkeit steht, und andererseits das alchemiglercurius (Quecksilber). Auch hier ist
in erster Linie nicht das Metall selbst, sondem Rfinzip gemeint (vgl. 8BERER 1969, 75).
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Im Quecksilber sind metallische (Glanz, Schwere) nithtmetallische Eigenschaften (Flis-
sigkeit, Verdampfbarkeit) vereint. Die Zwitterstely zwischen Bestandigkeit (,flissiges
Silber®) und Fluchtigkeit (,flichtiger Geist’) komimm Symbol des Hermaphroditen zum
Ausdruck. Das Bild des Hermaphroditen wurde walesdith aus Platons ,Symposion* U-
bernommen. In zahlreichen Abbildungen in Bildtrag&ta des Spéatmittelalters (z.B. in der
,Aurora consurgeriytauchen zweibeinige und doppelképfige Wesen gutur Halfte weib-
lich und mannlich, begleitet von Planetensymbofechlangen und weiteren Paaren, z.B. Sol
(Gold) und Luna (Silber), Sulphur und MercuriusAtd BIEDERMANN, 1986, S. 57-74, bietet
eine Ubersicht beriihmter Drucke, die das Hermaphrbaw. Androgyn-Symbol in der Al-
chemie darstellen).

HANS BIEDERMANN (1986) legt gnostisch-haretische Wurzeln des dtisdhen Weltbildes
der Alchemie offen. In vielen alchemistischen Tex$¢pielen Spekulationen um Dreiheit und
Vierheit eine wichtige Rolle. Die ZaNMier steht fur die klassischen Elemente der alten Na-
turphilosophie (Wasser, Erde, Feuer und Luft),Zh&l Drei fur die philosophischen Elemen-
te der alchemistischen Lehre. Hierin sieht er fatbngen zur judischen Geheimlehre (Ka-
balla), die gnostische Traditionen aufgenommen®®tner Meinung nach kann

»(...) dabei auch die jldische Esoterik angesprocherden sein, die Mannliches und Weibliches mit
den Zahlen 3 und 4 ausdrickt (ein Gesichtspunkgébs, der auch in der psychologischen Schule
von C.G. Jung eine wichtige Rolle spielt). Von ei@uadratur im Sinne der erlosenden Einheit pola-
rer Gegensatze sprechen auch die alchemistischea ihReWort und Bild (...). Im ,Rosarium Philoso-
phorum* (...) heil3t es: ,Bilde aus Mann und Weibegi Kreis, und du hast das Magisterium* (die
hochste Kunst, das Endziel)“ E®ERMANN 1986, 61).

Die folgende Abbildung aus deMiiridarium (,Chymisches Lustgartlein’, Frankfurt 1624)
zeichnet sich durch ihren Reichtum an dualen Syerbaiit oppositionellem Charakter aus.
Bereits die Inschrift ,Rebis' (von ,res bina‘: ,zwache Sache®) deutet auf zahlreiche Duali-
taten hin (Sonne/Mond, Mann/Frau, Mars/Venus, Suifphercurius usw.), die neben be-
kannten alchemistischen Symbolen, z.B. dem ,Phgbszhen Ei*, erscheinen (vgliEER-
MANN 1986; HEYm 1937; SLBERER 1969, 85).

Abb. 20: Darstellung eines Hermaphroditen im ,Véniaim* (Chymisches Lustgértlein, 1624) —
Gleichnis der Prima Materia, Rebis (Quellez®=RMANN 1986, 71).
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Uber die Abbildung des Hermaphrodit aus deimdarium schreibt GRARD HEYM (1937):

»1he illustration (...) shows the action of the eavmetals in their planetary aspect on the peHeet
man being, the wordebisin Alchemy always referring to the bisexual, tigato the perfectly balan-
ced individual. By this balance a victory is assuoger the dragon, and the square and the triadgle,
and 3, are united into the mystic number 7, thelvamof attainment that gives the adept domination
over the forces of the earth which has now becomtile’, that is, transformed; this is the meanin
of the wings* (HEym 1937).

Feministische Naturwissenschaftskritikerinnen, WirROLYN MERCHANT (1987) und KE-

LYN Fox KELLER (1998),fokussieren zuweilen die Alchemie, um aufzuzeigkass es in der
Geschichte der Wissenschaft auch Beispiele firUtierwindung der Gegensatze gibt, im
Sinne einer Vereinigung der Gegensatze, von derwlig sie im Bild des Hermaphroditen
aufscheint. Fur sie stellen die alchemistischenkRé&/emsbesondere solche, die das Gedan-
kengut der antiken Gnosis aufnehmen, eine radiklitgnative zu der gangigen Auffassung
von der Unterlegenheit des Weiblichen ffar.

Doch es gibt auch Stimmen, die diese Sicht fur weaalistisch halten. WLIAM NEWMAN
(2000) sagt sogar,AROLYN MERCHANTS und E/ELYN FOX KELLERS Sicht von der Alchemie
sei rosarot gefarbt (,rose-tinted view of alchemiytwmMAN 2000, 216): Durchforste man die
alchemistische Literatur aus erster Hand, so wdsadglich, dass die Beherrschung der Natur
und der Versuch ihrer Bemachtigung, um menschligleée zu verfolgen, prominente The-
men der Alchemie darstellen (ebd.). In vielen amsistischen Schriften lassen sich Sicht-
weisen ausfindig machen, die Manner tUber Fraueaberh und die chemische Prozesse als
Torturen darstellen. Ausgerechnet die Alchemistinpeide Autorinnen als positive Beispie-
le hervorheben (Paracelsus, Zosimos von PanopotisAunald von Villanova) haben auch
andere Seitef{.

3 Uberlieferungen des gnostischen Gedankens voruderogynie bringen in der Renaissance positivere Ei
stellungen gegeniber der Weiblichkeit der NatuvtierDie Gnosis lehrt die Einheit der Gegenséatzelé/der
frihesten alchemistischen und in der gnostischexifion stehenden Traktate wurden Frauen zugegehrie
(z.B. Isis, Maria die Judin). FUrABOLYN MERCHANT ist die Alchemie vom Dualismus des Mannlichen und
Weiblichen gepragt. Auch sie greift auf das Symbles Hermaphroditen zu. Dieser entsteht ,bei der Ver
einigung des mannlichen mit dem weiblichen Prindigrgestellt in der alchimistischen Vermahlung S8enne
mit dem Mond und durch die Verbindung des méannticimeneralischen Wirkstoffs Quecksilber mit der weib
chenmateria prima(Urstoff) (...)" (MERCHANT 1987, 32Hervorhebung im Original

4 Beispielsweise finden sich bei Zosimos Beschrajleunvon sich selbst verzehrenden Zwergen und ven ko
chenden Menschen, von schrecklichen ,Torturen’, wdidnrscheinlich unter hohen Temperaturen stattfidde
Reduktionen von Metalloxiden bzw. -sulfiden symbigien (N'wMAN 2000, 221). Arnald von Villanova stellt
eine detaillierte Verbindung zwischen der Transfation des Quecksilbers und der Passion und deneheid
Christi her. Formveranderungen werden mit der ,Kigung‘ und ,Auferstehung' des Quecksilbers besben
(ebd., 222). Am Beispiel von Passagen Raesnatura rerumdie Paracelsus zugeschrieben werden, maaht W
LIAM NEWMAN deutlich, dass Paracelsus mit der Herstellung Hesnunculus' plant, durch Segregation des
Weiblichen vom Mannlichen, die menschliche Gestaltverbessern (vgl. hierzu auchE&RER 1969, 89ff.).
,YOou must also know that men too may be born withoatural fathers and mothers. That is, they atebom
from the female body in natural fashion as otheidodén are born, but a man may be born and raigechdans

of art and by the skills of an experienced spagiyrig“ (ausDe natura rerumzitiert in NewmMAN 2000, 219).
Ziel dieser Unternehmung ist die Eliminierung waibér Charakteristika, die explizite Exklusion d&®ibli-
chen aus dem experimentell erschaffenen Nachkompien:the homunculus, created without any feménin
matter, serves as a magnification of the intellgictund heroic virtues of masculinity* (ebd., 21.9Die folgende
Passage auBe natura rerum(zitiert in WiLLIAM NEWMAN 2000, S. 225, der sich wiederum aub80FF 1928,

S. 316f. bezieht) stellt eine Art \Versuchsanlegufiir die Herstellung desHomunculusdar: ,Nun ist aber
auch die generation der homunculi in keinen wegemgessen. Dan etwas ist daran, wiewol solchesbish
grosser heimlichkeit und gar verborgen ist gehaltenden und nit ein kleiner zweifel und frag unédichen
der alten philosophis gewesen, ob auch der natikunst moeglich sei, dass ein mensch ausserthalbihi-
ches leibs und einer natuerlichen muter moege gebwerden? Darauf gib ich die antwort das es destku
spagirica und der natur in keinem weg zuwider, somayar wol moeglich sei. Wie aber solches zugamd) u
geschehen moege, ist nun sein process also, nedalgcter sperma eines mans in verschlossenen deoypler
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Als Quintessenz wird hier die Annahme ausgesprqatierenge Verkntipfung von Naturwis-
senschaft und ,Maskulinitét’ liege in erster Linie den fir das wissenschaftliche Denken
typischen Systematisierungen von Dualismen mit epiooellem Charakter begriindet. Zwar
ist grundsatzlich die Moglichkeit einer Vereinigudgr Gegensatze gegeben, haufig resultie-
ren aus solchen Einteilungen jedoch Polarisierungen

Gold/Silber + —
heiB/kalt méannlich/weiblich
Sonne/Mond Gold/Silber
Sonne/Mond
trocken/feucht I:> trocken/feucht
aktiv/passiv heil3/kalt

mannlich/weiblich aktiv/passiv

Abb. 21: Systematisierungen von Dualismen mit ofijpoeellem Charakter
fuhren mitunter zu einer Polarisierung der Gegezesat

3.1.2.5 Das Denken in Gegensatzen und die Bestimgiwon Weiblichkeit und Mannlich-
keit in der Geschichte der (Natur-)Wissenschaften

Ausgehend von der Frage, woher die maskuline Katioot der Naturwissenschaften ruhrt,
wurden Etappen der Entwicklungsgeschichte der (N&ulissenschaften aufgegriffen, an-
hand derer gezeigt werden konnte, dass die Ursprideg polaren Entgegensetzung der Ge-
schlechter und die Verbindung von (Natur-)Wisseaficind ,Maskulinitat’ in die griechi-
sche Antike zuriickreichen und eine hohe Tragweitedfe Entwicklung der modernen Na-
turwissenschaften hatten. Mit Platon und Aristatelirde dargestellt, wie eng deren Ver-
standnis von der Natur mit den Kategonegiblichundmannlichverknipft ist. Vor allem die
Philosophie des Aristoteles hatte einen wesentlicheteil an der Fundierung polarer Ge-
schlechterunterschiede. Viele seiner Aussagendibdfrau haben Gelehrte spaterer Jahrhun-
derte erreicht und formten auf diese Weise ein Benkinerhalb dessen die Beurteilung des
Weiblichen vorentschieden war. Auch zahlreiche eeistische Werke speisen sich aus reli-
gibésen und philosophischen Quellen, die mit demR/dess Aristoteles in Verbindung stehen.
So kénnen Schnittstellen von Naturwissenschaft @ehder in die Zeit der Alchemie und
weit dartber hinaus zurickverfolgt werden.

STEFAN HIRSCHAUER hat im Rahmen seiner Betrachtungen zning Gendererklart, ein
grundlegendes Stabilititsmoment aller sozialer Kak8onen liege in ihrer ,Naturalisierung’
(HIRSCHAUER 1994, 681). Eine solche Naturalisierung kann zweisfdel in Form einer Uni-
versalisierung der Zweigeschlechtlichkeit im Sireieer Kosmologie vorliegen, so wie sie
von den Alchemisten vorgenommen wurde. Wenn Sydisimaingen von Dualismen mit
oppositionellem Charakter auftreten, kann dieskdiasequenz einer ,Notigung durch Syste-
matizitat' (BourDIEU) nach sich ziehen. Resimierend kann festgehakeden:
Systematisierungen sind konstitutiv fir das Vorgelre den Naturwissenschaften. Mogli-
cherweise haben sie einen entscheidenden Anteihddass die Naturwissenschaften einen
besonders guten ,Nahrboden’ fur eine ,N6tigung duBystematizitat' und fur eine enge Ver-
bindung von (Natur-)Wissenschaft und ,Maskulinitaieten.

se mit der hoechsten putrefaction, ventre e equunificirt werde auf 40 tag oder so lang biselrdndig werde
und sich beweg und rege, welches leichtlich zu sé$te Nach solcher zeit wird es etlicher masseemi men-
schen gleich sehen, doch durchsichtig on ein cooasr wird bis auf 40 wochen und in steter gleiclierme
ventris equini erhalten, wird ein recht lebendignsehlich kint daraus mit allen glitmassen wie eider kint,

das von einem weib geboren wird, doch viel kleinher.
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Mit dem nachsten Abschnitt wird in der Wissensdugdschichte fortgefahren. Ein Schwer-
punkt wird auf der Darstellung des wissenschafdicenkens und Handeln bei Francis Ba-
con liegen. Von feministischen Wissenschaftskriiiikeen (z.B. MERCHANT 1987; KELLER
1998) wurde die Alchemie oft als Kontrastprogrammseinen Werken ausgezeichnet und
dies obwohl Francis Bacon selbst recht deutlich abchemistischen Denken beeinflusst war
(vgl. hierzu den Artikel ,Francis Bacon’s Semi-Ralaian Cosmology” von RAHAM REES
1975). Wahrend die Schriften der Alchemisten relagi von Polemik sind, was damit zu tun
haben kénnte, dass die Alchemisten des Mittelattenseist Einzelganger waren (vgl.EMER
1973, 35), zeichnet sich Francis Bacons Werk deich Sprache aus, die man durchaus als
sexistisch bezeichnen kann. Die Interpretationesdibetaphern wird nun im Mittelpunkt der
Betrachtungen stehen.

3.1.3 Metaphern im Fokus feministischer Wissenschikritik

Ein Fokus feministischer Wissenschaftskritik iss diaesen‘ von Wissenschaft mit teilweise
psychoanalytischen, historischen und literatuchien Methoden (vgl. &RDING 1994, 57).
Auf diese Weise sollen asymmetrische Machtverrggiund eine maskuline Orientierung
der Naturwissenschaften entlarvt werden. Auch ingé&wden soll am Beispiel des Lesens
von Metaphern der Frage nachgegangen werden, wiendakuline Image der Naturwissen-
schaften zustande kommt und ob eventuell ein Zusarhang zu der Art und Weise besteht,
wie Wissenschatftler ihre Wissenschaft und sichstelbrstellen.

3.1.3.1 Kontroverse Standpunkte

Zahlreiche Publikationen zur feministischen Natwseinschaftskritik haben strukturelle Kor-
respondenzen zwischen der Geschlechterordnung emd néiturwissenschaftlichen Wissen
hinterfragt und dazu beigetragen, wissenschaftstisohe und -historische Betrachtungen
von Naturwissenschaften perspektivisch zu erweitenr-olgenden werden ausgewahlte Bei-
trage von GROLYN MERCHANT (1987),SANDRA HARDING (1994)und EVELYN FOX KELLER
(1998) aufgegriffen, in denen sich die Autorinnen kritistiit Metaphern berihmter Natur-
wissenschatftler (primar Francis Bacon) auseinaseien.

Metaphern sind mehr als blof3e literarische SpisareDies wird besonders deutlich, wenn
eine interaktionistische Perspektive eingenommen \igl. z.B. HESSE 1970). Ihr Stellen-
wert in der Wissenschatft und fir methodologischalpsen von Wissenschatt ist hoch einzu-
schatzen, da sie Einblicke in Erwartungen und Sietsen von Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern geben (vglaRDING 1994, 58). Sie liefern Indizien tber die Geselstd
ordnung und Uber bestehende Denkschemata, di®aERitEBOURDIEU gesprochen, in einem
zunerschopflichen Spiel von Umschreibungen und lde¢sn“ (BourRDIEU 1997a) immer
wieder neu hervorgebracht werd@rSie markieren Schnittstellen, in denen wissenslttad
Fragen an die Natur und gesellschaftliche Wertestéber die Art und Weise bestimmte Fra-
gen zu stellen, zusammentreten. Populdre Metapesgen, welche Denk- und Handlungs-
weisen in einer Wissenschaftskultur gebilligt werded welche nicht.

Mitunter werden Diskurse tber Metaphern recht pkatio ausgetragen. Die zum Teil véllig
gegensatzlichen Sichtweisen von Vertreterinnen \edretern der naturwissenschaftlichen
und der geisteswissenschaftlichen Fraktion markieiabei immer wieder die recht deutliche
Grenze zwischen den Wissenschaftsbereichen undreaigf, dass innerhalb eines jeden Su-
jets spezifische Weisen des Denkens und Spreclhsgslaildet werden.

> Zu diesen Umschreibungen und Metaphern zahlen Redensarten, Sprichwérter und WitzeANNELORE
FAULSTICH-WIELAND (2004, 183) liefert eine kleinen Auswahl an ,Sgréia’, die sich mit Frauen und Mannern
befassen, u.a. dieses Sprichwort aus Kurdistam: \M&nn ist ein Fluss, die Frau ein See*.
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In ,Das Geschlecht des Wissens” widmet sialniSRA HARDING (1994) den kulturellen Be-

deutungen von Natur, Forschung und Geschlechtuiersucht, welchen Einfluss die Ge-
schlechtermetaphoriken und die mit ihnen verbunddndturellen Normen auf die kogniti-

ven und institutionellen Entwicklungen von Wissdrast haben. Ihre Kritik richtet sich u.a.
an Paul Feyerabend. Um seinen Leserinnen und Ldsethich zu machen, warum sein Vor-
schlag einer rationalen Rekonstruktion der Gesthicler Naturwissenschaften dem Vor-
schlag Karl Poppers vorzuziehen ist, formulierdierfolgende Metapher:

»Such a development, far from being undesirablenges science from a stern and demanding mis-
tress into an attractive and yielding courtesan wies to anticipate every wish of her lover. Of
course, it is up to us to choose either a draganpmrssy cat for our company. | do not think | need
explain my own preferences” (dag¥ERABEND-Zitat wurde der englischen AusgabEhe Science
Question in FeminismHARDING 1986, S. 120, enthommen).

SANDRA HARDING vergleicht Paul Feyerabends Sprache mit dem Unsgangder ihrer Mei-
nung nach in Manner-Umkleideraumen vorherrschte(,sexually competitive locker-room
jock®, ebd.). Es ist &\DRA HARDING zuzustimmen, dass derartige Sichtweisen nicht tdof3
personliche Vorurteile darstellen. Sie deuten vetimauf die Gesellschaftsordnung hin, die
innerhalb der Naturwissenschaften konstituiert fomtyeschrieben wird.

ALAN SOBLE (1998), der in die Rolle des Verteidigers schlfipétzt hier seine scharfe Kritik
an. Er meint, derartige Aussagen seien vollig@waht in Anbetracht der Argumentation des
Gesamtwerkes eines Wissenschaftlers. Die BedeuflesgWortes ,courtesan‘ sei verquer
dargestellt und es sei auch nicht nachvollzienwarum Méanner der Wissenschatft, die ihre
Wissenschaft als Kurtisane portratieren, ,lockesmojocks” sein sollten: ,The fancy word
courtesan if it implies anything at all, vaguely alludes aacdebonair Hugh Hefner puffing on
his pipe, not to a Terry Bradshaw swatting bareenbailtt with a wet towel. (Should we homo-
genize men, or think of the philosopher of sciease locker-room jock wannabe?pE&E
1998, 197)“'® Derartige Kontroversen weisen aus, wie untersticte@ichtweisen sein kon-
nen. Um die Fronten zu klaren, bedarf es einer agetlogisch-kritischen Reflexion, wie sie
von der Fachdidaktik vorgenommen werden kdnnte)(s.u

Metaphern grenzen nicht nur den DeutungsrahmenNaiorphdnomenen ein, sie gestalten
auch den normativen Hintergrund mit, vor dem Degé&mstattfinden. Deskriptive und nor-
mative Aussagen verweisen aufeinander. Der Begtiifisl Deutungsrahmen ist eng mit sei-
nen normativen Hintergrund verbundene®tHANT 1987, 21). HHINZ MUCKENFUR (1995)
greift diesen GedankenABoLYN MERCHANTS auf. Unter padagogischen Gesichtspunkten
halt er die Aussage fur bedeutungsvoll, man kénneneerklarenden Begriffsrahmen nicht
akzeptieren, ohne zugleich die ihm zugeordnetentikterle zu negieren, da deren Verknip-
fung keine zufallige sei (McKENFUR1995,92). Seiner Meinung nach tragekoLYN MER-
CHANTS Buch ,Der Tod der Natur” (1987) mehr zur Aufklaguder Geschlechterproblematik
im naturwissenschaft-technischen Bereich bei, algmpirische Untersuchungen vermdgen
(ebd.). In ,Der Tod der Natur” zeigt die Autorin rdlelen zwischen der gesellschaftlichen
Bewertung und Behandlung der Natur und der Fraermalb einer langen Zeitspanne der
Kulturgeschichte auf’ Das Bild von der Natur als lebendigem Organisnereint zwei kont-
rare Metaphern, die sich auf Quellen der antikettoBbphie zurickfliihren lassen. Sowohl in
der Metapher der Natur als freundlichem und woigigh weiblichen Wesen als auch in der
Metapher der unbezahmbaren und gefahrbringendeur,Naitd die Natur, insbesondere die

® Hugh Hefner ist der Vater des Mannermagazins fRigy Terry Bradshaw, Football-Spieler, war derters
Quarterback der ein American-Football-Team zu Sigper-Bowl-Siegen flhrte.

" Kritisch wird Carolyn Merchant vorgehalten, inélr Interpretationen blieben die Auswirkungen dezici-
setzung der Frau mit der Natur und die Unterschngjdwon Natur und Erde unreflektiert ACANA 1995, 99).
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(Mutter-)Erde, mit dem weiblichen Geschlecht idknert. Es finden sich Vorstellungen von

der Erde als Uterus, in dem Metalle und Mineraheranwachsen: ,Bergwerksminen wurden
mit ihrer Vagina verglichen, und Metallurgie waedrom Menschen bewirkte Beschleuni-
gung der Geburt des lebendigen Metalls im kiunsthcBchold des Hochofens — eine Abtrei-
bung des Metalls vor der Zeit seines naturlicherch8aumszyklus” (ebd., 20).

Die Autorin verfolgt ,Bilder' von Weiblichkeit in dr Entwicklungsgeschichte der Naturwis-
senschaften und zeigt, dass mit Einzug der wiskaftichen Revolution die Metapher von

der Erde als einer freundlichen und Nahrung speatelemMutter zunehmend in den Hinter-
grund gedrangt wurde und gleichzeitig die Metaplmr der unberechenbaren und bedrohli-
chen Natur, die viele Gefahren (Trockenzeiten, iB&jrHochwasser) mit sich bringt, in den
Vordergrund rtickte. Mit zunehmendem Interesse aMdehanisierung und Rationalisierung

der Welt tritt auch die Idee der Naturbeherrschanfy Die Innovationen sprengen und dis-
kreditieren die etablierten Begriffsstrukturen:

,Die Metapher von der Erde als der nahrungssperateMutter sollte allmahlich in dem Mal3e ver-
schwinden, wie es der wissenschaftlichen Revolugelang, das Bild der Welt zu mechanisieren und
zu rationalisieren. Die andere Metapher — NatuSaisung und Gesetzlosigkeit — rief einen wichtigen
modernen Gedanken auf den Plan: den der Gewaltid&tatur. Zwei neue ldeen, die des Mechanis-
mus und die der Naturbeherrschung und -bemachtjguaglen zu zentralen Konzepten der moder-
nen Welt" (MERCHANT 1987, 18).

In kaum einem Werk werden die Mechanismen der Materrschung und -bemachtigung so
provokativ dargestellt wie in den Schriften desréia Bacon.

Zunachst kommen zwei von Bacons Kritikerinnen zurd/GAROLYN MERCHANT und B/E-
LYN Fox KELLER. Danach werden die Kritikerinnen dann selbst in Kigtik stehen. Dabei
wird noch einmal deutlich werden, wie unterschigtlliie Lesarten sein kénnen.

3.1.3.2 Francis Bacon in der Kritik

Die Renaissance (etwa 1300-1600) lo6st sowohl gkitiis auch inhaltlich das Mittelalter ab.
Als Epoche ist die Renaissance vielschichtig. 3iegb ein verandertes Geschichtsbewusst-
sein hervor und ist gekennzeichnet durch die hustisnhe Rezeption des klassischen Alter-
tums und durch die kritische Auseinandersetzungdenitaristotelischen Ontologie und Meta-
physik, die malRgeblich das Mittelalter beeinflusdteele Schriften der Renaissance setzen
sich mit den Kategorien Subjektivitat und Inter&ldbivitat auseinander und auch die Thema-
tisierung der Bestimmung des Frauseins ist rechtifgn.®

Die Renaissance lasst sich als eine Epoche deeélnidg der Welt und des Menschen be-
schreiben. Sie ist gekennzeichnet durch einschnéel&mbriche in allen Lebensformen und
durch eine intensive Hinwendung zur Natur. FraBason,Baron of Verulam (1561 — 1626),
ist ein typischer Vertreter dieser Zeit. Fur diehvteeit der Wissenschaftstheoretiker ist er der
Begrinder des methodischen Empirismus. Er forder&dche nach dem Erfahrbaren, da die
einzige Erkenntnis, die er fur moglich und fir ratagend halt, die Naturerkenntnis ist. Er
fordert fur die Naturwissenschaften eine neue (tisla) Methode zur Gewinnung der Er-

8 Verschiedenartige Theorien existieren zum Teilemginander. Viele Schriften halten an den mittethithen
Traditionen fest und weisen der Frau die Rolle gi#ien Mutter, Haus- und Ehefrau zu. Indes kommesh au
lexikalisch angelegte Anthologien historischer umefiihmter Frauen, die so genannten Frauenkatalnge,
Mode. Sie bieten ,Biografien’ beriihmter Personlieitdn dar (heute wiirde man von ,Role Models' speeg¢h
,Jungeachtet der Tatsache, dass Frauenkataloge $a&ohfrauenfeindlichen als auch den frauenfrewhein
Theorien als Beweisquellen dienten, ist mit ihném Moglichkeit der Identifikation mit historischefrauen
gegeben und damit die Geschichtslosigkeit von Fralneoretisch aufgehoben“igfze 1991, 94).
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kenntnis, die auf systematischen BeobachtungenBemgpiiffshildungen beruhen sdfi.Sein
Denken hat in der Folgezeit grof3en Widerhall geimdBesonders im 19. Jahrhundert sind
umfassende Diskussionen Uber die induktive Methgeléihrt worden (vgl. DKSTERHUIS
1956, 446). Zahlreiche seiner Betrachtungen wurden zuitfaden fir naturwissenschaft-
liche Gesellschaften (z.B. fir die Royal Socie@je Urteile Uber den Beitrag, den Francis
Bacon zur neuen Naturwissenschaft geliefert hatl wsidersprichlich (vglebd.,442f.). bs-
TUS VON LIEBIG wirft ihm vor, sein Verdienst habe darin bestanden, die ldeeerer zu bin-
deln: ,In unseren Tagen wirden wir bei der Empiritteit, die wir in diesen Dingen be-
sitzen, Bacon’s Verfahren sicherlich als ein anmgkgiat bezeichnen, aber die Ausraubung
der Kleinen durch die Gro3en war damals an der S@deung und die Begriffe von Eigen-
thum und Diebstahl waren nicht so scharf gesondertjetzt (...)* (ON LIEBIG 1863, 15).
Wenn ihm vorgehalten wird, seine Form der Natudbusg habe nie Resultate hervorge-
bracht, sie sei Uber die Stufe der Planung nieusgekommen, so wird sicherlich zu wenig
zur Kenntnis genommen, dass sich sein Werk nictahddas Bereitstellen neuer Erkenntnisse
Uber die Natur auszeichnet, sondern durch eine Mmikode, diese Erkenntnisse zu erwer-
ben. Besonders sein Stil, seine an Metaphern redghmache, in denen er seine Werke ver-
fasst, lenkt(e) die Aufmerksamkeit einer breitensBtaauf seine Person:

.vermoge einer grof3en literarischen Begabung unérebrillanten aphoristischen Ader hat er Vor-
stellungen Uber die richtige Art naturwissensci@fdn Forschens, die langst schon Gemeingut aller
einigermal3en selbststdndigen Denken geworden wiareme Form gegossen, in welcher sie fur im-
mer dem Gedachtnis der Menschheit eingepragt bleibkten” (DIKSTERHUIS1956,443).

Francis Bacon hat sich betont fir die Zusammenfithreon wissenschaftlicher Erkenntnis
und Macht ausgesprochen. Er formt aus Tendenzeerséeit ein Gesamtprogramm, dessen
Zielsetzung die Beherrschung der Natur zum WohleMienschen ist. Die ,sexuelle’ Bild-
sprache in seinen Werken ist augenfalligdRGLYN MERCHANT (1987) und EELYN FOX
KELLER (1998) haben sie auf ihre je eigene Art und Wesiterpretiert.

Die sozialen Ereignisse seiner Zeit, etwa die dfidmen Diskussionen um die Hexenprozes-
se, beeinflussten Francis Bacons Philosophie umeérsditerarischen Stil. Den Hexen wurde
der Vorwurf gemacht, Unzucht mit dem Teufel geteielzu haben. Um die Spuren des Sexu-
alverkehrs mit dem Teufel in der Vagina der Hexeemtdecken, drang man in sie mit den
Folterinstrumenten der Inquisition einARDLYN MERCHANT (1987)sieht deutliche Gemein-
samkeiten zwischen Francis Bacons Metaphern un®ppiercche der Hexen-Schauprozesse in
den Gerichtssalen. Sie analysiert die Ubereinstintieie Beziehungen zwischen den Bildern

" Francis Baconslovum Organunist eine Provokation. Er méchte das Werkzeug dstotelischen und scho-
lastischen Denkens durch ein neues ersetzen (WIHSTERHUIS 1956, 444). Hierfur setzt er sich mit den vier
Causaedes Aristoteles auseinander. Er lasst nur noctEdittlung derCausa formalisals das Ziel der For-
schung gelten, da nur sie unmittelbar empirischichest werden kann. Mit Francis Bacon vollziehthsi&ine
tiefgreifende Anderung der Erkenntnisintention. Biage nach dem/arumwird zugunsten der Frage nach dem
Wie vollig ausgeblendet. An die Stelle von BetrachemgEinsichten) treten Prognosen (VoraussichtexpeE
rimente gewinnen einen hohen Stellenwert, da se die Dinge zu urteilen haben. Uber das Experimeet
derum, haben die Sinne zu urteilen (\afid., 445). Kritisch &uRert siclislrus VONLIEBIG in seiner Abhand-
lung Uber Francis Bacon und die Methode der Natscfung: ,Bacon legt in der Forschung dem Experimen
einen hohen Werth bei; er weil3 aber von dessenuBeualg nichts; er halt es fur ein mechanisches Wz
welches in Bewegung gesetzt, das Werk aus sicltda#itausmacht; aber in der Naturwissenschaftléestar-
schung deductiv oder apriorich; das ExperimennistHullfsmittel fir den Denkprozel3, ahnlich wie &ech-
nung; der Gedanke muss ihm in allen Fallen und\athwendigkeit vorausgehen, wenn es irgend eineeBed
tung haben soll. Eine empirische Naturforschundem gewdhnlichen Sinn existiert gar nicht. Ein Ekpent,
dem nicht eine Theorie, d.h. eine Idee, vorhergeadrhalt sich zur Naturforschung wie das Rassetrdeni Kin-
derklapper zur Musik“{ON LIEBIG 1863, 49).
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der Vernehmung der Hexen und der Vernehmung deurNBhtsprechend dem inquisitori-
schen Verhor, innerhalb dessen man darauf ziettey Hexenwesen seine Geheimnisse zu
entreil3en, galt es, auf dhnliche Weise die Gehesender Natur zu entschleiern. In zahlrei-
chen Publikationen zur feministischen Naturwisska#iskritik werden immer wieder Zitate
verwendet, die Francis Bacon zugeschrieben werddnrudenen von ,penetrating” (Penetra-
tion) und von ,vexation“ (Schikanieren/Qualen/Plagédie Rede ist. Ein populares Zitat be-
zieht sich auf eine Stelle, in der Francis BacdnJames |. anspielt:Neither ought a man to
make scruple of entering and penetrating into theses and corners, when the inquisition of
truth is his whole objedt..)®° (MERCHANT 1980, 168Hervorhebung im Originalvgl. auch
HARDING 1991,43). An anderer Stelle nimmt Francis Bacon mitEigur des Proteus Anlei-
hen bei der griechischen Mythologie: ,For like asman’s disposition is never well known or
proved till he be crossed, nor Proteus ever chasbages till he wastraitenedandheldfast

so nature exhibits herself more clearly underttieds andvexationsof art [mechanical de-
vices] than when left to herself* @®&RcHANT 1980, 169;Hervorhebung und Kommentar im
Original).?* Proteus ist hier ein Sinnbild fiir Materie bzw. &ieschaffenheit dieser Materie.
Die Kunst des Schikanierens, Qualens und Plageres#tion”) der Natur, durch die Anwen-
dung mechanische Hilfsmittel, vergleicht Francic@ain De augmentisnit der Fesselung
des Proteus.

Auch EVELYN FOX KELLER (1998, 43-77) befasst sich eingehend mit FranaisoBs ambigen
Metaphern zu diversen Kontrolltatigkeiten tber Wegur, die in dem Bild einer gewaltsamen
und aggressiven Verfihrung zusammenlaufen. Ohnefeweéhtet sich sein&/orstellung
auf eine Wissenschaft, die zur Souveranitat unaddbaft des Menschen Uber die Natur fuh-
ren soll und in der menschliches Wissen und memdehMacht zusammentreffen. Fir ihn ist
das Ziel der Wissenschatft ,die Wiederherstellung Macht des Menschen und seine Wie-
dereinsetzung in die Vorherrschatft ... die er istaar Stadium seiner Schopfung einmal hatte*
(ebd., 45). Dabei steht alles Tun im Dienste dehkh@it. Der Mensch ist allein Diener und
Interpret der Natur und somit kommt es ihm nicht die Natur zu verandern. Durch Erobe-
rung und Unterwerfung, durch das Erschuttern i@aindfeste, soll sie vielmehr ,enthllt’
werden. In dieser Enthillung findet die empiris8®ate seiner Philosophie, d.h. die Rolle des
Experiments im Erkenntnisprozess, ihren Ausdrucie Batur zu beherrschen gelingt nur,
wenn die Wissenschaft die ,Diktate des wahrhaftiNahen* befolgt (ebd., 47). \ELYN
Fox KELLER gibt zu bedenken, die Wissenschaft Ube zwar Kdatews, indem sie den Dik-
taten der Natur Folge leistet, ihrer Meinung nadfiisf3en diese Diktate die Erfordernis nach
Herrschaft jedoch mit ein, sodass schliel3lich umdlieh ,nicht einfach Verletzung oder Ver-
gewaltigung, sondern gewaltsame und aggressiveulfenfig [...] zu Eroberung [fuhrt]
(ebd.). Die Metapher der gewaltsamen und aggrassiexfiihrung intendiert ein ambiges
Wissenschaftsverstandnisses, innerhalb dessen digelgchaft zugleich aggressiv, beherr-
schend, reagierend und machtig wie auch unterwluhgchuldig, wohltatig und gehorsam,
im Sinne von ,auf die Natur reagierend’, erscheliveLYN FOX KELLER versucht dieses am-
bige Wissenschaftsverstandnisses aus psychoachbti®erspektive zu deuten. Sie geht in
ihrer Argumentation weiter alsABOLYN MERCHANT, indem sie eine ,komplexe sexuelle Dia-
lektik® in Francis Bacons Bildsprache aufspirt, Br&faltung der Ambiguitaten innerhalb des
Kontextes der Metaphern zu Kontradiktionen akzemé&n und die scheinbar widerspruchs-

8 Ubersetzung: ,Auch ist wahrhaftig nicht an demtBinund dem Durchdringen in diese verschlossePiéze,

so wie an der Rukkunft zu zweifeln, wenn man sictzig die Untersuchung der Wahrheit vornimmt; welsh
auch Ewr Majestat mit eigenem Beyspiel bestatigét (MERCHANT 1987, 179).

8 Ubersetzung in der deutschen Ausgab&rBHANT 1987): ,Denn wie man das Genie eines Mannes nicht
wohl kennt oder schazet, wenn man ihm keinen Refz&l zeigen giebt; oder wie Proteus keine veestdrien
Gestalten annahm wenn man ihn nicht in FeRelnidsteben so zeigt sich die durch die Kunst [meditzhe
Hilfsmittel] gereizte und gefangene Natur offenlvasds wenn sie sich frey Uberlaf3en bleibt".
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vollen Elementen in seiner Sicht der wissenscleaiin Erkenntnis vereint, indem sie den
Verstand innerhalb des wissenschaftlicher Erkesptozesses fur hermaphroditisch oder
bisexuell erklart (ebd., 46ff.). Fur die Darsteljuinrer Interpretation zieht sie ein weniger
bekanntes Werk Bacons mit dem Titemporis Partus MasculydDie mannliche Geburt der
Zeit') heran. Dieser Taktrat thematisiert die Beging der richtigen Einstellung zum Geist,
die gegeben sein muss, um die Wahrheit zu empfamgerie Wissenschaft zu konzipieren.
Nur ein reiner, unterwurfiger Geist sei fahig unatgmt, eine ménnliche und virile Wissen-
schaft hervorzubringen. Einige Metaphern Tiemporis Partus Masculustehen fiir eine
»1ransformation des Geistes vom Weiblichen ins Mighe" (ebd., 49). Der Verstand be-
ginnt als passiv feminin und wird kraftvoll maskuliDie Aggressivitat innerhalb der Bild-
sprache, die ihren Ausdruck teilweise in der Imsighg auf Virilitdt und Maskulinitat des
wissenschaftlichen Geistes findet, entsteht inmitties Konflikts, den wissenschaftlichen
Verstand als in gewissermal3en hermaphroditischeskennen. FELYN FOX KELLER ver-
steht den zweiseitigen Charakter der baconscheap¥iet nicht nur als Expression der ,Dua-
litdt der wissenschatftlichen Unternehmung” (ebd), Svelche zugleich empfangend und zeu-
gungsfahig ist. Uberdies kommt fiir sie hierin aeahe allgegenwartige Fantasie von Kind-
heitssexualitdt zum Ausdruck. Sie bezieht sichiaret Stelle auf Siegmund Freuds Darstel-
lung in ,.Das Ich und das Esin der er den 6dipalen Wunsch des Jungen beibthsein eige-
ner Vater zu sein. Der Junge hat einen Impuls, gleichzeitig mit der Mutter und dem Vater
zu identifizieren und weist sowohl eine zartlichj&ktwahl fur die Mutter als auch eiaen-
bivalente Einstellung zum Vater auf. Zusatzlich batdem Vater gegenuber eine zartlich-
feminine, der Mutter gegenilber entsprechend eifeeséichtig-feindselige Einstellung. Sei-
nen Wunsch nach ,omnipotenter Selbstgentigsamkelitl.j befriedigt er, indem er sich
selbst flr den Erzeuger haltvieyN Fox KELLER zur Folge deckt der Aspekt der ,Mann-
lichwerdung“ des Wissenschatftlers in Bacons Metagined der der ,Mannlichwerdung“ des
Jungen) ,den implizit bisexuellen Charakter degpaliin Entwurfs auf* (ebd.).

,Die Baconsche Metapher ahnelt offensichtlich datém 0dipalen Wiunschen (Begierden) des Kna-
ben, dass sie den dualen Impuls biindelt, um sishvidterliche zu Eigen zu machen und zu negie-
ren. Insofern bedeutet sie eine Umleitung, eine p@msation und auch eine Mdglichkeit, ohne die
Mutter zu handeln. Omnipotenz ist durch Identifitatmit dem Vater abgesichert, die zugleich die
Aneignung und die Ablehnung des Weiblichen gestaflewohl das Kind wie auch die Wissenschaft
haben jetzt Zutritt zur Welt des Mannes. Im Kontdidser Interpretation gewinnt die sexuelle Ag-
gressivitat von Bacons Bildsprache eine defensivali@it. Was an dieser unmittelbar ins Auge fallt,
ist ihre Ablehnung des Weiblichen Subjekt — eindeAbung, die als generell charakteristisch fur wis-
senschaftliche Unternehmungen angesehen werdeh §@BOLER 1998, 52).

Vorangehend wurden Standpunkte feministischer Masgenschaftskritikerinnen vorgestellt.
Siefordern eine kritische Auseinandersetzung mit deeitbild der Naturwissenschaften, das
nicht zuletzt auch durch den Gebrauch von Metapkenstituiert wurde und wird. Es ist
nicht von der Hand zu weisen, dass auch femintgtiddaturwissenschaftskritikerinnen ein
ganz bestimmtes Bild von Wissenschaft aufbauen.hAgie sind moglicherweise in ihren
konzeptuellen Konstrukten gefangen. Die folgendegé&apositionen, die in den Diskurs ein-
gebracht werden, helfen Rekonstruktionen vorzunehi8ee heben zudem die Dynamik der
Auseinandersetzung um den Untersuchungsgegendtéetdphern‘ deutlich hervor. In der
Rolle des Verteidigers der Bacon’schen Schriftensieh besonders 1AN SoBLE hervorge-
tan. Der Sarkasmus, den er in seiner PublikatiarDgfense of Bacon” (8LE 1998) an den
Tag legt, braucht einen Vergleich mit dem Stil, denbereits bei Francis Bacd&ennen ge-
lernt habennicht zu scheuen. Buritisiert, samtliche Metaphern seien aus dem Zusam
hang gerissen und reprasentierten zudem nur uohgi&usschnitte, eine unglickliche Linie
innerhalb von Tausenden vonseiten des GesamtweiKes:abundance of contrary images in
Bacon’s writings suggest that gender images in Bacelessinteresting than Keller’s exote-
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ric reading makes them out to be* (ebd., 208). ldeh verteidigt er Passagen in Bacons
Werk, in denen von ,penetrating’ die Rede ist. Reéseing muisse nicht unbedingt etwas
Sexuelles implizieren: ,| suppose that a man whalenao scruple of penetrating holes (and
corners?) might be a rapist, but he also might bexhunter, a proctologist, or a billiard
player (ebd., 198). Im Gegenzug prasentierTextstellen, in denen Bacons Werk eine lie-
benswirdige Note erhalt, liefert Gegenbeispiele Umadeutungen und fihrt vergleichbare
Zitat heran, in denen die Begriffe ,penetrate’ ymoles‘ ganzlich fehlen (ebd.).

Einige der Kritikpunkte, die in BaN SOBLES Aufsatz genannt werden, tauchen auch in ande-
ren Publikationen auf, deren Verfasser ihre Pas#iojedoch weit weniger kampfeslustig
vertreten. Zunachst soll in Ubereinstimmung 8iRAH HUTTON (1997) auf die Notwendig-
keit hingewiesen werden, den Gebrauch von Bacortspern in einem breiter angelegten
Kontext zu situieren, als dies zuvor getan wurda.die Metapher nur ein Werkzeug seiner
Rhetorik ist, sollte sein Werk auch nicht auss@iian hiervon ausgehend interpretiert wer-
den. 3RAH HUTTON erinnert daran, dass das Bild von Francis BacoBedgiinder einer mo-
dernen empirischen Naturwissenschaft und die Ire&pon seiner Metaphern Produkte des
neunzehnten und zwanzigsten Jahrhunderts sind: pidtdem for us is how to use the mate-
rial without being imprisoned in our own conceptoahstructs, or anyone else’s for that mat-
ter* (ebd., 25). Sie gibt zu bedenken, dass viasekinnen und Leser unserer Zeit mogli-
cherweise nicht Gber gentigend Kenntnisse verfug@anBacons Ausfihrungen vor dem Hin-
tergrund des in der Renaissance vorherrschendetb\es reflektieren zu kénnen:

~Studies of metaphor, especially sexual metapham, fe illuminating. But, by concentrating on one
such metaphor or group of metaphors at the expeinsthers, we learn less about Bacon than about
the preoccupations and priorities of his moderrdeea We perhaps betray more about fawdu-
vingtieme-siecleeconcerns than we reveal about the coiner of dcpéat metaphor or his intellectual
project” (HUTTON 1997, 25).

Auch die Beitrdge vonARAH HUTTON (1997), RTERPESIC (1999) und W.LIAM R.NEWMAN
(2000) relativieren zum Teil die Kritik an BaconseK. Sie nehmen u.a. Kritikpunkte auf, die
sich auf die Auswahl und Darstellung von Metaphaeriehen, in denen die Worte ,penetra-
te* und ,vexation‘ verwendet werden und tragen damidifferenzierteren Sichtweisen B2i.

82 SARAH HUTTON (1997) macht deutlich, dass bei der InterpretatienMetaphern haufig iibersehen wird, dass
der Gebrauch des Topos ,power' bzw. ,dominationraweture’ nur vereinzelt in Verbindung mit dem Bdér
weiblichen Unterjochung auftaucht. Das Versklavumgge, auf das sich u.avE YN FOX KELLER bezieht, tritt

in einem unvollendeten Frihwerk Bacon3emporis partus masculus auf. Es wurde 1603 geschrieben und
sollte wahrscheinlich nicht verdffentlicht werdéts trifft wohl zu, dass Macht die Idee der Behdrsg trans-
portiert, jedoch sollte zwischen Macht als brutdeaft und Macht als Regel differenziert werdenl(\MuTTON
1997).SARAH HUTTON zeigt zudem, dass in Bacons Ausfiihrungen stellesanauch ein androgynes Image der
Natur zu finden ist, etwa wenn in ,Atalanta‘ diecBotomie von Natur und Kultur herausgestellt wirddiesem
Fall ist die Natur ménnlich und die Kunst weibliéhas Weibliche dominiert sogar in einigen Falle®.2n der
Metapher vom Spinnen und Weben, die den Prozeswalgssenden Wissens im Verbund mit dem Weiblichen
beschreibt. Anhand einer eingehenden UntersuchengvViétapher der ,Sphinx’, die in der Renaissance al
Symbol fur ,Minerva’, fur die Gottin der Weished#]so fur die Wissenschaft steht, weist die Aut@d einen
Aspekt hin, der oftmals Ubersehen wird. In der ipletaischen Rede ist das Wissen (scientia) an saiblish
(ebenso viele Wissenschaften: Philosaplistronoma, Mathematie, Mecani@), selbst wenn der Anwender
méannlich ist. — Mit seinem Aufsatz ,Wrestling wiBlroteus” entkraftet ®rer PESIC (1999) die Annahme, Fran-
cis Bacon habe die Tortur der Natur begruf3t, umhihe Geheimnisse zu entreiRen. Um seine Visioram v
einer neuen Wissenschaft darzulegen, bemuht Fr&aien das Bild des Ringens mit antikem Wissen, am
Beispiel des Mythos des Proteus. Wenn jemand Psdtdte brauchte, musste er dessen Hande zuekhrial-
schellen legen und ihn mit Ketten fesseln. Protumsbolisiert die Materie, genauer, die Beschaffé@ndieser
Materie. Er verkorpert das heroische Kampfen umGkaeimnisse der Natur, nicht die Tortur einesklavgen
Opfers. Schikanieren, Quélen und Plagen (,Vexa}ioler Natur steht fiir ein Aufeinandertreffen vonséén-
schaft und Natur, innerhalb dessen beide getestegareinigt werden. Das wissenschaftliche Ringesehtet
demnach nicht Leiden zu miissen, es bedeutet eh@nige zu werden. Zum Stichwort , TorturechreibtPETER
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In diesem Abschnitt wurden am Beispiel der Rolle,Metaphern im naturwissenschatftlichen
Erkenntnisprozess und in der Darstellung naturwissieaftlicher Denk- und Arbeitsweisen
spielen, strukturelle Korrespondenzen zwischen @eschlechterordnung und den natur-
wissenschaftlichen Denkweisen offen gelegt unddeage Weise die wissenschaftshistorische
Betrachtung von Naturwissenschaften perspektivesaleitert. Es zeigte sich dabei, dass Me-
taphern mehr sind, als literarische Spielereien. i@ten Einblicke in die Erwartungen und
die Sichtweisen von Wissenschaftlerinnen und Wisseaiftlern und liefern Indizien fur be-
stehende Denkschemata und die Gesellschafts- besch&chterordnung. Indem die gesell-
schaftliche Bewertung der Natur und die gesellgtbaé Bewertung der Frau innerhalb aus-
gewahlter Teilabschnitte der Wissenschaftsgesahichbeneinander gestellt wurden, konnte
gezeigt werden, dass die mit den Geschlechtermati&eh verbundenen kulturellen Normen
Einfluss auf die kognitiven und institutionellen tecklungen von Wissenschaft haben. Sie
gestalten den normativen Hintergrund mit, vor deeutDngen stattfinden.

3.1.4 Fachdidaktik — Vermittlerin zwischen den Wisenschaften

Erst seitdem die Naturwissenschaften zunehmenediradskollektive, gesellschaftliche Praxis
— als ,Kulturleistung® (z.B. ANICH 19923, 199D, 199Z, 1994; vgl. auch RNERS 2003) —
und (natur-)wissenschatftliches Wissen als sozMlesen aufgefasst werden (vgl. z.BoN:
GINO 1990), wird danach gefragt, wie die Geschlechtéédleisse und die Naturwissen-
schaften als soziale Formationen ineinander greHeoing science as doing gender?’
(WIESNER2002). Dort, wo wissenschaftliches Wissen in kelen, geschichtlichen und so-
zialen Kontexten situiert wird, ricken die mensddéin Intentionen und Handlungen, gesell-
schaftliche Ordnungen, die historische Dimension\dssens und die Institutionen, in denen
wissenschatftliche Erkenntnis entsteht, in den Viaued. Dabei wird nicht nur offen gelegt,
wie ein verbindliches Wissen Uber die Welt gewonnaml, sondern auch, dass sich unser
Wissen und unsere Definitionen von Wissen mit deantlé| der zeitlichen und raumlichen
Bedingungen verédndern. Indem die Wissenschaftkalfurleistung‘ beschrieben wird, wird
sie fur die Geschlechterforschung zuganglich. Srd y...) vergleichbar mit den Kategorien
mannlichundweiblich, die auch nicht durch biologische Notwendigkeistbemt sind, son-
dern ihrerseits eingebunden in einen historischaah kulturellen Kontext* (BUBER-MAN-
KOwsKY 2005; vgl. auch BUBER-MANKOWSKY 2004).

Es wurde der Versuch unternommen, die Frage zutwesrn, an welchen Punkten sich die
Naturwissenschaften und das Geschlechterverh&iteizen und ob bzw. in welcher Art und
Weise naturwissenschaftliche Denkweisen an der takiton eines maskulinen Images der
Naturwissenschaften (speziell der Chemie und dgsiRhbeteiligt sind. Metaphern bieten
hier nur eine von vielen Mdglichkeiten, Verbindungavischen desender Studiesnd den
Naturwissenschaften herzustellen.

Pesic. ,A comprehensive examination of all his known timgs shows that Bacon consistently uses tort(oe'
its Latin cognates) to denote excessive and wrdrigfae; he never speaks of experiment expressihastor-
ture of nature.’ In contrast, he uses ,vexationinmicate agitation or disturbance within legitimditmits* (PEsiC
1999, 90). ,Man cannot enter nature’s ,inner cowrithout confronting her inherent greatness. Babeid that
experiment should be a heroic struggle that witiahie humanity; he emphasizes a moderation consigfi¢h
legitimate interrogation. Although the later deymiment of science went far beyond anything he aated,
Bacon’s vision remains a crucial touchstone fora$irations and methods of his successors. Hiingsi are
the glass in which the enigmatic birth of moderieisce may best be beheld. (...) Close examinatiows that
Bacon did not conceive of experiment as torture fitme has come to dismiss this idol'E@Rc 1999, 94).
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In Zukunft gilt es, weitere Knotenpunkte zu markiet® Mitunter lassen sich ganz eigentiim-
liche Verzahnungen zwischen der Chemie uadndet aufspiren. Sogar bei der Namensge-
bung der Elemente kdnnen Verbindungen zu den deliées ,Wesenseigenschaften‘ der Ge-
schlechter ausfindig gemacht werden.

Viele Elementnamen wurden der Mythologie entlieliggilweise wurden Verbindungen zwi-
schen den Elementen und den als typisch geltendgm&chaften und Verhaltensweisen hel-
denhafter méannlicher Kriegsgotter (Thor) bzw. angwteiblicher Schonheiten (Vanadis)
hergestellt. So gab 1830 der Schwede Nils Gabedbktsom (1787-1845) dem Element Va-
nadium seinen Namen in Anlehnungyja (das WortFrau leitet sich vorFreyja ab. Ihr
Name bedeutdtierrin undmachtige Fra, die nordische Géttin der Vanen (Gottin der Liebe
der Schonheit, der Fruchtbarkeit, der Geburt urelTamles), die den Beinam¥fanadistrug,
um der Vielfalt der durch schéne Farben und duricle éiohe Bestandigkeit auffallenden
Verbindungen des Vanadiums Ausdruck zu verleihagyl. (MOLLEMAN & WIBERG 1995,
1419). An der Luft bleibt Vanadium infolge Passivieg blank und wird von nichtoxidieren-
den Sauren trotz seines unedlen Charakters nigggaiffen. AuchFreyja soll sich sowohl
durch ihre Schdnheit und Ausstrahlung als auchtdance groRe Bestandigkeit ihrer Gefiihle
ausgezeichnet haben. Wahrend beim Vanadium diguBigkeit der Elementverbindungen
im Kontext femininer Zuschreibungen mit ,Geflihlen' Verbindung gesetzt wird, erfahrt
eben diese Bestandigkeit im Kontext maskuliner Arsbungen eine neue Zuordnung zu
,korperlicher Harte'. Dies kann am Beispiel der Narmegebung des 1802 vom Schweden An-
ders Gustaf Ekeberg entdeckten Metalls Tantal gezeerden, dessen &uf3erst bestéandiges
Pentaoxid (Tg0s) ,mit Suren kein Salz bildet und daher unter 8&ure schmachten muss
und seinen Durst nicht I6schen kann wie TantaludeinUnterwelt* (FOLLEMAN & WIBERG
1995, 1429). (Bei der Namensgebung der Elemententfgaufig Animismen und Anthropo-
morphismerauf; vgl. diesbeziiglich auchick 2001, 154f.)

Mit dem Vorgehen, Systematisierungen und Symbaoiisigen in der Chemie durch die Brille
der Gender Studiegu betrachten, wird auch die Intention verbundamischen den ,zwei
Kulturen®*, d.h. den Kultur- und den Naturwissenschaftenyemmitteln. Die Fachdidaktik
Chemie ist qualifiziert, die Rolle der Vermittlermvischen den Natur- und den Kulturwissen-
schaften, zwischeB8cienceund Gender zu Ubernehmen, da chemiedidaktische Entwirfe ei-

8 Die feministische Naturwissenschaftsforschung tedet sich unter anderem auf Erhebungen zum For-
schungsanteil und zur Forschungssituation von Massenschaftlerinnen, auf Betrachtungen zu Werdggén
bzw. Karrieren von Frauen, auf kritischen Betrangen zum Androzentrismus der Wissenschaftsgesshicht
schreibung und dem Aufspilren des verkannten AnteitsFrauen in den Naturwissenschaften (vgl. z.BGIN

LE 1998, POLOFF 1989). Beispielsweise wird nach dem Anteil deruNatssenschaften (Verhaltensbiologie,
Soziobiologie, Anthropologie, Gehirnforschung) ar Honstruktion einer hierarchischen Geschlechtiendinz
gefragt, wobei insbesondere Betrachtungen zum DeinkBichotomien, vor allem von hierarchisch geatdm
Dichotomien, die mit ,weiblich’ und ,méannlich* ideifiziert werden, im Vordergrund stehen (vgl. hierz.B.
SCHEICH 2000; KELLER 1994). Den Zusammenhang ,Gesellschaft — Naturwsdwften -Gendet dokumen-
tiert z.B. die Publikation voDORIT HEINSOHN (1999), Giber den Zusammenhang von physikaliscihnohem
Wissen (Energie, Entropie) und Geschlechterpolitik 1900, oder die Publikation vonLIEABETH POTTER
(1989), mit der sie hat zeigen kénnen, welchenl&ssfdie Geschlechterpolitik in England (Mitte d&s Jh.)
auf die Formulierung und Etablierung der Korpuskpitdlosophie hatte.

8 Die Rede von den ,zwei Kulturen' ist eng mit desron GIARLES P. SNow verbunden (vgl. Sow 1959,
dtsch. 1993). Im Rahmen der ,Rede Lecture’ vetrat959 die These, die literarisch-geisteswisseafitthe
und die naturwissenschaftlich-technische Intellgeerkorperten zwei grundverschiedene Kulturen rinak
der westlichen Industriegesellschaft. Auf beidertebegébe es Horizontbeschrénkungen, die eine reliku
Verarmung, mit sozialen und politischen Konsequanze Folge habe: ,Between the two a gulf of muinal
comprehension — sometimes (particularly among theng) hostility and dislike, but most of all lackunder-
standing. They have a curious distorted image ohesher. Their attitudes are so different thagreen the
level of emotion, they can’t find much common grduebd., 4). Eine Ubersetzung des Werkes und eitie
Veroffentlichungen, die sich auf ,The two culturdsziehen, bietet der Sammelband vaeLMUT KREUZER
(1969).
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ner Scientific Literacyin einem ,multifaktoriellen Zusammenhang“gRERS 1994, 42) ste-
hen und das Wissenschaftsgebdude der Chemiedidaitikvielen Saulen getragen wird
(ebd., 471

Am Beispiel der Problematik der ,Systematisierumgder Chemie und im Chemieunterricht
soll deutlich werden, wie eine mehrperspektivisSieht eingenommen werden kann.
Zunachst einmal ist festzuhalten, dass Systematiggen flr das naturwissenschaftliche Vor-
gehen grundlegend sind. So ist zum Beispiel dasw$bilden von Begriffspaaren mit ent-
gegengesetzter Bedeutung, von so genannten Antanyniéermit ist immer ein Wagpaar
gemeint —, charakteristisch fiir das systematisatiegkBn in der Chemi&€.Die Notwendigkeit
einer zunachst systematischen Betrachtung sollatritben bleibenin Einklang mit GiRISTI-
ANE S. REINERS stellt sich die Frage, ,0ob eirgusschliel3lichsystematische Betrachtung —
wenngleich notwendige — so auch hinreichende Bemligdur das Verstandnis von Chemie
schafft* (REINERS 199&, 167, Hervorhebung im Original; vgl. auclEIRERS 1997). So kann
am Beispiel des Antonym-Paares ,Saure/Base’ aufgeaerden, wie Anderungen der ,abso-
luten Bedeutungen' tber die Zeit, durch neue Kote€BrRONSTEDQ LEWIS, USANOVIC) und
Begriffe (LAmphoterie‘) auftreten kbnnen und dasst®matisierungen immer Teil eines kon-
textuellen und dynamischen Systems sind (vgl. hi®&zNERS 1996, 1993, 199b, 199&).
So verlor das Paar ,Saure/Base’ ,(...) von seinemorgymistischen Charakter in dem Mal3,
wie die Chemie ihre Kenntnis von den Sauren uneéBaertiefte” (KOBER 1988).

Bereits mit dem Titel ihres Aufsatzes ,Zur Systeoaipematik der Chemie* weistLESABETH
STROKER (1968) darauf hin, dass der Versuch einzelne Phé@nenm einen Ubergreifenden
Ordnungszusammenhang einzubinden, mit Problemeatfteélst. Die Autorin fuhrt mit ihrer
Darstellung anschaulich vor, dass Systematisiermumgeht quasi naturlich von der Objekt-
seite her vorgegeben sind, sondern konstruktivekl2estungen darstellen. Innerhalb eines
Systems setzen Wissenschaftlerinnen und Wissentlsrhainzelne Tatsachen in Beziehung
zu anderen und weisen diesen somit einen ,fixiemethodischen Ort* (ebd., 79) zunRs-
TIANE S. REINERS greift diese Problematik auf und zeigt, wie disteynatische Sichtweise
eine perspektivische Erweiterung durch ein kompgeReziehungsdenken in Bedingungszu-
sammenhangen erféahrt, in Form von Sowohl-als-awsthaBhtungen, wie sie systemische
Ansatze nahelegen ERIERS 1996).Einerseits bringen Systematisierungen eine gevilsde
nung in die Vielfalt der Phdnomene. Denn die syatesohe Sichtweise, im Sinne einer Ein-
ordnung in Regeln, Begriffe, Klassen, gestaltefanm von Entweder-oder-Entscheidungen,

% Die chemiedidaktische Forschung und Lehre besghafth erstens mit der Auswahl und Organisatacht
wissenschatftlicher Erkenntnisse und zweitens mitFdage, wie sich die Inhalte der Fachwissensciadifjuat
in Lerninhalte transformieren lassene(RERS 1994, 28). Neben den Lerninhalten gewinnen sotiotelle und
anthropogene Voraussetzungen der Schiilerinnen ohdle3 und auch die angestrebte Wissens- und Hand-
lungskompetenz innerhalb des didaktischen Entsahggbrozesses an Bedeutung. Deshalb orientiertdsich
Chemiedidaktik nicht nur an ihrer Fachdiszipling @emie, sondern auch an ihren Nachbardisziplinéh,der
Lernpsychologie, Schulpadagogik, Soziologie, Allgémen Didaktik, etc. ,Die Stellung der Fachdidak@ke-
mie wird somit zunehmend nicht mehr allein als ditterdependenz zwischen Fachwissenschaft und mbge
ner Didaktik begriffen (...), sondern steht, sofeman auch den allgemeinen Bildungsauftrag im Chenté-
richt zu erfillen sucht, in einem multifaktoriell@usammenhang” (ebd., 42). — Auch an anderer Stettk der
Fachdidaktik Chemie eine zentrale Position zwisctenFachdisziplin, den Berufswissenschaften (Pégilg
Psychologie, Soziologie) und der Schulpraxis zudeet (vgl.EiLks & RALLE 2003). — Zunehmend wird ,ein
Bewusstsein dafir entwickelt, dass die Vermittlung Wissen an nahezu erwachsene Schiler und Sicimger
nicht nur eine didaktische Transformation des Gsgamles erfordert, in der wiederum die sachlichemvor-
aussetzungen der Lerngruppe zu berucksichtigen somtern dass daruber hinaus auch der zunehmekd wi
same Einfluss der Gesellschaft, und das heil3t gasbllschaftlicher Normen, das mitgebrachte Votédednis
der Lernenden bestimmt" @RNERS 1994, 45).

% Die Begriffshildung in der Chemie hat sich in eielBereichen auf der Basis von Antonym-Paaren ogén.
FRIEDHELM KOBER (1988) fiihrt 130 Antonym-Paare in der FachspratgreChemie auf. Begriffspaare wie Oxi-
dation und Reduktion, Analyse und Synthese, endathand exotherm, Anion und Kation etc. zeigen delutl
den Stellenwert der Antonym-Paare fur die Chemid den Chemieunterricht auf.
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liefert eine hilfreiche kategoriale Klarheit. Andeseits bringt die systematische Sichtweise
jedoch auch die Gefahr mit sich, Phdnomene voreitig unhinterfragt einem Begriff oder
Gesetz zuzuordnen, die Wirklichkeit damit in einandich ausschliel3ende Bereiche aufzu-
teilen und hiermit die Chance zu verspielen, eierih mehrperspektivisch zu betrachten und
dieses zudem ,anschlussfahig‘ zu halten (vgl. elidig Disjunktionen ,Entweder-oder* ver-
leiten eventuell dazu, Einteilungen in sich vélégander ausschlieRende Bereiche vorzu-
nehmen und damit der Moglichkeit eines ,Sowohlalsh’ nicht genligend Platz einzu-
raumen (vgl. ebd3’ Damit ist ein Problem angesprochen, das die Gesbterforschung
gleichermal3en teilt. Denn auch hier stellt sichFtege:

~Wie kommt es, dass sich sowohl hinsichtlich dead€lifikation korperlicher Merkmale als auch auf
der Ebene von Eigenschaftszuschreibungen immerewigel dichotomisierende Konstruktionsmodus
der Unterscheidung, das Entweder-oder, gegen diéegébgsreichen Mehr-oder-weniger- und So-
wohl-als-auch-Verhéaltnisse durchsetzt?N@ep 2002, 77).

Schon zu einem friheren Zeitpunkt, in Abschnitt.22, wurde darauf hingewiesen, dass
Prozesse des Systematisierens und Klassifizielietiach dazu beitragen, dass Geschlechter-
differenzen als universell oder natirlich erschejngeil die Klassifizierung nach ,mannlich’
und ,weiblich® haufig Teil eines Systems ist, inndeveitere Klassifizierungen vorkommen,
die nebeneinander vorliegen, sich scheinbar gegenbestatigen, Bedeutungen verstarken
und auf diese Weise bestehende Denkschemata zinl€ggerdifferenzen und -ordnungen
perpetuieren und stitzen. Als mdgliche Folge konsieh unbewegliche, starre Denk- und
Handlungsmuster entwickeln. In diesem Zusammenhamgle bereits das Bourdieu’'sche
Konzept defNotigung durch Systematizitat' eingefuhrt.

Sowohl aus der Sicht der Fachdidaktik Chemie athaus der Sicht deggender Studies
kénnen spezifische Kontexte ausgemacht werdergiden besonders guten ,Nahrboden' fur
eine solche ,N6tigung durch Systematizitat' bieten.

Vonseiten der Fachdidaktik Chemie wird die Notwehkdit gesehen, Studierende zu einem
Verstandnis von Chemie zu fuhren, das ihnen einesteélbung davon vermittelt, wie die
Chemie ihre Erkenntnisse gewinnt und dass dieserigtkisse stets als Bedingungsaussagen
zu beurteilen sind.

87 Exemplarisch, an den Inhalten ,Saure-Base-Konzegtmphoterie' und ,Chemische Bindung* durchdacht,
stellt CHRISTIANE S. REINERS heraus, dass erst mit der Ergénzung eines reisusttiven Denkens durch ein
komplexes Beziehungsdenken in Bedingungszusammgahameurteilt als Sowohl-als-auch-Betrachtungen,
das Systematische als Bestandteil eines grol3emamdgchen Systems verstanden werden und sich samit
wissenschaftsgerechteres Verstandnis von Chemigodein kann (vgl. RINERS 1996, 1993, 199D, 1998,
199&). CHRISTIANE S. REINERS (1996): ,Der systemische Aspekt ist zwar nich) konstitutiv fir das Vorge-
hen in der Wissenschaft, er gewinnt jedoch an Btedeubei der Reflexion tGiber Wissenschaft. Bei eByste-
mischen Betrachtung verschiebt sich der Akzent eimer statischen zu einer eher dynamischen Betraght
mit der die Grenzen des Systems Uberschritten weifder starre Ordnungszusammenhang, der aus eiser a
schlieRlich systematischen Vorgehensweise resilgtilt sich unter systemischen Aspekten als @ineMo-
mentaufnahme des klassifizierenden Ordnens darerenBedingungen, andere Zugangsmaoglichkeiten kénnen
zu anderen Zusammenhangen und damit zu anderen mhaumfieahmen fuhren. Diese Momentaufnahmen
grundsétzlich mitzubedenken bedeutet, sie zu eiRasterbild zusammenzufiigen, das gegeniber Veranderu
gen offen ist. Das geschlossene System wird dadwrainem System erweitert, in dem das prozessdgha-
mische Moment gegentber dem punktuell statischelemnVordergrund ruckt.”
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Stoffliche Eigenschaften
und ihre Veranderungen

/ werden \

klassifiziert, systematisiert je nach gegebenen Bedingungen
durch neu beurteilt durch
Entweder-Oder-Entscheidungen Sowohl-Als-Auch-Betrachtungen
kategoriale Klarheit komplexes Denken in
durch Regeln, Begriffe, Klassen Bedingungszusammenhangen
subsumtives Denken Beziehungsdenken

N rd

wissenschaftsgerechtes
Verstandnis von Chemie

Abb. 22: Von systematischen Betrachtungen zu systéman Sichtweisen (QuelleERERS 199&).

Aus dieser Sicht erscheint es notwendig, ,,das subisa Denken zu einem Beziehungsden-
ken weiterzufihren und damit die Entweder-Oder-&irgglungen durch Sowohl-Als-Auch-
Betrachtungen zu erganzen“giIRERS 199&, 169).

Aus der Sicht deGender Studiesrscheint es notwendig, den dichotomisierendenstok-
tionsmodus der Geschlechterunterscheidung zu dekaren. Die Notwendigkeit der Er-
ganzung von systematischen um systemische Siclemwedie auf beiden Seiten gesehen
wird, sollte besonders augenscheinlich werden, wenmethodologischer Standpunkt ein-
genommen wird, d.h. das Konstrukt der ,N6tigungotiuBystematizitat’ Gber die Grenzen
von Wissenschaftsdisziplinen hinweg besprochen .wiuf diese Weise konnten sich die
Fachdidaktik Chemie und diéender Studiegegenseitig bereichern. Es ist durchaus denkbar,
dass die Einnahme einer ungewohnlichen Perspekteia Blick durch dieGender-Brille —
dabei helfen kann, grundlegende Aspekte des nasenschaftlichen Denkens, und hierzu
gehoren Systematisierungen und Klassifizierungessér zu durchdringen.

In Kapitel 5 wird aufgezeigt, wie die Implementieggenderelevanter Aspekte in die Aus-

und Fortbildung von Lehrerinnen und Lehrern erfalg@nn und es werden Anregungen dar-
geboten fur eine perspektivische Aufweitung demaleeidaktischen Lehre.
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3.2 Chemieunterricht und Gender — aus der Sicht deFachdidaktik

Ausgehend von der Annahme, dass fur den Chemieiohtegrundlegende Denkweisen, In-
halte, Medien und Methoden an der Konstruktion Gaschlecht und von Geschlechterdiffe-
renzen beteiligt sind — sie transportieren ,Bildesh Weiblichkeit und Mannlichkeit und ma-
chen damit Unterschiede erst augenféllig —, erfmigtiesem Kapitel eine Bestandsaufnahme
und Kennzeichnung geschlechterrelevanter AspeldeGieemieunterrichts, am Beispiel von
Personenabbildungen in Schulbtichern, von Analogreh,Role Models'. Auf diesem Weg
soll der Frage nachgegangen werden, inwiefern idielén Chemieunterricht typischen Me-
dien und die Uber sie transportierten Lehr-/Leraltéhdas geschlechtliche Assoziieren und
Polarisieren unterstitzen.

3.2.1 Inszenierungen der Geschlechter — ,Gender tone for us*

In einer Hinsicht ist der Terminu3oing Genderetwas unglicklich gewahlt. Er erweckt den
Anschein, bei diesem ,Tun‘ handele es sich um d@sichtsvolles Handeln. Der Umstand,
dassDoing Gendemeitgehend in Routinen ablauft und zumeist nigfiektiert wird, rickt
damit in den Hintergrund. Dariiber hinaus solltedwdd werden, dass zahlreiche gesellschaft-
liche Institutionen das soziale Konstruieren vorséecht und von Geschlechterdifferenzen
quasi fur die Individuen Gbernehmen, durch Bergliesh symbolischer Reprasentationen der
Geschlechter: ,Gender is done for us‘OKrHOFF 2002). Beispielsweise liefern die offentli-
chen Medien (u.a. Fernsehen, Zeitschriften, Werplragstellungen von Mannlichkeits- und
Weiblichkeitszeichen, d.h. von ritualisierten Vdtbasweisen, die die Zugehorigkeit zu einer
der beiden Geschlechtsklassen dokumentieren. Dreahin sie einen erheblichen Beitrag an
der sozialen Konstruktion von GeschlechterdiffeemzSehr eindrucksvoll fuhren dies Inter-
pretationen von ,sozialen Arrangements' in Werbedoafien vor(vgl. MUHLEN AcHs 2003;
GOFFMAN 1981,1977;Eco 1972,267ff.). In solchen Fotografien werden Geschleddttsgo-
rien vermittels der Inszenierung der Korperspradee,Darstellung von relativer Grol3e, von
Dominanz, Unterordnung und Rangordnung nach Fumktiderschieden. Die Medien zeigen
nicht einfach nur Personen, sie liefern zugleiclisgele fur ,Personenkategorien” (&~
MAN 1981, 76). ,Ilhre immense soziale Bedeutung, vigffah Funktionen und besonderen
Eigenschaften als komplexes Zeichensystem macleKdaipersprache zum idealen Instru-
ment der Darstellung wesentlicher gesellschaftlidrektoren und Werthaltungen® (MiLEN
AcHs 2003, 109). Auf diese Weise bringen Geschlechighiza auch das Verhaltnis der Ge-
schlechter zueinander zum Ausdruck.

Zahlreiche Muster der Darstellung der Geschlecldier,in Analysen von Werbefotografien
ermittelt werden konnten, finden sich auch in Sbhahabbildungen wieder. Die folgende
Abbildung, auf der nachsten Seite, ist ein gutesBel. Sie zeigt einen Jungen und ein Mad-
chen, die eine Elektrolyse durchfiihren. Der Kopé dangen ist im Bild erhéht dargestellt,
Uber dem des Madchens. Seine Korperhaltung istehifrihre Korperhaltung ist geneigt. Das
Reaktionsgefal’ steht direkt vor ihm. Er hat Zugaiif das Objekt, sie nicht. Er halt zwei E-
lektroden in eine Kupfersalz-Losung. Sie steht 8ane schaut ihm quasi Uber die Schulter.
Er ist aktiv, sie passiv (man kdnnte auch sagenassistiert, da sie den Finger am Schalter
hat).
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Abbildung 23: Repréasentation der Geschlechter hufbuchabbildungen
(Quelle: Coverbild des Schulbuchs ,Natur und Tekl@hemie,Gesamt-
band, Realschule Nordrhein-Westfalen®; Cornelseriagg 1998).

Wurde in dieser Fotografie ein ritualisierter lieionsablauf festgehalten? Bei Betrachtung
des Bildes entsteht der Eindruck, dass bestimnitet®nen, etwa die Situation des Schuler-
experiments, Mechanismen und Strukturen bereistellie die Individuen geschlechtsty-

pisch handeln lassen. Dieser Eindruck verfestat,svenn bestimmte Muster der Darstellung
kontinuierlich auftreten (vgl. die nachstehenderbBildungen; 24-28).

Abbildungen 24 und 25: Schulbuchabbildungen — Ygrezimentiert, sie guckt zu’
(Quelle: ,Grundziige der Chemie", Verlag Diesterw&g96, S. 35 und 112).

Abbildungen 26, 27 und 28: Schulbuchabbildungebie Madchen fihren das Protokoll’
(Quellen — Abb. 26 und Abb. 27: ,Natur bewusst Natur — Umwelt — Technik”, Westermann-Verlag, 2002
S. 112 und 126; Abb. 28: Coverbild des SchulbugBsothe Chemie“, Schroedel Schulbuchverlag, 1984.).
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Menschen, die Bilder produzieren, verfahren, ebevisdMenschen, die Bilder interpretieren,
nach einem ,Plan’, der ihnen vorgibt, dass sich lmBeden Geschlechter unterscheiden und
dass es Zeichen fur ,Femininitat' und ,Maskulinitgibt, an denen diese Unterschiede fest-
gemacht werden kdnnen. Die sozialkonstruktivisesEbrschung stellt sich der Herausforde-
rung, etwas Uber diesen ,Plan‘ in Erfahrung zudegim Die Akte der Fotografie bzw. der In-
szenierung einer Szene, die fotografiert werdeh Iseflern hierzu wertvolle Hinweise, insbe-
sondere tiber Mechanismen der Geschlechterdifferamz®® Zahlreiche Anhaltspunkte lie-
fern Analysen zur Darstellung der Geschlechterahufbiichern. Aus diesem Grund soll ein
kurzer Abstecher in das mittlerweile recht ausdéfeierte Feld der Curriculums- und Schul-
buchforschung unternommen werden.

Schulbuchanalysen sind ein klassisches Forschuddsiministischer Schulforschung, gera-
de weil Schulbicher, im Gegensatz zu anderen Massdien mit kommerzieller Orientie-
rung, Werthaltungen vermitteln und einen Beitrag Entfaltung der Selbst- und Mitbestim-
mungsfahigkeit der Schilerinnen und Schiuler leis@len. ,Schulbticher dienen nicht allein
der Wissensvermittiung und der Aneignung von Kiétcinniken, sondern sie tragen auch zur
Affirmation gesellschaftlicher Zustande bei“UkescH & LINDNER 1994, 52). Um der An-
nahme gerecht zu werden, Schulbilicher evozierteallggsaftlich wirksame Internalisie-
rungsprozesse, erfolgen Analysen von Schulbiicheatelzunehmend unter ,mehrdimensio-
nalen Gesichtspunkten' (vgl.LBcHOwskI1995). In den Mittelpunkt der Betrachtung riicken
insbesondere affektive, soziale und gesellschditsohe Aspekte, die in Schulbiichern ver-
mittelt werden, und mit ihnen die Darstellungsweider Geschlechter. Die Kritik an Darstel-
lungen von Madchen und Jungen bzw. Frauen und Manneschulbtichern wird vornehm-
lich an der zahlenmaligen Reprasentanz der Gebtdilean der Prasentation der Geschlech-
ter in spezifischen Handlungsfeldern, z.B. ,Arberdt’, ,Schule’, ,Familie’ und ,Freizeit’,
und an der Inszenierung von Eigenschaften und Merisgaveisen festgemacht (vgluNze
2003;FICHERA 1996; LUKESCH& L INDNER 1994;Dick 1991, Dck 1986)%° Zudem wird fiir
eine geschlechtsneutrale Sprache im Schulbuch gewofEmpfehlungen zu sprachlicher
Gleichbehandlung der Geschlechter: vghLBSTEADT 1997,70f.; VON HENTIG 1992). Zahl-
reiche Studien der Schulbuchforschung konstatieviembesserungen hinsichtlich einer
gleichberechtigten Darstellung von weiblichen undnmlichen Personen in Schulbtchern.
Die Forderung nach einer ,durchgéangig gleichbeigtdn Darstellung der Geschlechter im
Schulbuch® sei bisher jedoch nicht erfullt wordstellt ANNETTE HuNZzE (2003, 80) fest. Es
fehlt vor allem an ,wirklichkeitsgetreuen — das (fteauch widerspruchlicheren — Darstellun-
gen der Geschlechter* (IkesCH & LINDNER 1994,217; vgl. auch KORTENHAUS & DEMA-
REST1993, 231).

Seit Anfang der siebziger Jahre werden in Deutschknalysen von ,Geschlechterbildern® in
Schulbtchern durchgefiihrt, insbesondere in denrtictiésfachern Deutsch und Mathematik
(vgl. z.B. BREHMER 1991; NEDERDRENK-FEGNER 2001, 1995, 1994). Fur deutschsprachige

8 ERVING GOFFMAN ist der Ansicht, wir sollten unsere Aufmerksamkadirauf richten, ,wie diejenigen, die
solche Bilder komponieren (und fiir sie posierei,id den sozialen Situationen vorhandenen Materiah der
Weise choreografieren, dass sie ihre Absicht védielren kdnnen: namlich eine Szene darzustellemjrdsich
sinnvoll ist und deren Sinn blitzartig erfasst werkann* (®FFMAN 1981, 118).

8 ULRIKE FICHERA (1996) liefert derzeit die umfangreichste chromidohe Bestandsaufnahme und Sekundér-
analyse von Schulbuchanalysen und deren Folgelitefér den deutschsprachigen Raum, verknipft imiere
theoretischen und bildungspolitischen Verortung Dexte sowie einer Bilanz der Diskussion um derinitie
chen Lehrplan‘ einer hierarchischen Geschlechtéebeng. Sie fragt nach der Entstehungsgeschichtéede-
nistischen Schulbuchkritik, nach Entwicklung undridaf der Schulbuchdiskussion, nach charakteristisc
Merkmalen feministischer Analysen, nach den Ansatter Geschlechtererziehung und nach den Ertragen a
der Diskussion um die Geschlechterfrage in der Beiehkritik. — HELMUT LUKESCH und VIKTORIA LINDNER
(1994) legen eine inhaltsanalytische Untersuchumg Schulbtichern fiir Grund-, Haupt-, und Realschulem
und entwickeln hieran ein inhaltsanalytisches Kat®mschema (ebd., 60ff.).
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Chemiebucher (Schulbticher!) steht eine solche Aealyach wie vor noch aus. Dies liegt
sicherlich auch daran, dass einige Chemieblchergeeersonen- als Objektdarstellungen
und Schemata prasentieren. Ein Blick in aktueller@ieblicher bestatigt die Beflrchtung,
dass wir von einer durchweg gleichberechtigten @Hung der Geschlechter noch entfernt
sind. Fur viele Chemiebucher treffen die Kennzeicha, die GOFFREY WALFORD (1983,
1981)° fiir Chemiebiicher verzeichnen konnte, die in derO&8Jahren publiziert wurden:
(1) Jungen und Manner werden haufiger dargestsilMadchen und Frauen und prasentieren
sich in vielfaltigeren Aktivitaten. (2) Es werdemrwiegend Abbildungen von mannlichen
Vorbildern, z.B. berihmten Personlichkeiten, daogeb. (3) Viele Darstellungen zeigen
Jungen und Manner als aktiv Handelnde, die Tatigkeausfiihren, die mit der Chemie in
Verbindung stehen, wahrend Madchen und Frauendeiuf stereotypen Rollen dargestellt
werden.

Abb. 29: Stereotype Darstellung der Geschlechteiriem iId zum Themenkreis ,Eiweil3e’. Der Bildkoram
tar lautet: ,Das Ei spielte schon bei der ,Musketéirung' der Gladiatoren im alten Rom als Aufbaffigtime
grof3e Rolle* (Quelle: Natur und Technik Chemie, ptaahule 10A, NRW, Cornelsen-Verl., 2002, S. 161).

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes soll nichteweiuf die Schulbuchforschung und
Schulbuchkritik eingegangen werden, weil im Grumdles Wesentliche gesagt worden ist
(vgl. HuNzE 2003;FICHERA 1996; LUKESCH& L INDNER 1994).Nun ist es an den Schulbuch-
verlagen, den Empfehlungen der Schulbuchforschenimimd Schulbuchforscher zu folgen.

Hier sollen nun zwei Themen einer eingehenden Betuag unterzogen werden, die, viel-
leicht sogar noch deutlicher als die Schulbuchalinijen, vor Augen fiuhren, dass die Me-
dien des Chemieunterrichts Geschlechterdifferenreh Geschlechterordnungen inszenieren
und transportieren. Hierbei handelt es sich um |8gian‘ (hier: Anthropomorphismen) und
um ,Role Models (hier: Biografien berihmter Naturwissenschaftieen, die ldentifikati-
onsmaglichkeiten fir Madchen schaffen sollen),idieChemieunterricht prasentiert werden.
Am Beispiel der Themenbereiche ,Analogien‘ uitble Modelswird der Frage nachgegan-
gen, inwiefern die Medien des Chemieunterrichts diediber sie transportierten Lehr-/Lern-
inhalte die ,situative Geschlechtskonstruktion‘dém.

% GEOFFREYWALFORD (1983, 1981) erganzt die Schulbuchdiskussion umaealytisches Geriist, in dem die
zwei unabhangigen Dimensionen ,gender differemidtund ,gender consolidation’ mit den jeweiligenl&n
,weak' versus ,strong‘ betrachtet werden. Einesseitrd damit die zahlenméaRige Reprasentation voddiién
und Frauen bzw. Jungen und Mannern in Schulbliohgasst, andererseits das Ausmalf, in dem Geschtecht
rollen(-stereotype) transportiert werden. Einemufilmiich, das Gberwiegend Abbildungen mit mannliciguf
ren zeigt, wird eine starke ,differentiation’ zugeschen. Wenn die abgebildeten Mé&nner in wenig lgeshts-
stereotypen Handlungen gezeigt werden, liegt ethevache ,consolidation’ vor. Die Kombination demein-
ander unabhangigen Dimensionen erméglicht einerdifiziertere Betrachtung zu ,sex bias' in Schulleiich
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Die Ausgangshypothese dieses Kapitels lautet:

Die Medien des Chemieunterrichts stellen Aktivigaquellen geschlechtsbezogenen Wissens
dar. Sie transportieren ,Bilder' von Weiblichkeibhdi Mannlichkeit, spiegeln Gesellschafts-
und Geschlechterordnungen wieder (z.B. HierarchierArbeitsverhéltnis) und erinnern an
Differenzen im Verhalten der Geschlechter und igrifiutauf Objekte.

Mit dem vorliegenden Kapitel sollen die beiden #igen Ziele verfolgt werden:
Bestandsaufnahme von Analogien des ChemieuntesyichtienerGenderrelevant wird.
Analyse dieser Analogien aus der Sicht der sozrakoktivistischen Perspektivi2oing
Gender
Kritische Reflexion der InterventionsmalRnahrR®le Modelsvor dem Hintergrund der
sozialkonstruktivistischen Perspektideing Gender

3.2.2 Reprasentationen der Geschlechter in Analogieles Chemieunterrichts

3.2.2.1 Analogien — Allgemeine Uberlegungen

Analogien (und Metaphern) gehdren zur Alltags-, ddnithts- und Fachsprache. Sie sind ein
wichtiger Bestandteil des Denkens und des Kommerenis. Die historischen Wurzeln des
Analogiebegriffs gehen auf die griechische Bezaicignfir ,gemaf dem Verhaltriguriick
(vgl. KuHN 1994). Bereits im antiken Griechenland kam Anaogine besondere Bedeutung
innerhalb des Modus von Argumentationen zu (vgb¥bp 1992). Gemeinhin vergleicht eine
Analogie etwas Neues mit etwas Bekanntem und béftder Verknipfung zwischen zwei
Wissensbereichen @BLSTEADT 1997, 56). Aus psychologischer Sicht liegt Anagdgidung
vor, ,wenn ein Problemléser die Losung des einesbléms auf die Losung eines anderen
Problems tbertragt (...)* (@ERSON1996, 241¥*

1 Anmerkungen zur Klassifikation von Analogien une@tsiphern aus psychologischer Sicht: In einer Reiime
psychologischen Betrachtungen, die sich mit Krédtivoefassen, wird dem Gebrauch von AnalogienMeth-
phern im Prozess des Entdeckens wissenschaftliEHernntnisse eine besondere Bedeutung zugesprochen,
nicht zuletzt, weil vielen Wissenschaftlerinnen WNissenschaftler nachgesagt wird, ihr denken seiAwalo-
gien durchzogen. Ein prominentes Beispiel stellien Traume’ des ChemikersWA&sUST KEKULE VON STRADO-

NITZ (1829-1896) dar (vgl. ]RUNz 1989). — RY DREISTADT (1968) klassifiziert aus einer psychologischen
Perspektive heraus Analogien und Metaphern im (fatissenschaftlichen Diskurs erstens nach derdért
Erfahrung, in der sie entstanden sind, zweiten dac Art ihrer Nutzung und drittens nach der ArdWeise

in der sie bei schwierigen Aufgaben unterstutzedidi leisten. Nach der Art der Erfahrung untersdee er
,Objective Analogié€'s bei denen ein externales Stimulusmuster vonreaten Objekten oder Ereignissen nach-
zuweisen ist, vonRersonal Analogiés bei denen die external stimulierte Muster voternalen Stimuli beglei-

tet werden. Nach der Einzigartigkeit oder Origitilihres Gebrauchs trifft er eine Unterscheiduagaath, ob
die Analogien durch sorgféltiges Ausarbeiten imsaisschaftlichen Arbeitsfeld, durch Auffinden odeides
zugleich entstanden sind. Nach der Art und Weisdein Analogien bei schwierigen Aufgaben unterstidze
Hilfe leisten grenzt er analytische- von synthdtest Analogien voneinander ab. Ein anschaulichespisi
bietet NEwLANDS ,Gesetz der Oktaven' (vgfAN SPRONSON1969, 102-111). Im Jahre 1864 entdeckte der engli-
sche ChemikeraHN ALEXANDER REINA NEWLANDS (1837-1898), dass bei Anordnung der chemischen &iem
te nach ihren Atomgewichten nach jeweils 7 odef Elementen ein Element folgt, das dem Anfangsgiied
Reihe chemisch &hnlich ist (streng genommen gkl Gesetz nur fir die ersten zwei Perioden) nivdekel-

te eine Analogie zur Periodizitat der Oktaven aaif Hastatur eines Klaviers. In der August-AusgageGthemi-

cal Newsvon 1864 stellt er den Vergleich an, dass daseaElgement, ausgehend von einem ersten, eine Art
Wiederholung des Ersten sei, gerade so, wie diteddbte einer Oktave im Bereich der Musik (,...#ighth
element starting from a given one is a kind of titip@ of the first, like the eighth note of an age in music”;
NEWLANDS 1964). Ein Jahr spater benannte es das von ihmickedte Prinzip ,Gesetz der Oktaven' g€W-
LANDS 1965). NeWLANDS analoges Gesetz stie zu seiner Zeit auf Unvelsisifvgl. VAN SPRONSON 1969,
111; HAUSLER 1990). Auch wenn es nicht belegt ist, so kann dehmgemutmaldt werden, dasgsWANDS
analoge Betrachtung durch einen internalen Stimgdlsitet wurde, in diesem Fall wahrscheinlich 8agelen
eines Klaviers. Seine Analogie kann somit &grsonal Analogyin Sinne RY DREISTADTs klassifiziert wer-
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Eine Analogie ist eine Relation zwischen zwei Benen, die sich symmetrisch zueinander
verhalten, da sie identische Teilstrukturen aufemiés/gl. DuiT 1991; DuIT & GLYNN 1995;
KLEINE 1998).Der an das Vorwissen der Lernenden ankntpfendeidBereird als Ana-
log(ie)bereich und der die zu vermittelnden Inhaltefassende Bereich Zielbereich genannt.
Typischerweise ist der Zielbereich neu oder abstiaéhrend der Analog(ie)bereich bekannte
Aspekte darbietet (vgl. aucheGTNER 1982, 108).

Analogierelation

< n
< >

Analog(ie)bereich Zielberdic

Abb. 30: Analogierelation zwischen Analog(ie)bereimd Zielbereich (nachidr & GLYNN 1995)

Analogien sind von Homologien und von Metaphernunterscheiden. Die Unterscheidung
zwischen Homologie und Analogie ist oftmals schigieda innerhalb von Ahnlichkeitsver-
gleichen nicht selten sowohl analoge wie homolognEnte beteiligt sind. Haufig wird der
Analogiebegriff als Oberbegriff verwendetFER LuTz & BADER 2002, 52). Wahrend A-
nalogien Gemeinsamkeiten aus zwei oder mehreren ganschiedenartigen Bereichen her-
ausstellen, das hei3t Ahnlichkeiten von Objekteyst&@nen oder Prozessen hinsichtlich be-
stimmter Eigenschaften beschreiben, suchen Honmelogemeinsame Eigenschaften in Be-
reichen mit gleichen Grundqualitaten (vglad#T 1995; REIFER LUTZ & BADER 2002, 52).
PETER HAUPT (1995) fuhrt fiir eine Klarung der Begrifflichkeitewei Beispiele an.

Eine analoge Beziehung kann in der katalytischealt®pg eines Fettmolekils und im Wer-
ken kleiner, Bindungen zersagender Mannchen gesebetren, wohingegen eine homologe
Beziehung zwischen dem Crackvorgang und dem Zdrbreeines langgestreckten Kugel-
stabmodells eines Alkans besteht.

Ebenso wie Analogien sind auch Metaphern daduré&ergezeichnet, dass Relationen zwi-
schen Bereichen dargestellt werden, dies jedo@anderer Weise: ,Both analogies and me-
taphors express comparisons and highlight simgatitout they do this in different ways. An
analogyexplicitily compares the structures of two domains; it in@gatlentity of parts of
structures. A metaphor comparewlicitly, highlighting features or relational qualitiesttda
not coincide in two domains” (DT 1991). Metaphern wohnt demnach stets ein tGbereasch
der, eventuell anomal wirkender Aspekt inne. Sgenezum Nachdenken an, auch dazu, Aus-
sagen Sinn zu verleihen. Sie erzeugen mitunternitog Konflikte® (im Sinne BRLYNES
1966).

den. lhr Entstehungsprozess tragt primar Ziige ekgffindens’' und zudem ist sie synthetisch. Diextiglich
schreibt RY DREISTADT. ,The problem is much like a jigsaw puzzle thas teen partly assembled so that we
see parts of the picture of the puzzle which werpet by recalling that the parts we see look plets of a
sailboat we have seen. We use the sailboat of emnary-image (...) as an analogy to aid us in pgttire rest

of the pieces of the puzzle together. This is hoe discovers a synthetic analogy*RESTADT 1968).
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Analogien spielen im Lernprozess eine wichtige &o8ie werden als mentale Modelle ge-
nutzt und sind hilfreich beim Argumentieren, Eriidrund Problemlésen, bei der Entdeckung
und Organisation von wissenschaftlichen ldeen sd&im SchlielRen von Licken zu abstrak-
ten wissenschaftlichen Modellen (vglLEINE 1998, 12f.; HIELE & TREAGUST 1995, 1994,
1991; DuIT & GLYNN 1995:DuiT 1991)

HORSTFRIEDRICH ROSLERUNAHEINZ SCHMIDKUNZ (1996; sie rekurrieren aufRBNER 1967)
fuhren die Bedeutung von Analogien fur den Prozkss,Didaktischen Reduktion® an und
WILFRIED KUHN (1994)weist auf ihre Funktion als ,didaktische Leitliniein. Er interpretiert
die Maxime des Anaxagora®ie Erkenntnis der unsichtbaren Dinge liegt in dgchtbaren

als ein zentrales Bestreben der Didaktik, (abstjaktisammenhange, die ,unsichtbar’ zu sein
scheinen, mit anschaulichen Vorstellungen versiéimdtu machen (KHN 1994). HANS-
JURGEN BECKER und HENRY HILDEBRAND (2003) bringen es auf den PunKttnanschauli-
ches — veranschaulicht®.

Aus konstruktivistischer Sicht sind Analogien vorogem Wert flr einen konstruierend-
lernenden Ubergang von lebensweltlichen zu wisseidichen Konzepten (,conceptual
change learning’). Eine Analogie ,serves an explanyafunction when it puts new concepts
and principles into familiar terms. It serves aatie function when it stimulates the solution
of existing problems, the identification of new plems and the generation of hypotheses*
(GLYNN et al. 1989, 383). Ahnliches gilt fur MetaphernieVBereits erwahnt, zeichnen sich
Metaphern durch einen Uberraschenden Aspekt augéaliiagogischer Wert liegt in ihrem
Potenzial ,kognitive Konflikte* herbeizufiihren. &ann es in manchen Fallen sinnvoll sein,
eine metaphorische Aussage als Unterrichtseingtiagutzen, etwa fir die Generierung einer
Fragestellung, und um anschlielBend Paradoxien @etken (,from-metaphor-to-analogy
approach’), in der Art, wie es etwa beiASvN GLYNN (1989) am Beispiel der Metapher
~Photosynthesis is mother nature’s way of bakingsdirieben wird. RNDERS DuIT (1991)
spricht in diesem Zusammenhang von der ,genergibweer* der Metaphern, die sie zu po-
tenziellen wertvollen Hilfsmitteln im ,conceptuahange learning® machen. Darlber hinaus
verknipfen sie auch das kognitive und das affekie@men miteinander.

Analoges Denken wurde als ein Abbildungsprozesshieben, in dem Informationen Uber
eine vertraute Situation auf eine fremde Situatibartragen werden. Auf diese Weise eroff-
nen Analogien im Chemieunterricht die Chance, ri@rainhalte aus vertrauten Perspektiven
zu betrachten. Analogien, Metaphern und Bilderdretlabei, Kontinuitdten mit der kulturel-
len Welt zu erzeugen, sie tragen zur SituierungWbssen bei und stellen eine gewisse Ver-
trautheit mit den Dingen her (vgl.EBHARD & LUcCK 2002). Sehr haufig wird in der fachdi-
daktischen Literatur auf die Gefahr hingewieserssdss zur Ausbildung von Fehlvorstellun-
gen (,misconceptions’) kommen kann: ,(...) persomahlogies appear to be very well suited
to making the target domain familiar. But they also in great danger of misleading because
they appeal to intuitive feeling” (@1 1991; vgl. auch KEINE 1998, 12f.; HIELE &
TREAGUST 1995, 1994, 1991; @T & GLYNN 1995;DuiT 1991). Ein anderer Aspekt findet in
der fachdidaktischen Literatur eher seltener BaaahtDie Symmetrie zwischen den beiden
Bereichen einer Analogie hat Konsequenzen fur diewéndung dieser Analogie. Denn ,in
der Regel lernt der Schuler sowohl etwas lber delbé&reich wie Uber den Analogbereich®
(DuIT & GLYNN 1995). Wenn beispielsweise fur die Darstellungldasinhaltes ,Chemische

2 Welche Unterrichtsinhalte werden besonders hénfigorm von Analogien dargestellt?RVEY THIELE und
DAVID TREAGUST (1994) untersuchten 93 Analogien in zehn austiaéin Schulbtchern und bezogen sich dabei
auf Kriterien, die RTH V. CURTIS und GHARLES M. REIGELUTH (1984) in einer friiheren Studie an 216 Analo-
gien aus 26 naturwissenschaftlichen Schulbiichetwigtelt hatten. RTNEY THIELE und DavID TREAGUST
zufolge bezieht sich die Mehrzahl der Analogien @ietbereichs auf die ,Struktur der Atome* (23%)e cche-
mische Bindung' (13%) und auf ,Energie-Konzepte2%d). Als weitere Zielbereiche werden die ,Natur der
Materie', das ,chemische Gleichgewicht', ,Saure-8&eaktionen’ sowie Inhalte zur ,Stéchiometrie' unal
,Naturstoffen' genannt (vgl. auchEBKER& HILDEBRANDT 2003).
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Bindung' (Zieldoméane) zwischenmenschliche Bezielmnperhalten missen, werden héufig
stereotype und zudem normative Vorstellungen gailZlfig Ubermittelt. Dabei handelt es
sich unter Umstanden um Geschlechterstereotype lmaw/orstellungen von der Geschlech-
terordnung. Auf diese Weise sind Analogien an dems{ruktion bzw. Aufrechterhaltung von
Geschlechterdifferenzen und -ordnungen beteiligichAin dieser Hinsicht lassen sich Analo-
gien als ,doppelschneidige Schwerter* (,double-etlgeords”) (&YNN et al. 1991) charak-
terisieren. Aus diesem Grund ist den interaktivegziBhungen zwischen Ziel- und Ana-
log(ie)bereich besondere Aufmerksamkeit zu widrtten.

Im Rahmen dieser Arbeit wurdeereits auf die Rolle von Symbolen bei geschlecaler
vanten Zuschreibungen und auf den jeweils oppostien Charakter der Symbolisierungen
verwiesen (vgl. Abschnitt 2.4.5.2). Es wurde hegastellt, dass zunachst rein willkirliche
Klassifizierung von Dingen und Tatigkeiten durch &threibungen und Analogiebildungen
eine scheinbar natirliche Bestéatigung erfahrenldgian scheinen besonders daftir pradesti-
niert zu sein, den Effekt herbeizuflihren, d&erRRE BOURDIEU ,NGtigung durch Systematizi-
tat' nennt (BOURDIEU 1997, 199D), insbesondere dann, wenn die Verstarkung eindee
tung vermittels gleichzeitiger Darbietung mehrekaalogiebereiche erfolgt.

Untersuchungen haben gezeigt, dass zwei analogehiGleten effektiver in Bezug auf das
Problemltsen als eine einzige analoge Geschichte(\ayl. Gick & HoLYoAK 1980, 1983).
ALESSANDROANTONIETTI (1991) nimmt diese Erkenntnisse auf und zeigt adlseiner Stu-
die, dass die Darbietung zweier analoger verbalaweisreize das Lésen eines darauf fol-
genden Problems mehr erleichtert als die Prasentaines einzelnen verbalen Hinweisreizes.
Er beschreibt Experimente zur Integration zweial@ger Hinweisreize und deren Ubertra-
gung auf die Problemldsung. Die Studie zeigt: wewei oder mehr analoge Situationen vor-
handen sind, kbnnen die Schilerinnen und Schidemgeinander vergleichen, um auf diese
Weise deren gemeinsame Aspekte zu identifizieregs Brmdglicht ihnen, die den Analogien
zugrunde liegende Struktur, die der Struktur despZoblems vergleichbar ist, zu erkennen.
Die empirische Untersuchung stutzt zudem die Anrghpatass Versuchspersonen auch Teil-
analogien verwenden konnen, wenn sie in der Lag# siie unvollstandigen analogen Hin-
weisreize zu integrieren, um sodann einen vollsgimd Losungsplan davon abzuleiten®
(ebd.). Sie legt nahe, dass der Einsatz von mehienalogiebeispielen eine deutliche Hilfe
fur den Lernprozess darstellt, insbesondere wearAdalogien aus verschiedenen Bereichen
stammen (auf diesem Weg kdnnen auch fachertbergdsf Gemeinsamkeiten verdeutlicht
werden; vgl.TIMMER 2004). In Anbetracht dieser Ergebnisse und in Geget des Bour-
dieu’'schen Gedankens einer ,N6tigung durch Systeitét kann gemutmaldt werden, dass
Analogien einen Rahmen bieten, in dem Systematisgen (z.B. Geschlechterdifferenzie-
rungen) eine quasi naturliche Bestéatigung erfahren.

% In Anlehnung arMARY B. HESSE (,Models and Analogies in Scienc&970) und Mx BLACK (1962) wird
dafur pladiert, den Fokus u.a. auf die Wechselwigan zwischen Themenbereich, Analogie/Metapher und
Rezipient zu richten. Diese interagieren miteinanaed beeinflussen sich gegenseitig. Wenn zweiedyst
einschlieBlich ihrer Kategorien, zueinander in Bbrzing gesetzt werden, werden gleichlaufend eineegBeihe
von assoziativen Ideen oder Glaubenssatzen miebraght. In dieser Weise wird der Zielbereich dudeim
Rahmen des Analogbereichs gesehen und umgekebweiitn werden ganz neue Blickwinkel beleuchtet, as
soziierte ldeen verandert und mitunter Gemeinsaekdibermafig betont: ,(...) the two systems aen s&s
more like to each other; they seem to interact aofapt to one another, even to the point of invéhdatheir
original literal descriptions if these are undeostin the new, postmetaphoric sencet#de1970, 163).
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3.2.2.2 Analyse von Analogien des Chemieunterrichts

Abbildung 31: Analogie: ,Naherin' (Quelle:d&sA1990, 86)

Im Folgenden werden Analogien aus chemiedidaktiséhéblikationen unter dem Geschlech-
teraspekt betrachtet. Die meisten der ausgewaAltaogien sind der Rubrikapplications
and analogiesder ZeitschriftJournal of Chemical Educatioentnommen (eine Bestandsauf-
nahme von Analogien des Chemieunterrichts liefeegdgR & HILDEBRANDT 2003 anhand
der Datenbank FADOK). Einleitend soll noch einmad Hereits vorgestellte ,Eselsbricke’
zum Lerninhalt Elektrolyse aufgegriffen werden, ¢hel der gedanklichen Zuordnung der
Pole zur Anode bzw. Kathode helfen soll:

Anode — Anton, starker Mann — positiver Pol
Kathode — Kathinka, schwache Frau — negativer Pol

Mit diesem Beispiel wurde bereits auf den opposélten Charakter vieler Symbolisierungen
hingewiesen. Die Verknupfung von Anode mit dem fpesin Pol erfolgt Gber den ahnlich

klingenden Namen ,Anton‘ und tber die korresporehele und positiv bewertete Charakteri-
sierung von ,stark' und ,mannlich’, wohingegen M#erknipfung von Kathode mit dem nega-
tiven Pol entsprechend Uber das weibliche Pend&athinka' hergestellt wird, wobei diesem

eine negativ bewertete Charakterisierung ,schwacidf ,weiblich* zugrunde liegt. Derartige

Dichotomien finden sich in zahlreichen Analogiereuer.

In der folgenden Abbildung wurde, als ware es s$edisstandlich, den weiblichen Personen
die negative Ladung, den mannlichen Personen hergdig positive Ladung zugeteilt.
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Units are Cations and Anions
Men and Womenj)

Abb. 32: Analogie: ,lonic Solids * (Quelle:dRTMAN 1993)).

Molecular Solids

Units are moleculas {coupies)

Abb. 33: Analogie: ,Molecular Solids ‘ (QuelleDRTMAN 1993).

JOHN J. FORTMAN versucht mit diesem Bild die Festkdrperstrukturesiionischen Festkor-
pers (z.B. eines Natriumchlorid-Kristallgitters)rdastellen: ,....a regular array of single men
(cations) and women (anions) with what one canrdes@as strong romantic attractive forces
between them® (BRTMAN 1993). Zur Darstellung eines kovalenten Molekulgittedas er
dem ionischen Festkorpers gegenuberstellen moeietet der Autoreine weitere Analogie
heran: ,....a regular arrangement of couples...td(glAls Beispiele werden Zucker, Schwefel,
Eis und Trockeneis angefihrt.
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Beide Analogien, einzeln und als Kombination bditat; sind in mehrfacher Hinsicht zu
kritisieren. Unklar bleibt, warum ausgerechnet &mangement aus Mann-Frau-Paaren, also
aus je zwei Personen, geeignet sein soll, kovalglaiekulgitter wie Zucker, Schwefel, Eis
und Trockeneis darzustellen. Das aufgefiihrte Belspirft viele Frage auf: Gibt es unpolare
Bindungen? Wie stelle man sich ,strong romanticaattve forces" zwischen Frauen und
Mannern in einem Kkristallinen Festkérper vor, inmddie Krafte in alle drei Raumrichtungen
wirken (Fernordnung? Was passiert, wenn aus den ,strong romantiacitte forces* mehr
wird? usw. Es dréngt sich deutlich der Verdacht daks hier Strukturen vorliegen, die fast
unausweichlich ,Misconceptions’ bei den Schilermuo@d Schilern ins Leben rufen durften.
Derartige Anthropomorphismen sind kein EinzelféMahrend @HN J. FORTMAN von ,strong
romantic attractive forces* spricht, werden an aed&telle Aspekte des Lerninhaltes ,Siede-
temperaturen und zwischenmolekulare Wechselwirkathget menschlichen Empfindungen
wie Sympathie und Attraktion beschrieben: ,Wenn diolekilen unterstellen, dass sie wie
Schiler in den Pausen oder in der Freizeit die patimschen’ und ,attraktiven‘ Partner be-
vorzugen, dann ist das eine brauchbare Analogi@Ktive Wechselwirkungen im flissigen
Zustand” (LEMBKE 2002).

Ob eine Analogie ,brauchbar’ ist oder nicht, hasigherlich vom Standpunkt des Betrachters
ab. Wird das Geschlechterverhaltnis in den Mittekiwer Betrachtung gertickt, dann kann in
Anbetracht der nachfolgenden Analogien von ,Braachkeit’ keine Rede sein. Die folgenden
Analogien wurden thematisch geordnet und dabeetgld sich die Schwerpunkte (1) ,Paare’
und (2) ,Gewalt, Militdr und Wettkampf‘ heraus.

3.2.2.2.1 Thematischer Schwerpunkt ,Paare’

Schilerinnen und Schiler neigen insbesondere irartictit der Mittelstufe dazu, Vorstellun-
gen zu chemischen Bindungen in mechanischen Aralo@.B. Gummibander und Kleb-
stoff) zu entwickeln. Anthropomorphismen dominier@merwiegend dann, wenn Lernende
erklaren, warum aus ihrer Sicht Bindungen entstgfi@ser 2001, 148). In einem Wort-
assoziationstest zum Begriff der ,Bindung‘, deRRBTIANE S. REINERS (2003) mit einer
kleinen Gruppe von Studierenden an der Universi&adln durchgefihrt hat, dominieren die
Assoziationen zu sozialen Bindungen. Es Uberrasmimit kaum, ,wenn bei der Thematisie-
rung im chemischen Kontext anthropomorphe Sich®vedie Kommunikation bestimmen*
(ebd.). Bei der ErschlieBung des Lehr-/Lerninhajthemische Bindung' ist die Gefahr be-
sonders grof3, ,Misconceptions’ bei Schilerinnen Setulern hervorzurufen. So stitzt das
folgende Beispiel zur Polymerisation Vorstellungem mechanischen Bindungsbildungspro-
zessen (vgl. in diesem Zusammenhang auch diedh@i®arstellung bei 8NIG & REINERS
2003).

Head to Tail Polymerization Addition Polymerization

B =49G = B =G =B =G

B=G

Monomers

Abbildungen 34 und 35: Analogie: ,Polymerisatig@uelle;: FORTMAN 1993%).

JOHN J. FORTMAN (199%) stellt die C=C-Zweifachbindung in Alkenen, dienBungsver-
haltnisse und die Taktizitat bei Polymeren durchbgy-girl couples holding both hands...” in
unterschiedlichen Konstellationen dar und beilawféggt er zur Reproduktion (und Verfesti-
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gung) von Vorstellungen tber Arrangements zwisalem Geschlechtern bei: , The students
almost always will join hands boy to girl, and fating forward without special instruction...”

(ebd.).

Das folgende Beispiel stellt eine chemische Reaktts eine Bindungsverschiebung dar
(NEUMANN 1971, 37; auch abgebildet ireBKEr 1994,177;BECKER & HILDEBRANDT 2003).
Die beigefugten Erlauterungen sind besonders alufssieich. Ottilie wird hier als ein ,,ordi-
nares Frauenzimmer* beschrieben. Sie geht mit zZ@assenjungen” einen ,Dreierbund” ein.
Diese Darstellung wertet Frauen ab und ist zudehigwialitatsfern. Die Darstellung der
Geschlechter und der Geschlechterverhaltnisse ergaciingesichts der Intention eirgen-
dersensiblen Unterrichtsgestaltung vollig inakzeptabel

Die Reduktion des Kupfer(ll)-oxids durch
Wasserstoff dargestellt in lebenden A

Bildern nebst Erldauterungen
Von Hans Neumann in Liibeck

——— Hz
Cu

I 5.

[ — - Cu0 0® o

T, © o o

CuO + [H,lg — Cu + [H.])

Verheiratet sind
Cunibert, Graf von
Cypern, ein Hagestolz
von hohem Adem mit
Monokel etc. von Natur
aus kontaktarm?i)

Ottilie geborene Oxy-
gen, ein lebhaftes,
etwas ordinéres
Frauenzimmer sehr
kontaktfreudig?)

Die ,,Ehe" dieser beiden
so gegensétzlichen Tem-
peramente ist nicht sehr
gliicklich, sie tragen da-
her ,Trauer"d), Die
Hochzeit war nicht sehr
teuerd).

Da kommt vorbei
Hans Dampf in allen

Gassen$), und zwar
gleich in Form eines
lustigen Brilderpaares.
Sie sehen Ottilie in
ihrem ungliicklichen
Zustand, winken ihr

und rufen: ,Na, Ottilie,

wie wire es mit uns
drelen?"

Hoch erfreut ist
Cunibert, der Adelige,
darilber, Ottilie los zu
sein; er errétet8) vor
Freude,

Oder: Ist er doch pein-
lich beriinrt, da8 ihm
diese Gassenjungen so
mir nichts dir nichts
die ,Angetraute" aus-
spannen? Es kénnte
also auch Schamrite
sein, schlieBlich ist er
ein konventioneller
Herr, der gewisse
Prinzipien hat.

| —4H = 31,1 kcal

Die neue Verbindung
der dicken Ottilie mit
den beiden Hiénsen ist
zwar sehr gliicklich7),
jedoch bewirkt da das
Schwergewicht Ottiliens,
daB die Munterkeit der
beiden Blirschchen
gebdndigt wird: sie
werden trige, ver-
lieren ihre Lebendigkeit
und lassen sich mit
Ottilie im Dreierbund
nieders).

1) Kupfer ist ein Halb-
edelmetall

2) Sauerstoff ist ein
sehr reaktionsfreudiges
Element. In der Luft
diirfte es eigentlich gar
nicht vorhanden sein!
Erklare durch die
Assimilation! Ich finde
es immer wieder be-
dauerlich, daB dieses
Element nicht die
Scheelesche Bezeich-
nung Feuerluft tridgt;
das Wort wire dann
auch noch weiblichen
Geschlechts.

5) Der Wasserstoff als
leichtestes Element
dréngt sich iiberall
~dazwischen®.
Wasserstoff hat eine
groBe Affinitat

zu Sauerstoff.

3) CuO sieht schwarz
aus, die Farbe der
Trauer.

4) Die Bildungsenthalpie

von CuO betrdgt nur
37,1 kcal’‘Mol

6) Cu bleibt rot zuriick

i) Viel Wirme wird bei
der Bildung von Wasser
frei; die Reduktion ver-
lduft exotherm von
allein weiter. Bildungs-
enthalpie von Wasser:
57,8 keal/Mol

3) Das Wasser konden-
siert sich gleich hinter
der Reaktionsstelle im
Rohr. Kondensations-
wédrme des Wassers:
10,5 kecal/Mol

Abbildung 36: Analogie: ,Redoxreaktion‘ (QuelleENMANN 1971).
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Sehr haufig werden Frauen und Manner zu Tanzpassuppelt, so etwa beim ,Ball der
einsamen Herzen“ (iey 1988; vgl. auch KeiNE 1998; SIMFLETH & KLEINE 1999)* Diese
Analogie hilft bei Uberlegungen zum chemischen &igewicht nach LeChatelier und ist
eine von vielen Analogien zu Gleichgewichtskonzeiggl. KLEINE 1998; THIELE & TREA-
GUST 1994. Eine weitere bekannte Variante ist ,Der ldpfelkrieg”; vgl. TMMER & ME-
SCHEDE 1997; DCHERSON& GEIS 1983, 321-327). ,Der Ball der einsamen Herzen‘eisie
Folie fur zahlreicheGenderismer{z.B. Hoflichkeitsformen). Am Anfang steht die Aage:
»2Auch in der Chemie finden immer wieder Bélle dearsamen Herzen statt. Dort treffen sich
Teilchen A und Teilchen B und bilden zusammen @nzZpaar C* (KEINE 1998, 50ff.). ,Die
Objektzuordnungen von Analog- und Zielbereich zeifgabei] semantische Ahnlichkeiten,
die anhand von Zuordnungen identischer RelatiorEm auch nur &hnlicher Relationen mit-
einander in Beziehung gesetzt werden* (ebd., 58erolgt eine Objektzuordnung von Eduk-
ten zu ,Singles' (Damen, Herren) und ProduktenRagaren’.

Die Tanz-Analogie taucht in weiteren Variationer. aloHN J. FORTMAN (1993]) stellt bei-
spielsweisalen Vergleich zwischen zwei Szenen einer Tanzgeety um Eigenschaften von
vOllig undissoziierten bzw. partiell dissoziiertétiissigkeiten zu vergleichen: 1. ,...a dance

party at which everyone is dancing as couple2..,;;..the same picture, but with a few single
men and women not dancing as couples, but sepdrataceach other..." .

Molecular Liquid Partially lonized Liquid
Dance Party Dance Party

Mostly couples (molecules) but some have split
All couples (molecules) up into lons (single men and women)

Abbildungen 37 und 38: Analogie: ,Dance Party' (QereFORTMAN 19931).

Bei GEOFFRAYNER-CANHAM (1994) wird der Abstand zwischen zwei Tanzpartndia ,clo-
sely against one another* tanzen, mit dem Abstamdchen zwei Tanzpaaren (,...when the

% Inwiefern Analogien das ErschlieBen komplexer Sadhalte und eine bessere Behaltensleistung im Ver-
gleich zu herkémmlichen Chemiebuchtexten, vor allEnSchilerinnen und Schillern mit geringem Vorenss
bewirken, hat EELYN KLEINE anhand dieser Analogie untersuchtgWEe 1998; SIMFLETH & KLEINE 1999).

Die von ihr durchgefiihrten Untersuchungen bestéatigeitgehend die Kernhypothese, die Analogie vorth Ba
der einsamen Herzen erleichtere das Lernen derdigmenden Zusammenhange des chemischen Gleichge-
wichts. Mit dem vertrauten und bildhaften Analoghieh wird das Vorwissen der Lernenden aufgegrifieo;

bei Schiilerinnen und Schilern mit geringem Vorwisdie Analogie als Grundlage der Problemlésung{ifech
rinnen und Schilern mit gréRerem Vorwissen hingedsiKontrollinstrument anwenden (ebd.).
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two couples brush past one another, the contatdndie represents theaximumradius of
that individual...”), fur die Unterscheidung vonvaenten- und van-der-Waals-Radien, illus-
triert. In kovalenten Bindung sind die Atome duidberlappende Elektronenwolken eng ge-
bunden.

Sehr ausfihrlich befasst siclRAHUR M. LAST (1983) mit der Tanzpaar-Analogie, um sto-
chiometrische Verhaltnisse bei den chemischen Reekt von Ammoniak- und Chlor-
wasserstoff-Molekilen zu Ammoniumchlorid-MolekiléNHzg + HClg) ® NH4Cls) und
von Kohlenstoff- und Schwefelatomen zu Kohlenstsfitfid-Molekilen (Gs) + 2 §g ®
CSyg) zu beschreiben. Eschrankt die Kontextbedingungen des ersten Readahremas
dahin gehend ein, dass er ein Tanzverbot fur gheisthlechtliche Paarungen ausspricht: ,A
male and female dancing together (...) and inltdwality it is not socially acceptable for two
members of the same sex to dance together” (dbid )diesem Gedanken zugrunde liegende
heteronormative Matrix (BTLER) erscheint im Kontext stochiometrischer Gesetzgrga-
geben und tragt unter Umstanden dazu bei, die Gedtbrordnung zu verfestigen. Wahrend
der Autor Tanzpaare gleichen Geschlechts probleredti erscheint fur ihn die Zuordnung
zweier Frauen zu einem Mann eine akzeptable Opticsein:

.---a New dance craze has swept the nation in wbingh male (carbon atom) is simultaneously part-
nered by two females (sulfur atoms). Again we ga small dance and find that if we have ten males
present and twenty females, we can form ten danaiitg. (...) Students are often surprised to sae t
although there are more females than males prabentyomen are the limiting reagent and the males
are in fact in excess" @sT 1983).

Dieser Satz entlarvt noch einmal den Androzentrsdiaser Analogie.

Eine wahre Fundgrunde zum Teil skurril anmutendealégien stellt das von Atlis-JOACHIM
FLECHTNER 1938 verfasste WerkDje Welt in der Retorte. Eine moderne Chemie figlede
mann dar“. Hierin finden sich tGber 80 Analogien und @en zentralen Stellen im Text wird
mit Anthropomorphismen argumentiert. Die nachstaldgie schlie3t den Reigen an Tanz-
paar-Analogien nun ab:

ﬁ@angc} Les dames!

Saureres ~Wac enstoff /}Ldaff - Jaurenest
1. (;’

— S S
Freie starke faure  falz einer
.mbu)mfjtnfulurc

o Jaurerest-Metall Wesserstoff-faure-
; r

: ut
g’\—mﬁ > 3?‘ 24
S y F
i E’@ 495 W e
i Qf‘ k ‘"x,“/“"?!‘ S
A.’;é\‘,w L
el ST
Jalz den star- Freie schwacke

fern faune Jawrt

Abbildung 39: Analogie: ,Changez les dames!* (QagHLECHTNER 1938).
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Die folgenden Beispiele handeln zwar nicht vom Bemzber auch sie fihren deutlich vor,
dass bestimmte Regeln das Aufeinandertreffen usé@menleben der Geschlechter im All-
tag bestimmen.

DAavID F.RIECKS (1990) Analogien zu Elektronenkonfigurationendralvenig mit modernen
Lebens- und Wohnformen gemein. Er vergleicht d@ststal mit einem Ein-Zimmer-Appar-
tement und das p-Orbitale mit einem Drei-Zimmer-Apement. Jeweils zwei Elektronen pro
Orbital, eines mit Spin +1/2 und eines mit Spin2;-sind zugelassepFinally, only two peo-
ple are allowed in any room, one male and one ferfa)® (ebd.). Dartber hinaus greift er
die Hundsche Regel auf: ,...if three people geketbgr to share a three-room apartement,
each gets his or her own room. If a fourth persowes in, two people have to share a room*.

JOSEPHF. LomAX (1992) setzt seinen thematischen Schwerpunkt apiekte chemischer
Bindungen in Festkdrpern, z.B. der Besetzung vanit@len mit Elektronen (Pauli-Prinzip),
der Zweizentrenbindung, Typen von Leitern und sokn, etc. Die Besetzung von Orbitalen
wird mit der Besetzung von Sitzgelegenheiten vehglh. In der Ful3note heil3t es: ,Strictly
speaking, there should be two electrons per orlitdl different spins. This could be de-
scribed by a S-shaped Love Seat...“. Auch hier kemmieder Paarbeziehungen in Form von
,Besetzungsregeln zum Tragen: ,....two peoplersifin seperate chairs holding hands*.

Analogien zu kinetischen Aspekten sind eher racib R. HARTWIG und RoMEU C. ROCHA
FiLHO (1982) stellen die Beziehung zwischen der kine@sclicnergie und der thermo-
dynamischen Temperatur mit einem ,Flirt’ dar: ,Arpen who is driving a car along a street
and flirting with pedestrians at the same timetdl(interacts) more efficiently at lower car
speeds. At 50 miles per hour the flirtation, attpbissvery tenuous; at 5 miles per hour the effi-
ciency of the flirtation greatly increases” (ebd.).

JOHN J.FORTMAN (1994) stellt Betrachtungen zur Geschwindigkeitskon&aber Reaktion
erster Ordnung (,constant value of the half lifeaofirst order reaction regardless of starting
amount”) mittels des Analogiebereiches ,Geburtegiran: ,...the nine months that it takes
one couple to have one baby to the nine monthditteatouples to have five babies. The time
is the same, but since you started with five tim&snany couples you can produce five times
as many babies” (ebd.).

First Order Kinetics

How can one half of a ton of something react in the
same lime as one half of a gram of it?

5 couples

1 baby

If there are more to start, more can react

Abbildung 40: Analogie: ,First Order Kinetics' (Qiler FORTMAN 199%).
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Mit einem weiteren Einblick in kNS-JOACHIM FLECHTNERS ,Die Welt in der Retorte. Eine
moderne Chemie fur Jedermdnfl938) verlassen wir den Bereich ,friedlicher’ mahen-
menschlicher Beziehungen:

Wauserstoff / Saurerest + Metall/Hydrorylgruppe = Wasser < Jaurerest /Metall

9 AR\, a8
i = ) = I

Jaure

BRAUTKAUF

Abbildung 41: Analogie: ,Brautkauf' (Quelle:LECHTNER 1938).

3.2.2.2.2 Thematischer Schwerpunkt ,Gewalt, Militand Wettkampf*

Von seiner sprachlichen Herkunft her ist der Bédg&éwalt eng geknipft an ,beherrschen’
und ,stark sein‘. Gewalt bedeutet Ausibung von stdraft und Macht, mit negativen Aus-
wirkungen auf andere Personen oder Gruppen. Diwigkiting der Geschlechterdichotomie
verlauft mit der Zuschreibung von Wehrhaftigkeis &llement des méannlichen Wesens, zu-
dem mit der Parallelisierung von Maskulinitat uncetitdewerb und der Zuschreibung von
Friedfertigkeit als Element des weiblichen Wesemsbunden mit einer Ausrichtung auf ko-
operative Umgangsformen. Die Beschreibung der Vataignbegriff der Schonheit bzw. der
Liebe und des Mars als Krieger ist hierfur ein gubeispiel.

Hier soll ein Standpunkt vertreten werden, der Aafgreifen von Analogien im Chemie-
unterricht als eine Praxis der Wiederholung geskediftlich verwurzelter Konnotationen auf-
fasst. Damit bestehende Zusammenhéange zwischena)Gaéwilitar und Wettkampf' auf der
einen und ,Maskulinitat’ auf der anderen Seite nhigproduziert werden, sollte auf die ent-
sprechenden Analogien verzichtet werden. Zunachksten einige Analogien betrachtet, die
Gewalt thematisieren:

Gemal der Stoldtheorie (Theorie der bimolekularemEhtarreaktionen in der Gasphase),
tritt eine Reaktion nur dann ein, wenn ein MolekiB mit einem Molekil CD mit hinrei-
chender kinetischer Energie zusammenstol3t. Mit loleody nose analogy“ greift ATHUR

M. LAST (1983) die Bedingungen auf, die fur eine erfolgnei Kollision gegeben sein mis-
sen: Erstens mussen die Molektle Uberhaupt kalédiezweitens muss die Energie der kolli-
dierenden Molekile grof3 genug sein und drittensseniislie kollidierenden Molekile mit der
richtigen Orientierung aufeinander treffen. datwickelt hierzu folgendes Reaktionsschema:
»,my fist + student’s hea® a sore fist + a bloody nose“AET 1983). Mit ,my fist* ist die
Faust des Lehrers gemeint.

»,In order for this reaction to take place, obviguile fist and the head must make contact (...gA-g
tle tap is unlikely to cause a bloody nose or & dist (...). Finally, a blow to the back of thealeis
unlikely to cause the student’s nose to bleed. Whaiquired is a blow that lands full in the fate)
Needless to say, it is not advisable to actualmalestrate this reaction!'LAST 1983.
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Auch KENT W. PIEPGRASS(1998) versucht die Stof3theorie und die dafiir gegen Bedin-
gungen mithilfe eines Analog(ie)bereichs zu erlénytendem er den Aspekt des Kampfes auf-
nimmt. HierfUr thematisiert er ,Kampfkunst-Compugeiele’: ,There are many video, com-
puter, and arcade games based upon the martialMot students are familiar with these
games. | tell my students that the factor contngllihe rate of a reaction may be compared to
the scoring in a martial arts arcade game (...)EAERASS1998). Die Kontextbedingungen
einer erfolgreichen Kollision werden verglichen rdér Anzahl (,Number of blows*), der
richtigen Platzierung (,Location of the blow") unttr Geschwindigkeit der Schlage (,Force
of the blow").

Macht, Herrschaft und Kontrolle sind wesentlicher&énte von Computerspielen. Vor allem
Action-, Kampfsport- und Kriegsspiele stellen Larsgsanforderungen an Jugendliche, die
untrennbar mit den Attributen Wirkkraft, EinflusadiDominanz und dem Erfordernis Macht
und Kontrolle zu entfalten verbunden sind. In detuellen Welt wird Gewalt rein funktiona-
listisch und wettbewerbsartig wahrgenommen. Empatthas Vermdgen, an seinen eigenen
Gefuhlen und Gedanken nachzuempfinden, was andensd¥ien fihlen, ist hier deplatziert.
Jungen sind die ausgewéhlte Adressatengruppe veraligeentierten Computerspielen
(,fight-games®). Sie nutzen derartige Computerspmldem auch haufiger als Madchen. Sol-
che Computerspiele bringen gesellschaftlich erzewyunschpotenziale heranwachsender
Manner zum Ausdruck, etwa den Wunsch, durchsetzahigszu sein und stets die Kontrolle
zu haben. Sie stutzen eine verhangnisvolle Verlgdwn Maskulinitat, Gewalt, Dominanz,
Kontrolle und Kampf. Aus einegenderelevanten Perspektive sollte im Chemieunterricht
Abstand von solchen Beispielen genommen werdenn [den Unterricht hat auch die Aufga-
be, Werte und Normen zu vermitteln. Gewaltorietgi€@omputerspiele sind keine geeigneten
Lerninhalte fur die Ausbildung eines durch Empatie&ennzeichneten Umgangs mit Gewalt.

TobD P. SILVERSTEIN (1995) prasentiert ein besonders skurriles Bdigpie Darstellung des
Lerninhaltes ,Enzymatischer Katalysator’ und zurrdéutlichung der Relation kinetischer
Parameter der Michaelis-Menten-Aussagen zur Reakties Enzym-Substrat-Komplexes
(Enzym-Aktivitat, allosterische Regulation, revétsi und irreversible Inhibitoren, Koope-
rierende Elemente, etc.)obD P. SILVERSTEIN: ,| have found that likening an enzyme to an
old-fashioned butcher (or fowl slaughterer) helpgdents visualize many of these abstract
concepts and invariably makes them smile as wédlbd.). Hier symbolisiert der Schlachter
mit seinem Messer das Enzym und die Gans, deres diamthgeschnitten werden soll, das
Substrat (Weitere Elemente: ,labile bond“: ,...th@ients the neck...”; ,bond cleavage”:
»--.optimally for chopping“; ,a critical nucleoptal or coenzyme*®: ,...specially sharpened
knife...). Wenn der Autor ins Detail geht, wird
die Brutalitdt der Analogie besonders deutlich:
-Enzyme-substrate interactions serve to both
stabilize the transition state (goose with neck
half cut) and to destabilize the substrate
(goose)..." Mit dem Beispiel des reversiblen
. Inhibitors flhrt der Autor die Analogie véllig ad
= absurdum: ,an arthritic butcher with a dull knife
will always be slower than an unhindered
butcher with a sharp knife, no matter how many
geese are available.”

PROTEIN
SUBSTRATE

Abbildung 42: Analogie: ,The Enzyme as Butcher’
(Quelle: SLVERSTEIN 1995).
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Nachdem einige Analogien vorgestellt wurden, inaeGewalt eine Rolle spielt, werden nun
Analogien aufgefuhrt, in denen es militarisch zugeh

Zur Darstellung der submikroskopischen Strukturf@sten, flissigen und gasigen Aggregat-
zustand inszeniertodiN J. FORTMAN (1993) die Gegeniberstellung einer Kompanie, in der
jeder Soldat seine feste Position einnimmt (,,.loge-order military formation in which every
soldier has a fixed position...”), mit einer Ubdit&n Party (,...crowded reunion party...”), auf
der die Gaste nur wenig Bewegungsfreiraum habehmihSportlern auf einem weitlaufigen
FuRballfeld (,...group of soccer players duringaang...”).

Abbildung 43: Analogie: ,States of Matter' (QuellEORTMAN 1993).

Er bietet verschiedene Variationen der Soldatenlggia an, z.B. eine Analogie zur Konzen-
tration und Aciditat von LOsunggRORTMAN 1994a):

»1he concentration simply has to do with the numbtiemolecules (moles) present per unit volume.
This is analogous to the number of soldiers in ramyavhere one army is considered equivalent to a
unit of volume. (...) Note that the picture is meamply to illustrate the different number of acid
molecules (soldiers) in identical volumes (armias)l the regular spacing and orientation of the sol-
diers should not infer that particles in liquids@a@uch regularities” (RTMAN 1994).

Abbildung 44: Analogie: ,Concentration of Solutiof@Quelle: FORTMAN 1994g).
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In einer weiteren Abbildung variiert er den Analelgereich, um die Saurestérke einer Losung
zu illustrieren: ,In either case, the strength akagent in solution can be distinguished from
concentration by relating that strength to the reupower of individual soldiers in an army
(...)" (FORTMAN 1994).

Abbildung 45: Analogie: ,Strength of Solution* (Qlee FORTMAN 1994a).

Die nachsten beiden Analogien wurden popularwissefichen Chemie- bzw. Physik-
bldchern entnommen. Bei dem ersten Beispiel hamdekich um eine Analogie zur Licht-
brechung:

.Eine geordnete Marschkolonne trifft schrag auf @ienzflache zwischen glattem und rauhem Unter-
grund, marschiert zum Beispiel von Rasen auf eactirgepfligtes Feld. Dort geht es langsamer vor-
warts. Fir einen Augenblick kommen die Marschiai@er Reihe ungleich schnell voran. (...) Eine
lange Kolonne erscheint abgeknickt, wie ein Lidlatst, der vom optisch dinneren ins optisch dichte-
re Medium fallt* (aus einem popularwissenschafticiPhysikbuch; zitiert in @T 1995).

In HANS-JOACHIM FLECHTNERS ,Die Welt in der Retorte. Eine moderne Chemie fittede
mann (1938) wird eine komplette Schlacht dargestellt:

~Wir wissen nun aus der Theorie der Gase (...)s dies Wasserstoffmolekiile und die Chlormolekile
im Gaszustand in dauernder schneller Bewegung wiaddass diese Bewegung schneller wird bei
Erhéhung der Temperatur. Stellen wir uns, etwaeiteri der ,Alten Rémer’, ein Schlachtfeld vor, auf
dem hier die rdmischen Legionédre und dort dribera etie Krieger des Pyrrhus kdmpfen. Wenn die
beiderseitigen Krieger im Zeitlupentempo tber daklschleichen, ist es nicht sehr wahrscheinlich,
dass es viele Verwundete und Tote geben wird. Qanigchlendern die Soldaten aufeinander zu,
und gelegentlich treffen sie ja dann auch aufeiegnand mit Theaterlarm schlagen sie die Schilde
und Schwerter gegeneinander: es hat sich eine nrbg zwischen je zwei Kriegern gebildet. Ganz
anders wird das aber nun, wenn bei den beiden HeakecFeldherren auftauchen und ,Dampf ma-
chen’. Pl6tzlich gerat das ganze Feld in wilde Agfing. Die Krieger der feindlichen Heere stiirzen
wie Wettlaufer aufeinander zu, und in kirzestett Baben sich die kAmpfenden Paare Uberall gebil-
det. Mit der groReren Geschwindigkeit der Krieglr, Atome der Schlacht, wird die ,Ausbeute’, das
heil3t die Zahl der Paare miteinander kampfendexder, grof3er. Nicht absolut, denn auch bei Zeitlu-
pen-Geschwindigkeit kann schlief3lich jeder Kriegaf seinen Gegner stof3en. Nein, die Ausbeute in
der Zeiteinheit wird groRer. — So ist es auch mgaren Gasen: mit steigender Temperatur wird die
Geschwindigkeit der freien Molekile groRer und deadtieé Ausbeute in der Zeiteinheit" (ECHTNER
1938, 261f.).
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LONDA SCHIEBINGER (2000) hat auf den ,heiklen Nexus zwischen Militdport und man-
chen Feldern der Naturwissenschaften“ aufmerksamagkt. Sie illustriert dies beispiels-
weise an einem von den SoziologeRURO LATOUR und SEVEN WOOLGAR herangezogenen
Vergleich eines Labors mit einem ,Bataillonshauptdier im Gefecht* oder weist auf die
Kampfmetaphern inAMES WATSONs ,Die Doppelhelix“ hin (ebd.). Es ist ein Gemeiatal,
dass der Kampf eine exklusiv ménnliche Angelegerdestellt. Hieraus hat sich symbolisch
ein ,Beschitzermythos' in der Gesellschaft etablekdnnen. Die Beschitzer sind mannlich,
die Beschutzten dagegen weiblichrigsim 1982). In der Einleitung seines Buch&gar and
Gender: How Gender Shapes the War System and ima‘'VVzeigt JOSHUA S. GOLDSTEIN
(2001), dass mannliche Kriegsrollen wenig kulturelle Versdenheiten aufweisen, auch
wenn kulturell unterschiedliche Normen fur ,Maskidét’, bezogen auf den Krieg, existieren.
Trotz dieser Tatsache, taucht fir alle kriegfUihenesellschaften ein einheitliches Muster
auf, das Manner mit Kriegfiihrung in Verbindung gtinEinen Grund daftr kann sicherlich
auch darin gefunden werden, dass sowohl ,Maskétingls auch ,Krieg* unter anderem in
Verbindung gesetzt werden mit ,objektiv’, ratiohahart’, ,gewissenhatft’, ,Ordnung’ und
,Offentlichkeit’. Zusammenfassend konstatiedsdiuA S. GOLDSTEIN, die Geschlechtstypik
der Kriegsrollen sei bestandig und reprasentieeeBdireitschaft einer Gesellschaft fiir einen
Krieg. Mannliche Personen belegen die andauerndle Bes potenziellen Kampfers, selbst in
vergleichsweise friedvollen Gesellschaften. Dief#liigkeit der Geschlechterrolle im Krieg
stehe hierbei in Kontrast zu der viel grol3erenfdleter Rollen im Krieg selbst und auch der
Geschlechterrollen au3erhalb des Krieges.

Halten wir also fest: Das Aufgreifen von Analogiemf denen Gewalt und Militéar zu Inhalten
gemacht werden, birgt die besondere Gefahr, gedukereotype Assoziationen hervor-
zurufen. Mit den folgenden Analogien soll der Asp&Kettkampf* angesprochen werden.

Abbildung 46: Analogie: ,Wertigkeit eines Boxer$ié gibt an, mit wie vielen
er es zugleich aufnehmen kann; QuellEEdHTNER 1938)

WAVYNE L. FELTY (1985) wahlt den Analogiebereich ,sportlicher Videtierb® beim Football,
um Donator-Akzeptor-Beziehungen, den ,Kampf’ zweéBaxsen um ein Proton, in einer Sau-
re-Base-Reaktion nach Bronsted und Lowry, darzZiesteind um die Polaritat der kovalenten
Bindung und den Begriff der Elektronegativitat zerdeutlichen. Das stark elektronegative
Fluoratom (@ F) wird mit dem ,top-ranked team in the league*s deeniger stark elektro-
negative Sauerstoffatom—OH) mit dem ,second-ranked team® verglichen. Bezilglder
chemischen Bindung fuhrt er aus: ,,...the winner tredmargin of victory depend a great deal
on one’s competitor!” (ebd.).
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Jungen wird haufig ein auf Konkurrenz bezogenegjdiiéan ein auf Kooperation angelegtes
Verhalten nachgesagtREING GOFFMAN zufolge ist der Sport ein Arrangement, das speziel
dazu geschaffen wurde, ,Mannern die Demonstratmm Eigenschaften zu ermdglichen, die
als fur sie charakteristisch gelten: Starken veestgmer Art, Widerstandskraft, Ausdauer und
dergleichen mehr* (GFFMAN 2001, 144). Der Sport sei nicht nur eine untetevieAus-
drucksformen unserer menschlichen (und besondersdenlichen) ,Natur’, sondern viel-
mehr die einzige Ausdrucksform der méannlichen ,Xgiebd.).

.Infolge dieses friihen sportlichen Trainings vediigndividuen ihr ganzes Leben lang hindurch tber
einen Rahmen zur Einschéatzung von Arrangementsdenentsprechenden Reaktionen, ein Bezugs-
system, das Beweise, vielleicht sodanBeweis dafir liefert, dass wir eine bestimmte |Nahaben.
Der Zuschauersport der Erwachsenen, ob \live' uedial vermittelt, sorgt fur die fortwdhrende Erin-
nerung an diese Wettbewerbseinstellungbk@van 2001, 144).

Es sind ,gerade die Unterschiede in der Fahigkeitusatzlichen Anstrengungen zwischen den Star-
ken und den Schwachen, den Robusten und den Benlicdlen Grol3en und den Kleinen, die in unsere
Vorstellungen des Zusammenhangs zwischen ArbeiGesthlecht eingehen” (ebd., 145).

3.2.2.3 Folgerungen

Die vorgestellten Analogien zeichnen sich allesdorch den oppositionellen Charakter der
Symbolisierungen aus, der speziell in den dichototBddern' von Weiblichkeit und Mann-
lichkeit zum Ausdruck kommt. Die Analogien stelleime Folie fir zahlreiche ,Genderismen’
(GorFrmaN) und fir Gesellschafts- und Geschlechterordnundgn Sie prasentieren Zu-
schreibungen von stereotypen Eigenschaften, Fakegkand Verhaltensweisen, bieten Re-
geln an, die die Interaktionen der Geschlechtegulieren’, und reproduzieren gesellschaft-
lich verwurzelte Konnotationen, z.B. von Maskulétiund Dominanz, Kampf, Aggression,
Wettbewerb. Mitunter sind sie Spiegelungen einesdpzentrismus’ oder einer ,heteronor-
mativen Matrix' (BUTLER). Damit stellen sie Aktivierungsquellen geschlsbtlezogenen Wis-
sens dar.

3.2.3 Reprasentationen der Geschlechter in Darstathgen von Role Models

3.2.3.1 ,Role Models’ — Allgemeine Uberlegungen

In der Vergangenheit wurden etliche Interventiodarchgefuhrt, um dem maskulinen Image
der Naturwissenschaften etwas entgegenzusetzeamdadchen fur naturwissenschaftliche
Inhalte zu begeistern. Insbesondere die Implemmemie weiblicher Role Modelsin den
Unterricht wurde beflirwortet. Zum einen wurden Badgen beriihmter Naturwissenschaft-
lerinnen prasentiert, die den Madchen und Jungerneistungen weiblicher Wissenschatftle-
rinnen vor Augen fuhren und die Identifikationsmdlkeiten fir Madchen bieten sollten,
zum anderen wurden Wissenschaftlerinnen aus deneldrdér Jugendlichen in den Unter-
richt eingeladen.

In diesem Abschnitt wird primér die erste Variaraéso die Prasentation weiblichdRgle
Models anhand von Biografien berihmter Naturwissensdé¥afinen besprochen. Entgegen
der weitlaufigen und einhelligen Annahme, dieserventionsmalRnahme bringe ausschliel3-
lich positive Effekte mit sich, wird hier eine Gegmsition bezogen und, in diesem Zusam-
menhang, noch einmal an die Ausgangshypothesesdieggtels erinnert. Sie lautet:

Die Medien des Chemieunterrichts stellen Aktivigaguellen geschlechtsbezogenen Wissens
dar. Sie transportieren ,Bilder* von Weiblichkeihdi Mannlichkeit, spiegeln Gesellschafts-
und Geschlechterordnungen wieder (z.B. HierarchierArbeitsverhéltnis) und erinnern an
Differenzen im Verhalten der Geschlechter und imgriffuauf Objekte.
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Es wird davon ausgegangen, dass die genanntenePgeilede auf die Biografien berihmter
Naturwissenschaftlerinnen zutreffen. Zunéchst sole Anndherung an den BegrifRole
Model unternommen werden. Dann wird gefragt, &tole ModelSstberhaupt noch zeitge-
maf sind. AnschlieRend soll am Beispiel der Biagraffon Marie Anne Pierette Paulze La-
voisier und Rosalind Franklin gezeigt werden, dadiese Biografien Botschaften transpor-
tieren, die Schulerinnen und Schilern vorfuhree, Maturwissenschaften seien eine ,Man-
nerdomane’.

3.2.3.1.1 Begriffsbestimmung: ,Role Model’

Zunachst sollen der Begriff und die Funktion desle Modelsndher bestimmt werden. Im
angloamerikanischen Raum i®qgle Modellangst ein stehender Begriff und wird ohne jede
Hame positiv benutzt. Die AYIONAL ACADEMY OF SCIENCES die NATIONAL ACADEMY OF
ENGINEERING und dadNsSTITUTE OFMEDICINE haben im Jahr 1997 gemeinsam einen Leitfa-
den fur Mentoren herausgegeben, die Studierendeaiorwissenschaftlich-technischen Be-
reich betreuen. Hier heildt es: ,A good mentor goad role model, through both word and
action. By who you are and what you do, offer stusl@ window on a possible career in sci-
ence or engineering (...)" (ebd., 63Rale Modelshaben also Vorbildcharakter. Sie zeigen
fur spezifische Milieus optimale Verhaltensrepadgsiauf. Im deutschen Sprachraum ist der
Begriff ,Role Modél nicht besonders gebrauchlich. Wir sprechen ingétheinen von Vor-
bildern. Der Begriff des Vorbildes entspricht deradaff ,Role Modéel nicht vollends und
das Verhaltnis des Begriffs zu benachbarten Komreptie ,Idol, ,Ideal’, ,Ich-ldeal’, ,Leit-
bild* und ,Modell* bleibt zumeist ungeklart. Im Fgénden soll nun der Versuch einer Be-
griffsklarung unternommen werden.

Zunachst wird der BegriffRole Modelin seine BestandteildRoleé und ,Model aufgeschlis-
selt. Soziale Rollen sind in der Gesellschaft tngtnalisierte Erwartungen tber Charakter-
eigenschaften, Neigungen, Verhaltensweisen undelsgen von Frauen und Mannern. Rollen
beziehen sich zumeist auf bestimmte PositionenPéisonen im Produktions- und Repro-
duktionsprozess einnehmen. Die soziale Rolle beagi somit auf ein Blundel von Ver-
haltensnormen, die eine bestimmte Kategorie vorglMdern einer Gruppe, im Dienste des
sozialen Systems, zu erfullen hat. Die institutlmnerten Erwartungen fungieren als Modelle.
Etymologisch leitet sich der Begriff ,Modell’ vormateinischen ,modus’ bzw. ,modulus’ ab,
tragt verschiedenen Bedeutungen und unterschedatefis den alltaglichen Sprachgebrauch
und die Wissenschaftssprache (vghMVER 1990). Zum einen kann Modell als Abbild von
etwas sowie als Vorbild fur etwas definiert werdeam anderen als Reprasentation eines
bestimmten Originals, wie z.B. in der Malerei undd®ik, vom vorgenannten Wortgebrauch
abweichend. Wenn von ,Modelllernen’ bzw. ,Vorbildien® die Rede ist, wird ,Modell* mit
,Vorbild* gleichgesetzt. Eine grundlegende und leeirthmer noch bedeutsame Abhandlung
Uber den Modellbegriff bietetrf8cHowiAKS ,Allgemeine Modelltheorie” (1973).

.Das Modellkonzept der Erkenntnis greift den Abigdlanken der klassischen Erkenntnistheorie auf,
relativiert ihn jedoch im Sinne des pragmatischetséhlusses. Hiernach ist alle Erkenntnis Erkennt-
nis in Modellen oder durch Modelle, und jeglichensehliche Weltbegegnung tiberhaupt bedarf des
Mediums ,Modell': indem sie auf das — passive oaldive — Erfassen von etwas aus ist, vollzieht sie
sich relativ zu bestimmten Subjekten, ferner salektintentional selektierend und zentrierend — und
in je zeitlicher Begrenzung ihres Original-BezugéStacHOWIAK 1973, 56).

Drei Bestimmungsmerkmale sind fir Modelle charaktesti$§StAcCHOwIAK 1973, 131f.):
erstens das ,Abbildungsmerkmal“ — Modelle sindsstdbdelle von etwas, sind Reprasenta-
tionen —, zweitens das ,Verkirzungsmerkmal“ — M@al@rfassen nur solche Attribute des
durch sie reprasentierten Originals, die fir diegéigen Modellkonstrukteure und/oder Mo-
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dellbenutzer relevant sind — und drittens das ,f@gche Merkmal® — Die Modell-Original-
Zuordnung muss nicht eindeutig sein. Modelle egfilllhre Funktion somit fir bestimmte
modellbenutzende Subjekte, innerhalb bestimmterrdeivalle und unter Einschrankung auf
bestimmte gedankliche oder tatsachliche OperatioDen Tatsache, dass Modelle nicht nur
Modelle von etwas, sondern auch Modelle fur jemangled und dabei ihre Funktion in der
Zeit und schliel3lich zu einem bestimmten Zweck lefii(vgl. ebd., 133), fihrt vor Augen,
wie differenziert der Einsatz voRRple Modelsim Chemieunterricht reflektiert werden sollte,
und lasst den Schluss zu, dass die Interventionsamafe Role Modéel nicht per se in der
intendierten Weise greifen muss.

An dieser Stelle wird das deutsche Wort ,Vorbildhzugezogen, um die Darlegungen zu er-
ganzen. ,Wer vom Vorbild spricht, muss viele Fraggiren und Missverstandnisse beiseite
raumen® (RRosT 1996, 91)° Im Vorverstandnis vieler Menschen ist ein Vortsid Muster,

ein Beispiel oder Leitbild, dem man nacheifert.i&sausschlief3lich fur konkrete Menschen
reserviert und nicht an eine bestimmte Idee (zBs,Leitbild der Humboldtschen Universi-
tat'), an Gegenstande oder Objekte (,Texel — Varkihes fahrradfahrerfreundlichen Urlaub-
orts) gebunden. Jemandes Lebensauffassung, Tkelitigder Mut wird zum Vorbild ge-

nommen — und so werden auch in Umfragen ganz baséirPersonen genannten, wie z.B.

% Supplementar kénnen hier auch Anleihen bei psydisthen Theorien genommen werden, die zu vergleich
baren Fragestellungen fuhren. Besprechungen zumatile ,Vorbild' greifen wiederholt auf sozial-kognie
Lerntheorien zuriick (vgl. z.B.@&SE& MESSNER2003;ARNOLD 2000), die eng mit dem NamenBERT BAN-
DURA verbunden sind (vgl. BFRANCOIS1994, 196ff.). Ihm zufolge wird ein Grofteil dedeEnens von sozialem
Verhalten durch die Beobachtung des Verhaltens samdereicht. Die Ubernahme beobachteter Verhaltens
sen ist an komplexe Prozesse der Wahrnehmung, temvgaund Bewertung geknipft.dRiT Bosseund Ru-
DOLF MESSNER(2003) nennen drei Faktoren, die es wahrscheidiohachen, dass ein Verhalten eine Vorbild-
wirkung entwickelt: erstens sei es vorteilhaft, wesich mit dem prasentierten Verhalten attraktiieeZerrei-
chen lassen. Dies ist zum Beispiel dann der Fahmdie Aktivitat sozial anerkannt ist und aus eir<Grunde
zum Erhalt von Belohnungen fuhrt. Auch Status uresfge spielen hier eine Rolle. Zweitens sollteeajewis-

se Ahnlichkeit, etwa bezogen auf das Alter, dasc@lesht und die Ethnie zwischen der beobachtenddrder
beobachteten Person vorhanden sein. Drittens $&ileridend, ,ob die beobachtende Person glaubt, dibe
erforderlichen Kompetenzen zu Verfligen, um die bebtete Handlung auszufiihren und damit ahnlicHgerfo
reich zu sein wie das Modell“ (ebd.). Bei der Refb& dartber, ob Biografien berihmter Wissensceafthen
adaquateRole Modelsfirr junge Madchen bieten, kann es hilfreich selig folgenden Fragen prasent zu hal-
ten: (1) Erreichen diese Frauen (z.B. Rosalind EianMarie Curie, Lise Meitner) mit ihren Verhatteweisen
attraktive Ziele? Werden ihre Aktivititen soziakakannt? Erlangen sie damit Prestige? (2) BestieVorbil-

der Eigenschaften oder Verhaltensweisen, mit dei@njunge Madchen identifizieren kénnen? Bestekien-
lichkeiten, z.B. bezogen auf das Alter? (Es sei hiech einmal daran erinnert: ,Nur wenn das Modtelten-
tralen Merkmalen mit den Vorstellungen tbereinstimdie die Person von sich selbst hat, wird esvaidild
dienen“; ARNOLD 2000). (3) Haben die Schilerinnen genligend Selbstwien um anzunehmen, sie kénnten
ihrem Role Modé€lnacheifern? (Stichworte: ,Attributionsmuster* urselbstkonzept’).

% In ihremAufsatz ,Erziehung durch Vorbilder* wahltrR$uLA FROST(1996) fir die Entfaltung ihrer Argumen-
tation drei Quellen aus, die Antworten auf die Erggben kénnen: ,Wer ist geeignet, erzieherischabild zu
sein?“. Zur Beantwortung zieht sie folgende Begtimggmomente traditionellen Vorbilddenkens herarl.(eb
105ff.): (1) ,Die Demonstration des Ideals" in dentike (,Wer mit seinem Leben ideale Werte einlys(2)
,Das Zeugnis der Inkarnation“ im Christentum (,Wmit seinem Leben Zeugnis gibt fir den menschge-
wordenen Gott) und (3) ,Die Lebbarkeit vernunftiggelbstbestimmung® zur Zeit der Aufklarung (,Weitm
seinem Leben die Mdglichkeit geistig-sittlicher I8#lollkommnung verbirgt®). Betrachtungen zur Imagee
des traditionellen Vorbilddenkens (ebd., 108ff.J).d1) zum ,Urbild-Abbild-Schema der griechisch&ntike",

(2) zur ,Christusnachfolge und ChristusbildlichReitnd (3) zum ,aufklarerische[n] Vorbild* erlaubefint-
worten nach dem ,Wie' der Wirkung des Vorbilds zbgn: Das Vorbild wirkt (1) ,durch die Angleichudgs
Menschen an die Idee bzw. das Ideal”, (2) ,indemedPerson durch ihr Leben und Lehren zur persdich
Nachahmung aufruft* und (3) ,als Begrindung und ddsforderung zur eigenen verninftigen Selbstbestim-
mung“. Dies mindet schlie3lich in dem Fazit: ,Sedesden am Vorbild?* Auf RIEDRICH DANIEL ERNST
SCHLEIERMACHERs Padagogik rekurrierend, der eine ,Anregung zeiefr Selbststandigkeit durch das Vorbild
der freien Selbststandigkeit” einfordert (ebd., 1 JBadiert LRSuLA FROSTflir ein Verabschieden von den vor-
gehaltenen Vorbildern (,Das Ende der padagogisafmbilder) und dafir, ,Menschen als Bilder wahraim
men, Bilder der Menschlichkeit (...)* (ebd., 126).
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,Mutter Theresa' oder ,Marie Curie‘. An die als \lmld gewahlte Person ist eine bestimmte
Vorstellung gebunden, die der Identifikation dienenl zu einem Triebwerk der personlichen
Entwicklung und des Lebensentwurfs werden kann.\Adgbilder kbnnen Personen gelten,
>;wenn ihr konkreter Lebensvollzug einen anderen 84ben so zu beeindrucken vermag,
dass dieser sich — auf der Suche nach Wegen eigebensfiihrung — mit ihr identifizieren
und in seinem Handeln bemiuht, ihr nachzufolgerex(koN DER PADAGOGIK 1971, 328).
ANTON A. BUCHER definiert Vorbilder als Menschen, ,die — vielfachne es zu wollen — auf
andere in der Weise wirken, dass sie ihr Verhaltgh ihre Einstellung veréndern, ohne aber
zu formlichen Go6tzen zu werden, die keine Freilmerteshr lassen” (BcHER 1996). Denn im
Unterschied zu ,Idolen* missen Vorbilder nicht glanze Personen allumfassend verklart
werden. Ihre Vorbildfunktion kann sich auf bestinenmachprifbare Eigenschaften stitzen,
wie beispielsweise der Kampfgeist bei Sportlerinoed Sportlern. Auch bleibt das Bewusst-
sein, dass es sich um Vorbilder handelt, bestehen.

Der Argumentation $8acHowliAKk s folgend, Modelle seien nicht nur Modelle von etwson-
dern auch Modelle fur jemanden, soll nun der Fragehgegangen werden, wie grof3 die
Chance ist, dass Schulerinnen und Schiler einenhiagenschaftlerin bzw. einen Naturwis-
senschaftler alsRole Mod€l akzeptieren. Zudem wird gefragt, wie Lehramtsstteghde zu
Vorbildern stehen.

3.2.3.1.2 Zeitsignaturen (1) — Sind Vorbilder noektuell? Was sagen Jugendstudien?

Kennzeichnend fur die aktuelle Situation ist eihgrditéat von jugendkulturellen Szenen und
eine Pluralisierung von Identifikationsfiguren. érhalb der Diskussion Uber die Postmoderne
wird von einer Fragmentierung des Subjekts, vortddaisin der Lebensfiihrung, von Bricola-
gen und von Bruchen mit Traditionen gesprochentsggiaturen werden mit den Schlag-
worten Pluralisierung der Lebensformen und deradeaiBeziehungen einerseits und Partiku-
larisierung der Wirklichkeitsbereiche anderersgigsasst. SpielenRole Models hier noch
eine Rolle?

Heranwachsende beziehen sich nicht nur auf einiMorbondern nutzen verschiedenartige
,Vorbilder‘, z.B. ldole und Stars der popularen Kulund aus dem Sportbereich, um ihren
eigenen Lebensentwurf zu konstruieren. ,Die gegetigvivirksamste Problematisierung des
Vorbildes liegt (...) in der unabsehbaren Plurahisng des gesellschaftlichen Angebots von
Bildern* (FROsT 1996, 101). Die standig wechselnden Angebote dediéhindustrie erzeu-
gen und unterstitzen eine Dynamik steter EntkopygelURSULA FROST (1996) vertritt die
Meinung, im Bilderspiel der ,ErlebnisgesellschafBERHARD ScHULZE) falle es schwer, den
Anspruch eines Vorbildes zu erheben. Die erfahrbdirklichkeit bestehe ,aus einer prinzi-
piell wahlbaren Fille gleichzeitiger Bilder* und babe den Anschein, als gebe es nur noch
.Nebenbilder” und keine Vorbilder mehr. Aus diesicht scheine es gerechtfertigt zu sein,
von einer ,Krise des Vorbilds* (ebd.) zu sprechen.

Aktuelle Jugendstudien zeigen, dass im KontextRleralisierung der Gesellschaft, der Auf-
I6sung traditioneller Lebensformen, sozialokonommécMilieus und von Normalbiografien,
zunehmend stabilisierende Faktoren fir das AusbilteEn Wertorientierungen und Leitbil-
dern geschwacht werden. In der 13. Shell Jugenstuidd die These vertreten, dass die Zei-
ten stabiler Leitbilder und homogener Wertstruktuk@rbei zu sein scheinen EDTSCHE
SHELL 2000, 94). Vorbilder erscheinen ,weniger als tudjefte Orientierungen fir ,gerate-
ne' Kinder in einem geordneten Umfeld denn als &lipfon einem Traum in einer Jugend-
welt, die womdéglich aus den Fugen ist* (ebd., 219).
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Ein zentrales Thema des Jahres 2003 waren ,StagsIdole‘ (vgl. zur Thematik ,Stars‘ und
Jldole’ WALDMANN 2000oder auchlANKE 1997). Die visuellen Medien tGberschwemmten ihr
Publikum geradezu mit Sendungen und begleitendeictBerstattungen, in denen die Suche
nach neuen ,Stars' im Mittelpunkt stand. Unter tierschrift ,Idole, Helden, gute Men-
schen. Wem eifern wir nach? Zum wem schauen wiP“augroffentlichte im gleichen Jahr
die Zeitschrift der STERN (Nr. 44, 23.10.2003) Higebnisse einer eigens in Auftrag gege-
benen bevdlkerungsreprasentativen Onlinerecherch&7#v Befragten (BrsaAUmfrage ,I-
dole der Deutschen®, 9.-14.10.2003). Vor dem Hgmend eines Booms von TV-Magazinen,
die neue Idole produzieren, Uberraschte das ErgeRang eins und drei belegen Personen
des Nahbereichs, namlich Mutter und Vater. Unter eiesten zehn Réangen, allesamt Perso-
nen, die sich durch ihr soziales Engagement heela, findet sich auch ein Naturwissen-
schaftler — Albert Einstein (Rang 9) —, gefolgt vd@sus Christus und Gunther Jauch (Mode-
rator).

Rang| Name Gesamt Manner Frauen
1 | meine Mutter 35,00% 26,80% 43,00%
2 | Mutter Teresa 34,90%) 25,10% 45,10%0
3 | mein Vater 32,50% 33,80% 31,20%
4 | Nelson Mandela 31,70% 31,20% 32,100
5 | Michail Gorbatschow 31,10%) 36,20% 25,5016
6 | Albert Schweitzer 30,90% 30,90% 30,9090
7 | Mahatma Ghandi 30,40% 26,70% 34,2006
8 | Martin Luther King 28,10% 26,50% 29,609
9 | Albert Einstein 28,00% 28,90% 26,90%
10 | Jesus Christus 26,90% 25,20% 28,50
11| Gunther Jauch 25,30% 19,70% 30,4006
12| Dalai Lama 24,90% 22,10% 27,80%
40| Marie Curie 14,50% 12,50% 16,30%

165| Jane Goodall 3,30% 3,20% 3,500/|
- | keiner davon 22,20% 21,00% 19,40%

Tabelle 7: BRsaAUmfrage ,ldole der Deutschen®, 2003 (Quelle: STERN. 44, 23.10.2003)

Sind Vorbilder wiedein? In zahlreichen Jugendstudien wurden Kinder urggddliche ge-
fragt: ,Hast du ein Vorbild?“. In einer aktuellertuBlie haben URGEN ZINNECKER et al.
(2003, 2002) die erste Jugendgeneration des naalehuhderts nach deren Befindlichkeit,
Lebensstil und Lebenslage gefragt. Eine grof3e @tidde von 8000 jungen Menschen zwi-
schen zehn und 18 Jahren (der Kern der Stichprebelit aus 6392 Befragten) stellte sich
hierbei u.a. auch der Frage nach einem Vorbilce Amtworten erstaunen: 60 Prozent der 10-
bis 18-Jahrigen antworteten ,Ja‘. In den Jugendsiuder letzten 50 Jahre zeichnen sich inte-
ressante Entwicklungen bezuglich der ,Vorbilder'nvdugendlichen ab (vgl. IMNECKER
2003, 2002; 8ELL JUGENDSTUDIE 2000, 215ff., 8ELL JUGENDSTUDIE 1997, 258f.; vgl. auch
BUCHER 1996, 29ff.): 1955 bejahten noch 44 Prozent derbi$17-Jahrigen die Frage ,Hast
du ein Vorbild? Wer ist es?“ und nannten viele efgene Autoritaten, vor allem Vorbilder
des Nahbereichs (Eltern, Lehrpersonen, Priestedeh 1980er-Jahren waren diese Gruppen
ganz verschwunden. Die Vorbilder jener Zeit warainfeist mannliche) Bekannte und Ver-
wandte. Die Jugendlichen der 1980er-Jahre begréndete Angabe keine Vorbilder zu ha-
ben mit dem Wunsch, sich in Eigenregie zu entwitkelit der Relativierung von Autoritaten
und einer prinzipiellen Ablehnung von Idealbilduoder Personenverehrung (vghesL Ju-
GENDSTUDIE 2000, 215ff.). In der IBM-Jugendstudie gaben 1R8&pp 31 Prozent der 14- bis
24-Jahrigen an, Vorbilder zu haben (vginde 1997). Ein weiteres Fallen der Prozentzahlen
war erwartet worden. Der vermutete Trend setztle @doch nicht fort. ,Seit der Jahrhun-
dertwende sind Vorbilder wieder im Kommen“INKECKER et al. 2002, 52). Indizien fur ei-
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nen derartigen Trend konstatierten bereits die dh@rsnnen und Forscher der Shell-
Jugendstudie 1999. Ganz oben auf der Ranglisterstafater, Mitter, Sportler und Sange-
rinnen.

In der aktuellen Studie geben 43 Prozent der Bafragine Person aus dem personlichen
Nahbereich (Familien- und Verwandschaftspersonad)i¥ Prozent Medienpersonlichkeiten
an (vgl. ANNECKER et al. 2002, 55). Bei mannlichen Jugendlichen ¢ménnliche) Sportler
und die Vater, bei weibliche Jugendlichen die Mutted S&ngerinnen am popularsten. Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler spielen imgdégh keine nennenswerte Rolle. Obwohl
sich die erlebte Nahwelt weiterhin behauptet, 1&&dt die Tendenz einer inhaltlichen Verla-
gerung von Vorbildern von Personen des Nahberaictien Fernbereich festmachen.

Allen Studien ist gemein, dass Unterschiede beiAlggaben von Madchen und Jungen aus-
zumachen sind. SowohUHGEN ZINNECKER (2003) als auch RTON BUCHER (1996)stellen
signifikante, geschlechtstypische Unterschiede fdétichen wéahlen tberwiegend weibliche,
Jungen vornehmlich mannliche Vorbilder. Sportlerdes von den Jungen deutlich starker
praferiert als von den Madchen. Bei Madchen hetrdeln Sangerinnentyp vor. Insgesamt
werden mehr mannliche Vorbilder genannt als wengidEine Art ,Gesetz’, wonach Vorbil-
der nach dem eigenen Geschlecht gewahlt werderingciber nicht zu existieren. Denn es
gibt auch Studien, die zeigen, dass nicht unbedjlgthgeschlechtlicheRole Modelsge-
wahlt werden (s.u.). Zum Teil liegen fiur verschieeléStudien kontrare Aussagen vor. Die
SHELL StuDIE 2000 stellt heraus, dass ménnliche Jugendlichégedials weibliche Jugend-
liche angeben, ein Vorbild zu haben. Bei der IBMjehuwdstudie 1995 verhalt es sich hingegen
anders: Jungen (27,4%) haben seltener Vorbildéviatichen (34,2%).

3.2.3.1.3 Zeitsignaturen (2) — Eine Befragung votu8ierenden (Koln)

Im Jahr 2004 wurde eine eigene Untersuchung mirdmtsstudierenden des Unterrichts-
faches ChemieN = 84) am Institut fr Chemie und ihre Didaktik déniversitat zu Koln
durchgefuhrt. Auf die Frage ,Haben Sie ein Vorbil@2nn ja, wen?* antworteten 59 Perso-
nen (70%) mit ,Nein‘ und 25 Personen (30%) mit..Jéervon nannten acht der Befragten
ihre Eltern bzw. Freunde, jeweils drei Personer éiehrperson bzw. eine Person der Natur-
wissenschaft. Weitere drei Personen gaben einemiReaten aus dem Bereich Medien bzw.
Musik an. Auf die Erweiterungsfrage ,Gibt es eingaturwissenschaftler bzw. eine Natur-
wissenschatftlerin, der/die fur Sie Vorbildfunktibat? Wenn ja, wer?* antworteten 60 Studie-
rende (71%) mit ,Nein‘ und 24 Studierende (29%) f@dt'. 12 Personen entschieden sich fur
Albert Einstein.

Lehramts Lehramts-l
Haben Sie ein Vorbild? studierende studierendt
Wenn ja, wen? weiblich (58) méannlich(26)
[absolute Zahlen [absolute Zahlen
Nein 44 15
Ja 14 11
Eltern, Freung 6 2
Lehrer(in) 2 1
Naturwissenschatftler(in) 0 3
Personen ,Sozialer Bereich / Religign’ 1 1
Personen ,Medien / Musik' 0 3
Sonstige 4 1

Tabelle 8: Umfrage ,Vorbilder' — Teil 1
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Gibt es einen Naturwissenschaftler biw. Lehramts- Lehramts-l

eine Naturwissenschaftlerin, der/die flir Wztigﬁi:?]r(eSnige m ;;l:]ﬂ?g(ezng
Sie Vorbildfunktion hat? Wenn ja, wer? [absolute Zahlen [absolute Zahlen
Nein 44 16

Ja 14 10

Eltern 1 0

Lehrer(in) 1 0

Naturwissenschaftler(in) 12 10

Tabelle 9: Umfrage ,Vorbilder' — Teil 2

Fassen wir zusammen: Kinder und Jugendliche gebedewvermehrt an, ein Vorbild zu
haben. Obwohl weiterhin Personen des NahbereidesHidern) benannt werden, ist eine
deutliche Tendenz einer Verlagerung von Vorbilderden Fernbereich zu verzeichnen. Be-
sonders populadr sind ,Stars' und ,Idole’ aus denor&pund Musikbereich. Naturwissen-
schaftlerinnen und Naturwissenschatftler spielerolabskeine Rolle. Sie werden von den
Kindern und Jugendlichen nicht als Vorbild benar8umit ist es recht unwahrscheinlich,
dass Schulerinnen und Schiiler gerade sieRae, Model akzeptieren. Zudem steht offen,
wer den Lernenden glaubhaft vermitteln soll, eirsguxwvissenschatftlerin bzw. ein Naturwis-
senschatftler qualifiziere sich alRgle Model Dass diese Aufgabe gerade die Lehramtsstu-
dierenden ubernehmen, die sich derzeit in der Adisibg befinden, erscheint dul3erst fraglich.
Denn sie gehoren einer Generation an, die sicht getade ausdricklich fir Vorbilder aus-
spricht.

3.2.3.2 Erfahrungen aus internationalen und natiofen Studien

In der deutschsprachigen Literatur zur Didaktik @#remie nehmen #HDY WIENEKAMP
(1990), WksuLA ADOLPHY (1997) und MRIANNE SGOFF (1998) das ThemaRole Models
auf. HEIDY WIENEKAMP war eine der Ersten, die sich in der deutscheraidelum geschlech-
terrelevante Aspekte des Chemieunterrichts exgdlizidie Integration weiblicheRole Mo-
dels in den Unterricht ausgesprochen RAair sie machen die Ergebnisse der Studie von
WALTER S.SMITH und THOMAS OWEN ERB (1986) deutlich, ,(...) dass Lehrer weibliche Vor-
bilder in den Unterricht integrieren sollten, une dtinstellung der Schiler zu Naturwissen-
schaften und Frauen in naturwissenschaftlichentiBoen positiv zu beeinflussen* (NE-
KAMP 1990, 150). Sie zitiert auRerdem Berichte vamsAN KELLY, die innerhalb des GIST-
Projekts (vgl. Abschnitt 4.1.3) eine positivere tdaly gegentber den Naturwissenschaften
bei Madchen und Jungen feststellen konnte, die ntetdcht von weiblichenRole Models
besucht wurden. EIDY WIENEKAMP ist der Auffassung, das mannliche Image der Nasirw
senschaft lasse sich auf diese Weise verringerd.,(d51). WRSULA ADOLPHY zieht noch
weitreichendere Konsequenzen fir die Schule: Apsaiizte ,(...) liegen auf verschiedenen
Ebenen und reichen von der Forderung nach mehreRrau Schulleitungspositionen tber
inhaltliche Veranderungen von Schulbiichern und jhksimen bis hin zu strukturellen Ande-
rungen des Schulsystems“g@LPHY 1997, 150ff.). Hierzu zahlt sie unter anderem ,fRek
rinnen als Vorbilder fur Madchen® (...) ,sowie ntebexistische Darstellungen in Schul-
buchern, Sprache und Unterrichtsmaterialien, digu€n und Madchen sichtbar machen®
(ebd. 151). Auch fUMARIANNE SGOFF liegen ,wesentliche Aufgaben der Zukunft zur Ver-

97 Zuvor stellten bereits BRBARA SCHENK und HANNELORE SCHWEDES (1988) filr den gesamten naturwissen-
schaftlich-technischen Unterricht die Forderung) 8ehilerinnen und Schiler misse ,ein erweiterpeki®um
von ,Vorbildern* angeboten werden“ ¢BENK & SCHWEDES1988, 132).
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besserung der Situation in der Schulung der Lelemnderanderten Unterrichtsmaterialien
und Veranderung der Unterrichtsinhalte’c(&F 1998, 61). Sie halt zudem die zeitweilige
Einrichtung reiner Madchengruppen fur sinnvoll (gbd

LZusatzlich zur Verwendung von Unterrichtsmateridgds Frauen und Madchen in aktiveren, auch
nicht rollentypischen Kontexten beschreibt, solltdantifikationsmdglichkeiten auch mit ,weiblichen
Modellpersonen‘ angeboten werden. So konnen inefrantypischen Berufen erfolgreiche Frauen,
z.B. Naturwissenschaftlerinnen, Ingenieurinnen deditikerinnen in den Unterricht eingeladen wer-
den. Das gibt den Schilerinnen und Schulern dieligtiigit, diese direkt zu befragen, z.B. inwieweit
Kenntnisse aus der Schule bedeutsam sind, wie eesfdalltag und der private Bereich zu verein-
baren sind oder welche Widerstande in der Lauflmlftreten kdnnen. — Biographien erfolgreicher
Frauen kdnnen Beispiele fur einen eigenen Weg diéddien sein. Interessant ist ebenso, sich mit
Biographien und Frauenschicksalen, wie zum BeigpielRAIMMERWAHROder MARIE CURIE zu be-
schaftigen, in denen die Widerstande deutlich werde diese Frauen in ihrer Zeit Gberwinden muss-
ten“ (SGOFF 1998, 60).

Weitgehend unbeantwortet ist die Frage, wann undieithen RahmenRole Modelsim
Unterricht thematisiert werden sollenciim BUHLER und ERWIN GRAF (1998) machen dies-
bezlglich einen Vorschlag:

.Die Naturwissenschaften und auch die Chemie atzipiin scheinen ein gebrochenes Verhéltnis zu
Personen zu haben, insbesondere aber zu Frauesichlisnveifelsohne auch in der Chemie sehr grol3e
Verdienste erworben haben. In einer Zeit, in der Elinanzipation der Frau grof3 geschrieben wird,
sollten die grol3en Leistungen von Frauen deutlettvdrgehoben und gleichrangig neben die Leistun-
gen der Manner gestellt werden. Kénnen hierfir tréetth Chemie-Vertretungsstunden — ob im Fach-
raum oder Klassenzimmer — genutzt werd¢BYHLER & GRAF 1998).

Es durfen berechtigte Zweifel gedul3ert werden, dasgerechnet Vertretungsstunden einen
idealen Rahmen dafir bieten, das ,gebrochene Meibatler Chemie zu den Frauen zu kit-
ten. Allein die Tatsache, dass ein so sensiblesnahgn einer Zeit, in der die Emanzipation
der Frau grol3 geschrieben wird“ (ebd.), in Vertngastunden ,abgeschoben‘ wird, stimmt
aul3erst bedenklich.

Von den vielen Faktoren, die geschlechtstypischdn&leensweisen ausformen, werd&ole
Models als besonders einflussreich eingestuft (vgiaB1994;BAsow 1992;HARGREAVES &
CoLLEY 1986;BANDURA 1977). Zahlreiche Studien befassten sich in deg&fegenheit mit
dem Einfluss von Role Modé€lEffekten (vgl. z.B. AT, WOLF & ARNDT 1988; RMELE-
PETZOLD 1986). Sehr viele ,Intervention Workshops' wurdaenden Vereinigten Staaten in
den frihen 1980er-Jahren initiiert (vglaKLE & MEECE 1994, 550ff.). Die meisten Interven-
tionsprogramme wurden in Schulen durchgefihrt usttebten (1) die Demaskulinisierung
und Entmystifizierung der Naturwissenschaften, mdéblicherweise Rollenmodelle vorge-
stellt und Karriereinformationen gegeben wurden,di2 Starkung des Selbstvertrauens der
Schilerinnen und die Steigerung ihrer Selbstwahmuegty fir ihre Mdglichkeiten Natur-
wissenschaften auszulben, (3) die ImplementieramgUnterrichtsstrategien, mit denen die
Intention verbunden wurde, Madchen aktiv in dendditht zu involvieren und (4) die Ent-
wicklung naturwissenschaftsspezifischer Fahigkeuad Teilkompetenzen bei den Lernen-
den (ebd.). Derzeit stellt sich die Befundlage Role ModelEffekten als dufRerst uneinheit-
lich dar. Dies hat wahrscheinlich damit zu tun,sdd&e Einflisse vonRole Modelsnur im
Kontext weiterer Aspekte, worunter die Rolle demitee, der Peers und der Lehrerinnen und
Lehrer bei der Entwicklung von Begabungen und als&@isationsagenten zu z&hlen sind, er-
klart werden konnen (vgl. HLER & ZIEGLER 1996). Einige ausgewéhlte Studien sollen nun
vorgestellt werden:
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ALISON KELLY et al. (1984) berichten fur ihr vierjahriges Aktgforschungsprogramm recht
inkonsistent Effekte fur die durchgefuhrten InterensmalRnahmen, die auf Prasentationen
von ,Role Modelsund Karriereinformationen sowie auf einem an dieteressen von Mad-
chen orientierten Curriculum aufbauen. Die Forsomen und Forscher kommemu dem
Schluss, dass multiple Faktoren die Wahl der Maaldtie bestimmte Unterrichtsfacher und
spater fur ihr Studium beeinflussen. Aus diesemn@rsei es notig, spezifische Faktoren zu
separieren bzw. zu identifizieren. Das Leistungsaiwv der Madchen in den Unterrichtsfa-
chern Chemie und Physik werde durch Rollenmod&egeriereinformationen oder interes-
senbasierte Curricula nicht besonders stark bessitl

WALTER S. SMITH und THOMAS OWEN ERB (1986) beschreiben ein Interventionsprogramm
zur Veranderung der Einstellung von Schilerinneth 8chilern gegeniber den Naturwissen-
schaften und Naturwissenschaftlern — speziell Franeden Naturwissenschaften —, in dem
Rollenmodelle und Karriereprofile von Frauen imumatissenschaftlichen Bereich Uber eine
Zeitspanne von zwei Monaten prasentiert wurden ebimat ein deutlicher Effekt auf. Die Er-
gebnisse zeigen, dass die Mallnahmen die Einstetudey Schilerinnen und Schiler gegen-
Uber den Naturwissenschaften und Naturwissensehafien im Besonderen in der er-
winschten Weise beeinflussen. Die Forsgrésentierten neben naturwissenschatftlich ver-
sierten Personen aus dem Umfeld der SchulerinndrSahiler auch Portrats berihmter Per-
sonlichkeiten der Wissenschaft (,COMEPRRofiles’). Die Wissenschaftler konstatieren bei
den Lernenden eine weitaus deutlicher auf Gleichjemichtete Sicht, nachdem die Jugend-
lichen mit Portrats erfolgreicher Frauen mit nigygisch traditionellen Karriereprofilen kon-
frontiert wurden. Auf die Entscheidung, eine bestit® Berufslaufbahn einzuschlagen, hatte
diese Intervention jedoch kaum Einflisse. Einentauss starkeren Effekt zeigte ein Work-
shop, der von weiblichen Wissenschatftlerinnen tgtlevurde. Diese ,role model visits* sind
Teil des Unterrichtsprogramms COMETB8iencedas Lehrerinnen und Lehrern Hilfestellun-
gen bietet, Kontakt mit Naturwissenschaftlerinnemd INaturwissenschaftlern aus der Ge-
meinde herzustellen und diese in den Unterrichinzolvieren (ebd.). Als Analyseinstru-
mente (Pre- und Post-Tests) bedienten sich die eansshaftlern des ,Scientist Subscale of
the Image of Science and Scientist ScalerAKovicH & SmITH 1982) und des ,Women in
Science Scale* B & SvITH 1984). Im Rahmen der Studie registrieren beiddsTemen
positiven Effekt fur beide Geschlechter. Besondmisden Teilnehmerinnen zeichnete sich
ein deutlicher Interessen- und Wissenszuwachs iturwessenschaftlichen Bereich ab. Die
Resultate der Studie weisen darauf hin, dass Robeelle (in Verbindung mit Karriereprofi-
len) positive Effekte sowohl auf das Kurswahlverhaltem Schilerinnen und Schiilern als
auch auf die personliche Entscheidung der Jugdretiidiir eine Karriere im mathematisch-
naturwissenschaftlichen Bereich austben. Zudemirdgcha weiterer Nebeneffekt von Be-
deutung zu sein: Wenn Jungen positive Einstellurggagentiber Frauen in den Naturwissen-
schaften gewinnen, scheint sich dies auch vorteithd die Entscheidung von Madchen aus-
zuwirken, eine Karriere in den Naturwissenschagerzuschlagen. Das Wahlverhalten der
Jugendlichen wird namlich haufig durch die Peers Bamilienmitglieder unterstiit??.Auf-
grund der vorliegenden Ergebnisse empfehlen diewatdeshalb, in der Gemeinde verfig-
bare Role ModelSturnusmafig in den Unterricht einzuladen.

Wie kommen die unterschiedlichen Beurteilungen en @inzelnen Studien zustande®iLG
HACKETT, DONNA EsposiTound AN O‘HALLORAN (1989) versuchen Klarheit in die ver-
netzten Beziehungen zwischen der WahrnehmungRole,Models Bildungsweg- und Kar-
riereaspirationen und Geschlechtsrollenvariablebringen. Ihr Aufsatz liefert eine ergiebige

% Frauen, die in nicht-traditionellen Arbeitsbereinttétig sind, geben, im Unterschied zu Frauenindieditio-
nellen Bereichen arbeiten, haufiger an, sie hatteterstiitzung und Ermutigung von mannlichen undliaien
Peers erhalten (vJLUNNEBORG 1982).
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Bestandsaufnahme der Forschungsarbeiten zum Th&wole Models der 1970er- und
1980er- Jahre. Ihre Arbeit zeigt, dass der Einflms ,Role Modelssignifikant ist und in
Verbindung mit Aspekten des Selbstkonzepts EinfaugsBildungsweg- und Karriereaspira-
tionen nehmen kann, jedoch keine prinzipiellen \seagen fir bestimmte Aspekte, wie et-
wa das Kurswahlverhalten von Lernenden zulasst.Hdggebnisse der Untersuchungen stit-
zen dieHypothese, Einflisse voiRple Modelsinteragierten mit der Wahl bzw. dem Anstre-
ben einer Karriere und damit verbundenen PradikatoBie zeigen jedoch auch, dass sich
hieriber kaum Vorhersagen treffen lassen fir dreide@bezogenen Entscheidungen junger
Frauen. Um zu verstehen, inwieferRole Models Entscheidungen beeinflussen, missen
letztlich verschiedene Aspekte des Karriere-Entimicls-Prozesses fokussiert werden. Somit
schlie3en die Autoren auch mit den Worten: ,Althewgmore complex causal model of the
precise interrelationships between role model erftes and the development of a strong
sense of competence in one’s abilities awaits dutesearch, the extant research is at least
strongly suggestive of just such a connection* ((HHACKETT, ESPOSITO& O'HALLORAN
1989).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass Intemngmtbgramme ziemlich erfolgreich
darin waren, spezifische Faktoren zu identifiziedie das Selbstvertrauen der Madchen und
deren Beteiligung an naturwissenschaftlichen Kurberinflussen (vgl. auch Atyas &
MALcom 1991). Sie waren weniger erfolgreich darin, spselfe Faktoren herauszustellen,
die fur die kontinuierlich bestehenden Leistungetsthiede von Madchen und Jungen im
Chemie- und Physikunterricht verantwortlich sind.

Auch in Deutschland wurden Projekte gestartet. niglysikerinnen im Portrait' lautete das
Teilprojekt eines zweijdhrigen Schulversuchs zutwkgklung und Erprobung ,weiblicher
Wege“ zur Physik, mit 390 Schilerinnen und Schilgen Jahrgangsstufen 10 und 11 an
Gymnasien (RANK 1999).Die Unterrichtseinheit ,Kernphysikerinnen® soll Méten aufzei-
gen, welche beruflichen Perspektiven fur Frauerstigben, dass selbstbewusste Frauen glei-
chermal3en schwierige Situationen in Mannerdomaraatenn kbnnen und dass die berufli-
che Entfaltung von Frauen auch an die UnterstlutzlesyPartners gebunden sein kann. Die
Jungen sollen erkennen, dass die geringe Zahl \ysilkerinnen keine Folge mangelnder
Fahigkeiten oder Intelligenz ist und dass eine ftieluengagierte Partnerin eine Bereiche-
rung darstellt. Die Mehrheit der Jugendlichen béeterdie Unterrichtseinheit positiv. Dabei
fiel auf, ,dass Jungen die Benachteiligung der Enasachlich und sehr deutlich thematisieren
konnten® (ebd.). ESABETH FRANK weist jedoch auch auf Widerstande hin. Einzelrmegén
weigerten sich, ein Referat Uber eine Frau zu hakédchen fligten haufig hinzu: ,Aber
heute ist alles anders!” (ebd.).

3.2.3.3 Kritische Anmerkungen zur Interventionsma®mme ,Role Models’

Es wurde bereits dargelegt, dass sich die kaugsderehungen zwischen Einflissen véto;

le Models und der Entwicklung von Kompetenzen, Interesdéihigkeiten und dem Wahl-
verhalten fir bestimmte Unterrichtsfacher und Kaen als weitaus komplexer herausstellte,
als urspringlich angenommen. Im Folgenden werdérkpgunkte formuliert, die die gewéhl-
te InterventionsmalRnahme — Prasentation Roie Models— infrage stellen. Die Kritik setzt
an den nachstehenden Fragestellungen an: Oriensé&k junge Menschen stets an gleich-
geschlechtlichenRole Model® Welchen Einfluss Uben Lehrpersonen, Familieninaidgr,
Peers und die Medien aus? Ruft die PrasentationBiografien berihmter Naturwissen-
schaftlerinnen moglicherweise auch kontraintentieidfekte hervor?
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MICHELE A. PALUDI (1983)zeigt mit ihrer Studie ,College Women’s Role Mo@Hoice",
dass Angaben zu weiblicheRgle Modelsweitaus variationsreicher sind, als in friherg¢n-S
dien angenommen wurde. Viele Frauen nenmie Modelsdes anderen Geschlechts, An-
gehorige, Lehrpersonen, Professionelle oder endwgivor-)Bilder, die sie sich fur die Zu-
kunft wiinschen. Dabei hat das Alter der befragterséhen Einfluss auf die Wahl ihrdéole
Models. Die Studie zeigt, dass Frauen in jungeren Jahgearfiger mannlicheRole Models
wéhlen. Die Frauen geben auch an, dass das Gdscké#e allzu wichtiges Charakteristikum
fur ein Role Modélist und dass sie durchaus auch ohne déiwe Modeldes gleichen Ge-
schlechts leben kénnen. Trotz allem berichten diei€n, dass sie gerne ein weiblichiesle
Model haben oder hatten, z.B. in Situationen beruflictied persénlicher Karriereentschei-
dungen. AuctWiLLiam P.GAEDDERT und sein Teanil981)konnen zeigen, dass Frauen eher
dazu neigen, Modelle des anderen Geschlechts ziemam Allgemeinen wirden Frauen
und Manner jedoch gewohnlich gleichgeschlechtlidRele Modelsnennen. Mit ihren Be-
funden stehen die Forscher in Einklang mit ande&ardien, in denen die Bedeutsamkeit
gleichgeschlechtlicheRole Modelsfur weibliche Lernende herausgestellt wird (MBRKUT

& MOKR0S1984; SAKE & NOONAN 1985).

BETTINA HANNOVER und SUSANNE BETTGE (1993) stellen in Zusammenhang mit ihrem Pro-
jekt Gber Madchen in Naturwissenschaften und Tdckest, dass Lehrerinnen und Lehrer
eine entscheidende, moderierende Instanz darstéNefche Wirkung ein Lernangebot auf
Schulerinnen und Schiler hat, werde eindeutig ddrerEinstellung der Lehrperson zu die-
sem Lernangebot vermittelt ANNOVER & BETTGE 1993, 145). Tradierte Rollenvorstellungen
seien allein durch die Einfuhrung neuer Unterrikbtzepte und Methoden, die Aufnahme so
genannter ,Frauenthemen' in das Curriculum undhebietung von Frauen in der Chemie
nicht infrage zu stellen. Eine positive Auswirkuagf Schilerinnen zeige all dies nur, wenn
die Lehrperson eine positive Einstellung zu dieskemangeboten hat. Die Sensibilisierung
von Lehrerinnen und Lehrern in der Aus- und Fodilmlg stellt sich damit als wesentliche
Notwendigkeit heraus, Chemieunterricht aus gesbhdelevanter Perspektive zu planen
und durchzufihren.

An zahlreichen Stellen wird ein Wechselwirkungsnusgnhang von Bildern der Medien
und Bildern der eigenen Biografie ausgemacht (kigltzu WTT 2000; BUSCHMEYER & KO-
Cc0T1999). Bilder von Frauen und Mannern in den Medteainflussen die Konstruktion von
Frau-/Mann-Bildern und damit Geschlechtsidentitated Geschlechterverhéltnissen: ,Of the
various factors that help shape gender-typed belgviole models and imitation are ex-
tremely influential® (WTT 2000). Einige Studien zeigen Zusammenhange zwisdea Zu-
gangsmaglichkeiten, die Kinder zum Fernsehen bevbhestimmten Fernsehsendungen haben
und den geschlechtsrollenbezogenen EinstellungesedKindern aufvgl. z.B. ROSENWAS

SER LINGENFELTER & HARRINGTON 1989; KMBALL 1986). ISAN D. WITT (2000) fasst die
Ergebnisse von Studien Uber englischsprachige €epnegramme zusammen. In Fernseh-
sendungen und -filmen dominieren Manner Ublichesedflann-Frau-Interaktionen. Manner
werden haufig als rational, ambitioniert, raffinjemachtvoll, wettbewerbsorientiert, charak-
terlich gefestigt, gewaltsam und tolerant portritiwahrend Frauen als einfuhlsam, roman-
tisch, attraktiv, glucklich, warmherzig, umganglidniedfertig, fair, demutig und furchtsam
dargestellt werden. TV-Programme heben bei maneidbharakteren Starke, Leistung und
Geschick hervor, bei weiblichen Charakteren inshdsre Attraktivitat. Es scheint aul3erst
fraglich zu sein, ob Prasentationen von weiblichieale Modelsim Chemieunterricht, dem
vergleichsweise Ubermalligen Angebot an BildernMassenmedien etwas entgegensetzen
kbnnen.
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Bei einer genauen Sichtung der Empfehlungen zursaEznvon Role ModelSim naturwis-
senschaftlichen Unterricht, die im deutschsprachiBaum erschienen sind, fallt auf, dass
sehr haufig die Rede von ,Frauenschicksalen* und, Mgiderstanden® ist (§oFrF 1998, 60).
Beispielsweise wird hervorgehoben: ,Auch wenn aems dBlickwinkel der Chemielehrpléane
dabei kaum Frauen auftauchen, sollte man nichtuflasxzichten, ihre — in einer von Man-
nern dominierten naturwissenschaftlichen Gelehr&dinw vielfach beschwerlichen Lebens-
wege lebendig werden zu lassen (...). Madame Learplglarie Curie oder Lise Meitner seien
hier stellvertretend genannt (...)" T@®TSINSTITUT FUR SCHULPADAGOGIK UND BILDUNGS-
FORSCHUNGMUNCHEN 1997) An anderer Stelle heil3t es: ,Allerdings darf dendeléen nicht
verschwiegen werden, dass Frauen beruflich wieapiimmer noch althergebrachte Rollen
angedient werden: Bedienung, Krankenschwestergfeli...” (RANK 1999). ,Fur die Schu-
lerinnen und Schiler sollen die vorgestellten Fnalebendig werden, nicht als ,Heldinnen’
wie oft in den klassischen Biografien tiber ,grog/sker’, sondern mit ihren Angsten und
ihrem Mut, mit ihrem Scheitern und ihren Erfolgéabd.).

Die folgenden Einwande stellen den Einsatz \Role Modelsinfrage: (1) Junge Menschen
wéhlen nicht unbedingt gleichgeschlechtlicRole Models (2) Lehrpersonen, Familienmit-
glieder, Peers und die Medien Uben weitaus entdehdere Einflisse aus. (3) Biographien
berihmter Naturwissenschaftlerinnen spiegeln wélf&esellschafts- und Geschlechterord-
nungen wider und transportieren auf diesem Weg ictigiweise Botschaften, die M&dchen
vorfuhren, dass die Naturwissenschaften eine ,Méomeane’ und damit nichts fur sie sind.
Der zuletzt genannte Punkt soll nun einer eingebeietrachtung unterzogen werden.

3.2.3.4 Kritische Reflexion am Beispiel ausgewahlBiografien

Die eingangs formulierte Annahme, Biografien bertégmNaturwissenschaftlerinnen spiegel-
ten vielfach Gesellschafts- und Geschlechterordenngider und transportierten auf diese
Weise Botschaften, die Madchen und Jungen suggaridie Naturwissenschaften seien eine
,Ma&nnerdoméne’, soll nun anhand ausgewahlter Bitgrader Wissenschaftlerinnen Marie
Anne Pierette Paulze Lavoisier und Rosalind Frankhd an Textausziige aus popularwis-
senschaftlichen Werken Uberprift werden. Es wudiese beiden Beispiele ausgewahlt, weil
sie in fachdidaktischen Publikationen zum TheRale Modelhaufig genannt werden.

3.2.3.4.1 Biografische Notizen: ,Marie Anne PieretPaulze Lavoisier*

Alle biografischen Angaben beziehen sich auf digh&e&on DENIS|. DUVEEN (1963), LRSU-

LA LINDEMANN (1984), QSSANDRA T. EAGLE und ENNIFER SLOAN (1998) sowie RALD
HOFFMANN (2002).

Marie Anne Pierrete Paulze wurde am 20. Januar irv38ontbrison (Loire) in Frankreich
geboren. Neben drei Bridern war sie die einzigehiewcvon Claudine und Jacques Paulze.
Die Eltern waren Aristokraten und zahlten zur vilepl French elite” (BGLE & SLOAN
1998). Der Vater war einer der einflussreichstemivi in der ,Ferme Générale®, einer pri-
vaten Gruppe von Financiers (Organisation der Haplipichter) und zeitweise Direktor der
franzdsischen East-India-Company. Die Mutter siat®l, als Marie Anne drei Jahre alt war.
Marie Anne erhielt in einer Klosterschule eine dberge Bildung und Erziehung, bis ins Al-
ter von 13 Jahren. Dann kam sie wieder heim unitestén flinfzigjahrigen Graf of Amerval
heiraten. Dieses Arrangement kam jedoch nicht mdstaAm 4. Dezember 1771 wurde die
Ehe mit Antoine Laurent Lavoisier geschlossen. én thistorischen Schriften wird sie seit-
dem als Mme. Lavoisier, Gattin des beriihmten ChemildAntoine Laurent Lavoisier (1743
bis 1794, Vater der modernen Cherjigefuhrt.
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Die Mehrzahl der Biografien des Ehepaares widnat ausschlie3lich dem Leben Antoine
Laurent Lavoisiers und dessen Karriere. Die fasranide Person der Mme. Lavoisier findet
nur eher beilaufig Erwahnung, als Schreibgehilfi@ioAssistentin ihres Gatten. Als Frau und
auch als Individuum negiert man sie vollstandigreyt neglect her as a woman or as an indi-
vidual completely* (WvEEN 1963, 13). Biografien jingeren Datums (vgbr#mMANN 2002;
EAGLE & SLOAN 1998; UNDEMANN 1984) setzen sich zunehmend mit ihrer Person masei
der. GA\SSANDRA T. EAGLE und ENNIFER SLOAN (1998) geben zu bedenken, dass es schwer
sei, aufgrund ihrer engen Zusammenarbeit mit Artdiaurent Lavoisier, ihre eigenen indi-
viduellen Beitrage von denen ihres Ehemannes zunére Die Autorinnen nehmen an, dass
vieles an seiner Arbeit ihre Handschrift tragt. Bie ist Marie Anne Paulze Lavoisier ,The
Mother of Modern Chemistry” (AN & EAGLE 1998).

Am Beispiel der Biografie der Mme. Lavoisier wirdcht gut deutlich, dass die Eigenschaf-
ten, Fahigkeiten und Leistungen einer Person auFdke der Geschlechtskategorie betrach-
tet und bewertet werden. In den Fallen, in deneanpdasentierte Bild einer weiblichen Person
vom stereotypem Bild femininen Verhaltens abweientolgen Erklarungsversuche. So ftritt
in nahezu allen Biografien der Hinweis auf, dass mhaktische Freiheit fir Mme. Lavoisiers
Mitarbeit durch den Umstand gegeben war, dass desKihderlos war und Teile der Haus-
haltsfihrung von Bediensteten Gbernommen wurdenMadame freizustellen (vgl. hierzu
auch ENISI. DUVEEN 1963, LRSULA LINDEMANN 1984).

Im Folgenden werden die Leistungen der Mme. Lagoiservorgehoben. Mit einem kleinen
Kunstgriff lasst sich dabei das Bewusstsein flrvadatenden Geschlechterbilder und Stereo-
typen scharfen. Man vertausche in Gedanken die Bedtter in allen Darstellungen und
male sich dann das Resultat aus. Dann gehe mafratge nach, ob man bei den dargestellten
Tatigkeiten von ,Assistieren’ gesprochen hatte, mvellese von einem Mann, z.B. einem
Partner Antoine Lavoisiers, geleistet worden waren.

Es existieren keine Veroffentlichungen unter Mmavaisiers Namen. Es ist allgemein be-
kannt, dass sie Kirwans ,Essay on Phlogiston* irenEdsische tbersetzte, was ihrem Ehe-
mann erlaubte Kirwans Ideen anzufechten. Jedocheaghus weniger bekannt, dass sie zu-
dem die ,Strength of Acids and the Proportion grbdients in Neutral Salts” (erschien 1792
in den Annales de Chimie) dieses Autors Ubers€éxteyeeN 1963, 14f.). Sie kommentierte
konstruktiv diese Arbeiten und wies auf Unstimmiggse hin. Zahlreiche Ful3noten mit ihren
KommentarenNotes du Traductedizeugen von ihrem Sachverstand. Neben diesen é&tbers
zungen, die gedruckt wurden, wissen wir, dass s @ine ganze Reihe von Ubersetzungen
der Arbeiten von Priestley, Cavendish und Henryngbm (ebd.).

Von ihrem Engagement zeugt u.a. ein Brief, denl3ié7 im Alter von 19 Jahren an ihren
Bruder sandte, als sie auf einer Reise fur die EgB@nérale war, in dem sie ihn bat, ihr Un-
terrichtsstunden in Latein zu geben, sodass si®idatauch in dieser Sprache assistieren
konnte (vgl. VEEN 1963, 16; BRRIN 1989). QRLETON E. PERRIN (1989) interpretiert ihre
Zeilen ,Come bore yourself by making me decline andjugate so as to bring me pleasure
and make me worthy of my husband” als tiefen Wungeltein nicht als eine Zierde zu ler-
nen, sondern um ihrem Ehemann hilfreich sein zunkidn Im gleichen Sinne muss es um
ihren Wunsch gestanden haben, ihre Chemiekenntnisgerbessern.

Gaste des Ehepaares Lavoisier zeigten sich von Nlewaisier beeindruckt. Arthur Young
schreibt nach einem Treffen mit dem Ehepaar Lagpidber Mme. Lavoisier:

.Madame Lavoisier, a lively, sensible, scientifed, had prepared a déjeuné Anglois of tea and cof-
fee, but her conversation on Mr. Kirwan’s Essaybitogiston, which she is translating from the Eng-

lish, and on the other subjects, which a womannafeustanding, that works with her husband in his

laboratory, knows how to adorn, was the best réjjBstvEEN 1963, 17).
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1775 empfangt Lavoisier einen Brief von Jean Hytherde Magellan, in welchem auf Marie
als Lavoisiers ,philosophical wife* (vgl. A&LE & SLOAN 1998) verwiesen wird. Es kann
nicht genau nachvollzogen werden, von wem Mme. Isi&odie Chemie erlernte ABLETON

E. PERRIN (1989)nimmt an, dass sowohl die Konversationen mit ihEsremann und anderen
Wissenschaftlern (wie BCQUET) sowie ihr eigenes Lesen ihr Kompetenzen gabersiendur
Proselytin (Neubekehrten) der neuen Chemie machten.

Die bekanntesten Aktivitaten ihrer Zusammenarbéitiinnem Ehemann spiegeln sich in der
Produktion von 13 Kupferstich-lllustrationen fiirsdaeriihmte ,Traité Elémentaire de Chi-
mie“ wider. Es erschien 1789 und markierte die @rage der modernen Chemie. Die Zeich-
nungen waren essenziell fur das Verstehen des @4eLE & SLOAN 1998). Diese Platten
— signiert mit ,Paulze Lavoisier Sculpsit* — stellehemische Gerate und Operationen dar.
Auch viele der Original-Skizzen sind noch erhaltefadame Lavoisier lernte Malen, Zeich-
nen und Kupferstechen bei dem beriihmten Maler &acljouis David (1748-1825) und viel-
leicht entwickelte sie hier auch ihre Akribie, vdanen ihre Arbeiten zeugen{2een 1963,
17f.; Abbildungen in DVEEN 1963; EAGLE & SLOAN 1998). Zwei bekannte lllustrationen
zeigen Laborszenen (um 1789), in denen Antoine iseatound Armand Séguin (1765-1835)
Versuche zur Respiration und Transpiration durctdiihMme. Lavoisier zeichnet die Daten
auf.

Abbildung 47: Die Lavoisiers — Experimente zur Restipn und Transpiration
(Quelle: EAGLE & SLOAN 1998, 11).

Ein weiteres Beispiel fur ihre Kompetenz zeigt dilanin, dass sie die ,Mémoires de Chimie
publizierte, die ihr Ehemann nicht mehr vollendemikte (vgl. WVEEN 1963, 16). Im Zuge
der Franzdsischen Revolution (um 1789) wurde derofgegen Akademiker strikter. Antoi-
ne Lavoisier wurde am 24. Dezember 1793 arrestigtam 8. Mai guillotiniert.

Das Ehepaar Lavoisier war in die intellektuelle tgzenvolviert und veranstaltete Partys, auf
denen sich wichtige Naturwissenschaftler und Relititrafen. Hier hielten sie intellektuelle
und naturwissenschaftliche Konversationen und taescldeen mit Gasten aus, u.a. mit Ben-
jamin Franklin, Joseph Priestley, James Watt, Artfiaung und anderen Mitgliedern der
Academie of Sciences fELE & SLOAN 1998). Ihre Gaste sagten Mme. Lavoisier nach, dass
sie sich als unermudliche Forderin der ,neuen Cbeomd ihres Ehemannes guten Rufes be-
wies. Zudem nahm sie einen aktiven Part in der t@tben Arbeit ein (z.B. als Mitglied der
Société de la charité maternelle). Ein Briefweclded Count Rumford (Benjamin Thomp-
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son), Marie Annes spéateren Gatten, mit seiner Bochally (vom 22 Januar 1804) bietet ei-
nen Eindruck:

~She is (...) very pleasant in society, has a ham#sfortune at her own disposal, enjoys a most res-
pectable reputation, keeps a good house, whicledguénted by all at the first philosophers and men
of eminence in the science and literature of they ag rather of Paris, and what is more than &l th
rest is goodness itself ... She is very cleverdating to the English significance of the word)simort

she is another Lady Pakmerston. She has been ardgsbme in her day, and even now, at forty-eight,
is not bad-looking: of a middling size, but ratfem bon point’ that thin. She has a great dealivdiar

ity and writes incomparably well” (zitiert inUVEEN 1963, 21).

3.2.3.4.2 Das Bild der ,Mme. Lavoisier’ in ,Oxygen’

Eine interessante Darstellung der Mme. Lavoisiefefn die Autoren @rL DJERASSIuNd
ROALD HOFMANN in ihrem Buch ,0xygen‘ (2001). Zum Spielball ihr8tlickes wird die Fra-
ge, was eine wissenschaftliche Entdeckung ausngisctitesem Fall die Entdeckung des Sau-
erstoffs) und warum es von so grofRer WichtigkdijtEsster zu sein? Zu der Handlung: Die
Nobelstiftung beschliel3t die Verleihung eines ,Bdtlobel’-Preis (fir eine Arbeit vor dem
Jahr 1901). In die engere Auswahl kommen die Helaroisier, Priestley und Scheele. Es
sollen Auskiinfte Uber die drei Wissenschaftler musangetragen werden. Welche Quellen
stehen hierfur zur Verfigung? Die Handlung lenlet Aufmerksamkeit auf die Ehefrauen der
Wissenschatftler: ,Die meisten Manner damals haieefrauen. Warum finden Sie nicht her-
aus, was sie zu sagen hatten?” (ebd., 22f.). Igehalen ist zu lesen: ,Wir suchen also nach
Schmutz?* / ,Ich frage mich, welche Art von Schmuiiz finden werden ... den aus ehrlicher
Arbeit oder den von der anderen Sorte?* / ,Und wies wir suchen?* /,Bei den Ehefrauen.
(...) Die kehren doch immer den Schmutz zusammeéer,?8 (ebd., 37f.). ,Oxygen‘ wirft Fra-
ge auf. Auf wen sind die Produkte wissenschaftlicherschung zuriickzuftihren. Auf die
Arbeit des einzelnen méannlichen Wissenschaftleey adif das Wissenschaftlerpaar?: ,Und
was, wenn die beiden nicht zu trennen sind?“ (eit)., Mit dieser Uberlegung bugsieren uns
die Autoren geschickt auf die Fragestellung hiny we Hintergrund unauffallig die Faden
zieht. Haben die Frauen, die hinter berihmten Médns&ehen, mehr Anteil an deren For-
schungsarbeiten als es scheint? Von Mme. Lavagsfahren wir, dass sie die Rolle der Ehe-
frau nur spielt: ,Und tragen die Maske der Fraumit dem Gesicht unseres Gatten darauf ...
hoflich lachelnd” (ebd., 12) und dass sie Einflag§ das Geschehen nimmt: ,Ich half Antoine
im Labor ... und im Salon. Doch wenn er dartibeoméste, wie wir atmen ... wie Schwefel
brennt ... oder wie man ein besseres Schiel3putzeugen konnte ... dann unterhielt er sich
mit Ma&nnern (...). Und doch half ich Antoine ..fammterschiedlichste Weise ... Nur weil3 er
nichts davon (...)“ (ebd.).

Das Stuick zeigt, dass Frauen berihmten Mannernhmai@inen recht grol3en Anteil an den
Forschungsarbeiten ihrer Gatten haben, stereotgpst&lungen des weiblichen Geschlechter
werden damit aber noch nicht abgebaut. Die Auttr@slienen vertraute Genres: Schonheit,
Haushalt, Kinder und Liebesverhéltnisse werdenzien® gesetzt.

9 Einige ausgewahlte TextpassagengRnssi& HOFMANN 2001): Die erste Szene des Stickes spielt in einer
Sauna in Stockholm, im Jahr 1777. Mme Lavoisiers.\Nfriestley und Frau Pohl ,sitzen im Schwitzrawrhder
Bank, ihre Kdrper in Badetiicher oder Badelaken tiehiMRS. PRIESTLEY Aul3erst sittsam, ME. LAVOISIER
auBerst freizugig” (ebd., 5). Die Frauen plaudeperiHeirat, Mutterschaft und die ,Chemie in der Kéit
Mme. Lavoisier sagt: ,(...) Ich habe sogar Chentigliert ... ,Arsenbutter ... ,Bleizucker’ ... ,Zkblumen® ...
Was fur wunderbare Worter, dachte ich: erst dien@ieen der Kiiche ... dann die Chemie im Garten(ebd.,
6). Etwas spater sagt sie: ,Jeden Tag machte ichainor eine Liste von den Experimenten, die duréiitmen
waren. Antoine rief mir die Zahlen zu, ich notieste. Ich zeichnete die Bildtafeln fiir seine Blchelch fertig-
te die Radierungen an ... Ich korrigierte sie.Mrs. Priestley (Plotzlich mit Mitgefuhl): Und deshéhaben sie
keine Kinder?"“ (ebd., 8). Das Thema Frau — Kind#&Vissenschaft taucht spater noch einmal im Stidkeimer
anderen Ebene auf, in der Konversation der Nobehikee-Mitglieder: ,(...) Ich wollte nur wissen, vetlen
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3.2.3.4.3 Biografische Notizen: ,Rosalind Franklin®

Alle biografischen Angaben beziehen sich asEBDA MADDOX: ,Rosalind Franklif (2003).

Im Jahr 1953 erklarten James Watson und Francek @mit inrem Modell der Doppelhelix
den Aufbau der Desoxyribonukleinsdure (DNA). RoshliFranklin hatte gleichzeitig an der-
selben Fragestellung gearbeitet. Sie erstellteRdietgenaufnahmen der DNA, die die wich-
tigste Grundlage von Watsons und Cricks Arbeitdigth und nachweislich zur Konsensbil-
dung und zum Erfolg der beiden Wissenschaftleribgen. Der Nobelpreis wurde an Francis
Crick, James Watson und Maurice Wilkins verlieheosalind Franklin war zu diesem Zeit-
punkt bereits verstorben. Sie starb am 16. Aprd8LBis dahin hatte sie insgesamt 37 wis-
senschaftliche Aufsatze verdffentlicht, daruntebditen zur physikalischen Chemie fester
organischer Kolloide, zur DNA und zum Tabak-Mos¥ikus. Zu Lebzeiten wurde Rosalind
Franklins Anteil an der groRen Entdeckung verdunlgist in einem Nachruf fir das Fach-
blatt Naturewurde auf ihren Beitrag gebihrend hingewiesen.

»(...) In this close collaboration between the Caiohdpe and London schools it is difficult to dis-
entangle all the contributions of individuals, mttat Miss Franklin had to give was the technique of
preparing and taking X-ray photographs of the twdrhated forms of desoxyribonucleic acid and by
applying the methods of Patterson function analysishow that the structure was best accounted for
by a double spiral of nucleotides, in which the gffiorus atoms lay on the outside. (...) As a Sstent
Miss Franklin was distinguished by extreme claatd perfection in everything she undertook. Her
photographs are among the most beautiful X-rayqguraphs of any substance ever taken (...)" (J.D.
BERNAL: Obituary: Dr. Rosalind FranklinNature 182 (1959), 19. Juli, S. 154).

Francis Crick, James Watson und Maurice Wilkingedtdn den Nobelpreis. Rosalind Frank-
lin konnte ihn nicht mehr erhalten, da dieser npbgthum verliehen wird. Die drei Geehrten
hatten innerhalb ihrer Nobelpreisreden auf ihrems€lmungsanteil gebihrend eingehen kon-
nen, taten dies jedoch nicht. Nicht zuletzt aufgrdreser Tatsache ist Rosalind Franklin ,(...)
zum Symbol des Schattendaseins von Frauen im Rantder Wissenschaft geworden®
(MADDOX 2003, 276).

HEIKE WIESNER (2002) skizziert die inhaltlichen Beitrage von Rlosd Franklin kontextuell

und im Hinblick auf bestehende Geschlechtervertssignund erklart die fehlende Anerken-
nung der Forscherin ,aus der spezifischen Akteurstadlation und aus dem darin inne-
wohnenden Geschlechterverhaltnis (...)* (ebd., 1/Bpsalind Franklin — als Person — ist
sicherlich als Einzelfall zu werten. Ihre spezifisa Erfahrungen, die sie ,als Frau' innerhalb
der (variablen) institutionellen Rahmenbedingungen Naturwissenschaften gemacht hat,
sind es auf gar keinen Fall“, schreibtikE WIESNER und formuliert damit im Wesentlichen

die Pointe ihrer Ausfiihrungen: ,Science in the mgkiedeutet fur Frauen und Ménner auch
immer gender in the making” (MGNER 2002, 179). HIKE WIESNER fUhrt Naturwissen-

schafts- und Geschlechterforschung zusammen unditengdie Kategorie gender systema-
tisch in den Diskurs der Wissenschafts- und Tedbrskhung einfihren“ (ebd., 287), auch
als eine reflexive Erweiterung bestehender Dimeresiofeministischer Naturwissenschafts-
forschung (women in science, science of genderdaerem science) (ebd., 299f.). Nur eine
Wissenschaftsforschung, ,die die biographischenirggt ihrer analysierten Akteure ,mit-

denkt“ (ebd.), sei in der Lage, Forschungsdynamikienfassend zu erklaren. Mittels einer re-

Preis du bereit bist zu bezahlen — fir deinen Brds Wissenschaftlerin ... und als Frau.“ / ,Icibé keine
Kinder. Fur viele wéare das ein hoher Preis.” / ,Milie Mme. Lavoisier? (...) Ist das Komitee dein &#1 (ebd.,
41f) Zur Sprache kommt auch die Attraktion, dismwdme. Lavoisier ausging: ,(...) Und Manner ibenbau
Wabhrscheinlich eine ganze Menge ... sogar nachigeguMalstaben. Benjamin Franklin war ziemlich wedk

in sie. Aber Pierre Samuel Du Pont ...“ (...) ,Mihderen Worten: die beiden hatten eine Affare indestens
dreizehn Jahre lang, wahrend die Lavoisiers immehiverheiratet waren“ (ebd., 60f.).
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trospektiven gendersensiblen Situationsanalyseughtssie am Beispiel der Entdeckungs-
geschichte der DNA-Doppelhelix wissenschaftlicheedighungs-)Geflige (institutionelle
Rahmenbedingungen, Arbeitsatmosphare, Verhaltnisallegen, Kooperationsbedingungen,
Hierarchieebenen) zu reflektieren, auf diese WdiseKontextabhéngigkeit des Wissens zu
fokussieren und damit einen Beitrag zum Verstandmsenschaftlicher Aktivitat zu leisten.
Sie orientiert sich theoretisch an der Latourscheee wissenschaftlicher Netzwerke, re-
kurriert auf dessen Arbeiten zu ,Laboratory Lifet9f79) und ,Science in Action* (1987),
wendet seinen Ansatz jedoch akteurszentriert. Diteldekung der DNA-Doppelhelix ist aus
ihrer Sicht in erster Linie ein von Akteurinnen uAkteuren getragener Prozess. Eine episte-
mische Erweiterung erfahren ihre Interpretationen durch eine konzeptionelle Orientierung
am ,Situated Knowledge* von &na HARAWAY 1%

An Rosalind Franklins Biografie kann abgelesen werdvie spezifische Akteurskonstellati-
onen dazu fuhrten, dass sie als Frau teilweise Wiasenschaftsbetrieb ausgeschlossen und
ihr die Rolle einer Assistentin zugeteilt wurdesARosalind Franklin ihre Arbeit 1950 am
Londoner King's College begann, wurde ihr bald etiégt, dass Frauen der Zutritt zu dem
fur rangh6here Manner reservierten Gemeinschaftsraicht gestattet war (vgl. MbDOX
2003, 123; WESNER 2002, 165). Obwohl tber das Labor ihres ArbeitgeliRandal gesagt
wurde, dass es in ausgesprochenem Gegensatz atiggerarauenfeindlichkeiten stand,
wurde Rosalind Franklin auch hier vonseiten einigeltegen eine eher untergeordnete Rolle
zugestanden. Rosalind Franklin arbeitete mit Mauhi¢ilkins zusammen, dem Leiter des
Forschungsprogramms. Er zeigte wenig Interessendara in der ihrer aufgetragenen Auf-
gabe, eine Rdntgenbestrahlungsabteilung innerhedlkKihg's College aufzubauen, zu unter-
stiitzen. Vielmehr suchte er eine fleiBige Assistertie seine eigene Arbeit vorantrieb. Ja-
mes Watson schreibt Gber das ArbeitsverhaltnisR@salind Franklin und Maurice Wilkins:

.Maurice war in der Technik der Rontgenbeugung Aiidnger. Er brauchte fachménnische Unter-
stitzung und hatte gehofft, Rosy, eine erfahrerist&lographin, kbnne den Gang seiner Forschung
beschleunigen. Aber Rosy sah die Situation auigréihdere Weise. Sie behauptete, dass man ihr die
DNS als ihre eigene Aufgabe zugewiesen habe, ucdktelaicht daran, sich als Maurices Assistentin
zu betrachten” (WTSON 2003, 38f.).

,Die Tendenz, Naturwissenschaftlerinnen bei gleiettigem Status — informell — eine eher
untergeordnete Rolle zuzubilligen, war zu der Zeinesfalls eine ,versehentliche' Ausnah-
me* (WIESNER 2002). Zahlreiche Beispiele lassen sich direkt imttekt aus den (Biografie-
)Forschungen ableiten. Beispielsweise erinnert Breimcis Crick, er und seine Kollegen hat-
ten in fachwissenschaftlichen Gesprachen lber tNé Qegenliber Rosalind Franklin eine
eher herablassende Haltung eingenommen: ,Wenmsiemnzahlte, die DNS kénne keine He-
lix sein, sagten wir ,Unsinn. Und wenn sie sagkee Messungen zeigten aber, dass es keine
Helix sein kénne, dann sagten wir: ,Nun, dann ssie falsch.” (RRANCIS CRICK zitiert in
MADDOX 2003, 168f.). Auch die Verwendung des Spitznamiosy‘ wurde kontrovers dis-
kutiert und als Hinweis auf die im Jargon von Naigsenschaftlern haufiger anzutreffende

10 HonnA HARAWAY st Biologin und Wissenschaftshistorikerin. Sigraehtet die Entwicklungen in den neuen
Informations-, Kommunikations- und BiotechnologigmB. der Molekulargenetik und der Onkologie). &isst
diese ,Technosciences' als kulturelle Praktiken and fragt nach deren Beteiligung an der Konstorktvon
Geschlecht, von Klassen und von Sexualitat. Ihigeen sind inspiriert vonBJNO LATOURS Aktor-Netzwerk-
Studien. Ihre Beschreibungen von hybriden Mischwedée weder ganzlich der Natur noch absolut deituku
zuzuordnen sind (z.B. ein ,.Embryo im Reagenzgl&opoter, das Ozonloch), fordern ein dynamisches und
kontextbezogenes Denken — ein ,situiertes Wissenein. In DDNNA HARAWAY s Texten verschwimmen die
Grenzen zwischen Organismus und Maschine, zwistheteriellem und Immateriellem, zwischen Natur und
Kultur. Damit werden auch die im SinnéERRE BOURDIEUS symbolische Herrschaft tragenden Dichotomien in
Frage gestellt.
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Unterscheidung zwischen ,Madchen® und ,Kollegentenpretiert (vgl. hierzu auch A¢ELE
1998; MAaDDOX 2003, 154).

3.2.3.4.4 Das Bild der ,Rosalind Franklin’ in , Thé&double Helix’

Nach ihrem Tod verfasst ihr Kollege James WatsonBeich, in dem er Rosalind Franklin
eine Rolle zuteilt, die sie zu Lebzeiten sicherlaigefochten hatte. James Watson beginnt
das Buch ,The double helix: a personal accounhefdiscovery of the structure of DNA* als
Harvard-Professor zu schreiben, drei Jahre nacliNdeelpreisvergabe. Er beschreibt andere
Personen und auch sich selbst in einem ironiscthgeben Stil. Die Darstellung der ,Rosy"
vermittelt den Eindruck eines ,Mannweibs, das sketsz davor war zu explodieren” (\p-
pox 2003, 274): ,[Es] liel3 sich nicht leugnen, dass ain kluger Kopf war. Wenn sie nur
imstande gewesen ware, ihre Emotionen zu behenSc{WATSON 2003, 41). Die Harvard
University Press verlangte das schriftliche Eintd@dnis jener die darin an prominenter Stel-
le erwahnt werden. Francis Crick, Maurice Willkined auch Linus Pauling erhoben Ein-
wénde, erklarten, das Buch sei unfair, vor allergegéiber Rosalind Franklin. Angesichts
solch heftigen Widerstands entschied der Harvandagedas Buch fallen zu lassen (zur Dar-
stellung der Kontroverse vgl. die Einfihrung vooBART FOLSING ,Ein Buch, zu frech fir
Harvard’, in WATSoN 2003). Das Buch wurde von anderen Verlagen vantiftéht und zu
einem Bestseller. In seinem Werk misst James Wdiagalind Franklin an seinen Idealen
weiblicher Schonheit. Uber seinen Eindruck von yRegihrend eines Vortrags schreibt er:

.In ihren Worten war keine Spur von Warme oder 6&litét. Und doch konnte ich Rosy nicht voll-
standig uninteressant finden. Einen Augenblick kggee ich, wie sie wohl aussehen wiirde, wenn sie
ihre Brille abndahme und irgendetwas Neues mit ihidaar versuchte. Dann fesselte mich haupt-
sachlich ihre Beschreibung des kristallinen Rénbgeigungsmusters” (WrsonN 2003, 79).

In James Watsons Ausfuhrungen erscheint Rosaliagkkns Anwesenheit und Personlich-
keit als stérend, den Forschungsprozess behindatadeine ,Ablenkung vom ernsthaften
Denken':

»Sle tat ganz bewusst nichts, um ihre weiblichegeBschaften zu unterstreichen. Trotz ihrer scharfen
Zige war sie nicht unattraktiv, und sie ware sdiareiRend gewesen, hatte sie auch nur das gegingst
Interesse fur Kleidung gezeigt. Das tat sie nidlitht einmal einen Lippenstift, dessen Farbe viel-
leicht mit ihrem glatten schwarzen Haar kontrastigitte, benutzte sie, und mit ihren einunddreif3ig
Jahren trug sie so phantasielose Kleider wie mgnidein blaustrimpfiger englischer Teenager. Inso-
fern konnte man sich Rosy gut als das Produkt einbefriedigten Mutter vorstellen, die es fir Gber-
aus winschenswert hielt, dass intelligente Mad&emife erlernen, die sie vor Heirat mit langweili-
gen Mannern bewahrten. (...) Eins war klar: Rosgsteigehen oder an ihren richtigen Platz verwie-
sen werden. Ersteres war natirlich vorzuziehem degesichts ihrer kriegerischen Launen wirde es
fur Maurice immer schwieriger werden, seine hemscle Position zu behaupten, die allein es ihm
gestattete, ungehindert (iber die DNS nachzuder(atson 2003, 39).™

101 viele Menschen, die Rosalind Franklin kennenlerdarften, gaben ein anderes Bild von ihr wiederh,lc
weil3 nicht, wie ich mir eine Naturwissenschaftlarargestellt habe" schrieb Katarina Kranjc, dig¢eifsrau, die

in Jugoslawien Rontgenstrahlen verwandt und einektddtitel in Physik erhalten hatte, ,aber ich hate
stimmt kein so charmantes, junges Madchen erwavtetn Erstaunen war riesig” (zitiert in Abbox 2003,
169). Dass an dieser Stelle James Watson Rosatantklih zudem vollig falsch einschatzt, belegrEBIDA
MADDOX anhand biografischer Daten: Er schatzte sie alsdikt einer Mutter ein, deren eigene Karriereplane
vereitelt worden waren“ und die ,dementsprechenchénwieder die Vorziige einer beruflichen Karriedig
schlaue Madchen vor Ehen mit langweiligen Manneswdhren, herausgestellt habe Abbox 2003, 157).
Doch das Gegenteil traf zu. Muriel Franklin wiingchich fur ihre Tochter keine Karriere. ,Rosaliratth sich
selbst zur Antithese ihrer Mutter gemacht” (ebd).
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Uber Rosalind Franklins Gegenwart auf Tagungenesicher: ,Es ist nicht gerade angenehm,
sich in eine tribe, neblige Novembernacht hinausgeben, noch dazu, wenn man sich vor-
her von einer Frau hat sagen missen, man sollé dafhibren, seine Meinung zu einem The-
ma zu auldern, fir das man nicht geniigend Vorausggn mitbringe” (VWTSoN 2003, 80).
Besonders interessant ist die Stelle, an der enatfs Treffen mit Maurice Wilkins einge-
steht, der ihm Rontgenaufnahmen der DNA zeigt,dikewichtigste Grundlage der spateren
Arbeiten von Francis Crick und James Watson bilden.

,lch erfuhr zu meiner Uberraschung, dass er mifeHskeines Assistenten Wilson in aller Ruhe einen
Teil von Rosys und Goslings rontgenographischereideéh kopiert hatte. (...) Und dann liel3 er die
dickste Katze aus dem Sack: Schon Mitte des le@tenmers hatte Rosy eine neue dreidimensionale
Form der DNS nachgewiesen. (...) Und als ich fragte dieses Schema aussehe, ging Maurice in den
Nebenraum und holte eine Aufnahme der neuen Foemsid den Namen ,B'-Struktur gegeben hat-
ten. — In dem Augenblick, als ich das Bild sahpkle mit der Unterkiefer herunter, und mein Puls
flatterte. Das Schema war unvergleichlich viel aahfer als alle, die man bis dahin erhalten hatte (,
Form). Darlber hinaus konnte das schwarze KreuZRadlexen, das sich in dem Bild deutlich abhob,
nur von einer Helixstruktur herrithren* AWsoN 2003, 154).

Erst im Epilog findet er versdhnliche Worte, diéztendlich aber keine grol3e Veranderung
am Gesamteindruck Rosalind Franklins mehr bewikdamen.

,Da sich meine ersten (in diesem Buch festgehatieRendriicke von ihr — sowohl in persénlicher als
auch in wissenschatftlicher Hinsicht — weitgeheralfalsch erwiesen haben, méchte ich hier etwas
Uber ihre wissenschaftlichen Leistungen sage.Hinige Jahre zu spéat wurde uns bewusst, was fir
Kampfe eine intelligente Frau zu bestehen hat, amden Wissenschaftlern anerkannt zu werden, die
in Frauen oft nur eine Ablenkung vom ernsthafteni@a sehen” (\WrsonN 2003, 200).

James Watsons personliche, geschlechtsbezogenteeNorgen von Frauen (und Mannern)
reproduzieren den damaligen Zeitgeist und zeichtierSituation einer Naturwissenschaft-
lerin im Wissenschaftsbetrieb der funfziger Jahaehy die sich mit dem Begriff ,Aul3en-
seiterstatus’ vielleicht am besten umschreibert (&gs WIESNER 2002). An dieser Stelle soll
mit einem Gedanken, dem\$RA HARDING (1994) formuliert hat, darauf aufmerksam ge-
macht werden, dass sich in James Watsons Werk etwaschnet, das tUber persénliche Vor-
urteile hinausgeht. Sein prahlender Ton zeigt, @assch sicher sein konnte, dass die Mehr-
heit der Gesellschaft, zu jener Zeit, sein Vermahecht kritisieren wirde. Seine Darstellun-
gen, ,einschlieRlich der Annahme der méannlichen rdéigenheit, auf die sich Watson zur
Unterstiitzung seiner Uberzeugungen und Verhalteéeswédeziehen konnte* (ebd., 43), ste-
hen stellvertretend fur die Institution des Gesclhierverhaltnisses. Als Wissenschaftler und
Autor ist James Watson Teil einer bestimmten Kulfiir die wiederum ganz bestimmte
Wahrnehmungs- und Verstehensprozesse typisch dimdlurch den sozialen Kontext struk-
turiert und auch durch diesen begrenzt sind. SerkWefert Hinweise auf codierte Wissens-
besténde, die sich in seinen Darstellungen vereiichtlierzu scheint die Annahme von der
Inferioritat des Weiblichen zu zahlen, ebenso wesldhvereinbarkeit von wissenschatftlicher
Tatigkeit und stereotypen bzw. sozial erwiinschésniiinen Eigenschaften.

3.2.3.4.5 Das Bild der ,Rosalind Franklin’ in eimechemiedidaktischen Publikation

Unter dem verheil3ungsvollen Titel ,Watson und Cridlobelpreistrager spielen mit Model-
len (BARKE & HARSCH 2001, 485) halt die Darstellung der Entdeckung RA-Struktur,
so wie sie ,das interessante und spannende Buchlames D. Watsdn(ebd.) beschreibt,
Einzug in die Schulpraxis. ,Darin beschreibt Watsehr freimutig und mit viel Witz die Ent-
deckung der DNS-Struktur (...)* (ebd.). Es werdenainzelnen Schritte aufgegriffen, die zur
Losung ,eines der gro3ten Geheimnisse des Lebebst:)fuhrten, ,um im Chemieunterricht

182



darauf hinweisen zu kdnnen, dass sogar hochstalibstenkende Nobelpreistrager oftmals
simple Modelle zur Veranschaulichung ihrer Sachakehbenttigen” (ebd.). James Watson
spielt in dieser Darstellung die Hauptrolle: ,Watdwatte bei der Arbeit mit diesen Modellen
die ziindende Idee beztiglich der Doppelhelixstruktyt (ebd.). Bei der Darstellung der Art
und Weise, wie James Watson zu den RoOntgenaufnaloremt, verfahren die Autoren
recht unkritisch: ,Rosalind Franklin hatte neue R@maufnahmen wasserhaltiger DNS-
Proben angefertigt (...). Als Watson eine solchemaAhmen sah, war er sich der Spiralstruk-
tur der DNS ganz sicher (...)" (ebd., 489). Rogshkmanklin wird nur am Rande erwahnt. Ihr
wird neben der Rolle der ,Expertin fir die Herstal) von Réntgenaufnahmen kristalliner
DNS (...)* (ebd., 486) auch die Rolle der Skepiikerugeteilt, ,die anfangs das Bauen von
Strukturmodellen als unwissenschatftlich ablehntd selbst die langwierige mathematische
Auswertung der Réntgenreflexe ihrer Aufnahmen vgrga)“ (ebd., 493). Doch die Skepti-
kerin ,Rosy‘ erfahrt am Ende eine Verwandlung; umer wird erneut James Watson zitiert
(ebd., 494):

»(--) Anfangs zdgerten wir noch, mit ihr Uber d@ppel-Helix zu sprechen, da wir die Gereiztheit
furchteten, die bei unseren friheren Begegnungblerggeht hatte. (...) Sie war aber durchaus bereit,
ihre frihere Feindseligkeit aufzugeben. (...) Eimenittelbare Folge von Rosys Verwandlung war,
dass sie unser Steckenpferd, die Modellbaueret, #$ ernsthafte wissenschaftliche Methode aner-
kannte, statt darin eine bequeme Ausflucht fir peleé zu sehen, die von der Schufterei, die zu eine
ehrlichen wissenschaftlichen Laufbahn gehort, sichissen wollten* (zitiert in BRKE & HARSCH
2001, 494).

Da sich FANS-DIETER BARKE und GINTHER HARSCH (2001) maf3geblich auf James Watsons
Werk beziehen, reproduzieren sie auch dessen Ved®o Geschehnisse und Ubernehmen
damit die wohl ungliicklichste Darstellung der RoshlFranklin. Auf diese Weise wird ihr
Anteile an der Entdeckung der DNA-Struktur weiterkierschleiert und das Image der stets
gereizten und skeptischen Assistentin bis in ddmulsaterricht tradiert. Dies ist besonders
unerfreulich, da, wie eingangs bereits erwéhnt wuallgemein davon ausgegangen wird,
dass Unterrichtsmedien Werthaltungen vermitteln zmndAffirmation gesellschaftlicher Zu-
stande beitragen.

3.2.3.4.6 ,Und tragen die Maske der Frau’

Die Auszige aus den Biografien der Wissenschaitien Marie Anne Pierette Paulze Lavoi-
sier und Rosalind Franklin und die Textstellen das populdren Literatur erdffnen interes-
sante Einblicke in soziale Situationen und Intaaadén, in denen sich wiederum gesellschaft-
liche Ordnungen zu erkennen geben. In diesen kttereen inszenieren die beteiligten Perso-
nen ihre eigene Geschlechtszugehorigkeit (,Undetnadje Maske der Frau®; Zitat au®Fk-
MANN & DJERASSI2001, 12) und gleichzeitig werden die Interaktmargner, durch vielféltige
Formen der Geschlechtstypisierung, in ein Systemfesigelegten Kategorien eingeordnet.
Die Eigenschaften und Fahigkeiten, die Personeesprgchen werden, bzw. die Leistungen,
die sie erbringen, werden dabei vor dem Hintergiiainel Geschlechtszugehorigkeit betrach-
tet und bewertet. Im Fall der beiden Wissenschaitien werden bei diesen Betrachtungen
und Bewertungen stets Bilder von physischer Ativaiét und Emotionalitat sowie von der
Rolle der Frau als Gastgeberin, Geliebte oder Geliemunht.

Die Biografien und die als Erganzung angefligtenufioprissenschaftlichen Publikationen
liefern wertvolle Hinweise darlber, wie innerhalbsbmmter Akteurskonstellationen ,ge-
schlechtsspezifische Subkulturen® d&maN 2001, 109) ausgebildet werden, fir die ge-
schlechtstypische Verhaltensrepertoires gelten. Aragitsverhéltnis von Rosalind Franklin
und ihren méannlichen Kollegen bildet derartige tnten besonders deutlich ab und fuhrt
vor Augen, mit welchen Widerstanden eine Frau kantfert ist, die, innerhalb einer von
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Mannern dominierten Wissenschaftskultur, das féstie Regelwerk der geschlechtsspezifi-
schen Subkulturen durchbricht. Demonstrativ wirdgedihrt, wer bestimmt, welche (ge-
schlechtstypischen) Verhaltensweisen erwinscht bnerwinscht sind (,Wenn sie nur im-
stande gewesen ware, ihre Emotionen zu beherrs¢ch@nirson 2003, 41) und welche For-
men der Sanktion ergriffen werden, wenn von demngéésgten Muster abgewichen wird
(,Rosy musste an ihren richtigen Platz verwiesende®s”; ebd., 39). Die Biografien veran-
schaulichen, dass Frauen nur ganz bestimmte Rafigadient werden. Ihnen wird die Rolle
der fleiBigen Assistentin (Protokollantin, Laborgd#m) zugeteilt, die den Mann unterstitzt,
und zudem findet sich das typische RollenmustelFdau als Gattin, Geliebten und fursorgli-
chen Gastgeberin. Hier werdegBenderism's vor einem grof3en Publikum, in Szene gesetzt.
Der Korper wird zu einem ReprasentationsmediumaseziOrdnung. Fir die Visualisierung
des Sozialen, der symbolischen Ordnung, des Halste®en geschlechtstypische Verhal-
tenscodes und Inszenierungsmittel, z.B. Kleidung Kiasmetika, zur Verfigung (,Wenn sie
ihre Brille abndhme und irgendetwas Neues mit ihkaar versuchte®; Wrson 2003, 79).
Zusatzlich unterstitzen Raume und soziale Situatiodie Darstellung des sozialen Ge-
schlechts und der Zweigeschlechtlichkeit. Das Haird zu einem von Frauen gestalteten
Ort, an dem soziale Kontakte zwischen Wissensdrnafthergestellt und zwischenmensch-
liche Beziehungen gepflegt werden (vgl. augiRBING 1994, 41).

Die Biografien von Marie Anne Pierette Paulze Lai&i und Rosalind Franklin stellen keine
Ausnahmen dar. ,Uberall in der Geschichte wurdessafischaftlerinnen tibersehen, auf ver-
schiedenste Art ihrer Verdienste beraubt und versyesOft wurden sie von ihren Zeitgenos-
sen durchaus noch anerkannt, gerieten aber duéthrepGeschichtsschreiber in Misskredit*
(ALic 1991,21). Es gab auch Falle, in denen Zeitgenossen ideenschaftlichen Leistungen
von Frauen verschleierten und ihre Anerkennungrbatelen. In einigen Fallen wurde sogar
das Werk einer Wissenschaftlerin einem mannlichess@nschaftler zugeschrieben (vgl.
hierzu die Darstellung der Lady Anne Finch ConwaALIC 1991). Dass viele Wissenschaft-
lerinnen letztendlich nicht vollkommen in Vergedseit gerieten, hat héufig damit zu tun,
dass zum Teil ihre sozialen und politischen Stegihaihnmen recht publik wurde@HRISTIANE
ScHMERL hat Beispiele der jungsten Wissenschaftsgeschimhdammengetragen, ,wo die
wissenschatftlichen Leistungen einer Frau dem Kaomith dem Genie eines mannlichen Kol-
legen gutgeschrieben werden“c(@erL 1997). Diese Frauen, SOHRISTIANE SCHMERL,
wurden ,auf dem Hohepunkt ihrer wissenschatftlicikamrieren um die Anerkennung ihrer
Leistungen gebracht” (ebd.) (sie nennt Rosalindhiina und Lise Meitner) bzw. ,nach dem
erfolgreichen und vielversprechenden Start ihressemschatftlichen Arbeit durch die Ehefrau-
plus-Kinder-Falle aus der Wissenschaft wie aus d&entlichen Bewusstsein entfernt” (Mi-
leva Einstein-Maric, Clara Immerwabhr) (ebd.). Eldesache fiir dieses Verhalten scheint in
dem kulturell dominanten Frauenbild als Gehilfirdukssistentin zu liegen. Als einen weite-
ren Grund konnen die berufsfeldspezifischen Hafmtasen angefihrt werden, die soziale
Praxisformen erzeugen und die sich bei der Zutgilder Position, die ein Individuum oder
eine Gruppe von Individuen innerhalb der Soziakdtru einnimmt, quasi ,einmischen‘. Es
bieten sich fur Frauen nicht viele Moglichkeitetaree institutionelle Strukturen zu umgehen.
Eine Chance besteht darin, eine ,Nischenstratemieferfolgen®?

192 JerFREY A. JOHNSON (2000) zeigt an Beispielen der Weimarer Repuldikss fir Frauen nach dem Ab-
schluss des Chemiestudiums typischerweise dreibadunien offenstanden. Sie wurden als Laborantin bzw.
Technikerin eingestellt oder arbeiteten, im Rahramer akademischen Stelle bzw. eines Arbeitsplatzeker
chemischen Industrie, in einem ,fiir Damen geeigndtesten’, wobei es sich um routinemalige anahisc
Arbeiten oder um ,Papierarbeiten’ in den Literatunrd Patentabteilungen handelte. Darliber hinaust&an
Frauen eine ,Nischenstrategie'©dNSON 2000) verfolgen, indem sie sich mit ,chemischesiemarbeit’ in den
Nischen der wissenschaftlichen Forschung, d.h.eimeren und weniger etablierte Grenzgebieten, eedagi
(zuerst in den Bereichen Hauswirtschaft und Ernddpra Didtklichenwesen — und spater in den Berei&tsen
dioaktivitat, Biochemie und Réntgenkristallographie
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3.2.3.5 Folgerungen

Einiges spricht gegen den Einsatz vBole Modelsim Chemieunterricht (es sei hoch einmal
darauf hingewiesen, dass hiermit nur die Prasematn Biografien gemeint ist). Erstens: Es
ist nicht gesichert, dass junge Menschen gendeatifggeschlechtlicheRole Modelswahlen.
Zweitens: Kinder und Jugendliche entscheiden sittveder fir Vorbilder aus dem Nahbe-
reich, dann werden vornehmlich die Eltern genaodér wéhlen ,Stars* und ,Idole* aus dem
Sport- und Musikbereich. Naturwissenschaftlerinned Naturwissenschatftler spielen abso-
lut keine Rolle. Drittens: Im Vergleich zum Einflusler Lehrpersonen, Familienmitglieder,
Peers und der Medien ist der Einfluss vBole Modelsim Unterricht als gering zu werten.
Viertens: Biografien beriihmter Naturwissenschafileen spiegeln vielfach Gesellschafts-
und Geschlechterordnungen wider und transportidegnit moglicherweise Botschaften, die
Méadchen vorfuhren, dass die Naturwissenschaften,BMannerdoméne’ und damit nichts fur
sie sind. Biografien weiblicher Naturwissenschaiftieen stellen ganz offenkundig Aktivie-
rungsquellen geschlechtsbezogenen Wissens darsustirecht auszuschliel3en, dass sie auch
kontraintentionale Effekte erzeugen.

Es bedarf schon einiger Vorstellungskraft, um nagb#iziehen zu kénnen, warum ausge-
rechnet Biografien, in denen die Widerstande problesiert werden, die Frauen in einer
Méannerdoméane zu uberwinden trachten, Madchen &iNaiturwissenschaften bzw. fur eine
Karriere in diesem Bereich begeistern sollten. Di@lementierung von biografischen Ele-
menten in den Chemieunterricht sollte von einertisdafien Diskurs begleitet werden, in dem
die verschiedenen und zum Teil gegen die Intent@mfienden Botschaften gegeneinander
aufgewogen werden. Wem daran gelegen ist, Untéssitbationen so zu gestalten, dass ge-
schlechtsbezogenes Wissen maoglichst wenig aktiwed (,Undoing Gendey, wird wahr-
scheinlich auf die Prasentation vdtole Modelsweitgehend verzichten wollen.

3.2.4 Zusammenfassung des Kapitels

Anhand der Analyse geschlechterrelevanter KontdggeChemieunterrichts, am Beispiel der
Themenbereiche ,Analogien’ un®ole Models konnte gezeigt werden, dass bestimmte Me-
dien des Chemieunterrichts GeschlechterdifferenmehGeschlechterordnungen inszenieren.
Die Ausgangshypothese kann damit angenommen werden:

Die Medien des Chemieunterrichts stellen Aktivigaguellen geschlechtsbezogenen Wissens
dar. Sie transportieren ,Bilder’ von Weiblichkeihdi Mannlichkeit, spiegeln Gesellschafts-
und Geschlechterordnungen wieder (z.B. HierarchierArbeitsverhéltnis) und erinnern an
Differenzen im Verhalten der Geschlechter und imriffuauf Objekte.

Weiter kann angenommen werden, dass die MedierCHemieunterrichts und die Uber sie
transportierten Lehr-/Lerninhalte die ,situativeggklechtskonstruktion® fordern. Der Intenti-
on, eine ArtUndoing Gendeanzustreben, d.h. Situationen des Chemieunterrsthizi ges-
talten, dass geschlechtsbezogenes Wissen mogliemsg aktiviert wird, kann entsprochen
werden, indem man von solcherlei Medien und Inlnaltes Chemieunterrichts, wie sie in
diesem Kapitel vorgestellt wurden, einfach ablasst.
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