4. ,Chemie-Foto-Stories’ — Zur Konzeption eines Anigse- und Inter-
ventionsinstruments

Mit der Darlegung des Konzepts ,Chemie-Foto-Stavgrden in diesem Kapitel drei Zielset-
zungen verfolgt:

Zunachst einmal soll anhand einer Deskription vemeichneten Bildgeschichten der Frage
nachgegangen werden, wie Schilerinnen und Schyijdesche Situationen des Schilerexperi-
ments und die dabei zu beobachtenden Verhaltersmweisr beteiligten Personen darstellen.
Dabei soll gepruft werden, ob sich darin auch dez&ss de®oing Gendemwiderspiegelt.
Das Konzept ,Chemie-Foto-Story* Gbernimmt in diesEail die Funktion eines Analysein-
struments, mit dem Schilervorstellungen erfasstierer

Zudem stellt das Konzept eine Interventionsmalnatemnedie in einzelne Fallstudien erprobt
wurde, und der die Intention zugrunde liegt, demeldichtspraktikerinnen und -praktikern ein
unkompliziertes Instrument an die Hand zu geben,dessen Hilfe sie eigenstandig prifen
konnen, inwieweitGenderin spezifischen Kontexten des Chemieunterrichts &olle spielt.
Die Interpretation von ,Chemie-Foto-Stories' sodlei helfen, die Prozesse und Mechanis-
men vonDoing Genderzu erkennen und den Blick von der Genus-Gruppe unegzum In-
dividuum hin zu lenken.

DarlUber hinaus bietet das Konzept die Chance, ditarWissenschaften als eine gesellschaft-
liche Praxis und naturwissenschaftliches Wissen laddeln als soziales Wissen und Han-
deln zu begreifen. In diesem Kapitel riickt das Expentieren in den Vordergrund, da hieran
die ,soziale Dimension‘ der Naturwissenschaft Cresehr gut festzumachen ist. Dem Expe-
riment(ieren) wurde von Seiten der Kulturwissenfigimabislang eher wenig Aufmerksamkeit
geschenkt (eine beachtenswerte Ausnahme stelleleStdar, die dem Konzept ,New Expe-
rimentalism*®® zuzuordnen sind, da sie vorfiihren, dass WissefisalseProzess erst in Kom-
bination mit einer Reflexion der Praxen der Wissba# verstanden werden kann). Die vor-
liegende Arbeit versucht auch in dieser HinsicheaiBeitrag zu leisten.

1931 aller Knappheit soll hier dargestellt werderasaunter ,New Experimentalisnzu verstehen ist. Die fol-
gende Passage greift wesentliche Elemente der Ausfien KAaus HENSCHELS (2000) auf: Verschiedene An-
satze werden unter dem Schlagwort des ,New Expeatatiem’ gebundelt. Sie alle betonen und integriere
biographische, institutions-, sozial- und wirts¢hgéschichtliche Facetten. Insbesondere die hagsl@zoge-
nen Aspekte des Experimentierens, die Fahigkeiteh kertigkeiten der Experimentatoren und Instrueent
bauer und die Laborroutinen und Messtechniken wetdgvorgehoben. Ein konstitutives Merkmal des ,New
Experimentalism' ist die ,Tendenz zur Mikrohistored Alltagsgeschichte* (ebd., 16). Dies bedeufet) ein
verstarktes Studium lokaler Wissenschaféxen eine Bewegung von der Fokussierung auf die sérgal Mo-
mente grol3er Entdeckungen hin zur Rekonstruktioraliéiglich ablaufenden Routinen in Labors und $4den.
Der Blick geht hinaus tber die herausragenden @Gestauf ihr soziales Umfeld, vom unbekannt geldiedn
Laborassistenten bis hin zum Geldgeber und Férddiediese Leistungen erst ermdglichen” (ebd.). Beme
IAN HACKING ist eng mit dem Konzept ,New Experimentalism‘ vemden. Sein programmatischer Kommentar
~Experimentation has a life of its own" (vghd.) ist ein Pladoyer daftr, der HandlungsebeseE@eriments
mehr Bedeutung und damit dem Stellenwert und derabyk von Experimenten in der Wissenschaftspraxis
mehr Anerkennung zu schenkenoHRRT ACKERMANN (1989, 186) schreibt GiberN HACKING: [HACKING;
M.P.] “(...) suggests that the old model of the stuuetof science, in which layers of theory and obestions are
brought into a logical linkage by such notions agl@nation and confirmation, needs to be replaged bet of
activitiesin science including speculation, calculation, arderimentation. (...) An important point of compari
son between the old notion of observation and #ween concentration on experimentation is that gregrment

is a complex activity undertaken over time (invalyithe design and manufacture of equipment, thibrasibn

of equipment, checks on the proper functional ef dlgquipment, etc.) that may issue in observatibat ¢an
reported as data”. Zugange zu einer mehrperspstétien Sicht des Experiment(ieren)s verschafferpiadss
weise das Studium von Labortagebiichern oder ethpbgche Studien, in denen die Alltagsarbeit indrato-
rien aufgezeichnet werden KBNO LATOUR und SEVE WOOLGAR setzten mit ihrer PublikatiorLaboratory
Life', die 1979 erschien, wichtige Akzente. Diese Stuspielte im Rahmen der vorliegenden Arbeit besdite
Rolle, bei der kritischen Auseinandersetzung Rile Modelsim Chemieunterricht; vgl. Abschnitt 3.2.3).
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Dieses Kapitel ist dem Schuilerexperiment, genawmemen den experimentierenden Schile-
rinnen und Schilern gewidmet. Die Idee, Interaldiromon Madchen und Jungen und Prozes-
se dedDoing Genderin der Situation des Schilerexperiments zu beteachnd zu beschrei-
ben, entstand und reifte im Gesprach mit Lehrennmed Lehrern, die in ihrem Unterricht
eine typische Aufteilung der Arbeit beobachtet érattvdhrend die Schulerinnen und Schuler
experimentierten. Zumeist verdichteten sich diecBesibungen der registrierten Verhaltens-
weisen zu einem Bild, in dem das Motiv einer geschistypischen Arbeitsteilung zum Vor-
schein kommt, und zwar genauso, wie sie bereitdeinchemiedidaktischen Literatur be-
schrieben wurde: ,(...) das Protokollieren durcé Miadchen und das Experimentieren durch
die Jungen (...)" (8oFF 2002, 406). Es gab jedoch auch Stimmen, die UbethHaine Unter-
schiede zwischen Madchen und Jungen feststellentéorder gar kontrare Ansichten liefer-
ten. Was ist also von der Vorstellung von den erxpemtierenden Jungen und den assistie-
renden Madchen zu halten? Um hier Anhaltspunktenzien, wurden im Rahmen dieses For-
schungsprojekts vier verschiedene Wege eingesahlage partiell weiterverfolgt.

1. Literaturrecherche Es liegt auf der Hand, zunéchst die Fachliteratach Studien zu
durchforsten, in denen Unterrichtsbeobachtungen Befragungen zu geschlechtstypischen
Verhaltensweisen in der Situation des Schilererparis durchgefihrt wurden. Die Zahl
derer ist jedoch sehr gering. Von besonderer Refewnd in diesem Zusammenhang die
Beobachtungen zum Verhalten experimentierender N&dand Jungen, die im Rahmen des
Projekts ,Girls Into Science and Technology’ (GlSangestellt werden konnten. Dieses Pro-
jekt, auf das noch ausfihrlich eingegangen werd®h (ggl. Abschnitt 4.1.3), legte Ge-
schlechterdifferenzen offen. Die diesen Geschledliferenzen zugrunde liegenden Kon-
struktionsprozesse werden jedoch nur marginal themd. Fir die Konzeption der vorlie-
genden Arbeit haben die Beobachtungen, die innertied GIST-Projekts angestellt wurden,
damit nur eine sehr begrenzte Aussagekratft.

2. Befragung von Lehrpersonehks liegt nahe, Chemielehrerinnen und Chemieletwézu-
fordern, ihre Sicht von Unterricht darzulegen. fiemwurden Fragebdgen an Koélner Schulen
versendet. Einzelne Ausziige aus diesen schrifti@defragungen werden zu einem spateren
Zeitpunkt vorgestellt (vgl. Abschnitt 4.2.1.3). k#ich gereichte dieser Art der Erhebung zum
Nachteil, dass nicht ausgeschlossen werden kass, rdéaglicherweise nur auffallige Situati-
onen erinnert werden, in denen Geschlechterdiffmerdeutlich hervortreten, und weniger
auffallige Situationen, in denen Madchen und Jungkenchberechtigt zusammenarbeiten,
ausgeblendet werden. Es ist sogar denkbar, das&rdgen nach Geschlechterdifferenzen
bzw. Geschlechterverhaltnissen stereotype Vorsigdln heraufbeschwort.

Sowohl vermittels der Literaturrecherche als autdiaad von Befragungen von Lehrpersonen
wird ein Bild von Unterricht widergespiegelt, dassader Perspektive erwachsener Beobach-
ter generiert wurde. Im Rahmen dieses Forschunges sollen hingegen vielmehr die
Sichtweisen der Lernenden im Vordergrund stehen.

3. Letztendlich wurde der Weg beschritten, ein neueszépt zu entwickeln und auszupro-
bieren:,Chemie-Foto-Stories'Dieses Konzept wird weiter unten ausfuhrlich bespem. An
dieser Stelle soll nur in aller Kiirze dargesteltrden, worum es geht: die Schilerinnen und
Schuiler werden gebeten, die Situation des Schierearents, und diese beinhaltet auch die
Interaktionen der experimentierenden PersonenBiddisequenz, d.h. in Form einer Hand-
lung, zeichnerisch darzustellen. Beim Gestalterere@@hemie-Foto-Story haben die Kinder
und Jugendlichen die Mdglichkeit, ihre Sicht voml&ld eines Experiments, von den dabei
auftretenden Phanomenen und von den Verhaltensskigr beteiligten Personen wiederzu-
geben. Diese Darstellungsform zeichnet sich duih fusammenspiel von Text und Bild
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sowie durch typische Comic-Elemente (Blockkommenté@8prech- und Denkblasen) aus.
Anhand von Chemie-Foto-Stories soll der Frage negaggen werden:

Wie stellen Schilerinnen und Schiiler die Situates Schulerexperiments, d.h. die zu beo-
bachtenden Phanomene, die zeitliche und logisclteeR®lge und die Interaktionen der ex-

perimentierenden Personen, dar? Werden dabei @ebthidifferenzierungen vorgenom-

men? WirdDoing Gendedargestellt? Auf welche Art und Weise?

Erwachsene Beobachter betrachten Verhaltenswe@eiKwndern und Jugendlichen vor dem
Hintergrund der eigenen Lebenserfahrungen, ihress®viis um gesellschaftliche Normen und
ihrer Kenntnis der wissenschaftlichen Theorien. Nbbgrweise ist die Sicht der Kinder und
Jugendlichen eine andere, denn sie nehmen ihr dratélder Folie altersspezifischer Erfah-
rungen wahr. Der innovative Ansatz des vorliegengerschungsprojekts besteht darin, Che-
mieunterricht aus der Perspektive der SchilerinmehSchiler darzustellen.

Naturlich konnte die Situation des Schulerexperitme@uch anhand von Unterrichtsbeobach-
tungen beschrieben werden. So eignen sich insbesonddeoaufzeichnungen, um Verhal-
tensweisen und Interaktionen von Madchen und Jungeler Situation des Schilerexperi-
ments zu erfassen. Sie zeigen, wer mit wem wierzosanarbeitet. Gegen den Einsatz einer
Videokamera sprechen jedoch zwei Grinde. Zum astater technische Aufwand sehr grof3
und viele Schilerinnen und Schiler fuhlen sich umyavenn eine Kamera auf sie gerichtet
wird. Zum anderen wurde mit der Konzeption diesess&hungsprojektes die Intention ver-
bunden, ein Instrument ausfindig zu machen, dadnalslt, Methode und Medium in den
Chemieunterricht implementiert werden kann, daseiner Form den gewohnten Unterrichts-
ablauf nicht stort, das wenig Arbeitsaufwand vesahd und so leicht anzuwenden ist, dass
sowohl Lehrerinnen und Lehrer als auch Studentirnumeh Studenten es in der Schulpraxis
selbst durchfiihren und auswerten konnten. Deshaldevder Schwerpunkt auf die Analyse
von ,Chemie-Foto-Stories’ gelegt.

Die Ausgangshypothesen dieses Kapitels lauten:

1. Darstellungen interagierender und experimentiereidgsonen in Chemie-Foto-Stories
transportieren ,Bilder' von Weiblichkeit und Méanciikeit und machen damit Geschlech-
terunterschiede augenfallig. In ihnen spiegelt siehProzess dé3oing Gendemwider.

2. Schulerinnen und Schiler prasentieren in ihren Gdéoto-Stories Elemente des Che-
mieunterrichts, die fir sie selbst bzw. fur die tggrson von zentraler Bedeutung sind
und die ,realen’ Unterrichtssituationen entsprechen

Es wird eine Eingrenzung der Forschungstatigkeit Analyse vorgenommen. Es werden die

nachstehenden Schwerpunkte verfolgt:

1. Der Entwurf und die Potenziale des Konzepts ,Cherat-Story* sollen vorgestellt und
Maglichkeiten der Interpretation von Chemie-Fotot&ts aufgezeigt werden.

2. Es sollen Chemie-Foto-Stories von Schilerinnen Sidldilern analysiert, spezifische E-
lemente der zeichnerischen Darstellung ermittedt amhand des Materials eine ,Checklis-
te' erstellt werden. Dabei werden solche SequeneerDarstellung akzentuiert, in denen
Genderrelevant wird.

3. In Interviews mit Lehrenden und Lernenden soll hegefunden werden, welche spezifi-
schen Schwierigkeiten mit dem Erstellen einer CleeRato-Story verbunden sind, ob
Aspekte des alltdglichen Unterrichts aufgenommesar ogin fiktionale Welten erschaffen
werden und ob die Interviewten Zusammenhange zersder Situation des Schulerexpe-
riments undoing Gendetherstellen.
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Hier steht nicht der Raum zur Verfigung, das Kohz&pemie-Foto-Story* von allen Seiten
zu beleuchten, eine umfassende und quantifizier&ndgvertung aller Zeichnungen oder gar
eine Evaluation der Instruments vorzunehmen. FéiiDdirstellung und Diskussion geschlech-
terrelevanter Aspekte des Chemieunterrichts, undhemauszufinden, inwiefern die Imple-
mentierung des Konzepts in den Raum der Lehrentiyaus- und -weiterbildung dabei helfen
kann, eine Sensibilisierung fur geschlechterrelevakspekte des Chemieunterrichts anzu-
bahnen, sollte es zunachst ausreichen, Einsatzthé&glien und Potenziale dieses Konzepts
aufzuzeigen. Nachstehend werden einige eher fragmsehe Uberlegungen vorgetragen, die
Maoglichkeiten der Interpretation von ,Chemie-Fotmi$es' betreffen. Doch zuvor stehen
Betrachtungen zum Experiment im Chemieunterricht an

4.1 Das Experiment im Chemieunterricht — durch digGender-Brille* betrachtet

4.1.1 Das Experiment — Inhalt, Methode und Medium ds Unterrichts

Das grundlegende Wissen um die didaktischen Fumittiades Experiments im naturwissen-
schaftlichen Unterricht wurde bereits in zahlreitheshrbiichern und reprasentativen Publi-
kationen zusammengestellt. Im Allgemeinen wird digf erkenntnistheoretische Bedeutung
des Experiments hingewiesen und, je nach Schwetpetzking, das Experiment als Inhalt,
Methode und/oder Medium des Chemieunterrichts biedmm. An dieser Stelle sollen samt-
liche fachdidaktische Funktionen des Experimenthtnnoch einmal im Sinne eines Uber-
sichtsartikels wiederholt dargestellt werden. Indesden Schnittstellen zum Konzeptging
Gender gesucht.

Das Experiment ist eine spezifische Methode deemnrknisgewinnung bzw. ein Bestandteil
komplexer Erkenntnismethoden und ein Mittel zurh®reng der Erkenntnis. Kurzum: Das
Experiment steht im Dienste der Erkenntnis. Gerenogimen handelt es sich um ,eine kon-
trollierte Veranderung naturlicher und gesellsdicifer Objekte und Prozesse, wobei der
Forscher als Experimentator auf Grund bestimmtkemntnisse natirliche bzw. gesellschaft-
liche Bedingungen bewusst in ein ausgewahltes Bysttzt und variiert und bedingte Ver-
anderungen und Ergebnisse beobachtetR{REY & WAHL 1966, 12f.). Mit anderen Worten
lasst sich das Experiment auch als Auseinandersgteines Menschen mit der Natur be-
schreiben und die experimentelle Methode als eitteMiFragen an die Natur zu stellen. Die
experimentelle Methode ist dadurch gekennzeichtasts aus einer zu Uberprifenden Hypo-
these Folgerungen abgeleitet werden, die dann iexgetell Gberpruft werden (vgl. die zykKli-
sche Struktur der experimentellen Methoden bes8EN 1979, 76f.). Im Chemieunterricht
Ubernimmt das Experiment verschiedene Funktionedeim verschiedenen Phasen des Er-
kenntnisprozesses. Es dient dem Wecken einer Fedigeg, zur Uberpriifung von Problem-
l6sevorschlagen, zur Uberpriifung von HypothesenSmulation technischer Verfahren, zur
vergleichenden Methodendiskussion, zum Einuben rexpateller Fertigkeiten, zur Festi-
gung von Unterrichtsergebnissen, zur LernzielUhdyorg usw. (vgl. HRMANNS & WAM-
BACH 1984; BARKE & HARSCH2001, 103ff.; \OSSEN1979, 81; IPEIFER LUTZ & BADER 2002,
292ft.).

An prominenter Stelle kann hier Francis Bacon dliifge werden, der die Frage, wie der Na-
tur ihr Geheimnis zu entlocken sei, in seine Stmifaufgenommen und in die fir ihn typi-
sche, metaphorische Sprache lUbersetzt hat. Es wardis aufgezeigt, dass seine Metaphern
Ausgangspunkte feministischer Naturwissenschafiklsind (vgl. Abschnitt 3.1.3.2). In die-
sem Kontext gewinnt Gbrigens auch der populéare prus$ ,Wissen ist Macht”, der Francis
Bacon zugesprochen wird, eine ganz besondere BetguDenn er zeigt auf, dass die M6g-
lichkeit, mit einer Frage an die Natur heran ztetmenicht jedem in der gleichen Weise gege-
ben ist und dass mit dem Wahrnehmen dieser Mogdittduch eine grof3e Verantwortung
verbunden ist. In diesem Kontext flhrt nicht zulelie Tatsache, dass fur Frauen der Zugang
zu den Naturwissenschaften lange Zeit verschlobbeb, vor Augen, dass Geschlechterver-
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haltnisse stets auch als Machtverhaltnisse besdrieerden kénnen. ,Ein Forschungsexpe-
riment ist also Auslibung von Macht im Dienste dekelBntnis. Es ermdglicht umgekehrt
auch die Anwendung von Erkenntnis im Dienste decifa(voN WEIZSACKER 1970, 181).
VOLKER SCHARF greift diesen Gedanken auf und wendet in fachdisietk, indem er formu-
liert: ,Ein Unterrichtsexperiment ist Ausiibung viacht im Dienste der Bildung” ($ARF
1984, 18). Auch hier bietet sich eine SchnittsteleGendethematik. Angenommen, es trafe
zu, dass Madchen in der Situation des Schuilerexpets nur den passiven Part tibernehmen,
dann musste wohl auch akzeptiert werden, dass nightlie Naturwissenschaften, sondern
auch der naturwissenschatftliche Unterricht, undie@sem besonderen Fall, das fir ihn typi-
sche Experimentieren, Anteil an der AusgestaltumgMacht-und Geschlechterverhaltnissen
haben. Im Rahmen dieser Arbeit wird nach Herangelieisen gesucht, diese ,Verhaltnisse'
zu beschreiben. Moglicherweise liefern die ,Chefte-Stories’, die im Folgenden vorge-
stellt werden, Auskunft darliber, welche der beideperimentierenden Personen eher aktiv
oder eher passiv agiert, mehr oder weniger Zuguiff die Objekte hat, Anweisungen vor-
zugsweise gibt oder befolgt, die Fihrung oder disigtent(inn)enrolle Gbernimmt, etc. Viel-
leicht liefern sie sogar Hinweise dartber, ob mésdr Relationalitat auch eine bestimmte
Positionierung der Geschlechter innerhalb der &kiswnsordnung verbunden ist. Es ist je-
doch auch mdglich, dass gar keine Unterschiedechers den Geschlechtern auszumachen
sind.

Das Experiment — Inhalt des Unterrichts: Mit Fokessg auf den inhaltlichen Aspekt, sol-
len hier die zahlreichen Studien in Erinnerung &grudie im ersten Teil dieser Arbeit vorge-
stellt wurden. Sie haben vorgefiuihrt, dass versemednhalte des Unterrichts Madchen und
Jungen in unterschiedlicher Weise ansprechen. iEblgbllte dies auch fir unterschiedliche
Experimente gelten. Nicht selten findet man denwtdis, das Zichten von Kristallen oder
Experimente zur Kosmetik sprdchen besonders diecMgdan. Hier sei noch einmal an das
MINT-Curriculum erinnert (vgl. Abschnitt 2.3.1.1i) das vorzugsweise solche Experimente
Eingang fanden, die speziell auf die InteressenMédchen zugeschnitten waren. Der Frage,
ob es ,tatsachlich’ typische Madchen- und Jungeeempente gibt, also Experimente, die
entweder Madchen oder Jungen deutlich ausgepréaterisieren, kann hier nicht nachge-
gangen werden. Doch auch hier sollte bedacht wentbss wir moglicherweise einem Arte-
fakt aufliegen, das auf stereotypen Vorstellungem Wesen der Geschlechter beruht.

Ganz gleich, ob Experimente im Chemieunterricht eier Madchen oder Jungen anspre-
chen, sie scheinen auf jeden Fall Anlasse fur Gesleterdifferenzierungen zu bieten. Kénnte
dies daran liegen, dass Experimente als Informstiiager fir Symbole fungieren, die in en-
ger Verbindung zu Mustern von ,Maskulinitat’ undefininitat’ stehen? Es ist denkbar, dass
beispielsweise Zusammenhange zwischen ,Maskulinut@d ,Gefahr' (z.B. eine Stichflam-
me, ein atzender Stoff) und ,Femininitat' und ,Astik' (z.B. schone Kristalle, eine hiibsches
Chromatogramm) hergestellt werden. Damit ist dediale Aspekt des Experiments ange-
sprochen. Experimente sind wichtige (nichtpersgnial®rmationstrager, da sie ,Mitteilungs-
funktionen® in Bezug auf die Veranschaulichung clsmimer Phanomene und Vorstellungen
haben (vgl. auch IRCHER 2001,277f.). ,Medium heil3t wortlich das Mittlere, daseiseits
zwischen etwas steht, aber andererseits auch aiscEentrager’ eine eigene Funktion hat"
(ScHARF 1984). In Anlehnung an den vonaARISHALL McLUHAN formulierten Satz ,The me-
dium is the message” soll hervorgehoben werders dasMedium nicht einfach nur Infor-
mationen Ubertragt, sondern eine Wirkkraft entfglt@elche die Modalitdten unseres Wahr-
nehmens, Denkens, Erfindens und Kommunizierenshaéiop beeinflusst. An der Informati-
on, die zur Botschaft wird, bewahrt sich die Spes Mediums. Welche Wirkkraft dieses Me-
dium in der Unterrichtssituation entfaltet, giltasHinterfragen.
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4.1.2 Die ,soziale Dimension‘ des Schulerexperiment

Dem Experimentieren im naturwissenschaftlichen Widiet und in der universitaren Lehre
haben Naturwissenschaftsdidaktikerinnen und -didekimmer wieder ihr Forschungsinte-
resse geschenkt. Mehrheitlich wird der Standpurmgktreten, dass das Experimentieren im
Unterricht durchaus sinnvoll ist oder sein kann.itérflin ist aber umstritten, ob das Experi-
mentieren im Unterricht tatséchlich fur das Lermewerzichtbar ist. In der fachdidaktischen
Literatur wurden mit dem Experimentieren eine Vaglzvon Zielen des Unterrichts verbun-
den. Diese Ziele wurden groRtenteils auf Grund kdideher oder schulpadagogischer Uber-
legungen formuliert und begriindet sowie in einigéfen auch empirisch erfasst.Fir Leh-
rende stellen Experimente vor allem ,Fixpunkte® derterrichtsplanung und -durchfihrung
dar!® In jiingster Zeit werden Erkenntnisse tiber Strgauind Entwicklungsverlaufe expe-
rimenteller Kompetenzen bevorzugt vor dem Hintengraer internationalen Leistungsver-
gleichsstudien diskutiert (vgl.AfiMANN 2004). ,In seiner traditionellen Form wird das 8¢h
lerexperiment von der Fachdidaktik im Grunde umggm beobachtungstechnischen Aspekten
gefordert” (GEORGE1990, 82ff.) Die soziale Dimension des Experimeéntsleider allzu hau-
fig in den Hintergrund. Wenn in der Chemiedidaldik soziale Bedeutung des Schiilerexpe-
riments herausgestellt wurde, dann vor allem, uimn,die Notwendigkeit zur Kooperation
bzw. zur Selbstandigkeit innerhalb der Gruppe* bimeisen (BCKER et al. 1992, 373) oder
auf wichtige ,Personlichkeitsqualitaten”, wie ,Zstlebigkeit, Ausdauer, Kommunikativitat
und Kooperativitat* (W.Ke 1993). In der Vergangenheit wurde die erzieheasEhnktion
des Experiments insgesamt jedoch verhaltnismaliggnnematisiert. Eher selten waren
solche AuRerungen, die von ,Erziehung zur Objetdiyivon Achtung vor der Arbeit, von
Rucksichtnahme, von Hilfsbereitschaft, von Geduloh Ausdauer, von Gewissenhatftigkeit,
von Zuverlassigkeit und von Sauberkeit” sprachemHfiixe 1993, 18). Mdglicherweise wird
die soziale Dimension des Experimentierens vietlader zum Drehpunkt der Betrachtung,
wenn die am Unterrichtsgeschehen beteiligten AkteurWort kommen.

4.1.2.1 Die Sicht der Schilerinnen und Schiler

Dartber, ob Schilerexperimente die KooperationSitilerinnen und Schiler untereinander
und damit das soziale Lernen férdern, gibt es soteedliche Meinungen. Angesichts allge-
meiner schulpaddagogischer Erkenntnisse nimmt/&&RD GEORGE (1990) an, dass Schuler-

experimente, ausgefuhrt als Partner- oder Gruppeitaeine eigene soziale Dimension ent-
falten, dies jedoch in anderer Weise, als von aiélachdidaktikerinnen und Fachdidaktikern
intendiert. Er zeigt, dass die Schilerinnen undifehSchilerexperimente dazu nutzen, ,le-
gal* einen Teil der ,offiziellen Unterrichtsordnuragi3er Kraft zu setzen” (ebd., 11). Dabei

194 Wenn es um den Einsatz und die Funktionen von iitweaten im Chemieunterricht geht, sollten fachwis-
senschaftliche, wissenschaftstheoretische, untéstlteoretische und péadagogisch-psychologische ktespe
gemeinsam bedacht werden (vgEdER et al. 1992, 337; GHARF 1984;HERMANNS & WAMBACH 1984). Ar-
gumente, die zur Begrindung des Stellenwerts dpsritrentierens in den naturwissenschaftlichen Uictes-
fachern herangezogen werden (Begriindungsstereptypeiehen sich zumeist auf die genannten Aspekile (
PrEIFER 1999; $8UM 1985).Die fachdidaktische Literatur liefert zahlreichepgximentieranleitungen und Ver-
besserungsvorschlage fir Einzelexperimente. Vanbitdungen, die sich mit dem Erkenntnisprozesanbei
Experimentieren auseinandersetzen, sind jedoch s#&ner zu finden (8Um 1985; RIEKENS, AHRIEN &
KRUMMLAND 1985).

195 ehrerinnen und Lehrer sind ,Materialsammler‘.dankpsychologisch orientierten Studien (z.BROBIME
1981) war festgestellt worden, dass Lehrerinnenlgtder bei der Unterrichtsplanung vor allem mit 8eiche
nach und der Auswahl von méglichen Aufgaben besicjtdfaren, an denen die Schilerinnen und Schiter i
Unterricht arbeiten sollten (vgl. auchoBH-PRIEWE 2000). Um die privaten Materialsammlungen herumdsna
unterschiedliche Aufgabenstellungen formuliert. Eén naturwissenschaftlichen Unterricht findet siises
material- und aufgabenorientierte Muster auch wielixpunkte der Unterrichtsplanung und -durchfiifysind
das Experiment und die damit in Verbindung stehefkivitat der Schilerinnen und Schiler, wie z.Bsd
Berechnen oder Eintragen von Ergebnissen (VgCHtER 1988).
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bezieht er sich auf die vVOWRGEN ZINNECKER charakterisierte Unterrichtsordnung, die er als
eine Ordnung der Schilerbewegung, des Sprechverkedr sozialen Kontakte der Lernen-
den untereinander, des Raumes und der Gegenstéadden Zeitstruktur beschreibt. Im
Rahmen seiner Untersuchungen, die als vergleichEalistudien angelegt waren, fuhrte R
CHARD GEORGEarrative Interviews Uber UnterrichtseinheitenatiuiDie Aussagen der Schu-
lerinnen und Schiiler lassen sich in drei Klassate#gén: in Aussagen zur methodischen Be-
deutung des Experiments, in Aussagen zur Alltagsitedig von chemischem Wissen und in
Aussagen zur sozialen Bedeutung des ExperimergsAldsagen zur sozialen Bedeutung des
Experiments bzw. des eigenen Experimentierens wealse hochsten Grad an Ubereinstim-
mung unter allen befragten Personen auf. Die Sdhikn und Schuler vertreten beispiels-
weise die Ansicht, das Experiment habe die Funktdan Chemieunterricht aufzulockern,
dessen Attraktivitdt zu erhéhen und die Stoffdictieverringern (ebd., 140). Sie halten das
Experiment fur eine gute Moglichkeit, die Kontakighibhkeiten untereinander zu starken.
Das Experiment ermdgliche einerseits ein legaleseftlhufen unterrichtlicher Ordnungs-
strukturen und schaffe andererseits wiederum eterdohtsklima, das eine gute Atmosphare
fur das Lernen biete. IBHARD GEORGE interpretiert die Auffassungen der Schuilerinned un
Schiler als Offerte, das Experiment als eine Auswugider ,Hinterbihne' des Unterrichts zu
realisieren (ebd., 155). Er sieht damit seine Veumg bestétigt, ,dass Experimente fur die
Schilerinnen und Schuler eine legale Moglichkeit Aufnahme sozialer Kontakte sind*
(ebd., 156).

4.1.2.2 Die Sicht der Lehrerinnen und Lehrer — Is@ziale Dimension’)

Lehrerinnen und Lehrer sehen die Funktion des HExm@aits in der Regel in Abhéngigkeit
von der Problemstellung und den Lehr-/Lerninhalgm Vorwissen der Schilerinnen und
Schiiler, der Unterrichtsmethode und dem Unterrdims (vgl. GRamm 1993), ,doch relativ
selten reflektieren sie Uber das Verhéltnis Schil&xperiment* (ANAS 1994, 153). Befra-
gungen von Lehrerinnen und Lehrern geben Auskuariiloer, wie der Stellenwert des Expe-
rimentierens im naturwissenschaftlichen Unterrtodgrindet wird.

Im Rahmen eines zweijahrigen europaischen Forsdmuogktes zum Experimentieren in
der naturwissenschaftlichen Ausbildung (,LabworkSoience Education®) (vgl. YW.zEL et

al. 1998) wurden Lehrende aus sechs europaischatelid (darunter Deutschland) zu Zielen
des experimentellen Arbeitens in der naturwissesfficthen Ausbildung der Sekundarstufe
und der Universitat sowie zur Eignung verschiedehen des Experiments fur das Errei-
chen naturwissenschaftsdidaktischer Lehr-/Lernzim&agt. Mit Hilfe der Delphi-Technik
wurden zunéachst Zielprioritdten erkundet, danaeh Zlele der befragten Personen erfasst,
kategorisiert und anschliel3end mit Zielkategoriea der Literatur verglichen. Hierauf bezo-
gen wurde ein geschlossener Fragebogen entwickiltlessen Hilfe die nachstehenden flnf
Hauptzielkategorien ermittelt werden konnten: Bdixperimentieren soll der/die Lernende
(A) , Theorie und Praxis miteinander verbinden®, (Bxperimentelle Fahigkeiten erwerben®,
(C) ,Methoden wissenschaftlichen Denkens kenneslginD) ,motiviert werden, seine/ihre
Personlichkeit und seine/ihre soziale Kompetenzessientwickeln* und (E) ,die Moglich-
keit haben, das Wissen der Lernenden zu Uberprijédd.). Die Hauptzielkategorien wurden
in weitere Unterzielkategorien aufgeteilt (z.Bs: Dallgemeine Fahigkeiten der Kommunika-
tion und der Interaktion entwickeln* oders:D,zu lernen, wie man im Team arbeiten®). Die
Befragung zeigt: Zu den wichtigsten Zielen des Expentierens zahlen erstens die Verknup-
fung von Theorie und Praxis, zweitens das Kenneatemwissenschaftlichen Denkens und
drittens der Erwerb experimenteller Fahigkeiterd(ekEs ist deutlich zu erkennen, dass das
experimentelle Arbeiten unter multifaktoriellen Gxésspunkten bewertet und der sozialen
Bedeutung des Experimentierens ein recht hoheteStetrt zugesprochen wird. Insbeson-
dere Lehrerinnen und Lehrern schatzten alle Untegasien von D (Motivation, Persén-
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lichkeit und soziale Kompetenz) homogen als selthtig ein. Dieses weit gefacherte Ziel-
verstandnis lasst sich auch an anderen Studiemdeken, z.B. an einer Befragung, die M
CHAEL A. ANTON (2000) durchgefihrt hat. Im Rahmen derer bearlegit€@hemielehrerinnen
und Chemielehrern Fragebdgen zum Ist- und Sollahktin denen 26 Funktionen des Expe-
rimentierens vorgegeben waren. Die Daten ,weisaerseits aus, dass es kein einheitliches
Zielkonzept des Experimenteinsatzes zu geben dcheid andererseits, dass ideale Vorstel-
lungen nur sehr begrenzt in der Wirklichkeit wieddgimden sind“ (ebd.). Unter den am wich-
tigsten eingeschéatzten Aufgaben der Schilerexpatam@mmt auch eine Variable des sozia-
len Verhaltens einen der vorderen Range ein, nandiis Teamverhalten.

4.1.2.3 Die Sicht der Lehrerinnen und Lehrer — Z3ender’)

Im Rahmen einer Befragung des Instituts fir Cheuamé ihre Didaktik der Universitat zu
Kdln, wurden Fragebbdgen an Schulen versendet, merd&olner Lehrerinnen und Lehrer
aufgefordert wurden zu Beschreiben, ob sie in ikdglichen Arbeit Unterschiede zwischen
Madchen und Jungen im Chemieunterricht erkennemé@nAus dem Fragenkatalog wurde
hier ein Beispiel ausgewahjDas Experiment nimmt im Chemieunterricht eine raet Stel-
lung ein. Erinnern Sie sich bitte an eine vergarggemterrichtssituation, in der Sie ein Schu-
lerexperiment haben durchfuhren lassen. Geben i8& dinen kurzen Kommentar, wie sich
Madchen und Jungen typischerweise in einer sol@iamation verhalten?“Einige der be-
fragten Lehrpersonen skizzieren ein Geschlechte@sis, in dem die Jungen eine aktive
Rolle einnehmen und experimentieren, wahrend didddén zugucken oder assistieren, z.B.
indem sie das Protokoll fihren. Andere berichtergégen, dass sie keine auffalligen Unter-
schiede beobachten konnten:

L,(w)'® ,Madchen sind angstlicher / Jungen versuchen dleeFunktionsweise von Geréten zu un-
tersuchen, zu verstehen; sie sind nicht angsttietgen eher dazu Unfug anzustellen.”
L.(m): ,SI: angstlicher aber gewissenhafter / Sll: éasdungen z.T. den Vortritt¥

Lu(m): ,Keine augenfalligen Unterschiede zwischen M&achind Jungen, Unterschiede i. wesentl.
nur individuell (M&dchen und Jungen).”

L (w): ,Madchen arbeiten sehr sorgfaltig an den Aufgestbellungen u. Arbeitsanweisungen, Jungen
versuchen teilweise, eigene Variationen auszuprebieDie Ergebnisse von Madchengruppen sind
meist besser.”

Lv(w): ,(...) alle freuen sich, wenn es knallt bzw. etwas verbregenheftiger, um so besser. Herstel-
lung von Si durch Reduktion von Si@it Mg. Als letztens ein Eudiometer explodiertesivder Kol-

ben bei der Knallgasprobe klemmte, brach helle Bégreing aus sowie Trauer, da es sich um ein ein-
maliges Ereignis handelte. Selbst Wochen spate2(bdonate!) erinnern sich die Schiler noch genau
an das Experiment (das war ein Lehrerexperimen).JOngen fordern heftig um Nachschub, um das
Experiment (Darstellung von Si) zu wiederholen. Méadchen amusieren sich etwas bedeckter. Da
nicht alle die gleiche Heftigkeit der Reaktion backhten konnten, findet ein reger Austausch unter
den Schiulern statt. Die Jungen sind eher fertigsiel@en Brenner hoher aufdrehen als die Madchen,
Sie sind etwas weniger schreckhaft und haben weriggst vor Verletzungen durch die Verpuf-
fung.”

Lvi(w): ,(...) in einigen Klassen besteht die GefahissdAufbau und Durchfiihrung verstérkt von den
Jungen Ubernommen werden, die schriftliche Fixigrabher von den Madchen vorgenommen wird.
Dieses Phanomen beachte ich aber noch lange nielien Klassen.”

19| = Lehrkraft, Index = laufende Nummer (hier: r&atie Ziffern)w = weiblich,m = mannlich.
197 Mit SI und Sl sind die Sekundarstufen | und Ihgsnt.
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4.1.3 Beobachtungen innerhalb des GIST-Projekts

Bei der Durchfiihrung von Schilerexperimenten isiildgch, dass die Lernenden in Zweier,
Dreier- oder Vierergruppen zusammen arbeiten. DiduBg von Paaren oder Gruppen er-
scheint sinnvoll, weil die Schilerinnen und Schidlef diese Art und Weise lernen, im Team
zu arbeiten, hilfsbereit zu sein und aufeinandeckRight zu nehmen. Allerdings findet wah-
rend des Experimentierens in kleinen Gruppen héaeitig typische Rollenverteilung statt.
.Da gibt es den ,Experimentator’, der alle Schllisgerationen ausfuhrt und seine Mitschuler
hdchstens den Bunsenbrenner anziinden lasst. Atleidau , Theoretiker’, dessen Aufgabe in
der Interpretation und dem Protokollieren liegt wed ,Zuschauer’, der froh tber die Aktivi-
tat der anderen ist, gehdren zu diesem BIld“E(FER LuTz & BADER 2002,314). Wie ein-
gangs bereits angefuhrt wurde, findet sich in degratur auch vereinzelt die Annahme von
einer geschlechtstypischen Aufteilung der Arbedl.(\z.B. S50FF 2002, 406). Eine umfas-
sende Beschreibung der Aktivitaten von Madchen dumben beim Experimentieren liefert
das GIST-Projekt, das nun vorgestellt werden soll:

Bei ‘Girls into Science and Technology’ (GIST) haitces sich um ein ,Action Research Pro-
ject’, bei dem Geschlechterdifferenzen fur Schatleigen und fur spezifische Aktivitaten im
naturwissenschaftlichen Lernbereich erfasst wer@gh SvAlL, WHYTE & KELLY 1982;
KELLY 1985; KELLY 1988). Im Rahmen des GIST-Projekts gehtsAN KELLY (1985)an-
hand ausgewahlter Unterrichtsbeispiele und -bedbagken der Frage auf den Grund, in wel-
cher Weise die Konstruktion einer androzentriscNaturwissenschaft in den frihen Phasen
der Sekundarstufe ablauft. Zur Situation des (SahiExperiments hat sie die nachfolgenden
Beobachtungen zusammengetragen. Die Ausfuhrungaehas sich auf ihren ArtikelThe
Construction of Masculine Sciericaus dem Jahr 1985:

Beobachtungen zum Umgang mit ,Gefahren’ (Risikatsaieaft)

ALISON KELLY zu folge kann die Situation des Experimentierems in diesem Kontext jede
Art von Apparatur dazu fuhren, dass Jungen ihretd¢iand ihren ,Mut’ unter Beweis stel-
len. Sie beobachtete z.B. Jungen, die ApparatuvedvVarfgeschossen umbauten oder ver-
suchten, sich mit 6Volt-Batterien Elektroschocksgeten. Experimente, die potentielle ,Ge-
fahren' in sich bergen, scheinen die Jungen ehéaszinieren und zu begeistern als die Mad-
chen. Hierzu nennt die Forscherin ein weiteres Belisbei einem Versuch zur Darstellung
von Sauerstoffgas aus einem Feststoff (z.B. Kalenmanganat), wurde der Feststoff erhitzt
und das entstehende Gas pneumatisch unter Wadgefaagen. Hierbei besteht generell das
Risiko, dass Wasser in die Apparatur zuriick stangt damit das Reaktionsgefal® (und dessen
Inhalt) zerstort. Die Jungen der beobachteten Grlygmmentierten den Hinweis auf diese
Gefahr mit ,great”, wahrend den Madchen diese \étitgig einen Schrecken einjagte.

Beobachtungen zum Durchsetzungsvermégen (KampessoiRcen)

In einem Gruppenexperiment sollte Hydrogencarbdihar der Flamme erhitzt werden. Es
standen nicht genigend Schutzbrillen fur alle anmellicht beteiligten Schilerinnen und
Schuler zur Verfugung. Die Lehrperson gab vor, dissPerson, die den Versuch ausfuhrt,
eine Schutzbrille tragen soll. Als mit dem Expenrhbegonnen wurde, stirzten alle Jungen
zu den Ausrustungen und schnappten sich die SafilémbALiIsoON KELLY beobachtete h&au-
fig Jungen, die ihrer Meinung nach so agiertenhatten sie automatisch alle Prioritaten tber
die Ressourcen des Labors, ob es sich nun dabdiaborgerate oder die Aufmerksamkeit
der Lehrperson handelte.

Beobachtungen zum ordentlichen Arbeiten

ALsSION KELLY beobachtete, dass die Madchen eher dazu geneighweadentlich zu arbei-
ten, wahrend die Jungen ofter dazu tendiertenihmat Apparatur herumzuspielen; insbeson-
dere dann, wenn sich die Lehrperson abwendete. Bieckrkannte auch, dass dieses Verhal-
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ten fur Madchen nicht immer von Vorteil war. Das thfaal, mit dem Schuilerexperimente
durchgefuhrt werden, ist in vielen Fallen nicht §&r genaue Messungen geeignet. In einer
Unterrichtsstunde sollten die Schilerinnen und #ghgin Lineal auf einer Kante in Balance
bringen, indem sie Gewichte zu verschiedenen Bositi verschoben. Die Madchen wurden
argerlich, wenn das Lineal nicht vollig in Balangar und verbrachten eine lange Zeit damit
eine perfekte Ausbalancierung zu erreichen. AusettieGrund experimentierten sie nicht mit
vielen verschiedenen Positionen der Gewichte. Diggdn hingegen waren weniger prazise in
ihrem Arbeiten und bauten aus diesem Grund schinalhe Reihe von Ergebnissen auf, aus
der sie die zugrunde liegenden Prinzipien dannatdmableiten konnten.

Beobachtungen zu Kleidung und Haartracht

ALISON KELLY schlief3t aufgrund ihrer Beobachtungen, jugendlidiégeichen seien besonders
haufig besorgt um ihr Aussehen. In jeder Untergstinde konnte sie ein oder mehrere Mad-
chen dabei beobachten, wie sie ihr Haar kAmmten lodisteten. Fur sicheres Arbeiten im
Labor muss langes Haar zusammengebunden- oderdsieblgt werden und adaquate, siche-
re Kleidung (Laborkittel, Schutzbrille) getragenrden. Nichts von alledem hat viel mit Gla-
mour zu tun, meint AsoN KELLY. Die Madchen folgten diesen Aufforderungen nuresid
willig. Es wurden Madchen beobachtet, die ihre $dbmille haufig auf den Kopf setzten oder
ihre Haare nicht zusammenbanden.

Der asthetische Aspekt

ALISON KELLY schildert ein Gesprach zwischen einem mannlicheen@elehrer einer koedu-
kativ gefuhrten Schule und einer Lehrerin einer bhihschule, das eine interessante Frage
aufwirft: sind Madchen die groReren Astheten urldben sie den Chemieunterricht primar
aus dieser Sicht? Der Lehrer beschreibt, wie eklassisches Experiment durchfihrt, in dem
Kohlestaub mit Wasser gemixt und das Gemisch aiefdmd filtriert wird, sodass sich das
klare Wasser vom dunklen Schlamm abtrennt. Er aibtdass er stets das klare Wasser zum
Trinken anbietet. Die Jungen tun dies dann auclbgalich, die Madchen hingegen weichen
zurtck. Die Lehrerin entgegnet, sie unternehme gleithen Versuch. Sie mixt jedoch vor
dem Filtrieren etwas (Lebensmittel-)Farbe in das¥ég sodass am Ende eine hiibsche pink-
farbene Flussigkeit vorliegt. Auf diesem Weg sprrisie den asthetischen Sinn der Madchen
an der Stelle an, an der ihr mannlicher Kollege Mesufgdngertum der Jungen unterstitzt.
Laut ALISON KELLY sei demwissenschaftliche Inhalt derselbe, aber der Kontextem einen
Fall maskulin und im anderen Fall feminin.

Beeinflussen Geschlechtsstereotype rollentypiscbdhaltensweisen beim Experimentieren?
ALISON KELLY vertritt die Auffassung, inner- und aul3erschulescNerhalten seien bei wei-
tem nicht identisch, hatten jedoch eine gemeinsam@dlage in der Geschlechtsidentitat der
Jugendlichen. So kdnne das geschlechtstypischealWenhwéhrend einer Unterrichtsstunde
durchaus mit dem geschlechtstypischen Verhalterrhafb der Schule erklart werden: ,Gen-
der differentiated behaviour outside school leadgender differentiated behaviour in science
lessons, which in turn leads to science acquiringaaculine image. The in-school and out-of-
school behaviours are by no means identical, beyy ttave a common source in children’s
gender identity” (KLLY 1985, 145)Jungen, so vermutet die Forscherin, bringen einzkpn
von Maskulinitat in den Unterricht mit ein, das HgrAggression, Aktivitat und eine gewisse
Geringschatzung von Madchen beinhaltet. Madchergbn hingegen ein Konzept von Femi-
ninitat mit ein, dass durch Furchtsamkeit, Gewibkaéiigkeit, Achtung, Personenorientierung
und physische Attraktivitat gekennzeichnet ist.cBel Tendenzen finden sich auch in der Si-
tuation des Schilerexperiments im Verhalten defigcimnen und Schuler wieder.
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ALISON KELLY S Arbeit soll an dieser Stelle kritisch gewurdigtrden, denn sie bietet vielfal-
tige Einsichten in eine soziale Wirklichkeit, deeigeschlechtlich strukturiert ist, und liefert
Ansatzpunkte, um der Frage nachgehen zu kdonnengdiei&onstruktion einer androzentri-
schen Naturwissenschaft im Schulalltag verlauft. ddser Stelle scheinen einige kritische
Anmerkungen angemessen zu sein: mit der SucheUatenschieden ist die Gefahr verbun-
den, dass Unterschiede Uberbetont und gleichzsssiehende Gemeinsamkeiten ausgeblen-
det werden. Differenzen sind nun mal in die sozi&lelt eingeschrieben und unsere Wahr-
nehmung darauf justiert, in jedweder Situation Eraund Manner zu unterscheiden. Auch
soziologische Untersuchungen, in denen Differermabachtet werden, leisten ihren Beitrag
dazu, das Alltagsverstandnis von der Verschiedemleei Geschlechter zu bestatigen. Es be-
steht ein erhebliches Risiko, dass BeobachtungeGeschlechterdifferenzen, die innerhalb
wissenschatftlicher Studien angestellt werden, vormsdhenden und Rezipienten, weniger
kritisch reflektiert werden, wenn diese mit dentédisbeobachtungen konform laufen. Mdgli-
cherweise entspricht das Beispiel des Lehrergelpraar Filtration von Schmutzwasser, das
uns darauf aufmerksam macht, dass Madchen ,astheti®arbietungen besonders schatzen
und eventuell auch einen ,asthetischen’ Zugangdamr Phanomenen suchen, unseren All-
tagsvorstellungen. Bislang fehlt jedoch eine erspire Basis, die die Hypothese eines ausge-
pragteren asthetischen Sinns bei Madchen, im Mehgleu Jungen, abstitzen kénnte. Sehr
wahrscheinlich liegt dies daran, dass es recht ecistvzu erfassen, was unter ,asthetisch’ zu
verstehen ist. Zunachst einmal muss zwischen Akthet Aisthetik unterschieden werden.
Thema der Asthetik sind Wahrnehmungs- und Herstgliformen, die sich auf bestimmte
Objekte beziehen. Thema der Aisthetik hingegendist menschliche, sinnliche Wahrneh-
mung, ohne eine Beschrankung auf bestimmte FormenFunktionen (vgl. auch I8SEN
CREWETT1998; zu asthetisch-aisthetischer Erziehung immagsenschaftsbezogenen Unter-
richt vgl. MEIKE AISSENCREWETT 1998, 1990). Fur die Chemiedidaktik sollte das tA&ti-
sche’ im Vordergrund stehen, also die ,menschli¢had nicht die ,mannliche' bzw. ,weibli-
che’) Wahrnehmung. Ob nun Geschlechterdifferenzen bermeintliche Wesenseigenschaf-
ten der Geschlechter ausfindig gemacht werden awalen nicht, hangt letztlich auch von der
Perspektive ab, die eingenommen wird, bzw. von\Wahl der beobachteten Beispiele. So
durfte der Hinweis, dass die meisten Abhandlungenfsthetik von Molekilstrukturen und
wissenschaftlichen Theorien aus der Feder von M@neammen (vgl. u.a. HSENBERG
1977; HOFFMANN 2003; LAzLO 2003; ROOT-BERNSTEIN 2003; SCHUMMER 1995), in Anbet-
racht des oben aufgefuihrten Beispiels, sicherhatieren. Selbst wenn es gelingt, Geschlech-
terdifferenzen fur die asthetische Wahrnehmung éidleandere Verhaltensweisen und Cha-
raktereigenschaften festzustellen, tber Prozess®ifferenzierung lernen wir bei alledem
recht wenig. Es sollte deshalb nicht um Differenzamdern vielmehr um die Art ihrer Her-
stellung gehen.

4.1.4 Szenen des Chemieunterrichts — Worauf achtenkiinftige Lehrende?

Dieses Forschungsprojekt ist so angelegt, dassaudsidie Ergebnisse am Ende in die Kon-
zeption eines Programms fur die Lehrer(innen)aust dortbildung einflieRen sollen, mit
dem Ziel, Lehrende figenderelevante Aspekte des Chemieunterrichts zu seissévén. Es
konnte der Eindruck entstehen, den LehrerinnenLglern seien viele PhanomeneGen-
der vollig unvertraut. Dies ist wohl nicht der Falls st jedoch sehr gut vorstellbar, dass an-
deren didaktischen Aspekten des Unterrichts hoReaegitaten eingeraumt werden (mussen).
Diese Annahme gewinnt insbesondere vor dem Hintachder Ergebnisse einer Mini-Erhe-
bung an Plausibilitét, die der Autor mit Lehramtisis¢érenden der Universitat zu KoIN €
42) durchgefuhrt hat. Den Studentinnen und Studemteden die folgenden acht Bilder vor-
gelegt (vgl. Abbildungen 48 bis 55), die jeweilseaWersonen bei unterschiedlichen Aktivita-
ten im Chemieunterricht zeigen.
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(5) Prifen des Gasraums Uber einem
erhitzten Stoff mit Indikatorpapier

(7) Kristalle zuichten (8) Schutzbrille vergessen?

Abbildungen 48 bis 55: Szenen des Chemieunterrielgorauf wird geachtet?’
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Diese Erklarung wurde mitgeliefert: ,In Kirze wiadn Experimentierbuch fur Jugendliche
erscheinen, fur dessen Buchdeckel noch ein geegrigitd gesucht wird. Die Bilder sind
Vorschlage, auf denen Angestellte des Institutsefien sind. Diese Fotos sollen spater als
Vorlage dienen und von Schilerinnen und Schilerchgestellt werden“. An die Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer erging die Aufforderyitte bewerten sie die einzelnen Bil-
der mit Kriterien ihrer Wahl“ (,Das finde ich an dBarstellung gut... / Das finde ich an der
Darstellung schlecht...”). AnschlieRend wurdenAlisssagen thematisch gebindelt und Kate-
gorien gebildet. Dieser Vorgehensweise lag dientime zugrunde, zu ermitteln, worauf ge-
achtet wird.

Das Ergebnis:

- Die meisten Angaben, insgesamt 120, beziehen sitlden Figur-Grund-Kontrast oder
die Einfachheit der Darstellung. Sie wurden zureggatie ,Ubersichtlichkeit' zusammen-
gefasst. Unter anderem wurde angemerkt: ,Hinterdienmkt ab“, ,Wesentliches zu se-
hen®, ,klar erkennbar®, ,zu viele Materialien auémh Tisch®, ,zu viele ,Dinge* sind auf
dem Bild zu sehen. Der eigentliche Versuch geherintReaktionsaufbau von rechts
nach links“, ,unruhiger Hintergrund®.

Sehr haufig, genau 89-mal, wurde auf Sicherheitddsphingewiesen: ,wo sind die Kit-

tel!”,  Schutzbrille”, ,keine adaquate Kleidung®.
Einige Aussagen betreffen die Inszenierung der &zeflangweilig”, ,wirkt gestellt®,
~Spannend*.

Das Stichwort ,Alltagsbezug’ fiel ausschlie3lichi lder Bewertung des ersten Bildes, dort
jedoch sehr haufig, namlich 27-mal.

Insbesondere fur das sechste Bild lieferten dielitenden viele Angaben zum ,Show-
Effekt’. Es wurde z.B. geschrieben: ,Spektakuldtypisch’ Chemie (Knall, Feuer, Ge-
stank)®, ,Schuler freuen sich immer, wenn etwasllkiexplodiert/sichtbar ist bei Experi-
menten*, ,zu viel ,Knalleffekt' = zu dramatisch*.

34-mal wurden Angaben zur Interaktion (Kooperatida) experimentierenden Personen
gemacht. Einige Aussagen beziehen sich auf dash&ebterverhéltnis. Insgesamt gehen
diese Angaben jedoch auf nur wenige Personen zuHiek einige Beispiele:

Angaben zu Bild 2:

+Er macht etwas, sie sieht nur zu“

LFrau nicht aktiv*

.Darstellerin ist im Hintergrun® VorsichtsmalRnahme*
.Madchen passiv*

.nur Mann experimentiert, Frau muss Protokoll fiitire

Angaben zu Bild 6:

Justiges Geschlechterverhaltrigs Frau versteckt sich hinter Mann*
~einer experimentiert, einer macht Notiz@nArbeitsteilung®
LAufgabenverteilung geregelt (Protokollfuhrer, Expgentierender)”
.Madchen protokolliert typ. Rollenverteilung®

Jst so Ch-Unt.? — wieder nur der Mann!“

.Frau versteckt sich hinter Mann*

Das Gros der Aussagen kann also den sechs Kategétieagsbezug’, ,Sicherheitsaspekt’,

,Ubersichtlichkeit’, ,Show-Effekt’, ,Interaktion dePersonen’ und ,Inszenierung der Szene*
zugeordnet werden. Die folgende Tabelle liefertmeimmal eine Ubersicht der Nennungen.
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Kriterien Bl1| B2| B3| B4| B5] B6| B7| B8 gesanjt

Alltagsbezug 27| - - - - - - - 27
Sicherheitsaspekt 12§ 13 ? 11 19 |5 [19 8p
Ubersichtlichkeit 27| 31 14 12 16 ¢ 9 l 12
spektakularer ,Show-Effekt' 1 2 1 - 2 21 B D 32
Interaktion der Personen 6 9 ) il 2 6 4 - 34
Inszenierung der Szene % 14 17 17 |4 9 4 12
Sonstiges 7 5 5| 14 2 3 T 11 54

absolute Zahlen
Tabelle 10: ,Worauf wird geachtet?* — Nennungahgplute Zahlen

Die ,Mini-Erhebung’ lasst den vorsichtigen Schluss dass die Studentinnen und Studenten,
bei der Begutachtung der Abbildungen, in ersterd_auf Aspekte achten, die in ihrem Studi-
um eine wesentliche Rolle spielen. Hierzu zahlspieisweise der Aspekt ,Laborsicherheit'.
Es ist auch obligat, dass die Studierenden lerden,Aufbau von Experimenten, vor allem
von Demonstrationsexperimenten, tUbersichtlich mukstrieren. Zur Optimierung der Wahr-
nehmung wird eine Orientierung an gestaltpsychsldgn Kriterien empfohlen (vgl.
SCHMIDKUNZ 1992, 1990; FEIFER LUTZ & BADER 2002, 292ff.; BCKER et al. 1992, 356ff,;
VOSSEN1979, 79). Die Kriterien beziehen sich auf denuFi@rund-Kontrast und die Dyna-
mik von links nach rechts, auf Einfachheit, Gleitigkeit und Nahe, auf glatt durchlaufenden
Kurven, Symmetrie und objektive Einstellung. Hiénken nur Vermutungen angestellt wer-
den, warum bei dieser Aufgabe soziale oder gedatdaelevante Aspekte eher selten er-
wahnt wurden. Vielleicht liegt es daran, dass deyaspekte eher der Schulpadagogik oder
Allgemeinen Didaktik zugeordnet werden. Da die Beweg des Bildmaterials jedoch im
Rahmen eines Seminars zur Chemiedidaktik stattfainhte es sein, dass vorwiegend fach-
bezogenes Wissen aktiviert wurde. Auf jeden Falédpen die Ergebnisse dafir, dass nicht
davon ausgegangen werden darf, dass das Geschiech#dtnis stets mitbedacht und, dies
fuhren einige der genannten Aussagen vor Augerhn aflektiert wird.

4.2 Das Konzept ,Chemie-Foto-Story’ Chemistry Photonovel

Ausgehend von der Annahme, dass die symbolisch itelt®n Praxen ,Zeichnen‘ und
,Schreiben’ sowohl individuelle als auch kollekti&chtweisen besonders deutlich hervor-
bringen und geeignete Zugange zu den gewahlterciiiangsfragen bieten, erhalten Schile-
rinnen und Schiler im Rahmen des ForschungspropiktdMoglichkeit, ihre Erfahrungen
und Sichtweisen beim Gestalten einer Chemie-FatoyStu artikulieren. Im Chemieunter-
richt wird ein Schilerexperiment durchgefihrt urahil in Form einer Chemie-Foto-Story
rekapituliert'°® Die Chemie-Foto-Story ist eine alternative Forrs tersuchsprotokolls, mit

einer symbolisch-ikonischen Schwerpunktsetzung.

198 Der Protokollierung von Vorgangen und Experimeritamaturwissenschaftlichen Unterricht wird im All-
gemeinen eine hohe Bedeutung zugesprochen. ,Hidsui nicht verzichtet werden (...). Die Abfasssudy
cher Niederschriften ist stark altersstufenbedir@gthon in der Primarstufe sollte wenigstens eimdaehe
Strichskizze und ein kurzer Text gegeben werdederJ8chiler muss von Anfang an wissen: Das Prdtokol
gehort zum Versuch. Er hat damit etwas Konkretedein Handen und kann jederzeit nachschlagen. Fiir de
Fortgeschrittenen hat das exakte Versuchsprotdioiiber hinaus einen forschungs-propadeutischerakies'
(KOTTER 1976, 104). Zur Anfertigung von Protokollen simgtachliche und fachspezifische Fahigkeiten erfor-
derlich, ,die nicht stillschweigend erwartet werddiirfen” (BECKER et al. 1992, 369).QBEFLEISEN (2003) fasst
die maRRgeblichen Schwierigkeiten von Schilerinnes Schilern zusammen, die beim Beschreiben von-Expe
rimenten auftreten: ,Die Schilerinnen und Schikdteén die logische und zeitliche Reihenfolge depétimen-
tierschritte nicht ein. Die Texte sind unvollstémdzu kurz oder zu lang und redundant. Die Schitemn und
Schuler dricken sich unprazise und nicht eindeatig. Sie driicken sich tUberwiegend alltagsspraclalich
meiden die Fachsprache oder verwenden sie nichelktr(ebd.). In Anbetracht dessen leitet er vierderun-
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Chemie-Foto-Stories vermitteln mit linearen Seqeenztarrer Bilder, so genannten ,Panels’,
Handlungen. Fur Comics gilt das Gleiche. Beide f2dtsrgsformen zeichnen sich durch das
Zusammenspiel von Sprache und Bild sowie durclsty@ Comic-Elemente (Blockkommen-

tare, Sprech- und Denkblasen) aus. Beim Gestaltem €hemie-Foto-Story haben die Kin-

der und Jugendlichen die Mdglichkeit, in einer feolgezeichneter (bzw. mit einer Digital-

kamera fotografierter) Bilder, ihre Sicht vom Ablaines Experiments und der dabei auftre-
tenden Phanomene und Verhaltensskripts der beéégiliBersonen wiederzugeben. Das In-
strument ,Chemie-Foto-Story* erlaubt Madchen undgén, naturwissenschaftliche Phano-
mene und Verhaltensweisen von experimentierendesoRen in spezifischen Kontexten

zeichnerisch darzustellen und liefert den Forscheralf diesem Weg Hinweise, in welcher
Art und Weise Kinder und Jugendliche beobachtetsnBmene, die Tatigkeit des Experimen-
tierens und die Gestaltung des Geschlechterverssdts in der Situation des Schilerexperi-
ments ausdrucken.

Maoglicherweise fuhrt der Hinweis, dass Foto-Stogegeichnet werden kdnnen, zu lIrritatio-
nen, da der Begriff ,Foto-Story* auf fotografiscidbildungen schlieRen lasst. Waren hier
die Bezeichnungen ,Comic’ oder ,Bildgeschichte'mi@angemessener? In erster Linie fiel die
Wahl auf den Begriff ,Foto-Story’, weil die meistdagendlichen diesen Begriff aus Jugend-
zeitschriften (BRAVO, BRAVO-Girl, JAM) kennen unéaht klare Vorstellungen von einer
Foto-Story mit in den Unterricht bringen. In Gegrén beschreiben Kinder und Jugendliche
die in den Foto-Stories prasentierten Szenen, Rensond Handlungen Uberwiegend als ,re-
al. Im Vergleich dazu werden Comics, d.h. die Fegu(z.B. ,Mickey Mouse’, ,Superman’)
und die sozialen Umfelder (,Entenhausen’), die mnis dargestellt werden, eher als ,fik-
tional' charakterisiert. Es wird davon ausgegangtass die Aufforderung, einen Comic zu
zeichnen, die Schulerinnen und Schiiler wahrsclohinleutlich starker dazu verleiten duirfte,
fantastische Szenarien zu zeichnen, als dies beiftray eine Foto-Story zu zeichnen der
Fall ist. Bei der Gestaltung einer Foto-Story werdernehmlich Handlungen inszeniert, die
reale bzw. realititsnahe Geschehen widerspiegaloh Aler Begriff ,Bildgeschichte’ stand
zur Diskussion, war aber bereits belegt. Er wisl iddergeordneter Begriff flr verschiedene
Erscheinungsweisen von Bildgeschichten verwendgt &vB. GRUNEwWALD 2000, 18). Dar-
unter zahlen auch Comics und Foto-StoriasTRICH GRUNEWALD (2000)unterscheideBild-
geschichten nach zwei grundlegenden Erzéahimdglitdrkeder ,weiten‘ und der ,engen Bild-
folge’. Diese Einteilung verdeutlicht noch einmtabug&turelle Unterschiede zwischen den ver-
schiedenen Erscheinungsweisen von Bildgeschichténter ,weiter Bildfolge® wére eine
Folge von Szenen (Einzelbildern) zu verstehen,zdidich relativ weit auseinander liegen.
D.h. jedes Einzelbild stellt sehr kompakt und koexpin Form einer pragnanten, weiter asso-
ziierfahigen Szene den Hohepunkt eines Geschelahgeatbd., 31). Fur illustrierte Marchen
ist eine weite Bildfolge ganz typisch. ,Unter ,emdgildfolge’ ware dementsprechend eine
Folge von Szenen zu verstehen, zwischen denenmtelativ kurzer Zeitraum vergangen ist;
manchmal sogar gar keiner, wenn z.B. mehrere Detaikls einen bestimmten Moment cha-
rakterisieren“ (ebd., 32). Comics bedienen sichrnitegyend einer sehr ,engen Bildfolge'.
Eine eindeutige Aussage dariiber, ob Foto-Stories ,@enge’ oder ,weite’ Bildfolgen pra-
sentieren, kann hier nicht getroffen werden, da $jasktrum an Darstellungsmaoglichkeiten
recht grof3 ist. Tendenziell zeichnen sie sich doech ,enge’ Bildfolgen aus, wobei der um-

gen an die Qualitat von ExperimentbeschreibungenlatEinhaltung der zeitlichen und logischen Reitodge
der Ereignisse, 2. Vollstandigkeit und ein angemess Umfang, 3. Eindeutigkeit und Prazision in des-
drucksweise, 4. Korrekte Verwendung der Fachspfadbbd.). Er fiihrt eine Auswahl an Methoden-
Werkzeugen an, die z.B. die Einhaltung der zeidichund logischen Reihenfolge von Ereignissen taémi.
Hierzu zahlt er u.a. die ,Bildsequenz”, die ,Filnde" und die ,Bildergeschichte” giSeN 2003; vgl. auch
LEISEN 1994). Neben den Chemie-Foto-Stories gibt es seimi ganze Reihe von Hilfsmitteln, die Experimente
als Bildfolgen darstellen.
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fangreiche Spielraum, der fur die Gestaltung vonalD&anels in Comics zur Verfugung
steht, nur selten ausgereizt wird.

4.2.1 Entwurf einer Leitlinie fUr die Interpretatio n von Chemie-Foto-Stories

Chemieunterricht ist eine hoch-komplexe Unternehgnuind aus diesem Grunde ist es win-
schenswert, dass die Fachdidaktik Chemie diese kexibgt moglichst angemessen abbildet.
Die fachdidaktische Forschung sollte sich alsoiafgrmationsreiche Datenquellen beziehen.
Chemie-Foto-Stories eignen sich als Datenquellsgezeichnet, da der Kontext, in dem das
Schilerexperiment stattfindet, ebenso angemesdegréicksichtigt wird, wie z.B. Hinweise
auf affektive Reaktionen (die sich etwa in Ausruflam Freude, wie z.B. ,toll' oder ,Yippie’,
und in der Mimik und Gestik der gezeichneten FigusalRern). Das Konzept ,Chemie-Foto-
Story* tragt dem prozessualen Charakter und dertdésdgebundenheit des Untersuchungsge-
genstandes Rechnung. Fir die Analyse von Chem@e-$otries scheinen qualitative Verfah-
ren besonders geeignet zu sein. Sie helfen dalggn&rten sozialer Felder moglichst kon-
textgebunden zu abstrahierg@rundlegend ist die Vorstellung von der sozialerlilals
einer durch interaktives Handeln konstituierten Mgk fir die Einzelnen aber auch fir Kol-
lektive sinnhaft strukturiert is{TERHART 1997, 29). Aber auch Quantifizierungen sind denk-
bar. Dafiir missen Elemente des Bildmaterials nifelion Checklisten erfasst werden.
In Foto-Stories, und ebenso in Comics, vermischem Simultaneitat und Sukzessivitat der
Bild- und Textfolge (vgl. ®UNEWALD 2000, 28). Das macht es schwer, ein geeignetelyAna
seinstrument zu finden. Einerseits verfligt die dat@te Forschung mit der Sequenzanalyse
Uber eine probate Methode der Textinterpretatiom,dér sequenziellen Struktur von Texten
gerecht wird. Andererseits wird mit den neuen Md#roder Bildinterpretation der Versuch
unternommen, gerade diese Sequenzialitat zu UbgewirDer zu untersuchende Gegenstand
ist vor allem wegen der Kombination von Bild undx@edie aufeinander bezogen sind und
sich gegenseitig stutzen, sehr komplex und legt Methodentriangulation nahe. Die Kom-
bination verschiedener Methoden kann der AnalyskrmBeeite und Tiefe verleihen. Im Vor-
dergrund steht nicht die Erhéhung der Validitathdern die Erganzung der Perspektiven.
Eine Annédherung an das Konzept ,Chemie-Foto-Steoj)t unter Zugriff auf verschiedene
Bereiche erfolgen, in denen Erfahrungen mit Bildengl* (im weitesten Sinne) gesammelt
werden konnten:

Erfahrungen aus der Praxis: der Einsatz von Comiod Foto-Stories in (schul-)péada-

gogischen Handlungsfeldern.

Untersuchungen und Literatur zu Kinderzeichnungesh zu deren Interpretation.

Studien mit dem ,Draw-A-Scientist Test' (DAST) wan ,Draw-A-Science-Teacher-

Teaching Test' (DASTT).

Konzepte zur Foto- und Filmanalyse in den Soziadt Brziehungswissenschaften.

4.2.1.1 Erfahrungen mit Comics und Foto-Stories {schul-)padagogischen Handlungs-
feldern

Comics haben zunehmend Eingang in (schul-)padaguogiblandlungsfelder gefunden (vgl.
z.B. SSHUWER 2005; DoFF & WANDERS 2005; QGEL 2003; QBESCH & SCHUWER 2003;
ScHMIDT 2002;BLAHAK 2003; WATZKE 1981). Zur Verfigung stehen Arbeitsmaterialien und
Analyseraster (z.B. GzEL 2003, 26ff.) sowie Anleitungen zur Entwicklung u@estaltung
von Comics, mit dem Computer d@vIDT 2002) oder mit den Ublichen Zeichenutensilien
(Papier, Stifte, Lineal) (BAHAK 2003). Vor allem im fremdsprachlichen Unterriclatién
Comics auf fruchtbaren Boden. Ein ganzes ThemeiwleefZeitschriftDer Fremdsprachliche
Unterricht Englisch(Heft 73, 2005) ist dem Them&egaching Comic¢sgewidmet. ,Dieses
Heft mochte zeigen, wie Comics in allen Jahrgandssthelfen kénnen, zentrale Forderun-
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gen an den Fremdsprachenunterricht zu erfulleaH{8veER 2005). In einigen Landern (z.B.
in Lateinamerika) werden Comics sogar systematféichdie Alphabetisierung eingesetzt.
Wertvolle Hinweise liefert MRTIN SCHUWERS Publikation, Erzahlen in Comics: Bausteine
einer Plurimedialen Erzahltheori€2002). Hierin beleuchtet er spezifische Erzatifen des
Comics und geht der Frage nach, wie aus AbfolgamestBilder fiktionale Welten entstehen.
Bislang sind nur wenige Projekte umfassend dokuiektnin denen Foto-Stories gestaltet
wurden (vgl. z.B. BER et al. 1997, 153ff.). Neuerdings stellen viele gren die Friichte
(Foto-Stories) ihrer Projektarbeiten im Internes.aBeispielsweise wird eine Unterrichtsein-
heit prasentiert, in der Realschulerinnen und Re&éler ihr Peer-Group-Verhalten anhand
einer eigenen, mit der Digitalkamera und dem Competstellten, Foto-Story reflektieren
(http://www.schule-bw.de/lehrkraefte/werkstatt/Sertren/fotostory/index.htngownload vom
15.03.200% In den aufgefiihrten Publikationen weisen dieokunen und Autoren auf Vor-
teile von Bildgeschichten (Comics, Foto-Stories). 'WMARTIN SCHUWER (2005) hebt sechs
Griunde hervor, die fur den Einsatz von Comics intethicht sprechen: (1) ,Motivieren®, (2)
.verschiedene Lerntypen ansprechen®, (3) ,Mehrdimenale Kommunikation bieten®, (4)
.Medienwechsel in den Unterricht bringen“, (5) ,latevitat fordern®, (6) ,Inhaltlich kom-
plexe und dabei sprachlich zugangliche Texte bietanAnlehnung an diese Darstellung soll
hier auf die Qualitaten von Chemie-Foto-Storiesghimiesen werden. Chemie-Foto-Stories
helfen den Schilerinnen und Schilern, Bedeutungsmem Bildmaterial zu erschliel3en, die
eventuell Gber den Text nicht ohne weiteres zugémgind. Dies ist zum Beispiel dann der
Fall, wenn viele unbekannte Waorter vorkommen. Setiihen und Schiler mit sprachlichen
Defiziten, z.B. mit geringer Lesekompetenz, erhraltke Chance, inhaltliche Komplexitat
durch Kontextualisierung zu erschlieB8hDurch den Bildanteil werden komplexe Sachver-
halte zuganglicher. Innerhalb der einzelnen ,Pam&isler Text nur sequenziell, das Bild vor-
rangig simultan wahrnehmbar. Es sind ,permanentekRipplungen, Vergleiche, visuelle
Versicherungen etc. mdglich* @NEwWALD 2000, 38). Die Plurimedialitat, die Interaktion
von Text und Bild, stellt aber auch ganz speziRzeptionsanforderungen an die Schilerin-
nen und Schiler (vgl. RINEWALD 2000, 37ff.; SHUWER 2000). Es gilt simultane und se-
guenzielle Rezeptionsweisen zu integrieren, Symboldeuten, redundante Informationen zu
selektieren und Leerstellen zu fillen. Dies erfordgne gewisse Ubung im Umgang mit
Bildgeschichten. Die aufgefuhrten Qualitdten bé#reiicht nur die Rezeption sondern auch
die Gestaltung von Chemie-Foto-Stories. Schilerinned Schiler, denen es nicht leicht
fallt, komplexe Sachverhalte in Worte zu fassehaken die Chance, ihre Sicht und ihr Wis-
sen zeichnerisch zu vermitteln.

199 Dem Lesen und Verstehen von VersuchsvorschrifterChemieunterricht wird im Allgemeinen ein hoher
Stellenwert eingerdaumt. Hierfir sind sprachliched dachspezifische Fahigkeiten erforderlich. Vieletéf-
richtspraktiker kennen das Problem, dass Versuchshaften mindlich erlautert werden missen, wédl d
mangelnde Lesekompetenz bei den Lernenden dazigizviiesekompetenz ist mehr als einfach nur lesen zu
kénnen. Unter Lesekompetenz wird die Fahigkeitteeen, geschriebene Texte, z.B. Versuchsvorsehyifh
ihren Aussagen, ihren Absichten und ihrer Struktuwverstehen und in einen gréReren Zusammenhangdein
nen zu kénnen, sowie die Fahigkeit, Texte fir a@esene Zwecke, z.B. als Anleitung fir ein Experniine
sachgerecht zu nutzen. Die Ergebnisse der PISA&tuim Bereich der Lesekompetenz zeigen, dasgedie
schen Schilerinnen und Schuler bei der Lesekompataterdurchschnittlich abschneiden, insbesondare h
sichtlich der Interpretationsfahigkeit. Die Studieelegen zudem, dass die Lesekompetenz und dienisgan-
schaftliche Grundbildung miteinander korrelieregl(wz.B. BAUMERT et al. 2001, 224). Die PISA-2000-Studie
prasentiert Aufgaben (z.B. ,gutes und schlechtesnQzbei denen die Jugendlichen einen Text lesérsen,
um ihn anschlieBend bei der Erklarung eines Comicgerwerten. Der Text enthalt Informationen, dignnzur
Losung der Aufgaben bendtigt. Hier lassen sich Ildea zu dem in dieser Arbeit vorgestellten Koriz€he-
mie-Foto-Story' aufziehen. In beiden Fallen werdext und Bild kombiniert. Es kann an dieser Stékéne
Aussage darlber getroffen werden, ob der EinsatzGliemie-Foto-Stories das Leseverstandnis forésrist
gut denkbar, dass die Interaktion von Text und Hikdinhaltliche ErschlieBung von Komplexitat ecteiert. Es
ware lohnens- und wiinschenswert, das PotenzialQlmmie-Foto-Stories auch in Hinblick auf die Foroey
der Lesekompetenz zu untersuchen.

202



4.2.1.2 Untersuchungen und Literatur zu Kinderzeiohngen und zu deren Interpretation

Kinderzeichnungen sind ein traditionsreiches TheeaPsychologie (vgl. SHUSTER 2000).

In jingster Zeit hat das Interesse an diesem Ergdustrument wieder zugenommen. Far
die Interpretation der Chemie-Foto-Stories lief@tudien zu Kinderzeichnungen wertvolle
Hilfen. Sie zeigen, dass Kinder in der Lage sihee ildeen zeichnerisch auszudriick&rSie
befassen sich u.a. auch mit Geschlechterdiffereiign z.B. SHUSTER 2000, 48ff.). Bei-
spielsweise wird der Frage nachgegangen, ob secEelchnungen von Madchen und Jungen
in der Art des Zeichnens und in den praferierteermién, die zeichnerisch ausgedriickt wer-
den, unterscheiden, also ob es einen typischenghtiestil' bzw. ,Jungenstil* gibt™ Diese
Frage kann sich im Speziellen z.B. auf Formen destllung der Arbeitswelt bezieh&H.

1101\ JaRVIS und LEONIE J. RENNIE (1995) entwickelten eine Studie, in der sie dexgérnachgingen, in wel-
chem Rahmen Kinder Zeichnungen nutzen, um ihrenldieediesem speziellen Fall, ihr Verstandnis voonK
zept ,Technologie’, zu kommunizieren. Wirden digchaungen den Umfang des Verstandnisses der Kinder
wirklich angemessen widerspiegeln, d.h. in eindrukid Weise, die fir andere nachvollziehbar ist?dan Stu-
die nahmen Grundschulerinnen und Grundschiler agiakd (N = 314) und aus AustralietN(= 745) teil. Die
Kinder durften frei entscheiden, ob sie ihren Atkaiftrag durch Schreiben, Zeichnen oder eine Kpailgzin
aus beidem bewerkstelligen wollten. Mehr als zweit€ der Kinder setzten ihre Darstellung zu ,Teologie*

mit zeichnerischen Elementen umNA JARVIS und LEONIE J. RENNIE sehen darin einen Beleg dafir, dass Kin-
der beobachtete (,naturwissenschaftlich-technigcRbanomene sehr gut mit Zeichnungen darstellemesdn
Sie haben die Erfahrung gemacht, dass die Effeédtider Kommunikation mittels Zeichnungen noch gigetrt
werden kann, wenn den Kindern offeriert wird, sithche Erganzungen hinzuzufiigen. Im Ubrigen siriddér
auch sehr gut im Stande, soziale Geflige, etwaaktige Beziehungen im Klassenraum, zeichnerischusdel-
len (,Will you please draw me a picture of a classn with people in it*; KITNICK 1978).

1 DoNNA M. TUMAN (1999) kann anhand ihrer Analyse von Kinderzeiclymmzeigen, dass sich die Zeich-
nungen von Madchen und Jungen in folgenden Aspeaktégrscheiden: Madchen bieten in ihren Zeichnungen
bevorzugt soziale und auf den Menschen bezogeraténtar, wie etwa Szenen des Alltags, des haedich
Lebens, etc. Sie thematisieren soziale Erfahrungenz.B. Erlebnisse von Schutz und Firsorge odteiato-
nen, in denen Aussehen und Schénheit eine RoldespiAuch Tiere werden oft gemalt. Im Vergleichdan
Zeichnungen der Jungen weisen sich die ZeichnudgerMadchen durch ein groReres Spektrum an Farben,
mehr Detailreichtum und organische Formen als Gasfgselemente aus. Jungen nutzen vergleichswaise w
ger Farben und bedienen sich expressiver und syngtiecher Linien. lhre Zeichnungen kommunizieren Ag
gression und Abenteuer, Uber die Darstellung ilv@rorzugten Inhalte: Sport, Gefahr, Macht, Heldéidieeit,
Gewalt, Reise und Abenteuer, Humor und mechanidijekte.

12 1n ASTRID KAISERs Studie (1998) werden Formen der Darstellung déeifswelt in den Zeichnungen von
Madchen und Jungen im interkulturellen Vergleiclalgsiert. Die Autorin stellt eine empirische Unt&rhung
vor, die sie von 1983 bis 1985 an verschiedenem@&ehulen im Raum Bielefeld und 1992 in einer ekinita-
rellen Vergleichsstudie bei den matrilinearen Migleabau auf Sumatra durchgefiihrt hat. Am Beispis| fi®-
jektes ,Traumfabrik’ dokumentiert sie, in welchereisfe, unter dem scheinbar sachneutralen Unterttientsa
Fabriken, zwei ,verdeckte Lehrpléane’ fir M&dcherdulungen liegen. Die Kinder malten, aufgeteiltimzelne
Jungengruppen und Madchengruppen, Fabriken urlteatéire Ergebnisse hinterher der gesamten Gruppe
Die Bildanalyse ist auf die drei einheitlichen Vigighskriterien ,Darstellung der Menschen’, ,Datkteg tech-
nisch-funktionaler Zusammenhéange' und ,Darstelluagmlicher Strukturen‘ ausgerichtet und zeigt, ddiss
Bilder, die in den Jungengruppen gezeichnet wurdanz anders aussehen als die der Madchengrupperen]
malen Fabriken mit mehreren Etagen, gefullt mihtésch ausgereiften Maschinen. Die Menschen ihadriF
ken haben nur eine nebengeordnete Rolle, die Arfteihaschinisiert. Madchen malen als Fabrik haafitgen
Raum in der Seitenansicht, viel bunter und ansattzar, mit ausschmiickenden Details. Es wird eibendige
Arbeitsteilung dargestellt. Allgemein liegt der 8arpunkt in den Zeichnungen der Madchen eher anfRbs-
sonen, die grol3 und genau gezeichnet sind. InrdehiieRenden Gesprachsanalyse dufRerten sich dieheta
Uberwiegen zu auf menschliche Arbeit bezogene Kaiexg, vor allem zu Kategorien, die sich mit Verdch
nerungen und Verbesserungen der Arbeitsplatzsituathd des Produktes auseinandersetzen. Die Aufarun
der Jungen Uberwiegen vor allem bei Kategoriensiike starker mit technischen Elementen und einalyé-
schen Sichtweise der Produktion befassen. Auf den@age dieser Beobachtungen flhr&rRAID KAISER eine
Zusatzuntersuchung durch, bei der ,Fabriken im 24130’ gemalt werden sollten. Es zeigten sich bheseat
Aufgabe langst nicht mehr so deutlich ausgepragetdnhiede zwischen Madchen- und Jungenaussagen wie
beim Zeichnen und Erklaren der gegenwartigen FalByirrID KAISER vermutet diesbeziiglich, dass sich die
Madchen und Jungen im Gesprach und bei Betrachhueg Produkte zur ,Fabrik heute’ gegenseitig argér
haben kénnten. lhrer Meinung nach kdnnte dies eilleddfir die Wirksamkeit koedukativer Erziehung wtiel
inhaltlich entstereotypisierende Wirkung gemeinsa@esprache von Madchen und Jungen sein.
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Die Ergebnisse dieser Studien sind quasi eine $mmabfur die Interpretation der Chemie-
Foto-Stories.

4.2.1.3 Studien mit dem ,Draw-A-Scientist Test’ udém ,Draw-A-Science-Teacher-
Teaching Test’

Der ,Draw-A-Scientist Test' (DAST) wurde entwickelim Einsichten in die Vorstellungen
der Kindern und Jugendlichen von einem typischetuMassenschatftler zu erhalten. Er ist
ein valides und einfach anzuwendendes Untersucinsigsnent. Die Starken dieses Tests
liegen unter anderem darin, dass Personen involvenden kdnnen, die sehr jung oder deren
verbale Fahigkeiten sehr gering sind. Unter deral Ti2rawing a Scientist: What We Do and
Do Not Know After Fifty Years of DrawingsZeichnet KviN D. FINSON (2002) die Entwick-
lung eines Forschungsfeldes nach, das den Vonsgeliuder Kinder und Jugendlichen von
Naturwissenschaftlern gewidmet ist. Die Forschuefgit mittlerweile einen recht guten U-
berblick dariberwasgezeichnet wird. Nach wie vor stehen aber nochtrégele Fragen nach
dem Wie, nach den Konstruktionsprozessen, offen. Dieswdt fur die folgenden Fragen:
»(-..) What are the specific factors influencingesle perceptions, and where do they come
from? How persistent and enduring are the percéphamnges that occur as a consequence of
various targeted intervention strategies (use lef models, etc.)? (...)" (RSON 2002).

In den vergangenen Jahren diente der Test zunehh#rgjer als Evaluationsmedium von
Interventionsprogrammen (z.B. A40N, BUTLER & GARDNER 1991; MATTHEWS & DAVIES
1999). Es wurden oft Vergleiche zwischen den Gestitern und zwischen verschiedenen
Kulturen angestellt und der Einfluss von Medieneusiicht (z.B. wurden Abgleiche mit Dar-
stellungen in (Schul-)Buchern vorgenommen; vgie 3995). Die rezente fachdidaktische
Forschung hat das Potenzial des Tests fur StudieRahmen der Lehramtsausbildung ent-
deckt (z.B. RBIN, BAR & COHEN 2003; THOMAS, PEDERSEN& FINSON 2001) (s.u). Kritische
Auseinandersetzungen mit der Standardtestaufgabhe @ scientist” (vgl. z.BBOYLAN et al.
1990; SYMINGTON & SPURLING 1990;Y Akop et al.1989;McNAY 1988) fuhrten zu Variatio-
nen — z.B. ,draw a man or a woman scient{€"M AOLDOMHNAIGH & NIMHAOLIN 1990) —
und zur Weiterentwicklung des Tests. Teilweise wudér Test auch durch komplexere Me-
thoden ersetzt (z.B. ,interview-about-instancesyBan, HiLL , WALLACE & WHEELER 1992;
HiLL & WHEELER 1991). Vor allem solche Studien sind sehr aufsdikich, in denen der
,Draw-A-Scientist Test’ mit Interviews kombiniertiwd. Die neuen Varianten werden der
Komplexitat und der Diversitat des Untersuchungsgstandes nun weitaus gerechter. Ste-
reotype Elemente des ,Draw-A-Scientist Test' wurdeittlerweile in eine quantifizierbare
Checkliste (DAST-C) Uberfuhrt (vgl.iksoN, BEAVER & CRAMOND 1995).

Der ,Draw-A-Science-Teacher-Teaching Test' (DAST@ine Variation des ,Draw-A-Scien-
tist Test', bewahrte sich als ein nitzliches Instent in Studien zu mentalen Représentatio-
nen tber Unterricht, die Lehramtsstudierende wahierer Studiums entwickeln oder mit in
die Ausbildung bringen (vgl. z.B.HDMAS, PEDERSEN& FINSON 2001; MARKIC, VALANIDES

& EILKs 2005). Der Test beinhaltet neben der zeichneriselueh eine narrative Komponen-
te. Der Arbeitsauftrag lautet ,Draw a picture oluyself as a science teacher at work". Ergén-
zend sollen Beschreibungen hinzugefigt werden: Mir@shed with your drawing, turn it
over and write a description of yourself as a smeteacher at work” (ebd.). Insbesondere die
Vorstellungen der Novizen von der ,Unterrichtsongation* werden mit dem DASTT greif-
bar. In ihren Zeichnungen, in denen sich die Lelsatadierenden selbst als Lehrende dar-
stellen, platzieren sich die Zeichnerinnen und Eegc innerhalb bestimmter Kontinuen, z.B.
innerhalb eines Kontinuums, dessen Pole mit |le@mtriert’ und ,schilerzentriert' bezeich-
net werden kdnnen. Damit erlauben sie Einblick#nia ,mentalen Modelle' bzw. ,impliziten
Theorien® von Unterricht.
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Fur eine leichtere Erfassung der Images und fuEdeuation von Interventionsmaflinahmen
(z.B. der Effektivitat von Trainingsprogrammen fighrerinnen und Lehrer) stellt die ,Draw-
A-Science-Teacher-Teaching-Checklist’ (DASTT-C) emlides und hilfreiches Hilfsmittel
dar. Mit Hilfe dieser Checkliste werden die Aktétién (Lehrerdemonstration, Medienein-
satz,...) und die Positionen der Lehrpersonen (eiBznde Stellung vor der Klasse,...) sowie
die Aktivitaten (praxisorientierte Aktivitaten, Asdhme von Informationen,...) und Positio-
nen der Schilerinnen und Schiler (z.B. in der Baihkr sitzen) in den Zeichnungen be-
stimmt. Auch der Unterrichtsraum, die darin vorhameh Einrichtungsgegenstande (Tafel,
Tische, Stuhle) und Symbole des naturwissensctiadii Arbeitens (z.B. Laborgerate, For-
meln) werden erfasst. Bis dahin verbleibt die Beblbang auf der Ebene dégas Der Frage,
warum und wie bestimmte Aktivitdten und Positiordamgestellt werden, kann im Rahmen
von Gruppensitzungen nachgegangen werden, in ddieeBtudentinnen und Studenten ihre
Zeichnungen besprechen.

4.2.1.4 Konzepte zur Foto- und Filmanalyse in deoz&l- und Erziehungswissenschaften

Um den Bedeutungsgehalt und die Sinnstruktur voeni&Foto-Stories bestmdglich zu er-
schiel3en, empfiehlt es sich, Elemente einer kudniodogisch orientierten Perspektive aufzu-
nehmen. Die Mdglichkeit einer theoretischen Fundigrbieten z.B. die Publikationen von
STEFAN MULLER-DOOHM (1997)und RALF BOHNSACK (2003) sowie die zahlreichen Beitrage
des Handbuchs ,Film- und Photoanalyse in der Ewrigbwissenschaft® (BRENSPECK&
SCHAFFER 2003), die die Bedeutung der medialen Kultur flld&ngs- und Sozialisations-
prozesse vor Augen fihren und die hohe QualitatatedDokumente sowohl fir die qualita-
tive als auch fur die erziehungswissenschaftlicbes€éhung unter sozialwissenschatftlicher
Perspektive ausweisen. Aus der Vielfalt der Be#ragerden hier nur einige Aspekte extra-
hiert, die fur die Interpretation von Chemie-Fotot&s relevant sind. T®FAN MULLER-
DooHm (1997)fragt, wie soziale Bedeutungs- und Sinngehaltehneri visuellen Symbolik
mit hermeneutischen und semiotischen Mitteln déclren werden konnen, undAR-
BOHNSACK (2003) legt den Entwurf einer Bild- und Fotoint&ationvor, die an der do-
kumentarischen Methode orientiert ist. Beide Autogeeifen auf EwiN PANOFsSKYs Darstel-
lung zur Ikonographie und lkonologie zu.

Bildinhalt: ERWIN PANOFsSKY (1957) unterscheidet drei Ebenen der Bildanalfsé der vori-
konographischen Ebene der Interpretation wird disngre Bedeutung des Bildgegenstands
(Sujets), d.h. werden Konfigurationen von Linierduparben als Darstellung von Objekten
oder Personen identifiziert. Es wird also besclemebvas das Bild de facto darstellt. Sehr
wahrscheinlich nehmen Menschen, aufgrund unterdlitier Erfahrungen, bereits auf dieser
Ebene Konfigurationen in ganz unterschiedlicher 3&'éd.h. selektiv) war. Auf der ikonogra-
phischen Ebene der Interpretation wird die sekund@d konventionelle Bedeutung erfasst.
Vermittels des kulturellen Wissens erfolgt die Arsal durch die Erfassung konventioneller
Symbole. Es wird der Versuch unternommen, einereBohgssinn in bestimmte Haltungen,
Szenarien usw. zu legen, d.h. den thematischen liGd¢raBildmotive aufzudecken. Nach
ERwWIN PANOFsKY wird erst auf der ikonologischen Ebene die eigemtl Bedeutung des Bild-
inhalts (,Dokumentsinn’) erfasst. Es geht um dakeBnen von grundlegenden Prinzipien
einer Kultur, um geschichtlich-gesellschaftlicheu@einstellungen, um das Entdecken einer
habitualisierten Handlungspraxis, die in einem Wark Ausdruck kommt. Er kennzeichnet
die ikonologische Interpretation als eine ins Iptetatorische gewendete Ikonographie. Fur
die Analyse von Chemie-Foto-Stories kann es hdfresein, sich an dieser Drei-Schritt-Folge
zu orientieren. Im Idealfall hiel3e dies, zunaclis¢ ®eskription vorzunehmen. Danach wr-
de dann die Rekonstruktion der Themen und Motif@gen und anschliel3end eine kulturso-
ziologische Interpretation. In der Praxis lasseh sliese drei Bereiche jedoch nicht so leicht
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voneinander trennen, insbesondere nicht die Akte de
Rekonstruktion und der Interpretation. Zudem ist ceir
Analyse von Chemie-Foto-Stories ein ganz besondefes . _
Problem verbunden. Wir haben es hier nicht mit @inz;; A
nen Bildern zu tun haben, sondern mit einer gafeghe [##dy — 7
von Bildern, die als Bildsequenz vorliegen. Dieitotpe Wi -
Folge der Bildgeschichte dirigiert den Vorgang Béd- -] e
analyse. Anhand des folgenden Ausschnitts aus ejRefiouenne. maahie  aiiih
Chemie-Foto-Story (Abb. 56) sollen Akt und Gegendta "= 22"
der Analyse exemplifiziert werden (Tab. 11). Diemko /7.~
plette Foto-Story befindet sich in Abschnitt 4.2.4. el sie g

Abbildung 56: Detail — Chemie-Foto-Story—I1—2 At
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Beispiel (vgl. Abbildung 56)

Deskription

Identifizierung von
Konfigurationen von
Linien und Farben als

Die Handlung wird in der frontalen Einstellung mésert. Die Figuren wurden n
Bleistift gezeichnet, koloriert, und die Texte rdi¢m Fllfederhalter geschhien.
Als typische Comidslemente tauchen Sprechblasen auf. Die beidendtigstehe
hinter bzw. seitlich neben dem Labortisch, in demWaschbecken, ein Gasnd
ein Stromanschlusmtegriert sind. Wahrend des Experiments tragenéeine
weien Laborkittel und eine Schutzbrille. Sie fithein Experiment zur ,Breng-

Darstellung von Objekt temperatur® durch, bei dem Streichhdlzer in einesadenglas erhitzt werden. D

ten, Personen und
Ereignissen und
Deskription des Bild-
kommentars.
Rustzeug: praktische
Erfahrung.

Gas des Brenners, der Uber einen Gasschlauch mit@Geshahn verbuaen ist
brennt bereits. Tim experimentiert ganz allein, medild seine Mgchulerin ihnj
dabei zuguckt. Die Bildunterschrift des ersten Bddveist aus, dass Giovanna d
Beteiligung wiinscht (,Giovanna méchte auohl halten...”). Die Abbildung zei
jedoch, dass nur Tim Zugriff auf die Objekhat. Mit dem Reagenzglashalter
er das Reagenzglas lber die Brennerflamme. Tindreridiovama den Versuch
Als Begriindung, warum er Giovanna nicht am Expeninteteiligt hat, bemiht €
einen Vergleicht zwischen den Zindhdlzer und iHaaen (,...genauso ist es H
deinen Haaren. Sie sind leicht entziindlich").

Rekonstruktion

Erfassung von Motiver
und Themen
(Szenarien).

Rustzeug: Kenntnis de

didaktischen und schu

padagogischen Literaf
tur. Vertrautheit mit

Schulervorstellungen.

Das zentrale Motiv der Chemie-Foto-Story ist dagaBeenpotenzial von Expefi-
menten. Der Sicherheitsaspekt steht ausdrucklictizémtrum der Chemie-Fotp-
Story. Die Figuren tragen Laborkittel und Schutiidni Da Giovanna kein Hagy-
rgummi tragt, fihrt Tim das Expenent alleine durch. Er stellt sich der ,Gefa
-um sie zu schitzen. Dass nur er allein Zugriff digf Objelte hat, unterstreic
auch die Tatsache, dass Giovannas Hande in derdd@ébypen nicht zu sehen sin
Sie nimmt die Rolle der passiven Beobachterin Birer Bitte, sich beteiligen 3
durfen, wird nicht entsprochen, da der Schutz iRenson im Vordergrund steht.

Interpretation

Erkennen symbolische
Werte und grundlegen
der Prinzipien einer

Kultur.
Rustzeug: Kenntnis de
Literatur und syntheti-

sche Intuition.

Die Geschichte ist so konstruiert, dass die Sibuagirfordert, Giovanna vor Gefgh-
ren zu bewahren. Hier wird eine geschlechtsklagssifsschen Weise von ,HO}-
'lichkeit* inszeniert, ein ,Genderismus' @BFMAN), in dem die ,Schutzbedirftig-
keit' des weiblichen Geschlechts zum Ausck kommt. Legitimiert wird dieq
Verhaltensweise mit dem Hinweis auf das fehlendargianmi. Es gibt zahlreich
Hinweise darauf, dass die \l'edtensweisen der Figuren und das der Situ
zugrunde liegende Geschlechterverhaltnis nichtualgewdhnlich oder gar ung
rechtfertigt aufgefasst werden.

—

=

192
I

Tabelle 11: Drei-Schritt-Folge der Analyse des Bitderials
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Bildrezeption und Bildkonstruktioddm Hinweise auf den Konstruktionsprozess zu gewin-
nen, und im Hinblick auf eine mehrperspektivischreakse von Chemie-Foto-Stories, sollten
dartiber hinaus, neben dem Bildinhalt, zwei weiteseschungsschwerpunkte gesetzt werden:
Bildrezeption und Bildkonstruktion (vgl. audiULLER-DooHM 1997, 90). Die Interpreten
beschreiben und interpretieren die Bildinhalte lieférn eine Bestandsaufnahme dessen, was
dargestellt wird. Um zusatzlich Aussagen zur Bitéygtion und Bildkonstruktion machen zu
kénnen, mussen Interviews durchgefihrt werden. S¢urtickt der Konstruktionsprozess von
Chemie-Foto-Stories deutlich in den Vordergrundnib&on entscheidender Bedeutung ist,
warum und wie bestimmte Inhalte dargestellt bzwgedasst werden. Auf diese Weise wer-
den kulturelle Sinnzusammenhéange besser zuganglich.einen missen also die Bildprodu-
zentinnen und -produzenten, zum anderen die Biliexinnen und -rezipienten befragt
werden. Gruppendiskussionen sind besonders geeideh im Gruppenvergleich tritt eine
Vielfalt an Sichtweisen und Assoziationsmdglich&eiauf, die aus der Perspektive einzelner
Akteure nicht wahrgenommen werden kafihAber auch der Vergleich von Einzelinterviews
liefert wertvolle Informationen.

Die Dokumentation von Studien und Konzepten zuns&tinvon Comics und Foto-Stories in
(schul-)padagogischen Handlungsfeldern, zu Kindelnn@&ingen und zu deren Interpretation,
zum ,Draw-A-Scientist Test' und ,Draw-A-Science-Téar-Teaching Test' und zur Foto-
und Filmanalyse in den Sozial- und Erziehungswissleaiften, bietet eine Grundlage fur die
Ausgestaltung des vorliegenden ForschungsprojekidsAnhaltspunkte fir die Analyse von
Chemie-Foto-Stories. Im Folgenden soll nun die &estg der Studie besprochen und eine
Beschreibung der Stichprobe geliefert werden.

13 pas Gruppendiskussionsverfahren (vgbds & SCHAFFER 2001; SCHAFFER 2001; LAMNEK 1998; BOHN-
SACK 1997) gewinnt in der gegenwartigen qualitativeziale und erziehungswissenschaftlichen Forschung
zunehmend an Bedeutung. Viele Arbeiten aus der HBastterforschung zeigen die Leistungsfahigkeit des
Gruppendiskussionsverfahrens auf (z.BHBKE 1997, L00s1999, MEUSER1998, BREITENBACH 2000, BROWN
1994). Allgemein kann ,die Gruppendiskussion als@ach zu einem bestimmten Thema unter Laborbedin-
gungen“ (LAMNEK 1995, 134) aufgefasst werden. Die Erhebung deerDatfolgt in kommunikativen Gruppen-
interaktionen, ,in denen fremdinitiiert Kommunikatisprozesse angestof3en werden, die sich in ihrdaufAb
und der Struktur zumindest phasenweise einem ,nemh&esprach anndhern” @os & SCHAFFER 2001, 13).
Besonders ergiebige Diskussionen kommen in so ge@anRealgruppen’ zustande, d.h. in Gruppen, di®s
langere Zeit eine gemeinsame Erfahrungsbasis t&il8n Schulklassen). Kindern und JugendlicheiistSitu-
ation einer Gruppendiskussionen zumeist vertraautind Unterricht (der Grundschule) haufig ,Kreisgeshe’
stattfinden (vgl. HINZEL 2000 & 1997). Der Prozess der Meinungshildungpeitist annahernd einem natirli-
chen Gesprach und kommt damit der sozialen Reakili¢, denn es wird auch handlungsbezogen erzéthks
wird sich gemeinsam erinnert. Die Gruppenmeinungegrden gleichsam arbeitsteilig vorgetragen. DigeSp
cher bestatigen, erganzen, berichten einander, AbfRerungen bauen aufeinander auf, man kann marnchma
meinen, es spreche einer, so sehr passt ein Diskabgitrag zum anderen. (...) Die Gruppenmeinghgeine
,Summe’ von Einzelmeinungen, sondern das Produkektver Interaktionen* (MWGOLD, 1960 zitiert in
Loos & SCHAFFER 2001, 64f.). Das Gruppendiskussionsverfahren baso die Moglichkeit, kollektive Phé-
nomene als kollektiv inszenierte Prozesse vor démtekgrund ihrer gesellschaftlichen (d.h. auch gesthter-
relevanten) Orientierungsmustern zu rekonstruiefi€allektive Orientierungen kdnnen sozusagen instaas-
cendi herausgearbeitet bzw. an der kollektiven Beitung von individuellen Orientierungen deren Eitbng

in kollektive Zusammenhéange und evtl. Widerstandiggn aufgezeigt werden* los& SCHAFFER 2002, 11).
Die Auswertung der Gruppendiskussion erfolgt zuineisirei Arbeitsschritten: (1) formulierende Irpgegtation
(thematischer Verlauf), (2) reflektierende Intetption (komparative Analyse) und (3) Diskursbesehre
bung/Typenbildung (vgl. BHNSACK 1999). Ein besonderes Augenmerk liegt bei dempnétation von Grup-
pendiskussionen auf der Identifizierung und Intetgtion der so genannten ,Fokussierungsmetaphbd.)e
Dabei handelt es sich um solche Passagen einep@rndiskussion, die sich durch eine hohe interakiiidte
auszeichnen und in denen der lbergreifende Oriangsrahmen einer Diskussion hervortritt.
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4.2.2 Stichprobe und Projektplan

Das Forschungsprojekt wurde in enger Kooperationdai Montanus-Realschule in Lever-
kusen durchgefihrt. Die Schule liegt im OrtstediBblichel, aul3erhalb des Stadtzentrums. In
den Monaten November 2003 und Mai 2004 wurden ne@@ig Hospitationen arrangiert, im
Rahmen derer der AutoM(P.) Unterrichtsstunden auch mit gestaltete. Zum Zeikp der
Untersuchung unterrichteten an der Montanus-Realsd0 Lehrkréafte (37 Lehrerinnen, 13
Lehrer) insgesamt 857 Schulerinnen und Schiler Madchen, 446 Jungen). In dieser Zeit
befand sich die Schule im Umbau. Aus diesem Grand tler Chemieunterricht nicht in den
Chemieraumen, sondern in den Klassen- bzw. Biotdgiaen der Schule statt. Die péda-
gogische Arbeit der Lehrerinnen und Lehrer orightsech am eigenen Schulprogramm, das
auf den drei Saulen des schulischen Arbeitens -endgilgkeit, Leistungsorientierung und Zu-
kunftsorientierung — aufbaut und dem ganzheitlichemen, mit Kopf, Herz und Hand, ver-
pflichtet ist. Das Schulprogramm weist folgende \#etpunkte der schulischen Arbeit aus:
(1) Kontakte zu Grundschulen und Eltern, (2) Pdiskha Zuwendung Lehrende—Lernende,
(3) sprachliche Forderung, (4) Mobilitatserziehu(®, Differenzierungsangebot und (6) Be-
rufswahlorientierung. Ab Klassenstufe Acht biete¢ dontanus-Realschule naturwissen-
schaftliche Differenzierungskurse an, in deneniddviduellen Interessen und Neigungen
der Schilerinnen und Schiuler fachlich vertieft veerd

Zu Beginn der Hospitation wurden die an dem ForsgBuorhaben beteiligten Lehrpersonen
(zwei Lehrerinnen und ein Lehrer; alle gleich @ébeten, einige Angaben zu ihrer Person,
zum Einsatz des Experiments in ihrem Unterricht madVeiterbildungsmal3nahmen, die sie
besucht haben oder gerne besuchen moéchten, zu mékse Angaben sind wichtig, um im
Vornherein ausschlielRen zu kénnen, dass sich deteBeteiligten eine Person befindet, die
nur sehr selten Experimente im Unterricht durchfidder in besonderem Maf3e fur ge-
schlechterrelevante Aspekte des Chemieunterriaigilséisiert ist (es gibt spezielle Fortbil-
dungsangebote zur ,Geschlechterthematik’).

Lehrperson Lehrerin 1 Li(w) | Lehrerin 2Lx(w) | Lehrer 3L3(m)
Unterrichtsfacher Chemie, Chemie, Chemie,
Deutsch, Textil Biologie Biologie
Stunden Chemieunterricht pro Woche 18 9 15
Experimentelle Phasen im Unterricht 50 % 40 % 30 %
Schilerexperimente* 60 % 60 % 85 %
Lehrer-Demonstrationsexperimentef 20 % 40 % %10
Schiler-Demonstrationsexperimente* 20 % - 5%
Teilnahme an Fortbildungen Ja Ja Ja

*ezogen auf Experimente insgesamt (=100%).

Tabelle 12: Angaben zu den Lehrpersonen, die astlelie teilgenommen haben.

Alle Beteiligten haben bereits an Weiterbildungsnaiinen teilgenommen, unter anderem
zu den thematischen Schwerpunkten ,Computer-Trgin{if extverarbeitung, Internetrecher-
che) und ,spezielle fachdidaktische Inhalte’ (Reak¢n mit Gasen, PING-Konzept, Chemie
im Internet). Sie geben an, sie méchten sich aechegin Zukunft weiterbilden. Hierfur win-
schen sie sich Veranstaltungen zu den Themen @iaf&xperiment mit Alltagsprodukten®,
»Sicherheit im Chemieraum*® und ,Internet im Chemazarricht“. Nach eigenen Angaben bil-
den sich die Lehrkréfte auch privat fort, indem @ehul-)padagogische Bicher und Zeit-
schriften lesen, am ,Kollegen-Stammtisch’ teilnelmn&V-Sendungen gucken, das Internet-
angebot durchforsten oder Ausstellungen und Voett@gsuchen. Mit Betonung heben sie den
regen Austausch mit ihren Kolleginnen und Kollegeder Schule hervor.
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An der ersten Phase des Forschungsprojekts (Novezfib8) beteiligten sich insgesamt funf
Kurse: zwei siebte Klassen (mit je 30 Schulerinaed Schilern), ein Kurs der Jahrgangsstu-
fe Neun, mit Neigungsschwerpunkt Chemie (23 Lereer®d Jungen, 2 Madchen), und ein
Kurs der Jahrgangsstufe Zehn, ebenfalls mit Neigsecigverpunkt Chemie (13 Lernende; 9
Jungen, 4 Madchen). Um der Frage nachgehen zu kpnbemdglicherweise an einer ande-
ren Schule grundverschiedene Darstellungsweisdaualifen, wurde eine siebte Klasse einer
weiteren Realschule in die Studie mit einbezogaa.Realschule am Stadtpark befindet sich
im Stadtzentrum von Leverkusen. Diese Klasse (3flgdnnen und Schiler) ist mit den
beiden siebten Klassen der Montanus-Realschuldevenar. Die unterrichteten Inhalte sind
nahezu identisch. Da keine wesentlichen, quasulsplezifischen’ Unterschiede festgestellt
werden konnten, beschrankt sich die DarstellungEdgebnisse hier ausschlie3lich auf die
Kurse der Montanus-Realschule.

An der zweiten Phase des Forschungsprojekts (M#)20eteiligten sich nur noch die beiden
Klassen der Jahrgangsstufe Sieben der MontanusdReis, da, dies soll hier schon einmal
vorweggenommen werden, in dieser Altersstufe bemwsndute Voraussetzungen gegeben
sind, um Chemie-Foto-Stories in den Unterrichtraplementieren.

Nach Abschluss der ersten Phase wurden die Prodekt8chulerinnen und Schiler und die
Interviews mit den Lehrenden und Lernenden anatysdhand der Ergebnisse wurden Ver-
besserungen am Design des Forschungsprojektesnoongeen und neue Schwerpunkte ge-
setzt. Daraufhin ging das Projekt in die zweitedeha

4 N

Phase 1 Phase 2
(November 2003) (Mai 2004)

Realschule 1 Realschule 1

Klasse 7 N = 30) Klasse 7 N = 30)
Klasse 7 N = 30) Klasse 7 N = 30)

Klasse 9 = 23)

Klasse 10 N = 13)

Realschule 2
Klasse 7 N = 30)

- J

Abbildung 57: Projektplan

Insgesamt stehen 140 Chemie-Foto-Stories fur d@néutung zur Verfigung. Ein Vergleich
mit der Anzahl der Schilerinnen und Schulr< 186), die an dem Projekt teilgenommen
haben, fuhrt deutlich vor Augen, dass etwa ein teélaedter Kinder und Jugendlichen ihr Pro-
dukt nicht bei der Lehrperson abgeliefert habererbe-Foto-Stories, die Zuhause vergessen
wurden, hatten vehementer eingefordert werden muisse

Im Rahmen dieser Arbeit werden ausschliel3lich dieriie-Foto-Stories der Siebtklasslerin-
nen und Siebtklassler der Montanus-Realschule belpn. Der folgende Abschnitt be-
schreibt die Instruktion.
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4.2.3 Erste Projektphase (November 2003)

4.2.3.1 Studie 1 (Jahrgangstufe Sieben) — Konteat Analyse

Die beiden Klassen der Jahrgangsstufe Sieben,ndéeia Forschungsprojekt teilgenommen
haben, zahlen jeweils 30 Personen und werden vouarel derselben Lehrerin {{w)] unter-
richtet. Die Struktur und Inhalte des Chemieuntéts sind also nahezu identisch. Als die
erste Hospitation durchgefuhrt wurde (November 20@@r das Unterrichtsfach Chemie fir
die Schulerinnen und Schiler noch ganz neu. Bdiggsem Zeitpunkt wurden folgende The-
men behandelt: Laborsicherheit, Benennung von lgdyéten, Aufbau und Funktion des
Teclu-Brenners (in diesem Zusammenhang wies dierelieh daraufhin, dass stets eine
Schutzbrille getragen und langes Haar mit einemrdidaami zusammengebunden werden
musse). Einmal abgesehen vom Einiben des Entzun@snEeclu-Brenners hatten die Kin-
der bis dato noch kein Schilerexperiment durchgefibas Experiment, das als Chemie-
Foto-Story dargestellt werden sollte, war somit diererste Schilerexperiment, das sie im
Chemieunterricht auf die Beine stellen durften.

Neben der vom Autor intendierten Aufgabe, erfidlie Gestaltung von Chemie-Foto-Stories
eine weitere wichtige Funktion, namlich das EinUloes Protokollierens. Die Schilerinnen
und Schuler wussten bereits aus dem Physikunternale man ein Versuchsprotokoll er-
stellt, mit der Spezifik des Protokollierens im @Ghieunterricht waren sie aber nicht vertraut.
Es wurde das Experiment ,Bei wie viel Grad Celssieslet Wasser?“ durchgefihrt. Hierbei
wird ein Becherglas mit Leistungswasser gefllltf @mem Dreifuld mit Keramikdrahtnetz
platziert, mit dem Teclu-Brenner erhitzt und dabei Temperatur des Wassers mit einem
Thermometer gemessen. Die Schilerinnen und Schilenen dabei den sicheren Umgang
mit Laborgeréaten und das prazise Beobachten. Wdhden ersten Unterrichtsstunde de-
monstrierte der Autor (M.P.) das Experiment undedite, gemeinsam mit den Lernenden, ein
Versuchsprotokoll (lehrerzentriertes Unterrichtggésh; Overheadfolie: siehe Anhang II). In
der folgenden Unterrichtsstunde fiihrten die Scividen und Schiler das Experiment zu
zweit durch. Anschlie3end wurde eine kurze Einfidlgrin das Konzept ,Chemie-Foto-Story*
erteilt. Danach wurden die Schilerinnen und Schgédeten, das von ihnen durchgefiihrte
Experiment als Chemie-Foto-Story wiederzugebenrftiieerhielten sie drei Zeichenblatter
(siehe Anhang I), mit dem Hinweis, dass sie saedbstcheiden dirfen, wie viele ,Panels’ sie
nutzen mochten. Die Schilerinnen und Schuiler begaiime Zeichnungen im Unterricht und
vollendeten sie als Hausaufgabe.

Die Einfuhrung in das Konzept ,Chemie-Foto-Storyinde mit Hilfe einer Overhead-Prasen-
tation gestaltet. Um zu klaren, was eine ChemiedStbry ausmacht, wurde eine Foto-Story
aus einer Jugendzeitschrift (z.B. JAM oder BRAV®) Bxempel herangezogen. Parallelen
zwischen einer solchen ,Story* (Einleitung, Haupttend Schluss) und dem Ablauf eines
Schilerexperiments (Aufbau, Durchfihrung, Beobauttund Ergebnis) wurden gemeinsam
erarbeitet. Auf der Overheadfolie wurden typischaoFStory-Elemente zusammengestellt
(Sprechblasen, Bildkommentare) und einige Standaodiert: (1) Das Experiment steht im
Vordergrund. (2) Es werden immer zwei PersonenMgdchen und ein Junge, gemalt. (3)
Wichtige Hinweise durfen in das Bild geschriebendes.

210



4.2.3.2 Studie 1 — Analyse der Chemie-Foto-Stories

Fur diese Arbeit wurden sieben Chemie-Foto-Staiesgewahlt, in denen sich das Spektrum
der Darstellungsmadglichkeiten widerspiegelt. Fie ditel der Chemie-Foto-Stories wurden
Abkirzungen verwendet. Beispielsweise steht im ¥atl CFS—I-1 W) das Kirzel CFS fur

Chemie-Foto-Story und die rémische | fur die eRi@se der Untersuchung. Darauf folgt die
laufende Nummer (in diesem Fall 1) und das Geshhlger Zeichnerin bzw. des Zeichners in

Klammern (v = weiblich, m = mannlicl).

Lesen der Partitur (Muster):
Die Partitur beschreibt die einzelnen Szenen dentd-Foto-Story im Gesamtzusammenhang der JGe-

schichte. Sie stellt grafisch dar, welche themh#@scSchwerpunkte die einzelnen Bilder darstelleB. (
Durchfiihrung des Versuchs, AufrAumen), in welchexis®' die Akteure am Geschehen beteiligt gnd

und wie sie miteinander interagieren.

= aktuelle Szene, = Hinweis im Bild, = Hinweis im Bildkommentar, E = Einleitung

E = Einleitung. Thema des einlei
tenden Textes: Auflistung von
Geraten und Chemikalien §.

A N

=

Bild 6. Thema des sechste
Bildes: Aufraumen ().

Merkmal [E 1 ]2 |3 ]4 |5 [6) _ _ ]

Auflistung N [?le Ioglsche Relhenfolgg des. Expe
pll| - — [Sicherheit riments wird glngehaltena Agfln;-
T I & [Aufbau/ Durchfiihrung tu.ng der Qer.ate qnd Chemikalien, 3
i & E Beobachtung / Ergebnis /\ Sicherheitshinweise > Versuchsauf
O Aufrdumen [\ bau und -durchfiihrung > Beobach-
' préasent Madchen tung und Ergebnis > AufrAumen
5 o Junge
=8 > . Madchen
| & | spricht Junge ~ Aktionen und Interaktion
| < [Zugrffauf | Madchen [ der Akteure

Objekte Junge \/ \ /

\[ Abbildung 6 zeigt, dass nur das
In Abbildung 3 hat nur der Junge Zugriff ayf Méadchen Zugriff auf die Objekte
die Objekte (). Im Bildkommentar wird hat (),
jedoch erwéhnt, dass auch das Madchen an d.h. sie raumt alleine auf §.
der Handlung beteiligt ist ().

Abbildung 58: Lesen der Partitur
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Deskrip’l@

/

\

Fir die Gestaltung der Chemie-Foto-Story werdegib&elbilder Panelg genutzt. Teilweise vermische

sich die Normal- und die Vogelperspektive miteinemdes werden keine Sprech- oder Denkblasen jver-

wendet, die Bilder hingegen ausflhrlich in den &ilterschriften kommentiert. Alle Bilder sind burmtdu
wurden mit einem Bleistift gezeichnet und dann Buntstiften koloriert. Sie stellen meistens einesch

und einen ,Energieblock’ dar, an denen die beidigurén, Jenny und Tobi, arbeiten. Jennys Haare sind
lang und blond, Tobis kurz und braun. Die Bildeigee detailliert, wie Jenny und Tobi gemeinsam das

Schulerexperiment durchfiihren. Das Bedienen dekiBrenners steht im Mittelpunkt der Geschichte.

Die Schiilerin zeichnet sehr genau die einzelnemitB8mach, wie man einen Teclu-Brenner entziinget.

Sie achtet auch auf Sicherheitsaspekte. In ihnr@hBeng ist ganz deutlich zu erkennen, dass dagelan
Haar des Madchens durch ein Haargummi zusammengehalird. Dies hélt sie auch schriftlich fest

(,Jenny bindet sich schon mal die Haare zusammddje Pfeile weisen auf die Schutzbrillen hin, gie

getragen werden, und der Text unterstitzt die Busyg (,Dann zogen sich beide die Schutzbrille)ar
Weitere rote Pfeile weisen aus, welche Details heésis wichtig sind. Zum Teil werden Beobachtung
in Schrift und Bild fixiert (,Die Flamme hatt nunnen Blauen kern“). Nachdem das Wasser gekocht
wird das Experiment beendet.

Merkmal 1 2 3 4 5 6
Auflistung
= = Sicherheit
qé_ © | Aufbau / Durchfilhrung
[} E Beobachtung / Ergebnis
Aufrdumen
prasent Mé&dchen
) Junge
3 spricht Madchen
kv Junge
< Zugriff auf Médchen
Objekte Junge

Merkmal
Auflistung
= = Sicherheit
:-J_ g Aufbau / Durchfiihrung
n Beobachtung / Ergebnis
Aufrdumen
prasent Madchen
) Junge
=1 ) Médchen
& | spricht
= Junge
< Zugriff auf Médchen
Objekte Junge

Merkmal
Auflistung
= = Sicherheit
qé_ o© | Aufbau / Durchfilhrung
[} E Beobachtung / Ergebnis
Aufrdumen
prasent Madchen
) Junge
=] icht Madchen
= aktuelle Szene § spric Junge
= Hinweis im Bild < Zugriff auf Madchen
= Hinweis im Bild- Objekte Junge

kommentar

jen
hat,

- /
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(CFS—I—Z W) Deskrim@

Mit einem schwarzen Filzschreiber wurden Strichneduem gezeichnet. Die Haare und Munder der Flgu-
ren, die Schutzbrillen, das Wasser im BecherglaksTgile des Textes wurden farbig dargestellt. Die-
nen werden in der Normalsicht prasentiert. Im Higiend befinden sich Schréanke. Im ersten Bild weise
rote Pfeile auf die Schutzbrillen hin. Alle Matdiga (auch die Streichholzer) werden aufgelisted be-
nannt (,Dies sind die Sachen die sie brauchen'). ,Energieblock’ mit Gasanschluss findet sich nur i
Bild 3. In verschiedenen Szenen kann die StimmurigerFiguren aus dem Ausdruck ihres Gesichts und
aus den Sprechblasen ,abgelesen’ werden. So sagtTBild 3 (Sprechblase): ,Ich bin schon gespannt
und Tim denkt (Denkblase): ,Und ich gelangweilteiéange dauert es den noch!?". Die positive Anspan-
nung wird verbalisiert, die Ungeduld hingegen ni&it ist als Gedanke vorhanden. Im darauf folgende
Bild wird die Freude grafisch (Luftsprung, hochggene Mundwinkel) und schriftlich fixiert (,Tim un
Tine freuen sich®). In Bild 5 wird dargestellt, dasian sich einigen muss, wer das Thermometer in das
Wasser halt. Tim sagt ,Ich will messen* und Tindveortet: ,Hat ja auch keiner was anderes gesagt”.
Zuvor haben beide eine Schatzung (100°C) vorgenammeBild 6 wird das Versuchsergebnis festgehal-
ten: ,Es betragt 99°C*. Der Endpunkt der Messungdwiamit markiert, dass die Temperatur nicht mghr
weiter steigt. Tine ist dartuber enttduscht, dass $chéatzung falsch war. Das sieht man auch amihre
Gesichtsausdruck (heruntergezogene Mundwinkel). deiekt (Denkblase): ,Oh! Schade! Falsch ge-
schéatzt”. In der folgenden Abbildung rdumen beidenginsam die Laborgerate in die Schranke. Dann
besprechen sie den Versuch und erstellen ein fespuatokoll. In diesem Zusammenhang tauchen auch
wieder affektive AuBerungen auf (,Ich fand es lgfti

Merkmal 1 2 3 4 5 6 7 8

Auflistung
| = = | Sicherheit
all| S © [Aufbau/ Durchfuhrung
& & E Beobachtung / Ergebnis
O Aufraumen

prasent Médchen
5 ® Junge
= é spricht Médchen
| = Junge

< Zugriff auf Madchen
Objekte Junge
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CCFS—I—B W) Deskrim@

Die Darstellung ist bunt. Sie wurde mit einem Biétigezeichnet und dann mit Buntstiften koloriddia-
mit das Schriftbild der Bildkommentare sehr ordehtlerscheint, wurden Hilfslinien eingezeichnete D
Szenen werden in der Normalperspektive prasenies. Madchen (Vanessa; Spitzname: ,Vany') tragt
lange Haare, zu einem Pferdeschwanz gebundenudge JJohn) einen Kurzhaarschnitt. Beide tragen
langarmelige Oberteile (Longsleeves), sie in adty@s in hellblau. Im ersten Bild werden alle Matken
zusammengestellt. Hierzu zahlen auch die Streiekh@ind die Schutzbrillen. Es wird ein Hinweis ddira
gegeben, was die beiden vorhaben (,Sie wollen WWasgedem Teclubrenner kochen®). Der Brenner |ist
Uber einen Gasschlauch mit dem Gasanschluss vexbultnhe Flamme ist nicht erkennbar. In Bild 2
vergewissert sich John bei seiner Mitschileringphlles richtig gemacht hat (,Ich denke, so istigistig.
Was meinst du?”, ,Alles korrekt. Jetzt bin ich dfanin der Bildunterschrift wird ein Bezug zur Ledtin
hergestellt (,...wie es von der Lehrerin erklartrdel). In Bild 3 ist ,Vany' Uberrascht, dass derbéits-
schritt, entgegen ihrer Erwartung, leicht durchhuéin ist (,Ist gar nicht so schwer, wie ich es gdig
habe"). Das Wasser im Becherglas wird wellenforaaggestellt (kaltes Wasser mit zwei Wellenbéggn,
kochendes Wasser mit drei Wellenbogen). Die Beslmimg der Beobachtung wird von zahlreichen affek-
tiven AuRerungen begleitet, z.B. von Ausrufen wauper!* und ,Cool!". Das Schillerexperiment witd
beendet, als ,das Wasser endlich die gewilnschtegdetur erreicht’. Das Versuchsergebnis wird mit
einem Hinweis der Freude und des Erfolgs kommen(jBie zwei sind Happy!!!*, ,Der Versuch ist er|
folgreich geschafft”). Das gemeinsame Aufraumerdvdargestellt. Wiederum kommt die Freude am Ex-
perimentieren zum Ausdruck (,Das hat SpalR gemacHttf letzten Bild holen beide ihre Hefte heraus,
schreiben ihre Beobachtungen auf und vergleichefEdiebnisse (,Lass uns mal vergleichen!®).

Merkmal 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Auflistung
il < - [Sicherheit
gl S © [ Aufbau/ Durchfiihrung
E,_) & E Beobachtung / Ergebnis
o Aufraumen
prasent Mé&dchen
5 o Junge
T |- . Madchen
g % spricht Junge
Zugriff auf Médchen
Objekte Junge
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CCFS—I—4 W) Deskrim@

Die Chemie-Foto-Story wurde mit dem Bleistift gedwiet, mit Buntstiften ausgemalt und fur den Text

ein Filzschreiber verwendet. Die Handlung wird gr Normalperspektive (frontale Ansicht) prasentiert

Das Madchen (Jenny) tragt einen Rock, ein ObeméilRlUschendrmchen und langes Haar. Der Jynge
(Tobias) hat kurz geschnittene, blonde Locken. tatem Bild werden alle Laborgerate genannt, die yer

wendet werden. Ein Pfeil zeigt auf die SchutzbriBesonders auffallig ist an dieser Darstellungsdaer
Versuchsaufbau, im Vergleich zu den dargestelltersdhen, tGberdimensional grof3 abgebildet wird.|Im
vierten Bild wird das Anstellen einer Vermutung @dyhese) thematisiert (,Ich denke das es bei 8@G85°
kochen wird“, ,Meine Vermutung ist das es bei 90 kochen wird!"). Daraufhin erfolgt die Beobach-
tung. In Bild 5, das kochendes Wasser zeigt, wuldiengel (Blaschen) auf die Wasseroberflache ynd
aufsteigender Dampf gezeichnet. Die folgende Ahibitd zeigt einen Schrank, in dem alles ordentlich
eingeraumt ist. Als Ergebnis halten die Figuren fBas Wasser kocht bei 98°C*. Der Junge gibt assd
seine Vermutung naher lag. Sie teilen ihre Ergalener Klasse mit und die Lehrerin (die auch eipen
Rock tragt und lange Haare hat) lobt sie fir digteglLeistung’ (Die Vorstellung der Ergebnisse famd
realen Unterricht Gbrigens nicht statt). Im letzBid sagen die Figuren ,Endlich zu Ende!”, ,Oh &bt

Merkmal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Auflistung
hll| = = [Sicherheit
gl 3 & [Aufbau/ Durchfiihrung
ﬁ a E Beobachtung / Ergebnis
&) Aufrdumen
prasent Médchen
5 ® Junge
=l > . Madchen
g % spricht Junge
Zugriff auf Médchen
Objekte Junge
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Diese Chemie-Foto-Story wurde komplett mit Bletsgézeichnet und die Texte mit Fullfederhalter ge-
schrieben. Der Schuler verwendet keine Sprechhl&sim Schreiben der Bildkommentare verlasst er|die
vorgegebenen Rahmen und muss teilweise selbsslgidfrenzungen’ einfiigen (vgl. z.B. Bild 3). Im e[s-
ten Bild werden die Figuren (Werner und Magret)gestellt. Magrets lange Haare werden betont (vgl.
insbesondere Bild 2 und 4). Sie tragt einen Rogk @ild 3). In Bild 2 werden alle Laborgerate aelig-
tet, die fur den Versuch benétigt werden. Dabeidwdie Vogelperspektive eingenommen. Auch die
Schutzbrillen werden in diese Sammlung aufgenomrdam. Schiler hat im Gesprach mit dem Autor
(M.P) daraufhin gewiesen, dass Margret eine Schutebiiier ihrer eigenen Brille trégt. Bei genaugm
Hinsehen, kann man das in den Abbildungen 3 unach arkennen. Zunéachst wird der Brenner angezin-
det und dann unter den Dreiful geschoben. Die Abbden 5 und 6 zeigen Details (vergrofert). Im Was-
ser steigen Blaschen auf (in zwei Reihen geordhéiBrzu gibt es auch einen schriftlichen Hinwelis:
.Nach einiger Zeit steigen kleine Baschen auf*. fmgenden Bild wird eine Angabe darlber gemacht,
wie lange das Thermometer in das Wasser gehaltedewMaget zieht das Termometer nach einer Mi-
nute aus dem Wasser und schaut auf die Skala. B55@s Thermometer wird hinein gehalten und zum
Ablesen immer wieder herausgezogen. Das folgenltkezBigt grolRere Blaschen (die in zwei Reihen ge-
ordnet aufsteigen). Wieder wird eine Messung voogemen (,95°C*). Im nachsten Bild erscheinen nqgch
gréRere Blaschen und dazwischen viel kleinerewlsrz durcheinander angeordnet. Dicht nebeneinapder
liegende, lang gezogene Streifen stellen WasseriddanpErneut wird eine Messung vorgenommen: 100
Grad Celsius. Diesmal dampft das Thermometer, renhels herausgeholt wurde. Zuletzt wird gezeigt,
dass aufgeraumt und ein Versuchsprotokoll erstaitt (,Einer diktierte der andere schrieb*).

Merkmal 1 2 3 4 5 6
Auflistung
Sicherheit
Aufbau / Durchfiihrung
Beobachtung / Ergebnis
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Merkmal

Auflistung
< IS = | Sicherheit
gl S © [Aufbau/ Durchfihrung
(,_/,_) o E Beobachtung / Ergebnis
o Aufrdumen

prasent Méadchen
5 o Junge
b= E spricht Madchen
KN % Junge

Zugriff auf Madchen

Objekte Junge

Die Chemie-Foto-Story wurde ausschlief3lich mit demlifederhalter gestaltet. In den Abbildungen ver-
mischen sich die Perspektiven. Das Madchen (Jaméy) langes Haar, der Junge (Tobi) einen Kurzhgar-
schnitt. Zunachst werden alle Materialien aufgetistlie benétigt werden, d.h. die Laborgerate wszl
auch eine Schutzbrille und Streichhdlzer. Auf eismieren Umgang mit den Geréaten wird hingewiesen.
Jenny rat ihrem Mitschiler: ,Pass auf das du dichtrverbrennst* und auch Tobi weist daraufhin:sda
Thermometer ist sehr zerbrechlich“. Emotionale Atesbegleiten die Versuchsdurchfiihrung (,Das sieht
ja cool aus!®, ,Wow 98°C"). Die Flamme des Labonbners wird nur in Bild 2 gezeigt, im Folgenden
dann nicht mehr. Jenny beobachtet: ,Das Becheigtga beschlagen”. Eine Zeitangabe wird gem
(,Nach ca. 3-4 min. fangt das Wasser an zu blubfheDas kochende Wasser wird mit runden Blascl
dargestellt. Auch beim Abbauen ist Vorsicht gebptindas Wasser noch sehr heil? ist: ,Das Beche
kippt um wenn du nicht aufpasst®, ,man braucht dafine ruhige Hand". Die beiden r&umen auf. Ur]
den Materialien, die in den Schrank gerdumt wurtefinden sich auch die viereckige Streichholzsibha
tel und die Schutzbrille. Dann bewerten beide dasirexperiment und ziehen ein Fazit. Jenny s
.Das Projekt ist uns gelungen” und Tobi fligt hinZbas kannst du laut sagen®.
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CCFS—I—? W) Deskrim@

In dieser Darstellung wurde der gesamte Hintergmelt eingefarbt. Partiell wird die Vogelperspeéti
eingenommen. Das Madchen (Nazli) hat lange Haadeden Junge (Daniel) tragt einen kurzen Igelh
schnitt. Nazli tragt eine Hose mit Schlag. In Bildést ein Schrank mit Laborgeraten dargestelltwEsden
keine Schutzbrillen getragen. Nazli erinnert Damleran, dass er, bevor das Experiment durchge
wird, einen ,Bericht (die Anleitung) vorsagen salim sich des Ablaufs zu versichern (,nachdem
klar ist fangen die beiden an®). Die Beobachtungdwiestgehalten: ,Nach einer kurzen Weile entste
schon blasen, die so aussehen wie Sprudelwassediesem Zusammenhang wird der Versuchsaul
Uberdimensional grol3 dargestellt. Die Beobachtuird won einer Erwartungshaltung begleitet, die al
verbalisiert wird: ,Daniel, gleich ist es so weiDer Bildkommentar weist daraufhin: ,Paar Minutqrés
ter werden die Blasen schon groRer. Sie bewegén wicl steigen auch langsam nach oben*. Im folg
den Bild ist die Brennerflamme sehr deutlich undiigdargestellt. Im letzten Bild sieht man, dassBiiée

schen nach oben gestiegen sind. Auf der Thermosietier kennzeichnet ein roter Punkt die Tempers
Das Ergebnis wird mit ,,cool* kommentiert (,Cool, sl8Vasser kocht bei 98° Grad!").

Merkmal 1 2 3 4 5 6 7 8
Auflistung
Il < = | Sicherheit
gl S © [ Aufbau/ Durchfiihrung
E,_) & E Beobachtung / Ergebnis
o Aufraumen
' " Madchen
5 o prasent J”ndgeh @) N
e =] : Méadchen ?
& | ks Junge OrOTe 10
Zugriff auf Médchen
Objekte Junge ()

ar-

uhrt

ich

en-

tur.

231



CFS—1-7 ()

232



CFS—1-7 ()

233



4.2.3.3 Studie 1 — Ergebnisse

Die Beschreibung der vorliegenden Chemie-Foto-8sosoll aufzeigen, auf welche unter-
schiedlichen Arten aus Sequenzen starrer BildengBaeine erzahlte Welt mit Bewegung,
mit einer eigenen Zeitstruktur und Logik entstelk@amn und welche grafischen Elemente
dafur verwendet werden. Eine einfache Systematisgeder Deskription erfolgt mittels Zu-
ordnung einzelner Aspekte der Darstellung zu dereiBeen (1) ,Darstellung’ (2) ,Experi-
ment' und (3) ,Akteure/Interaktionen‘. Anhand dies@uerschnitts wird eine Checkliste er-
stellt, die in der zweiten Phase ausdifferenzienmtd&n soll (vgl. Abschnitt 4.2.5).

(1) ,Darstellung’
Die farbliche GestaltungDie Wahl der Farben bzw. Zeichenutensilien géstaich sehr
mannigfaltig. Das Spektrum umfasst sowohl Darstglan, die ausschliel3lich mit dem
Bleistift oder Fullfederhalter gezeichnet wurdels, auch sehr farbenfrohe Produkte, die
mit Bunt- und Filzstiften koloriert wurden.
Die Wahl der Perspektive und Einstellutgperwiegend werden die Handlungsablaufe in
der Frontalperspektive prasentiert. Hin und wiesl#olgt eine Vermischung mit der Vo-
gelperspektive. Zumeist wahlen die Zeichnerinned Zieichner zu Beginn und am Ende
der Chemie-Foto-Story eine totale Einstellung. Zwenzeitlich wird haufig eine nahe
Einstellung favorisiert, um Details der Versuchdishtung hervorzuheben.
Einsatz von Comic-ElementeBprechblasen werden sehr oft verwendet, Denkilask
tener. Andere Comic-Elemente, wie etwa SoundwoBkrguschwarter; Onomatopdien),
Insert-Panels (in ein Panel eingeblendetes weittaeel), Off-Blasen oder Bewegungsli-
nien, kommen nicht vor. Einige Schulerinnen undiBahverzichten vollstandig auf Co-
mic-Elemente (vgl. CFS—I-1 und CFS—I-5). Sie besblen die Handlungen ihrer Figu-
ren ausschlie3lich im Bildkommentar (die Figurehrin den Versuch quasi schweigend
aus).
Figuren | (Stil) Die Figuren reprasentiere
Uberwiegend den westlichen Zeichenstil (Al
bildung 59). Der unter Kindern und Jugend
chen zum Teil sehr beliebte Manga-Stil (Abb
dung 60) tritt nur bei einigen wenigen Person
auf, die sich auch als Fan von Manga-Com
bezeichnen. Die hier ausgewahlten Beispi
sind ausschliel3lich dem westlichen Stil zuz
ordnen. Die Figuren in den einzelnen Chem
Foto-Stories unterscheiden sich deutlich in
rem Abstraktionsgrad. Zum Teil werden Fig
ren als Strichmannchen gemalt (vgl. CFS—IH
Auf diese Form der Darstellung greifen Schu
rinnen und Schiler zurtick, die wenig Zeiche-
praxis haben oder sich nicht zutrauen, eine Figureichnen. Bei einigen Figuren werden
die Hande als ,Faustlinge’ (vgl. CFS—I-1), ,blumé@mhig‘ (vgl. CFS—I-6) oder ,rudimen-
tar' (vgl. CFS—I-7) dargestellt. Die Inszenierungr Kleidung beschrankt sich auf das
Wesentliche. Jungen und M&adchen tragen vorwiegeosei] Madchen teilweise auch
Roécke, und dazu ein einfaches, zumeist langarm@ijesteil.

Abbildungen 59 und 60: Zeichenstile:
westlicher Stil und Manga-Stil.

(2) .Experiment’

- Raum und ArbeitsplatdNur selten wird ein Hintergrund (z.B. Wandschrmén&ingezeich-
net. Stets befindet sich ein (Labor-)Tisch (Arb@dsz) im Vordergrund, haufig in Kom-
bination mit einer ,Energiesaule’ (mit Gas- und \8&mnschluss). Die Arbeitstische wer-
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den in den einzelnen Chemie-Foto-Stories rechtrsctédlich (z.B. mit und ohne Unter-
schrank) und zum Teil aus verschiedenen Perspektiaegestellt.

Sicherheit Auffallend haufig erfolgen Hinweise zur Laborsecheit (vgl. Abb. 61 u. 62).
Eingangs wird typischerweise auf das Tragen eishu&brille und das Zusammenbinden
von langen Haaren hingewiesen und auch in einzelhalogabschnitten wird gemahnt
oder gebeten, vorsichtig zu sein, z.B. im Umganigdan Materialien (vgl. CFS—I-6).

Abbildungen 61 und 62: Detail: ,Sicherheit’.

Materialien Gewohnlich wird zunéchst ein Uberblick tiber derwendeten Materialien
gegeben. Diese werden auf dem Arbeitstisch ausigetbr@argestellt oder in einem
Schrank, in dem ausschlie3lich die flir das Expetrtnvergesehenen Materialien aufbe-
wahrt werden. Chemikalien, in diesem Fall Wasserrden nicht getrennt aufgefuhrt,
sondern haufig in Kombination mit dem Laborgerdts @&ls Aufbewahrungsgefald dient
(,Becherglas mit Wasser“). Sehr oft werden auclei€itiholzer, Feuerzeuge und Schutz-
brillen in die Auflistung der Materialien mit aufigemmen (vgl. Abb. 63 u. 64).

Abbildungen 63 und 64: Detail: ,Materialien’

Vermutung anstellen (Hypothesk) einigen Fallen &ul3ern die Figuren Vermutungen.
Versuchsaufbau und -durchfihrungornehmlich werden zunéchst alle Materialien auf-
gefuhrt und im Folgenden dann der komplett arratgiéersuchsaufbau. Zwischenstufen,
d.h. die einzelnen Schritte, die den Aufbau eidgparatur’ zeigen, finden sich nur in ei-
nigen wenigen Chemie-Foto-Stories (vgl. CFS—I-1jide Schilerinnen und Schiiler ver-
zichten auf einen Gasschlauch, der vom Brenner@ashahn fuhrt, wieder andere zeich-
nen ihn ein. Einige Darstellungen (z.B. CFS—I-I)réin vor, wie gut sich die Schulerin-
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nen und Schiuler die einzelnen Schritte gemerktiabe wie detailliert sie diese wieder-
geben kénnen. In anderen Fallen werden kleine Féllieder Durchfiihrung des Experi-
ments sichtbar. In CFS—I-5 wird das Thermometer Alnlesen immer wieder aus dem
Becherglas mit dem kochenden Wasser herausgezogen.

Versuchsbeobachtungr die Darstellung des zu beobachtenden Pharomerden zu-
meist mehrere Panels verwendet. Es werden reclatugeBeschreibungen geliefert: u.a.
werden Angaben zur Grol3e der Blaschen im kocheMdasser, zu der Zeit und zu der
Temperatur gemacht (vgl. Abbildungen 65 u. 66).vwicklungen werden beschrieben,
z.B. dass das ,Blubbern’ stetig zunimmt oder dasdRsilber sukzessive im Thermometer
steigt. Einzelne Details werden vergroéRRert dardestder mit (roten) Pfeilen hervorgeho-
ben. Elementen, denen im Gesamtzusammenhang dies Rihe ,herausragende’ Bedeu-
tung zukommt, werden, ihrer ,Bedeutungsgrol3e‘ eetdpend, Gbergrol3 dargestellt. Zum
Teil veréandern sich dabei die Gré3enverhaltnissesdgenstdnde und Personen drastisch
(vgl. hierzu CFS—I-4 und CFS—I-7).

Abbildungen 65 und 66: Detail: ,Zeit’ und ,Tempaudt

Versuchsergebnis, Protokollierung und VersuchsdegtDas Versuchsergebnis wird mit
wenigen Worten gesichert, zumeist in Form einezigan Angabe, etwa einer gemesse-
nen Temperatur. In einzelnen Fallen wird die Ergedarstellung als Vortrag bzw. Be-
richterstattung vor der Klasse inszeniert (vgl. EF8). Einige Chemie-Foto-Stories grei-
fen das Protokollieren auf: in CFS-I-2 sitzen dguFen am Tisch und fertigen ein Ver-
suchsprotokoll an und in CFS—I-5 heil3t es: ,Einitirde, der andere schriebt”. Ver-
suchsdeutungen kommen nicht vor.

Aufraumen Sehr haufig wird die Aktivitdt des Aufriumens giestellt, beispielsweise das
Einrdumen der Materialien in die Schranke.

Affektionen Die Durchfihrung des Experiments und die Beohadptvon Ph&dnomenen
rufen z.T. sehr deutliche affektive Verhaltensweikervor, die sowohl verbal (z.B. Aus-
rufe der Freude: ,Wow" oder ,cool“) als auch norvar (Gestik, Mimik) gedulRert wer-
den.

(3) ,Akteure/Interaktionen’

Figuren 1l (Gender) Zur deutlichen Charakterisierung des Geschlegimsr Person wer-
den typische Frisuren, Kleidungsstiicke und verdirmech Accessoires gezeichnet. Jun-
gen tragen ausschliel3lich kurz geschnittene Haadeh&ufig sieht es so aus, als seien die-
se mit Haargel (z.B. zu einem ,Igelhaarschnitt'$tyl. M&dchen tragen tUberwiegend lan-
ges Haar, das aus Grunden der Sicherheit zusammerdgn wird. Die Kleidung der
Madchen wird sehr haufig in roten und rosafarbeh@nen gehalten, die der Jungen zu-
meist in blau oder grun. Einige Madchen tragen Ragkd auch Ohrringe.
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Interaktionen Die Interaktionen der Akteure beziehen sich vereind auf den Ablauf
des Experiments. Insbesondere in Situationen, memerbeitsteilig vorgegangen wird,
finden sich Szenen, in denen die Akteure Abspracdheffen, sich einigen, ihr Handeln
organisieren, usw. Teilweise entstehen dabei aierarchische Verhaltnisse, z.B. in der
Art, dass eine Person Anweisungen gibt, die befaigtden sollen. Es finden sich aber
auch Szenen, in denen Fursorglichkeit, Hilfsbechaft und Teamgeist demonstriert wer-
den. In den Chemie-Foto-Stories mahnen haufig diedien zur Vorsicht, erinnern dar-
an, das eine Schutzbrille getragen werden mussrofisr zur Ordnung auf.
Rollenverteilung / GeschlechterverhaltnMitunter werden den Figuren typische Rollen
auf den Leib geschrieben. Da gibt es z.B. den E&peder erklart und belehrt, oder die
Assistentin bzw. den Assistenten, die bzw. der Aswegen ausfuhrt (vgl. Abb. 67 u. 68).
In vielen Féllen lasst sich das Geschlechtervantsitils ausgesprochen symmetrisch be-
schreiben. Das Zusammenarbeiten wird so gestdiiss beide Akteure gleichberechtigt
Zugriff auf die Objekte haben, sich abwechseln mntrem Handeln erganzen.

Abbildungen 67 und 68: Detail: ,Experte’.
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4.2.3.4 Studie 2 (Jahrgangsstufe Neun) — Durchfiilmg und Interviews

Bevor die erste Hospitation stattfand, widmetein siee Schiilerinnen und Schiler des Che-
mie-Leistungskurs (Jahrgangsstufe Neun, 23 Scinilen und Schiler; 21 Jungen, 2 Mad-
chen) dem Lerninhalt ,Sauren’. Unter anderem wurligiglichkeiten der Verwendung von
Sauren im Alltag thematisiert und die historiscmviicklung des Saure-Base-Begriffs nach-
vollzogen. Die Jugendlichen fuhrten pH-Wert-Messamgurch. Dabei planten und gestalte-
ten sie ihre Experimente weitgehend eigenstandidnaAd eines Vergleichs von ,Chlorwas-
serstoff* und ,Natriumchlorid’ (in wassriger Lésungvurde theoretisch und experimentell
(Leitfahigkeits- und pH-Wert-Messungen) erarbeiteglche lonen (H oder Cl) die saure
Reaktion einer Chlorwasserstoff-Losung bewirkere Bchilerinnen und Schiler waren be-
reits mit dem Lerninhalt ,Reaktionen von Metallemdusauren Lésungen’ vertraut. Um einen
Transfer herzustellen, wurde eine Unterrichtsstunda Thema ,Reaktionen von Metalloxi-
den und sauren Losungen‘ entwickelt. Das Arbeitsbita Anhang 11l gibt die Versuchs-
vorschrift wieder, die nach einer Vorlage aus deshufbuch ,umwelt: chemie® (BURLE et
al., 1995, 253f.) erstellt wurde. Nachdem die Jd@ienen dieses Experiment durchgefihrt
und das Versuchsprotokoll erstellt hatten, zeidktmstie eine Foto-Story (vgl. Abb. 69).

Abb. 69: Chemie-Foto-Story (Schler, Jahrgangsstigfien).
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Nachdem die Schilerinnen und Schiler der Jahrgarigddeun, mit dem Neigungsschwer-
punkt Chemie, ihre Chemie-Foto-Stories gezeichaéieh, wurden sie in einem Unterrichts-
gesprach zu einer Stellungnahme aufgefordert. Dientielehrerin und der Leiter des For-
schungsprojektes (M.P.) hatten zuvor gemeinsanydisit, welche Aspekte im Rahmen der
Diskussion angesprochen werden sollen. Man eirsigie darauf, nach dem Sammeln freier
AuRerungen, die folgenden Fragen zu stellen: Wohalst ihr bei den Darstellungen Wert
gelegt? Welche Rollen spielen die Personen? Wasthiat davon, zwei Personen zu malen?
Die Diskussion wurde von der Lehrerin geleitet wodn Gast (M.P.) schriftlich fixiert. An
diesem Tag waren 22 Jugendliche anwesend.

Die Schulerinnen und Schuler sprechen zunachsvVditeile von Chemie-Foto-Stories an.
Hierbei beziehen sie sich Uberwiegend auf die netnde Wirkung des Materials (z.B.
,Bilder bieten Spald und Abwechslung®, ,witzige Abeteslung, kreativ*) und auf die Mdg-
lichkeiten, die Visualisierungen bieten:

»lexte muss man zwei bis drei Mal durchlesen .t.Bildern versteht man schneller.”

.Mit Bildern ist einfacher zu sehen, was gemeintT&xte sind oft doppeldeutig oder undeutlich.”
.Die Reihenfolge ist besser direkt ersichtlich.”

,Bilder sind sinnvoll als Zusatz zum Text.”

.Der Aufbau wird deutlicher, wenn Bilder vorhandsnd.”

.Man kann den Stoff besser nacharbeiten.”

Die Jugendlichen stellen auch Vergleiche mit Vehspcotokollen an:

~Wenn man Versuche in Bildern bekommt, ist diesd@ichtere Anleitung aber wenn man dann
das Protokoll macht, ist schriftlich besser.”

»versuche sollten so im Buch stehen. Die eigenensanging sollte dann aber schriftlich sein.”

,Die Ubung fehlt. Ein schriftliches Protokoll iste@ohnheit. Man wei3, worauf man achten
muss."

Die Lehrerin fragt, ob sich einige der Anwesendenstellen kénnten, dass Chemie-Foto-
Stories eine Alternative zu Versuchsvorschriftererodersuchsprotokollen darstellen. Vor
diesem Hintergrund Uben die Schilerinnen und Schidlegmehmlich Kritik und zeigen Gren-
zen von Chemie-Foto-Stories auf:

,lch schreibe lieber. Zeichnen ist flr mich ein Bsan.”

LAus Bildern wird nicht so viel erkannt, wie ausxté

,Die schriftliche Variante ist besser. Es falltdeier, im Text zusammenzufassen.”

.Mengen sind nicht zu sehen. Wie viel Salzsdureaetht wurde.”

.Probleme gibt es bei langen Versuchen.”

.Bilder liefern mehr Missverstandnisse im Deuten Abbildungen. Die Darstellungen verwirren.”
.Bei Bildern gibt es Verwechslungsgefahr (z.B. Reaaglas mit Salzsdure/Reagenzglas mit Was-
ser).”

Auf die Frage ,Worauf habt ihr bei den Darstellung&/ert gelegt?* erhalt die Lehrerin fol-
gende Antworten:

»Ich hab versucht die Menschen ordentlich zu malzafiir hab ich beim Dreifuld einen Ful} ver-
gessen.”

,Sicherheit und Verstandnis.”

LSicherheit, Schutzbrille.”

»versuch richtig darstellen: Materialien, Sichethgute Abwechslung.”
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Verschiedene Sichtweisen treten bei der Frage ,iéeRollen spielen die Personen?* auf:

.Personen sind scheifRegal und unnétig. Egal fur\dersuch: ob Frau oder Mann, ob 5 oder 10
Personen.”

,Die Personen machen den Versuch interessant.”

.Die Personen zeigen, wie man etwas anfassen umthfditaren muss.”

.Man kann sich in die Situationen hineinversetzemwPersonen (als Vorbilder) vorhanden sind.”
,ES ware besser, nur eine Person zu malen.”

Die Lehrerin fragt nach, was die Klasse davon lzalgi Personen zu malen? Einige Schile-
rinnen und Schuler rufen ,Partnerarbeit — wie inthoeter ,,Gruppenarbeit — typisch” und be-
kunden damit, dass kooperative Lernformen ganatypfir die Unterrichtsorganisation die-
ses Kurses sind. In diesem Zusammenhang wird auSaderheitsaspekt hingewiesen:

.Kooperatives Arbeiten bei zwei Personen. Es giehmSicherheit, wenn zwei Personen vorhan-
den sind — im Falle eines Unfalls.”

Eine Schilerin und ein Schiler sind der Meinungwaee besser, einen Lehrer zu zeichnen.
Die Schulerin halt die Lehrperson fiur ,neutral* uthein Schuler gefallt die Idee, einen Lehrer
zu karikieren.

.Besser nur einen Lehrer anstelle von Madchen undd malen. Der Lehrer ist neutral.”
.ES ware besser, wenn man Lehrer zeichnen kdnoie. abreagieren.”

Zunachst fallt auf, dass die Formulierungen derifeimnen und Schiler, die Vorteile von
Chemie-Foto-Stories betreffend, eine recht groRelidihkeit mit den Griinden aufweisen, die
fur den Einsatz von Comics im fremdsprachlichenethitht genannt werden (vgl. Abschnitt
4.2.1.1;SCcHUWER 2005). Die bewertenden Aussagen der SchulerinnenSchiiler, die sich
auf die Vor- bzw. Nachteile einer zeichnerischemw.bgchriftlichen Fixierung von Experi-
menten und auf den Sinn der Darstellung von exparirarenden Personen beziehen, sind
ambivalent. Einerseits wird angegeben: ,Texte siftddoppeldeutig...“ und ,...mit Bildern
versteht man schneller®. Andererseits werden BeelergeaulRert: ,Aus Bildern wird nicht so
viel erkannt, wie aus Text“ und ,Bilder liefern nreissverstandnisse im Deuten der Abbil-
dungen®. Einerseits wird die Darstellung von Peesoffiir ,unnétig® gehalten, andererseits
wird darin ein Vorteil gesehen, da diese zeigennkdn ,..wie man etwas anfassen und
durchfiihren muss*.

Was steckt hinter dieser doppelwertigen Sicht? &heeslene Begrindungen sind denkbar:
den geringen Erfahrungen der Lernenden mit demm&wazept ,Chemie-Foto-Story* steht
die Uber viele Schuljahre gewachsene Vertrauthéitviersuchsprotokollen entgegen. Es ist
nachvollziehbar, dass etwas Bewahrtes nicht gleigjunsten etwas Neuem aufgegeben wird
(soll es auch nicht!). Moglicherweise fallt es dechilerinnen und Schilern schwer einzu-
schatzen, welchen Aspekten der Beschreibung eineerifnents Prioritaten einzuraumen
sind. Es konnte auch sein, dass sich im Laufe dhulZeit ein Bild von Chemie und vom
Experimentieren etabliert hat, in dem die handeinéersonen (Forschenden) in den Hinter-
grund geraten sind (,DaSubjekt des Chemikerst (...)aus der Darstellungles chemischen
Objektbereichs vollig verschwunden’sNIcH 1996, 38).

Da mit Abschluss der ersten Phase Schritte zuragsdrung und Weiterentwicklung des In-
struments eingeleitet werden sollen, ist es wichtigeflektieren, wie verschiedene Lernty-
pen, die einmal mehr die zeichnerische und einnmarrdie schriftiche Komponente favori-
sieren, adaquat angesprochen werden kénnen. Edigyittositiv bewerteten Seiten von Che-
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mie-Foto-Stories zu starken und Hilfestellungenkidmplexe oder schwierige Darstellungs-
weisen anzubieten. Zudem sollte unbedingt der Freghgegangen werden, welchen Stel-
lenwert die experimentierenden Personen fur dagiixent haben.

4.2.3.5 Studie 3 (Jahrgangsstufe Zehn) — Durchfumg

Den Neigungsschwerpunkt-Kurs Chemie der Jahrgamgs&0 besuchen neun Schuiler und
vier Schulerinnen. Sie werden von dem einzigen Gélehrer der Schule unterrichtet. Wah-
rend der Zeit der Hospitation wurde das Thema ,Atde’ behandelt. Unter anderem wurden
Schilerexperimente zur alkoholischen Garung dur¢inge Die Schilerinnen und Schiler
wurden gebeten, ein Experiment mit dem Titel ,Naelswon Ethanol durch die ,Brennpro-
be’ als Chemie-Foto-Story darzustellen (vgREFTAG, SCHARF & THOMAS 1999, 278f,;
HAUSLER, RAMPF & REICHELT 1991, 250; genau genommen, sind die Begriffe ,Maas'
und ,Brennprobe’, die in der Literatur durchgehemdtauchen, nicht wirklich zutreffend).
Der Versuchsaufbau ist auf dem entsprechenden adiait (Anhang IV) abgebildet. Ein Er-
lenmeyerkolben wird mit Wein oder mit einer alkdtadtigen Flussigkeit, die aus einem zu-
vor durchgefiuihrten ,Garversuch' stammt, beschigid erhitzt. Die am Ende des Glasrohres
(,Steigrohr’) entweichenden Ethanoldampfe werdetzi@mdet. Normalerweise wird ein lan-
ges Glasrohr mit Spitze verwendet. Da diese SofésrGhr in der Chemiesammlung der
Schule nicht vorhanden war, wurden Winkelrohre \erget. Dies ist in den Zeichnungen zu
sehen. Von Nachteil ist hierbei, dass bei zu starkehitzen die Flussigkeit aus dem Kolben
spritzt. Zum Teil wurde auch dies in den Zeichnumdargestellt (vgl. Abb. 70; Bild 4). Wah-
rend der Vorbesprechung auf3erte eine Schulerim ibremut, Foto-Stories seien etwas fur
Babys und sie sei kein kleines Kind mehr. Durctselidussage motiviert, trafen einige weni-
ge Jugendliche die Absprache, ironische Geschichterzeichnen. Die unten rechts ab-
gebildete Chemie-Foto-Story (Abb. 71) ist hierfiir gutes Beispiel. Allein der Titel ist pro-
grammatisch: ,Ich muss mal! Versuchen!”. Bild 3gtewie mit einem Feuerzeug etwas ent-
zundet werden soll. Auf dem vierten Bild ist eind@ade (die Wohnung der Teletubbigs:-
gabe des Schulérgu sehen. Der Countdown lauft ab: ,3, 2, 1...ashéachste Bild zeigt eine
Explosion (Atompilz, ,.BOOM!*) und Bild 6 schliel3lic einen Teletubbie, der sich verab-
schiedet (,Winke, Winke!*).

Abb. 70: Chemie-Foto-Story: ,Brennprobe’ Abb. 71: Chemie-Foto-Story: ,BOOM’
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Der Arbeitsauftrag, eine Chemie-Foto-Story zu zegh scheint auf altere Schulerinnen und
Schiler weniger motivierend zu wirken, als auf j@ireg Die Erfahrung mit und der Vergleich

zwischen den Kursen der Jahrgangsstufen SiebeZeimdl legt nahe, das jingere Lernende,
im Vergleich zu alteren, deutlich mehr Engagemeifibringen, fir das Zeichnen einer Che-
mie-Foto-Story. Einige Schulerinnen und Schiler genirgangsstufe Zehn waren der Mei-
nung, die Tatigkeit des Zeichnens sei ihrem Aliehhangemessen. Mdglicherweise nimmt
die Motivation, eine Chemie-Foto-Story zu erstellenter alteren Schilerinnen und Schilern
zu, wenn ihnen aufgetragen wird, diese mit eingjitBlkamera und dem Computer zu erstel-

len 114

4.2.3.6 Studie 4 — Interviews mit Chemielehrerinnen

In Abschnitt 4.2.1.4 wurde daraufhin gewiesen, dagsand von begleitenden Interviews mit
den Konstrukteuren und Rezipienten von Bildern bBiwdsequenzen, Sinnzusammenhange
besser zuganglich werden. Zum einen steht das Pievdn von Chemie-Foto-Stories, von
Figuren, Objekten und Handlungen, in einem engesaZunenhang mit den spezifischen
Erfahrungen und dem kulturellen Hintergrund derd@eentin bzw. des Produzenten. ,Der
,Schopfer’ (...) reprasentiert mit seinem Werk) (kollektive, d.h. kulturelle und milieuspezi-
fische, Sinnzusammenhénge, in die er selbst eimgigvuist, ohne dass er sich hieriber theo-
retisch-reflexiv Rechenschaft ablegen musste3HBsAck 2003, 103). Zum anderen kommt
es bei der Rezeption von Chemie-Foto-Stories nterpretation des kollektiven Habitus, den
das Bildmaterial dokumentiert. Eine Chemie-Fotorptrhalt inre Bedeutung also erst in der
Interaktion mit ihrem Rezipienten. Der Rezipient T®il einer bestimmten Kultur, fir die
wiederum ganz bestimmte Wahrnehmungs- und Verssgiheresse typisch sind. Die Asso-
ziationsmaoglichkeiten, die dem Rezipienten fur Bi&interpretationen zur Verfligung ste-
hen, sind durch den sozialen Kontext strukturier wlurch diesen begrenzt. Hinweise auf
codierte Wissensbestéande, den kollektiven bzwyviddellen Habitus, der in einer bildlichen
Darstellung zum Ausdruck kommt, verdichten sichnwélandlungen rekonstruiert werden,
indem ,Um-zu-Motive" (ebd., 88) unterstellt werdénB.: Der Lehrer hebt den Zeigefinger,
umdas Kindzu ermahnen). Wenn wir ein einzelnes Bild betrachieypretieren wir, ausge-
hend von pragnanten Posen (Gebarden), Typen vodltiagen. Eine einzelne Pose wird
dann als Momentaufnahme aufgefasst. Sie regt émder Sequenzen, die vor und nach die-
ser Momentaufnahme liegen, zu vergegenwartigendieliRekonstruktion der Handlungsfol-
ge erfolgt ein Ruckgriff auf Informationen, die hicdem Bild selbst entstammen. Die eigenen
Lebenserfahrungen, das Wissen um ,kulturelle* uisthetische Codes* spielen hierbei eine
wesentliche Rolle (vgl. auchRBNEWALD 2000, 24). Bei Chemie-Foto-Stories liegt der Fall
etwas anders. Hier steht eine Momentaufnahme intdgonveiterer Momentaufnahmen. Die
Interpretation wird deutlich starker von der Stukdler Bildgeschichte bestimmt, als dies bei
einem einzelnen Bild der Fall sein kann. Hierindvein besonderer Vorteil dieses Instru-
ments gesehen.

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden Intervidwshgefihrt. An den Interviews
nahmen zwei Lehrerinnen der Montanus-Realschulediei die Kurse der Jahrgangsstufen
Sieben und Neun fihrten. Daflr stellten sie jeweite Freistunde (ca. 45 Minuten) zur Ver-

114 Stehen eine Digitalkamera und ein Computer zur (gnfig, dann sind zwei Variationen méglich: (1) Die
Bilder werden ausgedruckt, mit einer Schere zugetteh und mit Sprechblasen beklebt. Diese Art@estal-
tung ist fir Jugendliche ideal, die wenig Erfahrunig dem Computer haben. (2) Die Bilder werden zmBein
Textverarbeitungsprogramm (z.Bl/ord) eingefligt und dort mit Layout-Elementen des Paogns (Sprechbla-
sen, Textfenster) kombiniert. Diese Variante eigsieh fir Jugendliche, die im Umgang mit dem Coraput
gelbt sind.
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fugung. Der Leitfaden des Interviews ist dreigét@l ,Interviewtechniken® vgl. RIEBERTS-
HAUSER 1997). Im ersten Teil werden den Lehrerinnen nreh@hemie-Foto-Stories vorge-
legt. Sie werden aufgefordert, wahrend der Betrawt ihre Eindriicke zu schildern, d.h.
auszusprechen, was ihnen spontan auffallt, wasitmerascht oder verwundert. Im zweiten
Teil des Interviews werden die Lehrerinnen gebet&r; und Nachteile von Chemie-Foto-
Stories aufzuzeigen, und, in diesem Zusammenhaaggl&iche mit ,normalen‘’ Versuchs-
protokollen bzw. -vorschriften anzustellen. Es wygefragt, was die Interviewpartnerinnen
davon halten, dass Personen gezeichnet werdeer(sdlirst im dritten Abschnitt des Inter-
views wird ein Bezug zur Geschlechterthematik hetejlt und dabei insbesondere auf die
Situation des Schulerexperiments fokussiert. AbeBehd wird sich danach erkundigt, ob die
Lehrerinnen selbst gerne Fragen stellen mdchtenwi@dsie die Interviewsituation empfun-
den haben.

Die Gesprache wurden mit dem Digital Voice Recoiddf-360 von @Qympus aufgezeichnet
und anschliel3end transkribiert. Da in das Aufnalerégein Flash-Speicher eingebaut ist,
konnten die Audiodateien, mit dem USB-Kabel und dgyital Wave Player-Software, direkt
auf den PC Uberspielt werden. Die Anonymisierung Idgerviewteilnehmerinnen und -teil-
nehmer erfolgt mittels der folgenden Kirzel= Interviewer,L = Lehrperson, Indexxf =
Person-Nummerw) = weiblich, (m) = mannlichlA-X steht furl nterviewabschnitt € = Nr.
1,2,3,...). Fur die Transkription wurde ein einfasiNiveau der Detaillierung gewahlt (vgl.
die nachstehende Tabelle). Im Folgenden werdenigesaus den Interviews vorgestellt.

Pause, Zdgern.
jaaa Dehnung. Je mehr Vokale aneinandergereiht d@sdo langer ist die Dehnur]g.
nein Betonung.

(?) AuBerung ist unverstandlich.

[lacht] | Kommentare bzw. Anmerkungen zu parasprahkl, nicht verbalen oder ge

sprachsexternen Ereignissen.

[...] Auslassungen im Transkript.

Tabelle 13: Transkription — Detaillierung.

4.2.3.6.1 Lehrerin 1: ,Dass das ganz spontan hierden Bildern auch sichtbar wird’

Formulierende Interpretation
Im ersten Teil des Interviews schildert die Lehrewas ihr spontan an den ihr vorliegenden
Chemie-Foto-Stories auffallt.

IA-1

L1(w): [Begutachtet Chemie-Foto-StoGFS—I-1] Nattrlich fallt mir als Deutschlehrerin sofortifa
dass naturlich vieles falsch geschrieben ist [lacht

I (m): [lacht].

Li(w): Aber jetzt was die Bilder angeht, also viele Z&imeiten. Was mir sofort aufféllt, dass so die
SicherheitsmalRnahmen, wie zum Beispiel ... det Rfdidie Brille gerichtet ... dass die wirklichciu

im Bild vorkommen, oder Haare zusammenbinden istilglaub” gemeint. Ich bin mir nicht so ganz
sicher. [...]

L1(w): Dass das ganz spontan hier in den Bildern aigtitbsr ... wird. Was ich ganz wichtig finde. ...
Weil grad” in der siebten Klasse sind ja die Sibbisregeln ... von gré3ter Bedeutung. [...]

Li(w): Mhm. Da kommt die Reihenfolge, wird die Reihdgiwie man den Brenner ... anmachen
muss ... noch mal genau erlautert, obwohl das ims\éh ja eigentlich noch nicht so, ah, ah, also fur
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den Versuch nicht so wichtig war, ahm. Aber ichlden. dass das Anziinden des Brenners, das haben
wir ja vorher gelibt, dass fur die das noch ganhtigdst oder noch nicht so, &h, oft getibt wurde]. [

I(m): [Weist auf die Rickseite hin].

Li(w): Ah Ja. Jetzt wird erklart, was sie alles machrssen, damit der Versuch stattfinden kann ...
(?)... Jetzt kommt der Aufbau, ganz genau, Keraraikithetz unter dem Brenner. Die Reihenfolge...

[.]

L1(w): Viele Kleinigkeiten kommen vor. [...]

IA-2

Li(w): Also die erklaren jetzt ganz, sie erklart esghar genau. Sie erklart ganz genau, wie man den
Brenner anmacht und nebenbei ... jetzt kommt desiédh eigentlich erst.

I (m): Mmmbh.

Li(w): Also, zwei Seiten eigentlich Bilder, ne ... GlsEm Brenner und dann kommt der Versuch ...
Eine Sache ist ja falsch vielleicht nicht, aber d@m Anziinden ... das machen die unter dem Kera-
mikdrahtnetz, das finde ich jetzt, das hatten wgemtlich besprochen, dass man die Flamme erst ...
eh, das man den Gasbrenners anzindet, wenn demiatthunter dem Netz steht. Das hatten wir
vorher gelibt, das ist jetzt nicht hier sichtbar.

I (m): Mmmh, OK.

Li(w): (?) Und wir hatten auch getibt, was mir hiertjeinfach aufféllt, dass die das ruhig zusammen
machen konnen, weil das etwas schwierig ist mit Gasbrenner, das nur einer den entziindet. Beim
ersten mal, mmh, ...

I(m): Ja?

L1(w): ... ne, das kommt auch nicht so vor.

I(m): Ich glaub das hat sie irgendwie einmal ganzggrhacht. Vielleicht hier, nun muss Jenni das
Sicherheitsventil festhalten.

L1(w): [Sie vergleicht erneut]. Richtig, da kommt’s vBichtig.

I(m): Und Tobi muss jetzt sofort...

L1(w): Richtig, hast recht. Da kommt das, genau.

I(m):...das Gas entziinden. Wobei sie hier in der Zeich es nicht mehr festhalt.

L1(w): Richtig. Sie hat es geschrieben. Genau.

[(m): Mmh.

Li(w): Mmmh... (?) ... Unheimlich viele Einzelheitemde ich enorm. [...]

IA-3

L1(w): [Betrachtet weiterhin Chemie-Foto-StaeyS—I-1] Also ich finde es jetzt auch so vom ... kre-
ativen, oder so vom Bild her, ne, die Person, untieh ansprechend. Muss ich sagen. [...]

L1(w): Gut, in der Reihenfolge fehlt teilweise n bissetwas. Aber im Grunde sind das Kleinigkeiten.
... Man darf auch nicht vergessen, dass die dasrdés Mal gemacht haben. [...] Das ist der aléteer
Versuch, wo sie mehrere Dinge auf einmal macherstansWir haben ja bisher nur gelibt, den Gas-
brenner zu entziinden. ... Ne. Also von daher fiodelas schon ne tolle Leistung.

Die Interviewpartneriri ;(w) widmet sich der Chemie-Foto-Stoi@KS—I-1) sehr eingehend.
Im ersten AbschnittlA—1) hebt sie zunachst hervor, dass diese Chemie-$ioty-sehr reich
an Details ist (,viele Einzelheiten®, ,viele Kleigkeiten kommen vor“). Dann spricht sie den
Aspekt SicherheitsmalRnahmen und die zeitliche ogasd¢he Reihenfolge des Experiments
an. Sie weist daraufhin, dass bestimmte Dingesigiélir wichtig halt (,Was ich ganz wichtig
finde*) bzw. die ihrer Meinung nach fir die Schiheen und Schuiler von Bedeutung sind
(,...dass fur die das noch ganz wichtig ist...“Elawvirklich thematisiert werden (,,...dass die
wirklich auch im Bild vorkommen...“, ,Dass das gaspontan hier in den Bildern auch sicht-
bar ... wird®). In zweiten AbschnitiA—2) geht sie weiterhin auf die Versuchsdurchfiihrung
ein und Uberprift die Darstellung auf ihre Vollstigkeit hin. Sie vergleicht die Szenen der
Chemie-Foto-Story mit dem, was im Unterricht zubesprochen und eingeltbt wurde (,das
hatten wir eigentlich besprochen®, ,Das hatten warher geibt, das ist jetzt nicht hier sicht-
bar“, ,...ne, das kommt auch nicht so vor*, ,Rightda kommts vor. Richtig.”). Im folgenden
Abschnitt (A—3) bewertet sie die Leistung der Schulerin (,...sthe tolle Leistung®).
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Im nachsten Interviewabschnitt widmet sie sich elvend einer anderen Chemie-Foto-Story,
die deutliche Unterschiede zu der vorherigen aidtvei

IA-4

Li(w): [Begutachtet Chemie-Foto-StoGFS—1-2 Kommen wir zur nachsten. Die [XX; Name der
Schilerin,anonymisieft Ganz anders. Das ist eher so mmh Strichmannchenit Strichmannchen
dargestellt. Aber das hattest du ja auch so gesagt) man nicht so gut zeichnen kann. Was ich hier
sehr schon finde, ... dass am Anfang alle &hmer&® gezeichnet werden und auch genannt werden.
Das finde ich sehr gut. ... Jaaa, und eben dasselmam sich auch einigt. Das finde ich sehr schon.
[Liest vor:] Ich hole die Sachen ... [...]

L1(w): [Betrachtet eine Passage:] Ja da fehlt mir eaadben die Reihenfolge, was man zuerst macht.
Das kommt finde ich nicht so zum tragen ... Datfebendwie einige Schritte. [...]

L1(w): Gut. Aber da fehlt nattrlich sehr viel, nee, wian das aufbaut und was wichtig ist, was man
zuerst macht, so die Regeln, die wir eigentlichhaongindlich besprochen hatten. [Liest und spricht
leise vor sich hin, lacht].

In vierten Abschnittl@—4) greift die Lehrerin eine weitere Chemie-Foto-8t@FS-1-2) auf
und vergleicht diese mit der vorherigen (,Ganz astle Zunachst hebt sie anhand des Ma-
terials hervor, dass eine Bestandsaufnahme derrgatide vorgenommen wird. Dann Uber-
pruft sie auch fir diese Chemie-Foto-Story dielicg und logische Reihenfolge des Experi-
ments (,Ja da fehlt mir ein bisschen die Reihemplgas man zuerst macht*). Wiederum
stellt sie einen Bezug zum Unterricht her und \aofjit einzelne Elemente der Zeichnung mit
Inhalten, die im Unterricht besprochen wurdendje..Regeln, die wir eigentlich auch miind-
lich besprochen hatten*).

Sie ist erstaunt, dass auch das Aufraumen themratigird. Im Folgenden geht sie sehr aus-
fuhrlich auf diesen Punkt ein.

IA-5

L1(w): Also ich persdnlich hab da unheimlich viel Wdrauf gelegt, auf das Wegraumen. Deshalb ...
.... find" ich das auch gut, dass das hier vorkorfurit

L1(w): Also dass finde ich auch ne ganz wichtige Sadass das vorkommt. Weil die Schiler und
Schulerinnen das ja sehr ungern machen und dasmarssvirklich ben finde ich ... [liest vor:] Jetzt
besprechen sie ihren Versuch. Dass finde ich altiDas habe ich auch mehrmals erwéhnt, obwohl
das ja nicht in dem Versuch vorkam, in der Stumter vorher habe ich ganz deutlich gesagt, was
mir nicht gefallen hat ist, dass ihr den Versucmageht habt, als sie nur den Brenner angeziindet ha-
ben, und dann haben die sich ihre Taschen genomameaben sich vor die, vor die, vor die Tur
gestellt und da hab ich gesagt, die Stunde ist nagdft rum. ... Ne, Versuch machen ist das eine abe
jetzt mussen wir erst mal dazu noch was aufschmeibad das finde ich gut, dass das hier riberge-
kommen ist. [...]

IA-6

L1(w): Ich personlich lege da unheimlich viel Wert ddrand gucke auch zeitlich auf die Uhr, dass
die Stunde nicht endet, ohne das aufgeraumt wasteBa hore ich lieber eher auf. ... Und ich finde
das auch sehr sehr wichtig, dass man ordentlicliaut. Und ich gucke dann hinterher auch ganz ge-
nau nach, ob es wirklich so gemacht worden ist, isliees vorher gesagt hab. Denn ohne Kontrolle
funktioniert das nieHabe ich noch nie erlebt. Wenn man nicht konierdll dann gibt es immer Schi-
ler und Schulerinnen, die das nicht ordentlich tiaden. Nattrlich gibt es auch Gruppen, die das gut
hinkriegen. Aber In der Regel ist das nicht so.

[(m): Mmh.

L1(w): Und dafir muss man auch Zeit einrAumen. Daeeisie Frage. [...]

In Abschnitt 5 [A-5) bringt sie klar zum Ausdruck, wie wichtig es ikt, dass die Schile-

rinnen und Schiler, im Anschluss an ein Schilenexynt, die Laborgerate wieder ordent-
lich wegraumen (,Also ich personlich hab da unh@mbiel Wert drauf gelegt, auf das Weg-
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raumen®, ,Das habe ich auch mehrmals erwahnt*)itRdsewertet sie, dass dieser Aspekt in
der Zeichnung aufgegriffen wird (,....find" ich dasch gut, dass das hier vorkommt®, ,Und
das finde ich gut, dass das hier ribergekommei iStivas spater, in Abschnitt 6AC6),
greift sie diesen Punkt erneut auf und hebt noomal dessen Relevanz hervor (,Ilch person-
lich lege da unheimlich viel Wert darauf”, ,sehhsevichtig").

Im nachfolgenden Teil des Interviews wird die Lehmeen gebeten, Vor- und Nachteile von
Chemie-Foto-Stories aufzuzeigen, und zudem soltame Aspekt ,Darstellung von Personen’
Stellung beziehen.

IA=7

Li(w): Ich glaub generell, dass in dem Alter Bilder &eh mehr ansprechen und wenn das als Bild
dargestellt ist, was man braucht, ... glaub, dabeh die schneller, ah, ... oder ist ihnen schnidie,

ist vielleicht falsch, aber ... ich glaube es istdie dann leichter so nen Versuch aufzubauennwlen
auch nen Bilder sehen und auch die Geréte alssBhén. Aber die Reihenfolge an sich... Ja?. [...]
L1(w): Finde ich trotzdem schwierig muss ich sageri...].[Sie vergleicht noch einmal, ob die Rei-
henfolge stimmt]. Ich finds trotzdem, obwohl esdstailliert ist, fehlt mir zum Beispiel das man das
Keramik dann, das Keramikdrahtnetz auf den Dre#figft. Das ist irgendwie, ... trotz alledem, finde
ich, nicht so genau, wie wenn man das in Worteefasgirde. Finde ich. ... Ich glaub man guckt dann
auch gar nicht so genau hin, selbst ich finde et $chon schwierig, die richtige Reihefolge indBi
zu erkennen. ... Ich glaub Text ware einfachey.

IA-8

L1(w): [...] Weil3 nicht ob es unbedingt n Vorteil istan kann damit naturlich vieles auch n bisschen
ah ... besser darstellen, wie z.B. wie war dasedasdas fand ich total schon, ... dass man zusamm
wegraumt. Solche Dinge. Also diese diese sozialerhditensweisen, die wahrend eines Versuchs ja
auch ganz wichtig sind. Die kann man damit deuthiechen. ... So dann raumen wir mal alles weg.
So zum Beispiel. Ich glaub da war auch eine Simatvo man sich mal nicht einig war. War da nicht
mal sowas? ... [durchsucht die Chemie-Foto-Stgry]. Moment ... Hier zum Beispiel, das fand ich
irgendwie ... [liest vor:] Hat ja auch keiner waglares gesagt, ich will messen. Also da kommt so n
bisschen, unter Umsténden, auch so ne Konflikistmaauf. Beide wollen was machen. Er sagt ich
will messen, ... wahrscheinlich will er auch mesg&inm. Da, da kommt so irgendwie raus, dass man
sich auch n bisschen einigen muss. Wenn das Persoré die das darstellen, das ist ja in der Siebe
nerklasse oft n Problem. Das was passiert, weil si@nnicht einigt. Und dann wird man auch n biss-
chen handgreiflich und solche Sachen werden, ficliekann man ... bisschen besser bildnerisch dar-
stellen. Das ist aber sonst beim Versuch gar sightichtig [lacht].

I(m): Ja?

L1(w): Nee [lacht].

I(m): Aber auch n guter Punkt: also beim Versuch nichivichtig. In den Naturwissenschaften ist’s ja
immer so, dass die sagen, die sind objektiv undidhder Mensch immer rausgehalten, irgendwie ...
Ist das deiner Meinung nach n Punkt, mit dem SciRiebleme haben?

L1(w): Ja ganz sicher, wirde ich schon sagen. Also weagm sonst n Versuch macht, da ist die ganz
einfache Anleitung. Man denkt als Lehrer, das etzyeinfach, das kriegen die hin ... aber die viel
groReren Schwierigkeiten bestehen, finde ich, da@ss man so ne Lernstimmung erst mal schafft.
Das Versuche machen ja nicht unbedingt besse®asidern das muss dann auch diszipliniert vor sich
gehen. Das heif3t, die missen was mitkriegen, difemkeinen Streit haben, die missen die Sachen
ordentlich aus dem Schrank rausholen, wieder wegga sauber machen. Das sind alles so Sachen,
die eigentlich mit dem Versuch gar nichts zu tubdma Und wenn das nicht funktioniert, kann es auch
sein, dass ein Versuch auch nicht viel bringt. ...

[ (m): Mmh.

L1(w): Weil es gibt Versuche, wo die Schiiler das nlihgekriegt haben zusammenzuarbeiten, wo
nur Stress in der Gruppe war. Es geht ja schomalerum. Wer arbeit mit wem, ne, diese Gruppen-
aufteilung ist ja schon ein Problem. Ne. Wenn mas brher nicht gelibt hat. Dann kann das schon
absolut in die Hose gehen. [...]
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Nachdem sie aufgefordert wurde, Vor- und Nachtede Chemie-Foto-Stories zu reflektie-
ren, vergleicht die Interviewpartnerin, in Abschit(A-7), Bild und Text in ihrer Funktion
als Informationstrager. Sie wiegt die Vor- und Nade ab und entscheidet sich, trotz be-
stimmter Aspekte, die Chemie-Foto-Stories zu bibtgpen (,trotzdem®, ,trotz alledem®), fur
den Text (Versuchsprotokoll bzw. -vorschrift). Ventscheidender Bedeutung fur ihre Ein-
schatzung ist, ob die zeitliche und logische Rditige des Experiments eingehalten wird. Im
FolgendenlA—8) geht sie wieder auf die Moglichkeiten ein, diee@he-Foto-Stories bieten
(,Man kann damit nattrlich vieles auch n bisschbn.abesser darstellen,...”). In diesen Fal-
len bezieht sie sich jedoch nicht mehr auf die Beiiblge des Experiments, sondern auf die
Interaktionen der Schulerinnen und Schuler. Fur Rigestellung von sozialen Verhaltens-
weisen scheinen sich Chemie-Foto-Stories gut zoneeid,Also diese diese sozialen Verhal-
tensweisen, die wahrend eines Versuchs ja auchwjiahtig sind. Die kann man damit deut-
lich machen®, ,solche Sachen werden, finde ich,rkaran ... bisschen besser bildnerisch dar-
stellen”). Auf der einen Seite hebt die Interviewtparin mehrfach hervor, dass soziale As-
pekte in der Situation des Schilerexperiments séle wichtige Rolle spielen (,....aber die
viel groReren Schwierigkeiten bestehen finde ichngdalass man so ne Lernstimmung erst
mal schafft”), auf der anderen Seite gibt sie assddieser Aspekt flr den Versuch an sich
keine Bedeutung hat (,Das ist aber sonst beim \éfrgar nicht so wichtig [lacht]®, ,Das
sind alles so Sachen, die eigentlich mit dem Vdrgar nichts zu tun haben. Und wenn das
nicht funktioniert, kann es auch sein, dass eirs\Mehn auch nicht viel bringt®).

Mit dem ,Problem” der Gruppeneinteilung wird zumchaten Teilabschnitt des Interviews
Ubergeleitet. Nun wird ein Bezug zur Geschlechasrihtik hergestellt.

IA-9

I(m): Wie ist das denn mit Jungen und Méadchen beineEnentieren?

L1(w): Ganz schwierig in der Sieben.

I(m): Ja? Also das gibt kaum auch Jungen-und-Madchepg@n, die, also gemischtgeschlechtliche
Gruppen?

L1(w): Ich Uberlege gerade. Es ist eher selten ... Amon die selbst die Gruppen wéhlen dirfen, dann
ist das gaawm selten so, dass das gemischt ist.

I(m): Das war ja auch hier bei diesen Zeichnungenmea$so nen bisschen so ne, &hm,...

L1(w): So n Problem?

I(m): So n Problem, das die gesagt haben, missemindingt Jungen und Madchen malen.

Li(w): Ja genau. Richtig. Ich denk in dieser Alterstistedas noch schwierig. In der Acht vielleicht
auch noch. In der Neun und in der Zehn denk, ascsind meine Erfahrung, glaube, ist das nicht
mehr so ein Problem. Aber in der Sieben ist daargert n Problem, ... weil die eben absolut in die
Pubertat kommen in dem Alter. [...]

IA-10

L1(w): Ich glaube die Madchen sind &ngstlicher. GaeantAlso was den Gasbrenner angeht zum Bei-
spiel. Nee, Diese, &hm ... Ich hab in der Siebabhehtet, dass die Madchen viel mehr Angst haben,
... 80 damit umzugehen, den anzuzinden. Die Juregsweniger Angst. Die gehen damit n bisschen,
ja, robuster, kann man grad sagen, um. [...]

L.i(w): Aber ich glaub das ist generell. Also, ich, gisléider heute auch immer noch so, dass sich die
Jungs das Fach mehr zutrauen als die Madchen,chnélso ... meine Erfahrung ist, dass die Mad-
chen etwas mutiger wirden, wenn sie unter sichnyarein dieser Alterstufe. Ich glaube dann kénn-
ten die eher, ahm ja, die Dinge ausprobieren unémauch nicht so befangen. Ich glaub auch, das ist
diese Jungen-Madchen-Situation, die das erschiziede ich. ... Also ist mein Eindruck.

[(m): Ja. Ahm. Bringst du das manchmal zur Sprachgriterricht?

Li(w): Ich Uberleg grad. ... ... Mmh. Eigentlich magtie das nicht unbedingt zum Thema. Also hab
ich noch nicht gemacht. [...] Aber zum Thema macldes ist schwer in der Alterstufe, das zum The-
ma zu machen, ... weil denen das nicht wirklich leswist.
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I(m): Ja. Und, &h, zum Beispiel in der Situation, wmajetzt die Madchen angstlicher sind, mit dem
Brenner, kommt es schon mal vor, dass du danndwges speziell machst? Also dass du die dann
speziell unterstitzt?

L1(w): Ja!

I(m): Oder so. Ja?

L1(w): Ja, ja, auf jeden Fall.

I(m): In was fir ner Art und Weise?

L1(w): Also ich ... helfe denen dann wirklich Schrifit fSchritt ... &ah den Brenner anzuziinden. Also
das war neulich so ne Situation. Die haben sichtrgetraut, dieses Ding in die Hand zu nehmen und
wirklich da den Streichholz an die Flamme zu half@ie saf3en davor und haben gar nichts gemacht.
Und dann habe ich gesagt: so Schritt fir SchritteEmacht das jetzt. So. Und nur mit meiner Hilfe
hat dieses Madchen das dann auch genauso gemaektews theoretisch konnte. Und als dieses eine
Madchen es dann geschafft hat, dann haben dieandih auch getraut ... Also man muss eigentlich
dann dabeistehen und wirklich behilflich sein. Daske ich schon. [...]

IA-11

[Es wird angesprochen, dass sehr haufig ,Kooperaiweammenarbeit' dargestellt wurile.

L1(w): [Wendet sich wieder den Zeichnungen zu:] ObwahlGrunde ... finde ich das jetzt nicht so
ungewohnlich. Weil wir schon auch, denke ich, asenar Schule sehr viel Wert darauf legen, dass so
ne Gemeinschaft in den Klassen jetzt 4h sich sarmmentut. Die sind ja jetzt in der Sieben. Fiinfte,
Sechste hat man schon viel zusammen gemacht. Urglaabe, das ist so n bisschen denk ich auch n
Ausdruck der Klassengemeinschaft, dieses Zusamrérigkeitsgefuhl. Im ah also, denke ich mal
so0. Ich weil3 nicht ob es in der Neun und Zehn reacist. Aber in der Sieben ist das sehr sehr stark
und sehr sichtich. Finde ich. Und ich glaube adelss es was Selbstverstandliches ist. ... Weitlgera
ja, wenn man in der Chemie n Versuch macht, daras bei uns immer in Gruppen, wir machen die
ja nie alleine, weil es ja gar nicht geht, bei sden Schilern.

[(m): Mmh.

L 1(w) Die missen ja zusammenarbeiten.

I(m): Ja. Ok.

L1(w): Und das ist fur die normal. Glaub’.

In Abschnitt 9 [A—9) wird thematisiert, dass bei der Bildung von Greippin denen dann
gemeinsam experimentiert werden soll, Madchen unden nur selten zusammenfinden. Die
Lehrerin weist auf Geschlechterdifferenzen h-0), darauf, dass die Madchen angstlicher
sind als die Jungen. Ursachen sucht sie bei dedukagiven Organisation des Unterrichts.
Dabei greift sie auf ihre Erfahrung zurlck (,meBdahrung ist...“). Im Unterricht spricht sie
dieses Problem nicht an (,Eigentlich mache ichmiakt unbedingt zum Thema®), denn ihrer
Meinung nach, sei den Schiilerinnen und Schilesedidnematik auch gar nicht bewusst. Sie
setzt auf eine individuelle Forderung, geht z.Bt miner einzelnen Schilerin die Arbeits-
schritte (,Schritt fir Schritt”) durch (,Also manumss eigentlich dann dabeistehen und wirk-
lich behilflich sein®). Aus ihrer Sicht scheint digereitschaft der Lernenden zu Kooperieren
insgesamt sehr gut ausgepragt zu d&nR11).

Bevor der Interviewer das Gesprach beendet, fragiledie Interviewpartnerin noch Fragen
an ihn stellen moéchte. Dann schildert er, wie er ldéhrerin im Chemieunterricht gesehen
und empfunden hat. Sie findet sich in dieser Besbhng wieder.

Reflektierende Interpretation

Die Interviewauszuge fuhren sehr eindrucksvoll »agen, dass die Schilerinnen und
Schiler gut in der Lage sind, die Situation desifekxperiments, zum Teil sehr detail-
liert, darzustellen. In diesem Zusammenhang istgrafer Wichtigkeit, dass Inhalte des
Chemieunterrichts aufgenommen werden, (1) die irtetdicht thematisiert wurden (z.B.

der Sicherheitsaspekt), (2) die einen hohen Sig#enfir die Lehrerin haben (z.B. das
Aufraumen) und (3) die von groRer Bedeutung furStadlerinnen und Schiler sind (z.B.
die Bedienung des Laborbrenners).
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Die Schulerinnen und Schiler fokussieren mituntspekte des Schilerexperiments, die
nach Ansicht der Lehrerin nicht im Vordergrund stelfsollten): ,...obwohl das im Ver-
such ja eigentlich noch nicht so, &h, &h, alsa&ir Versuch nicht so wichtig war, ahm.*
Damit wird ein grundlegendes Problem des Untereichtangesprochen: Lehrende kdnnen
nicht in die Képfe der Schulerinnen und Schulerkgumc Gelegentlich setzen die Kinder
und Jugendlichen thematische Schwerpunkte, diedeon_ehrenden nicht intendiert wur-
den (Stichwort: ,Heimlicher Lehrplan’).

Es wird auch deutlich, dass die Schilerinnen urdigc der Jahrgangsstufe Sieben noch
nicht richtig einschatzen kénnen, welche Aspekts Brperiments wesentlich sind und
welche nicht.

Im Verlauf des Gesprachs fuhrt die Lehrerin vor anhand einer Nebeneinanderstellung
verschiedener Chemie-Foto-Stories, die InteresSgtken und Schwéchen der einzelnen
Schilerinnen und Schiiler herausgestellt und danNieegleiche zwischen den Lernenden
angestellt werden kdnnen.

Ambivalente Sichtweisen treten in verschiedeneru8ezen des Interviews auf, wenn es
darum geht, die Rolle der experimentierenden Persan bestimmen. Es liegen Aussa-
gen vor, die ganz deutlich zum Ausdruck bringenictven hohen Stellenwert die Inter-
viewpartnerin der sozialen Dimension des Schilererpents beimisst:

»(...) aber die viel groReren Schwierigkeiten blete finde ich, darin, dass man so ne Lernstim-

mung erst mal schafft. Das Versuche machen ja oichédingt besser ist. Sondern das muss dann
auch diszipliniert vor sich gehen. Das heil3t, diesssen was mitkriegen, die dirfen keinen Streit

haben, die missen die Sachen ordentlich aus demarichausholen, wieder wegraumen, sauber
machen. Das sind alles so Sachen, die eigentlicldenn Versuch gar nichts zu tun haben. Und

wenn das nicht funktioniert, kann es auch seins éas Versuch auch nicht viel bringt (...)."

Sie zeigen, dass es bei einem Schulerexperimentmehr geht, als um den Versuchs-
aufbau, die Versuchsdurchfiihrung, die Beobachtumd) die Deutung. Hier geht es um
wichtige Personlichkeitsqualitaten, die zum Gelmggnes Experiments beitragen. Die
Lehrerin gibt aber auch mehrfach zu verstehen,sdi@ale Dimension habe eigentlich
nichts mit dem Experiment zu tun: ,...solche Saclwenden, finde ich, kann man ... biss-
chen besser bildnerisch darstellen. Das ist abestdmeim Versuch gar nicht so wichtig
[lacht]”. Hier tritt ein kognitiver Konflikt auf, dr als ,Theorie-Praxis-Konflikt* charakteri-
siert werden kann. Die ,Theorie’ liefert klare Rilshien, welche Aspekte des Experi-
ments bedeutungsvoll und zu beschreiben sind. ®&xjs’ lehrt, dass in der Situation des
Schilerexperiments zwischenmenschliche Aspekteind viel wichtigere Rolle spielen.
Die Lehrerin weist auf verschiedene Situationen mndenenGendereine Rolle spielt
und fiihrt an, dass den Schilerinnen und Schilerrdeht bewusst sei. Viele Interaktio-
nen scheinen dadurch gepréagt zu sein, dass sichMatiehen angstlicher verhalten oder
ordentlicher arbeiten als die Jungen. Interessantse tauchen gerade diese Muster in
den Chemie-Foto-Stories auf. Die Interviewpartnegtet auf eine individuelle Férderung
der Madchen.
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4.2.3.6.2 Lehrerin 2: ,...ja Gberdeutlich fur michdargestellt’

Formulierende Interpretation
Im ersten Teil des Interviews werden Chemie-Fotwri& besprochen, die zuvor von der
Lehrerin ausgewahlt wurden. Sie schildert, waspgantan auffallt.

IA-1

L,(w): Also spontan bei denen auffallt, dass die sahrdahm, ... Vorsicht achten. [Liest vor:] Abstand
halten, Vorsichtig, Pass auf, das ist, Schutzbrdleo bei dieser Zeichnung finde ich das sehr auf-
fallig, dass da die VorsichtsmalRnhahmen, gana tbgrdeutlich fir mich dargestellt sind.

I (m): Mhm.

L,(w): Und auch andere Mitschiler hier in der ganzeasig ... [liest vor:] Wir machen einen Versuch
hurra, ne. Da sind nicht nur die beiden, die akfvan teilnehmen, sondern auch andere. Zumindest
im ersten Bild. [...]

[Daran anschliel3end beschreibt sie sehr ausfuhdichProjekt, das an ihrer Schule stattfand und an
dem sie selbst teilgenommen hat. Dieser Abschedtldterviews wird hier nur zusammenfassend
wiedergegeben: der Unterricht wurde in Form eineamteachings durchgefihrt. Da zwei Lehrerin-
nen im Unterricht anwesend waren, konnte auch feeiauf den Sicherheitsaspekt geachtet werden.
Sie fuhrt das sichtbare Bewusstsein der Schileminured Schiler fur Sicherheitsaspekte auf dieses
Teamteaching zurlick und ist erfreut, dass dieem@hemie-Foto-Stories zum Ausdruck kgmmt

Im ersten AbschnittlA—1) spricht die Lehrerin zuallererst den Sicherhspskt an. Ihr sticht
ins Auge, dass die VorsichtsmalRhahmen ,Uberdelttieingestellt sind. Sie weist auch da-
raufhin, dass ein Schilerexperiment nicht auf @imzelne Gruppe beschrankt ist, sondern
dass auch andere ,aktiv daran teilnehmen* (z.Benm@u den Banknachbarn geschaut wird).
In diesem Fall wurde recht ziigig zum zweiten Te# dnterviews Ubergeleitet und ein Ver-
gleich zwischen einer Chemie-Foto-Story und eineensMchsprotokoll vorgenommen. Die
Lehrerin bezieht sich sowohl auf Versuchsprotokalteauch auf Versuchsvorschriften.

IA-2

I(m): [spricht die Rolle der experimentierenden Peesoan:] Ist es besser nur auf das Experiment zu
fokussieren. Das wirde es vereinfachen?

L,(w): Nein, ich denke es fur die sehr wichtig, dass aich sehen, dass Experimente ja von Men-
schen, von Personen ausgefiihrt werden. Und nigheinfach abstrakt die Abbildungen die in den
Biichern sind ... Ahm, sind natiirlich einerseitshtiig und notwendig weil sie ... genau auf das fekus
sieren, was jetzt in dem Moment wichtig ist. Dass1Beispiel, was weil3 ich, das Réhrchen da in das
Kalkwasser eintauchen muss und so. Also nur aufaie wichtigen, wesentlichsten Aspekte. Wéh-
rend hier bei diesem Fortlauf, &hm, durch die MBaradas Ganze sehr belebt ... wird. Und, ahm, die
Aussagekraft Gberhaupt nicht geschmalert wird. Rigssatirlich diese Gerate nicht so genau zeich-
nen koénnen, dass spielt denk ich mal gar nichiesgral3e Rolle.

I(m): Mmh. Was findest du denn im Vergleich zu nems¥ehsprotokoll schlechter oder besser? Als
zu nem normalen Versuchsprotokoll?

L,(w): Bei einem normalen Versuchsprotokoll sind nattiridie Beobachtungen, ahm ... deutlicher
geschrieben. Hier habe eigentlich hauptsachlictbdiehfiihrung dargestellt. Also, die Durchfiihrung,
wie, in welcher Reihenfolge gehe ich durch, &h,wad worauf muss ich tUberall achten. Wahrend bei
einem schriftlichen Versuchsprotokoll ich natirlidie ganze Beobachtungen, ich noch hab, es farbt
sich gruin, es wird, &h, lila, der pH-Wert &ndechsket cetera, natirlich viel deutlicher dargestelbe.
Und bei einem schriftlichen Protokoll habe ich métth auch noch diesen Abschnitt Deutung, den ich
in so ne Zeichnungen jetzt nicht reinbringen kdny.

IA-3

L,(w): Und, am Anfang ist die Versuchsapparatur sefinlgezeichnet. Nachher, wenn sie bestimmte
Sachen fokussieren, wird, &h, bestimmte Aspekteensn grof3 wie die Personen gezeichnet. ... Ah,
m dass dann halt hervorzuheben, diese Aspekie. [...
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IA-4

L,(w): Nur wirde es nach meiner Meinung nicht ein ndesi@rotokoll ersetzen. ... Weil, bei einem
normalen Protokoll habe ich ja auch, ah, kann &hgsser die Mengen angeben von Substanzen ...
was hier natiirlich bei so ner Zeichnung etwas sehgvist. Ah, Und ich kann natirlich die Beobach-
tung hier nicht festhalten. Aber fir die Durchfiigudenke ich mal ... ist das sehr gut. Und ich wiird
das zumindest erstmal fur die Klasse Sieben, wihrdsolche fertigen Sachen zum Beispiel durchaus
erst mal einsetzen. Um dann zu testen, wie reagiieeda drauf. In den Klassen Neun und Zehn, die
wurden wahrscheinlich ... nnnicht auf die Versuchstfiihrung achten, sondern mehr auf die Dar-
stellung der Figuren achten. Denk ich mal, n4. [...

IA-5

L,(w): Und hier ist das ja Uberhaupt nicht quantitaingegeben. Wie viel missen sie erhitzen, wie
lange ... Das ist bei den anderen Durchfihrungeiirlich angegeben. Das hier ist bei denen eigent-
lich nur die Abfolge der verschiedenen Handlungstteh die ich machen muss. Aber nicht wie viel,
wann ... Ja. [...]

Zunachst soll Abschnitt 214—2) aufgegriffen werden: Die Interviewpartnerin siehhen
Vorteil von Chemie-Foto-Stories darin, dass diessobders hervorheben, welche Rolle die
experimentierenden Personen spielen (,...dass Empete ja von Menschen, von Personen
ausgefuhrt werden. Und nicht nur einfach abstrakiadbildungen die in den Blchern sind*).
Sie halt Abbildungen, die ausschliel3lich den Vensaafbau zeigen, fur sehr wichtig, da die-
se wesentliche Elemente des Experiments hervorhgbied nattrlich einerseits wichtig und
notwendig weil sie ... genau auf das fokussiereas jetzt in dem Moment wichtig ist”). Sie
ist der Auffassung, die Versuchsbeobachtung undtudg wirden in Form schriftlicher Ver-
suchsprotokolle angemessener erfasst (,Bei eimamaiden Versuchsprotokoll sind nattrlich
die Beobachtungen, ahm ... deutlicher geschriehemiatirlich auch noch diesen Abschnitt
Deutung, den ich in so ne Zeichnungen jetzt nielrthringen kann®). Im dritten Abschnitt
(IA-3) weist sie, anhand einer Serie von Abbildungemnaufhin, dass bestimmte Elemente,
die fur die Beobachtung wichtig sind, in den Zewehgen besonders hervorgehoben werden.
In Abschnitt 4 [A—4) sagt sie, dass eine Chemie-Foto-Story ein nosriatetokoll nicht er-
setzen kann. Nachteile der Chemie-Foto-Story siehfiir eine genaue Darstellung der Beob-
achtung und von Quantifizierungen (,kann ich jadeeglie Mengen angeben von Substanzen
... was hier natirlich bei so ner Zeichnung etvahsvierig ist. Ah, Und ich kann natdrlich die
Beobachtung hier nicht festhalten”). Vorteile sisit fir die Darstellung der Versuchsschritte
(vgl. Abschnitte 41A—4) und 5 (A-5)).

Im dritten Abschnitt des Interviews wird die Gesadtiterthematik aufgegriffen und dabei ins-
besondere auf die Situation des SchilerexperinBsr#ag genommen.

IA-6

L,o(w): ... Wahrend jetzt hier beim, ahm, ... [XX; Nadhes Schilersanonymisied, da finde ich, ah,
sieht man die Zusammenarbeit erst mal zeichnedaogestellt, gerade am Anfang. Eh, Jenni, gib das
Kupferoxid in die Salzs&ure. Und dann sieht marhrex Zwischenkommentare. Jenni und die Salz-
saure und Tobi und so weiter. Nachher ist danrr eileealleine arbeitet, und dann wieder beide. Aber
beide sind zueinander zugewandt. ... Wahrend die dinfach nach vorne gucken. Die gucken jetzt
sich nicht an, die stehen zueinander, aber nictdimander. Die hier stehen miteinander. Nach meiner
Meinung. [...]

IA-7

I(m): [Merkt an, dass 20 Jungen und nur 2 Madchen an iars teilnehmej...].

L,(w): In den hdheren Klassen sind die Madchen angstlic. Also Klasse Neun und Zehn sind die
manchmal dngstlicher als in Klasse Sieben. Zumirdiesklassen, die ich jetzt zur Zeit habe. Ahm ...
Sie sind dann einfach, habe ich das Gefiihl, schelnr im dieser Rolle des der Madchen, des Mad-
chens, oder der Frau gefangen. ... [spricht miteter Stimme:] Ach und furchtbar und ich kanrs da
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nicht. Und so weiter. Wahrend in der Sieben, weienatifangen, meistens, wenn man das wirklich
von Anfang an fordert, ahm ... die doch einfachkstiésind. Also, haufig sind dann die Madchen die-
jenigen, die dann, gewissenhafter arbeiten, grdnelti arbeiten, genau auf die Arbeitsanweisungen
achten. Ahm. Zwar vielleicht in der Interpretatioicht, da sind sie genauso wie die Jungens. Wiirde
ich mal sagen. Aber, sie arbeiten aber eigentliatrdentlicher. Mein ich. [...]

Im sechsten AbschnitiA—6) hebt sie hervor, dass die Chemie-Foto-Storiegereiwie im
Team gearbeitet wird. Im folgenden Abschnia<7) werden Geschlechterdifferenzen the-
matisiert: Madchen seien ,angstlicher”, arbeitefgeawissenhafter”, ,grundlicher”, ,ordent-
licher®. Sie spricht von verbindlichen Geschlechi#en (,Sie sind dann einfach, habe ich
das Gefuhl, schon mehr in dieser Rolle des der kgmlcdes Madchens, oder der Frau gefan-
gen”).

Abschlie3end sagt der Interviewer, er habe allgéiragestellt, spricht seinen Dank aus und
erkundigt sich, ob die Interviewte ihrerseits Fradmat. Sie fragt nach Einsatzmdglichkeiten
fur die Chemie-Foto-Stories in Schulbiichern undeitdblattern. Er erklart, dass bei diesem
Forschungsvorhaben die Interaktionen der experieremiden Personen im Vordergrund ste-
hen. Danach diskutieren sie dartber, in welche tRithdie Idee ,Chemie-Foto-Story* wei-
terentwickelt werden konnte. Die Lehrerin resumisi¢ glaube, es habe allen (den Lernen-
den) Spald gemacht, und empfiehlt, nicht nur siedeim auch die Schilerinnen und Schiler
im Gruppengespréach zu befragen. Sie wiinscht sags die Jugendlichen starker in den For-
schungsprozess eingebunden werden.

Reflektierende Interpretation

- Die Lehrerin gibt an, einige Aspekte seien ausriieht ,uberdeutlich” dargestellt. Da-
mit hebt sie hervor, dass das Medium ,Chemie-FatoySpragnante Botschaften trans-
portiert. Dies bringt sie an mehreren Stellen zuuosdkuck. So weist sie z.B. daraufhin,
dass exakt die Teilaspekte des Experiments foktisgexden, die fur die logische Folge
des Experiments wesentlich sind. Aul3erdem machtlariauf aufmerksam, dass Detalils,
ihrer ,Bedeutungsgréf3e’ entsprechend, auch vergrdasegestellt werden. Sie bestétigt
indirekt, dass die Schulerinnen und Schiler dentguJahrgangsstufe bereits ein ausge-
pragtes Verstandnis davon haben, welche AspektExjeiments von Relevanz sind.
Im Gesprach weist sie daraufhin, dass Chemie-FtneS scheinbar dazu verleiten, den
Schwerpunkt der Darstellung auf den Versuchsaldauégen. Die Versuchsbeobachtung
und -deutung sowie Quantifizierungen wirden zugmsies Versuchsablaufs in den Hin-
tergrund treten.
Ambivalent erscheinen die AuRerungen der Lehretia,Darstellungen von experimen-
tierenden Personen in Chemie-Foto-Stories betre#enéchst sagt sie, sie halte es flur
wichtig, dass die Jugendlichen auch sehen, dasriaxgete von Menschen ausgefihrt
werden, denn durch die Menschen werde ,das Garmzeséebt”. Sie macht das Abstrak-
te der Abbildungen in Blchern zum Gegenpart digselebten Zustands’. Die Abstrak-
tion wird als eine erforderliche Notwendigkeit agfigsst, ohne die eine Fokussierung auf
wesentliche Aspekte des Experiments nicht mogliéinewSo wie auch ihre Kollegin im
ersten Interview, scheint sie sich einem ,Theonaxi3-Konflikt* stellen zu missen. Auf
der einen Seite weil sie, wie wichtig es ist, ki Beschreibung eines Experiments die
wirklich wesentlichen Aspekte zu fokussieren. Aef éinderen Seite ist sie sich daruber
bewusst, dass das Experiment in der Schule inggidagogische Situation eingebettet ist.
Bei der Begutachtung der Chemie-Foto-Stories w&eschlechterdifferenzen bzw. Ge-
schlechterverhéltnisse kein Thema. Als diese Pusikgesprochen wurden, bezog sich die
Lehrerin auf ihrer Erfahrung. Das Interview zeigf,adass Geschlechterrollen fir relativ
stabil gehalten werden.
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4.2.3.6.3 Zusammenfassung der Interviews

Die Interviews liefern eine ganze Reihe wertvolgnweise:

- Nach Ansicht der beiden Lehrerinnen sind die Samiten und Schuler in der Lage, die
Situation des Schilerexperiments detailliert unéigaht darzustellen, einen Fokus auf die
Teilaspekte des Experiments zu legen, die firatiesthe Folge des Experiments wesent-
lich sind, und diese, ihrer Bedeutung entsprechaach besonders hervorzuheben.

Die Interviews fiihren vor Augen, dass die ChemiFatories Inhalte des Chemieunter-
richts widerspiegeln, (1) die im Unterricht thersait wurden, (2) die einen hohen Stel-
lenwert fUr die Lehrerin haben und (3) die von gnoBedeutung fur die Schilerinnen und
Schuler sind. Daraus kann der Schluss gezogen weldss die Schilerinnen und Schler
in erster Linie Szenen darstellen, die ihrem Sdhataentsprechen.

Es zeigt sich, dass die Schilerinnen und Schidét terterschiedlich einschatzen kénnen,
welche Aspekte des Experiments wesentlich sindweldhe nicht. Es wird auch deutlich,
dass die Kinder und Jugendlichen gelegentlich thisotee Schwerpunkte setzen, die von
den Lehrerinnen nicht intendiert wurden. Sie helm#tunter Aspekte des Schilerexperi-
ments hervor, denen die Lehrerinnen keine odemmmig Beachtung schenken. Chemie-
Foto-Stories erlauben einen Blick in den ,heimlicheshrplan‘ des Unterrichts.

Die Interviews demonstrieren, dass die Lehrerinsieh durch das Material dazu inspi-
rieren lassen, spontane Vergleiche vorzunehmen: enen zwischen den Chemie-Foto-
Stories verschiedener Schulerinnen und Schilerawindiesem Weg etwas tber die Inte-
ressen, Starken und Schwéchen der Einzelnen Zuwenfaund zum anderen zwischen den
in den Chemie-Foto-Stories abgebildeten SzenerdendSzenen' ihres eigenen Chemie-
unterrichts. Dartber hinaus liefern Chemie-Fotadi8toweitere Impulse, die zu freien
AuRerungen anregen. Die Lehrerinnen sprechen bestirRrobleme an, die beim Expe-
rimentieren auftreten (Gruppeneinteilung, Streiitgn, Angste, etc.). In diesem Zusam-
menhang ruckt auch die ,soziale Dimension' des Erpents in den Mittelpunkt der Be-
trachtungen.

Ambivalente Sichtweisen treten in beiden Interviemsden Stellen auf, in denen es dar-
um geht, die Rolle der experimentierenden Persanemestimmen. Mit dem Begriff

, Theorie-Praxis-Konflikt* soll hervorgehoben werdatass die Lehrerinnen einerseits ge-
naue Vorstellungen davon zu haben scheinen, wéispekte des Experiments aus fach-
didaktischer Sicht bedeutungsvoll sind, und dassasdererseits die Situation des Schu-
lerexperiments als padagogischen Kontext betrachtemdem Personlichkeitsvariablen
bedeutungsvoll werden.

Bei Nachfrage weisen die Lehrerinnen daraufhinsdésle Szenen des Unterrichts durch
geschlechtstypische Verhaltensweisen gepragt $Sml.fuhren an, die Madchen seien
angstlicher und arbeiteten ordentlicher als diegé@anBei der Begutachtung der Chemie-
Foto-Stories wurden diese Aspekte nicht spontamsprgchen. Als das Gesprach darauf
gelenkt wurde, sprachen die Interviewpartnerinngnilarer Erfahrung. Einzelne Passagen
der Interviews fuhren vor, dass die Lehrerinnen &fé@mh und Jungen je nach Kontext
entweder als Genus-Gruppe betrachten — dann tgetechlechtliche Differenzen in den
Vordergrund — oder als Individuen — dann wird diarigbilitat von Personlichkeits-
merkmalen herausgestellt.
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