
��������	��

��������������
���

������� �"!#

���$�%�
�'&����(�)���+*-,.�%���/�0

�%�

13254765896;:"4=<'>3?A@CB"B"DE:�F#4GF/@IH92

J 6K:
L%:(<M4�2K8N6K2�8=O�DPB/?�HNQRFSHN:T8N:S4UOKDPB

OKDP:#VW4UF(XKDPYZ4UF(@MB([\X�>
]�4^FS6K:`_"@MB(BTDP2KBT[\Xa4UbcF(<M@M[\X�DP2edf4�Q�6K<gFih4UF
OKDP:/j/2K@lk�DP:(BT@lFmh4UF J 65n=hHN<M2

kNHN:T8NDP<lDP8�Fok�HN2

p F(DPqKXa4U2;rsHN<lbt8N4�2K87u�<gFSY=Dwv�DP:
4�6KB/x.H�FTFS:(H�q

y{z�| ?�D J DPYG}~DP:#����� y



�)�\�`���T�^���\�T���
�{�����\���K���
�m�����.���0�Z���`���{���~����m�
�
���
���
�m�����.���0�m�i���Z�����Z�����m���N�����
���
�m�����.������� �\���`���T�Z���
�m¡N¢K�\�

£ �{�¥¤R�\��¦§�¡���¤����g�`�R���G���i�¡R�M¡��R�R�a¨m¨{��¨�©��ª©{«m«R¨

©



¬e­ ® ¯±°C²´³eµ�¶+·´¸¹¶»º�¼½® ­ º�³

¾ ¿oÀÂÁ'ÃMÄNÀgÅPÆ'Á'Ç ¾�¾
¨{��¨ ��� �i¦È�i� �\�N¡����{�
�"ÉËÊm�i��¡R�
� �i�s�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨m¨

¨{��¨{��¨ Ìo���\Êm�i��¡R�
� �i�=¡���¤G�I�{�`�m�
� ����� �"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�©
¨{��¨{�ª© Í3ÎUÏK�\�
Ð\Î��������7¡���¤GÑÒ�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i�������`���
�Ô�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�©
¨{��¨{�ªÕ Ìo�i¦ÈÏ0�{�
�
��¦È���U�
� �\�`¡����RÖ��NÏ�� �`�m� ���G¡���¤Ô�I�{�`�m�`� �����×�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�Õ
¨{��¨{�ÙØ Ìo�i���g�{Ï��%¤�¡R�`�T�9�=¡��
�{�
� �i�Ú�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨SØ
¨{��¨{�ªÛ �.�\� ÑÒ�����m� �%¤��������\��Ü �`Ý������Þ�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�Û

ß à½Ä^ÅPá~âaã�Ä�ÁäÆ�Á~ãäå=â�Á~æiÄ�ç'Å�Ä ¾Rè
©���¨ Ü3���m� ÎU�
�g�
�`�R�"Ì"�i�RÐ\�\Ï���� �"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�é

©���¨{��¨ ���m�3ê3ëaì�í�ío�=�N¤R�����e�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�é
©���¨{�ª© ÉË���m�����
�`���{�l�����Z¤R��� ê ëaì0í�ío�=��¤��������È�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�î
©���¨{�ªÕ ïK¡��
� ��m��¤R�o¡���¤7ð3�{�����$�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�î
©���¨{�ÙØ �Z�m�����\��ñ��������`��¡��R�G�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©{«
©���¨{�ªÛ ���
�{�
� �i� ��{�
��ïK¡��
� ��m��¤R�ò�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©{«
©���¨{�ªó ����� Ý0�����m�i���
���
�����RÐ �o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©N¨

©��ª© ô3¡�¦È�\�`���
�T�R�#�N��¦�¡����{�
���i�§�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©mÕ
©��ª©���¨ ñ�� �����\�`���mÏ��i���m�i� �õ�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©mÕ
©��ª©��ª© �N��¦�¡����{�
���i�¥Êm�i�Z���ö¢K¡��
� �i�Z�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©mÕ
©��ª©��ªÕ �N��¦�¡����{�
���i�¥Êm�i�Zð����{���
� �i�R��� �"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©PØ
©��ª©��ÙØ �N��¦�¡����{�
���i����Ï��
�m�m�T�m¦Ó¦ �/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©PØ

÷ øaÄ�ÃMù�ú\Å�ûPÄUçIÃÂÀlüNýRÅwâ�ûPÄ�Á ß�è
Õ���¨ Í �i¦Ó�m�m���R��þ�¡��m�
����ÏK�\Ð�� �����o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©ié

Õ���¨{��¨ �=��¤R���g�a¤R�\� É�Êm�i�g¡R�
� �i�7�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©ié
Õ���¨{�ª© ÿC�\�
�������M�m�T�R����¤R�#�=�N¤R�������m�����m��¦È���	�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Õ{«

Õ��ª© þ�¡��m�
�g��ÏK�\Ð�� ���)�i���R��ï��\�`�M�m���K��¦Aê3ëaì�í�í/�9�N¤R�����A�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕmÕ
Õ��ª©���¨ �f�m�{�m�a�m�i���
�
�m�^�����'�mÏ0¡����{�
� �i�R��� �o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕmÕ
Õ��ª©��ª© ���m�/¨ � ��ÏK�\Ð�� ���3�9�N¤R�����K�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕmÕ
Õ��ª©��ªÕ Ìo�`���
���
�`����������� �\�
�`�{�������	��

���"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕPØ
Õ��ª©��ÙØ ���{�m��� �\�`¡��R�i��Êm�\�`���m�������+�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕmÛ
Õ��ª©��ªÛ ����� Ý0�����
�\Ï������P�{���m�
���G��¦ ð3�m¡�¦ �"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Õié

Õ��ªÕ þ�¡��m�
�g��ÏK�\Ð�� ����¦Ó� �3ï��\�
�Â�m���a��¦Aê3ëaì�í�í"�9�N¤R�����§�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Õ��
Õ��ªÕ���¨ ð �{�������i� �����`��¡��R�m���Z¦Ó� � ï��\�
�Â�m���¹�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Õ��
Õ��ªÕ��ª© ÿC�\�`�m�����m��¦È�����R�\�`¡��R�È¤R��� ê ëaì0í�í"�=�N¤R������� �"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Øi«
Õ��ªÕ��ªÕ Ìo�`���
���
�`���o�Z� �m�`�{�
���i�����`�{����� �"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Ø^Õ



ÑÒô3Í.Ü.� £ ��ÿ.É�ð.ïKÉËÑ��%Í3ô3Ñ��

Õ��ªÕ��ÙØ �����{�`�{�����\�`���
���\�`¡��R��¤R�\��
���¡���¤�
�� ��3ÝK�\�
����m�R�m�¹�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� Ø^ó
Õ��ªÕ��ªÛ �3�\�3ÉË�����0¡�������Ï��g� Ð�� �����=ï��\�
�Â�m�������/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ØUé

� å=âaâ�çËÄUû{ÀMÄUûPÄ�Á'ã�ÄZåZýRÅ�ý�Ã��fú�ýRÅwâ�ûPÄ�Á ��÷
ØR��¨ Ì/�{�
�m� ÎU�
�g�
�`�R���3�9�N¤R�����K�i�����/É��
�m�����U¡���� �"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ÛmÕ

ØR��¨{��¨ �9�N¤R�����a�m� ���T¡������
���`�`�R�\�%Ì"�{�
�m� ÎN�
�{���m�
���5�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ÛmÕ
ØR��¨{�ª© ð���¤�¡RÐ����\�`¡��R�È¤R�\����¡��R�U�
���i�R��� �/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ÛPØ
ØR��¨{�ªÕ ïK¡���� ��m��¤���¡���¤7ð �{����� �"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ÛmÛ
ØR��¨{�ÙØ ô3���T�^�
�g���R���{�
�"�.ÎN���m¦Ó� � �o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� Ûmó
ØR��¨{�ªÛ ���
�{Ý������g�
� �\�`¡����"Êm�i�=Ìo���mÏK�\�`�{�
� �i�$�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� Ûmî
ØR��¨{�ªó Í �mÏ��I��� �Â¡R�
�{�{�
� �i�7¡���¤=ñ.�`���RÐ\Ð\ÎU�N� �����o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ó{«
ØR��¨{� é Ìo�`� �
���`�`�R� �R�������\�
�`�{�����W�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� óm©
ØR��¨{�ªî �N��¦�¡����{�
� �i���
�\�
�m�\Ý������`���3¡���¤G��¡R���g��¤����
�T�R�\��ð �m¡�¦ �"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� óm©
ØR��¨{�!� ÿC�\�
�m�w����m�\�`¡����E¤R�\� �I�{�
Ð\���������RÏK�mÏ�¡����{�
� �i� �"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ómÕ

ØR�ª© �I�{�
�
������� �/���#"�¡R���RÐ\�\�
�m������¡��R� �"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ó��
ØR�ª©���¨ ð���¤�¡RÐ����\�`¡��R�È¤R���3�N�#"U¡R����Ð\�`�m¡�¦Ó�;�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ó��
ØR�ª©��ª© Ñ��R�M�m�`¦Ó�{�
���i�7¡���¤=�����`¡��U�
¡R� �"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� é{©
ØR�ª©��ªÕ ð����{���
� �i�R���7ÝK��� £ ����� �\�
�m������¡��R�Þ�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� é{Õ
ØR�ª©��ÙØ £ �������\�
�m������¡��R�È��¦+�N��¦ÓÏ�� ���R¦È��¤������´�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� é{Û
ØR�ª©��ªÛ ���#"U¡����RÐ\Êm�\�`� ��m�R�m�\�T¡��R�e�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� é{ó

� øaÀ%$§Æ�Ãlý�ÅwÀMâ0Á&$WÀlÅÓü�â�Á('IÇ0Æ'ûPÀMÄ�ûwù�ý�ûPÄUû*)=ý�ûwã,+�ý�ûwÄ -0÷
Û���¨ �.�\�.���{�T�m��� ��� �
���T���R�\��.0/'ì21 �"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmÕ

Û���¨{��¨ Ìo�i�^Êm���U�
� �i�R���g� �"ð����T���R�\�`�{�`�T��� ���\���
¡R�
���ä�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmÕ
Û���¨{�ª© ����ñ�Ü½Ý��m�
� �\�`����¤R�oÜ �T�`��� ���\���
¡R���/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îPØ
Û���¨{�ªÕ Í3�{�`¤23)�{�
�\�m�i¦ÓÏ��i�����^����� �o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmÛ
Û���¨{�ÙØ �.�{�����2��¡��i�{�`�T��� ���\���
¡R�§�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmÛ

Û��ª© �I�{�`�m�g� ��� �mÖ�¤R�
���g¤���¦È�����`� �i���m� � ���ö¢a¡��
���i� �/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmî
Û��ª©���¨ Ü3� �m�m�T� �
��¦Ó���`�`�R�/�����`¡��U�
¡R� �"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmî
Û��ª©��ª© É��
� �¡�����¡��R�#¤R�\�3�.� ¢K¡��`� �i�����i� ���g�`��¡��R�´�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmî

4 59Àlú�üfÆ~ú�úwÀlâ�Á´Æ'Á'ã76GÆ'ú�ùIÃMÀ�8Pü 90÷
ó���¨ �����
��¡��`�
� �i�G¤R�\� ÉË�
�m�\Ý������`�����"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� �mÕ

ó���¨{��¨ ïK¡��
�m¦Ó¦Ó���R�M�m�`�
¡��R��¡���¤=�N�T����¡��m�M�i� �m�\�`¡��R� �o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� �mÕ
ó���¨{�ª© þ�¡R�ÈÊ{�m¤����;: �"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� �mÛ

6 <�Ä=+�Ä�ÀMú�Ä?>C¿.ûPÇA@ý0Á~æ^Æ�Á'Ç�ÄNÁsÆ�Á~ãCB"Ä�û�ÅwÀMÄED Æ�Á~Ç0Ä�Á 9?9
Ü/��¨ò�)�F3)����� ¤��\��ð��\�N¡R�`�
� �i�����i� �����T�U¡���� �"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ���
Ü/�ª© ð �¡��
�N¦�¡R�
�{�
� �i���G3��m�R�`�`�`�R�����������`���m��� � �"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«m«
Ü/�ªÕ ñ������m¡�� �m�m��� � Êm�i�ZïK¡R�Â�m������Ð��m��� ���Þ�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«R¨
Ü/�ÙØ É�� �m�����
�T���{�M�����9¤R�\�3�Z�{���`�H�JI �"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«i©
Ü/�ªÛ ÉË�
Ð\��¡R�i¡����Ó¤R�\�3�Z�{���`�H�JI±�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«i©
Ü/�ªó �Z�{���`�H�JIs� �¡R�3þo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���%¦E� � ï��\�
�Â�m�����/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«iÕ
Ü/� é £ �`�m���
�l�m�`¦E�{�
� �i�GÊm�i�KIsÐ�¡�I�L"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«iÕ
Ü/�ªî Í3�i¦È�m�m���R�Èþ�¡��m�
�g��ÏK�\Ð�� ����¦Ó� �3ï��\�
�Â�m���7�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«{Ø
Ü/�!� Í3�i¦È�m�m���R���.Ìo���mÏK�\�`�{�
� �i���
¦Ó��¤R���g�f�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«{Ø
Ü/��¨\«"ÉË�
Ð\��¡R�i¡����Ó¤R�\�3�Z�{���`�H�JM±�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«iÛ

Ø



Ñ�ô.Í3Ü.� £ ��ÿ�ÉËð�ïKÉ�Ñ
��Í.ô Ñ
�

Ü#��¨m¨��~�������{�
�#���
�{Ý����g� ����{�
�
�m���m� ÎN��� �"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨\«ió
Ü/��¨m¨{��¨ÔÜ.��� �m��¦È���������)�\�m�`� ¢����"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨\«ió
Ü/��¨m¨{�ª©-���
�{Ý��g��� ����{�
�����`� ���\�`�����A�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨\«^é
Ü/��¨m¨{�ªÕZÜ.�N3)����¤�¡������m¡��I¤��m�3�N��¦ÈÏ0� ���Ô�=��¤R���g���o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨\«O�

Ü#��¨�©/ïP3)����¤���¦È�����
� �i���m� �\�%�Z�{�
�m�i��¡�� � Ü.� �m�m�`���
��¦#¡�� �/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨m¨\«
Ü#��¨�Õ�Ñ��U���\�`�R��� ïK¡���� ��m��¤���¡���¤G�������\�T�R�/Ìo���m�`¤������{�����´�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨m¨m¨
Ü#��¨SØ"Ñ�¦ÓÏ�� ��¦È���U�
� �\�`¡��������7Í.�{�`¤�3��{�
� �/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨m¨�©
I ÀgÅwÄUûPýRÅwÆ'û ¾0¾N�
Q Æ'ûwû{À�8^Æ�ÃMÆR$SB9ÀlÅ�ý�Ä ¾Nßa¾
57ÄNÆfÅ�úT8Pá'ÄVUËÆ'ú�ýW$X$;ÄNÁ,D ý�ú�úwÆ'Á'Ç ¾Nß�÷
¿oÁ~Ç�ÃÂÀlúwá ý�ù�ú\Å�ûPý28mÅ ¾NßW�
57ý�Á'üaú�ý�Ç�Æ'Á'Ç�ÄNÁ ¾Nß�è

Û



ÑÒô3Í.Ü.� £ ��ÿ.É�ð.ïKÉËÑ��%Í3ô3Ñ��

ó



Y Z Z º%°\[ ] ­ ^ ³Wµ ¶+·´¸¹¶»º�¼ ® ­ º�³

¨{��¨ Í Î�ÏK�\�
Ð\Î�����¡�� ��Î��
����¦È���"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨SØ
¨{�ª© ÉË�U�
��������¡��R�ÓÊm�i�9Í3Î�Ï��\�`Ð\ÎU�N��¡��
�
Ï�� �`�m� ��� �o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨�Û
©���¨ �N��¦ÈÏ0� ��� £ �mÏ��i���m�i� � �o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨#�
©��ª© �~�������{�
�"Ìo�\�����"Êm�i�-ïK¡���� ��m��¤���� �/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©N¨
©��ªÕ ����¦È�����
���i�7¡���¤7ô.�m�`�UÝ��{�`�
�T���{�l�7�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©PØ
©��ÙØ �N�`���m¡RÝ�����¤ ��m¡��m�\�`�/���
�m�m�T�m¦Ó¦Ó�
�T��� ��� �M�7�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ©mÛ
Õ���¨ Í �i¦Ó�m�m���R����þo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���`¦È��¤������W�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕN¨
Õ��ª© ïK¡���� ��m��¤R�"��¦	¨ � ��ÏK�\Ð�� ��� �=�N¤R�����"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕmÛ
Õ��ªÕ ÉË�����M�m�T�R�#þ�¡��m�
�g��ÏK�\Ð�� ����Ü3���m��Î���� �o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÕmÛ
Õ��ÙØ ÿC�\�
�i� �����T�=¤R�\� ���N�{��������_§�\�
���#Êm�i�K� � ��

�Ú�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Õmó
Õ��ªÛ ���{�m��� �\�`¡����i��Êm�\�`���m� �����G¤R�\��þ�¡��m�
���
Ï��\Ð������×�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Õié
Õ��ªó ÿC�\�
�i� �����T� �N�g¦ÈÏ�� ���¥¡���¤G����¤����g�`�R�o����¦È�����`� �i�R��� �"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Õmî
Õ�� é ïK¡���� ��m��¤R�"��¦�ÐF3)��� � ��ÏK�\Ð�� �����=��¤R���g�e�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Ø�¨
Õ��ªî �)�\�
�����`���/¤R�\�.þ�¡��m�
����ÏK�\Ð�� ����¦Ó� �3ïK�\�
�M�m�g�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Ø^Û
Õ��!� ��� �#ñ.�w����m�`� � ��

���T�¡R�3¡��^���\�T�
�`������¤������T�R�ba �"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ØN�
Õ���¨\«´�Ë���m�
����¤����{�m�`�m¦E¦ ¤R�\�.þ�¡��m�`����ÏK�\Ð�� ���Ú�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Û{«
Õ���¨m¨eÍ �i����ï��\�
�Â�m�������T�{����� �o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Û{«
Õ���¨�©sÿC�\�
�i� �����T�=Ü.���m� ÎN���"¡���¤=�R��¦#¡����{�
� �i�Z�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ÛN¨
ØR��¨ c � ¡���¤Jd � ���mÏ�¡����{�
� �i����Ð��m��� ��� �/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Û��
ØR�ª© �=���m�`�{�
� �i���
�`�`�����������"¤R�\� ���mÏ�¡����{�
���i����Ð��m��� ��� �/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� óN¨
ØR�ªÕ ���
�{Ý����g� �
�{�%���7Ü Ý0�~��m�R�i� �m�m��� �%Êm�i�K
 �"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ómÛ
ØR�ÙØ ���
�{Ý����g� � ��{�
��ÝK�\�
�����T�R�.¤������m���mÏ��\�T�{�
� Êm���Z��ÎN������¦Ó� �"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ómó
ØR�ªÛ Ìo�`� �
�g�
�`�R� �R����� �\�
�`�{�����Z��¦��m�U�mÏK�\�`�{�
��Êm���Z�=��¤R���g�-�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ómó
ØR�ªó ÿC�\�`���m� �����=���7Ï��UÎ��`� �P�m�g���
�`�����¥ð3�m¡�¦Ó¤���¦Ó�����
� �i�R���9�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� óié
ØR� é ���{�m��� �\�`¡�����¤R�\� Ï��^ÎN�
� �{�m�����`�`�R���Gð �m¡�¦Ó¤���¦È�����
� �i�R��� �o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� óié
ØR�ªî e?fhg �(�¡R��¡��U���\�`�
�T��� ��¤��g���`�R��g �"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ómî
ØR�!� i=fhg§� �¡R��¡��U���\�`�
�T��� ��¤����g�`�R��g �"�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ómî
ØR��¨\«´�I�{�
�
� ����� �#�N�#"U¡R����Ð\�\�
�m������¡��R�×�"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� éP«
ØR��¨m¨e��� jÒ�\���
� Êm�k���m� �
¡��R�i�
�{Ý�Ý�����¤�¡��R� �"�/�o�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� éwØ
ØR��¨�©ä������¤�¡������m�\�Â�m� ���\���\�.ð ô.Ü � ���#"�¡R���RÐ\���;�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� é{Û
ØR��¨�ÕsÿC�\�
�i� �����T�=���g�R���{�
�o¡���¤J���m���
¡��R�i���\�
�m�����U¡����s�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� é{ó
ØR��¨SØ ���
�{Ý����g� � ��{�
���\�`� ��i��¡��R���i���R�����#"U¡����RÐ\Êm�\�`� ��m�R�m�\�T¡��R� �"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� él�
ØR��¨�Û ���
�{Ý����g� � ��{�
���\�`� ��i��¡��R��¦Ó� �3�N�#"U¡R����Ð\Êm�\�`� ��m�R�m�\�`¡��R�±�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� î{«
ØR��¨�ó ���#"�¡R���RÐ\Êm�\�`� ��m���m�\�`¡��R�ÈÝK��� £ ����� �\�
�m������¡��R� �"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� îN¨



Ü.����ÑÒ�~���.ô�ñ/��ÿ.É�ð.ïKÉËÑ��%Í3ô3Ñ��

Û���¨ �N���`¡R���
¡R�%�����R��� ���'��� �"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îmó
Û��ª© ���{�������0¡��E¤�¡R�T�`�7¤��m��¤��
����¤���¦Ó�����
� �i���m��� ÿC�i��¡�¦Ó��� �o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� îié
Û��ªÕ ��� �oÊN� �\�bm�Ï��\�T�{�
� �i�R���7¤R�������ö¢a¡��
���i���
�m� �m�m�`���
��¦#¡��s�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� î��
Û��ÙØ É����UÝ��\���
¡��R�������R���k�c©on9©pn=©O��Ì"¡RÝ0¡�� �o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� �{«
Û��ªÛ ïK��� �
�����T�R�\�%ÿC�\�`���m¡R�I¤R�\��Ü.¡R�M���^�
���m���
�G3)�m���`�
�`�������������T�R�m��� �rqs��t,uGvG���o�/�"�o�"�"�"�o�/� �N¨
Û��ªó �R_´Í.�Ú�m���w��¡��R���
� �i�9¡��U���\�`�
�T��� ��¤��g���`�R�\�Rx±�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� �N¨
Û�� é ���ö¢a¡��
���i�����m���FyÓÐ�� ���U��¡���¤7ð��m�
�{�
� �i���G3)�m���`�
�`�������������T�R�m��� � �"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� �m©
Ü/��¨ò�����m�����R�T�m¡�¦Ó�{Ý�Ý��g��¤�¡��R�	�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«iî
Ü/�ª© �N�
�{Ý���� �o¡���¤7�g�����
�{Ý������b�I�H�NÏ�¡��R�����Þ�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨\«O�
Ü/�ªÕz��¡��R���
� �i���G3)�������o¤R��� ©{� �=�{�
�m�i�g¡���Ü.� �m�m�`� �
��¦�¡��e�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨m¨\«
Ü/�ÙØ��R�`���m� ��Ï0���m�7¤R�\� ���ö¢a¡��
� �i�����\ÝK���R� �"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨m¨�Õ
Ü/�ªÛ �R�`���m� ��Ï0���m�G�����R����Ü.¡��
�`�`���������
�o�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�o�"�"�"�o�/� ¨m¨�Õ

î



{ ¯ Z ¶»°%°�¶»­ µ�¶ ·´¸ ¶»º�¼½® ­ º�³

Õ���¨ ïK¡���� ��m��¤R�"��¦+þ�¡��m�`����ÏK�\Ð�� ���%�9�N¤R�����a¦E� �%����Ï0��� Ð�� ����¦+ï��\�`�M�m�����/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Ø�¨
ØR��¨ ïK¡�������m��¤R�"��¦ Ìo���mÏK�\�`�{�
� �i���
¦Ó��¤R���g�0¦Ó���%����Ï��g� Ð�� ����¦+ï��\�
�Â�m���	�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� Ûié
ØR�ª© Ü3��Ð��m���f¤R�\�3�Z¡R�
�{�
� �i�����9���7Ü3Ý�� ��m�R�i� �m�m�����%Êm�i�}| �"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� é{©
ØR�ªÕ É��
�m�����U¡����i���
�\�i� �i�7¡���¤ � 3)�m�R�T�
�`�R���g�������T�R�m��� � �/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� é{ó
ó���¨ ÿC�\�
�i� �����T�=¤R�\�.�9�N¤R����� �����m�����
�`���{�l�����=�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� �mó
Ü#��¨	Ñ��U���\�`�R�#ïa¡���� ��m��¤R�"¡���¤7Ìo���m�`¤������{�����$�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨m¨m¨
Ü#�ª© ïK¡����
�m��¤�����m��¤R�\�T¡��R��Ý����aô3��¡R�T�¡�����¡��R�G�"�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨m¨m¨
Ü#�ªÕ ïK¡����
�m��¤�� � ¡���¤7Ìo���m�`¤��g���{�����N3)���`�������-�"�o�"�"�/�o�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o�"�"�o�/�"�"�o� ¨m¨m¨



£ Ü3��É��~�~É�ô ÿ�ÉËð�ïKÉ�Ñ
��Í.ô Ñ
�

¨\«



~ �������p��� �

� º%­ °�¶»ºC²�] ­ ^

�w�;� ���������b�������o���r�����¡ b������¢����b£
��� �.Ü3�
ÝK��� �����{�%�
���T�¥Ð�¡�¦ ïa� �����m���
�\��Ð\�\Ö�¤��m�)ÿC�\�`���m� �����GÊm�i�GÝ0� �i� �m�i���
�T�R�\��É�Êm�i��¡R�
���i�Ô�g�¥� ��m¡�¦Ó�����T�R���
�3¦Ó�m�\Ý�¡��R�m���7Ð�¡=¡��^���\�T�
¡��`�����a�

�.�\�#�)�\�m�`�ö¢Þ¤R�\�/ÉËÊm�i��¡R�
� �i�;�����o�m¡R�%���{��3 ���-Ð�¡R� �¡��
��Ð�¡R� �¡��R�
���¥¤ö¨�¦tÖ~¤��\�/¤�� �������Þ¨�îmÛ��=¤R�F§������\�
���m�
É��#Ý����`�`�R�
����Ý��/¤�� �¥ÿC�m�`���������g¡��R�RÖ~¤��l�-¤�� �¥�f�\ÝK�������M�m�`¦È���;Êm�\� ��m��¤R�\�`�g���`�5�
����¤ ¡���¤;¤������/¡��U���\��¤���¦
�.�`¡��
�¥¤R�\���Z¡R�
�{�
� �i�Ô¡���¤G����� �\���
� �i�¥�m���
�`�������^�\�NÑÒ¦ �'�m¡R�l��¤R�\��ï���� ���\�
�{Ý���� �\�
���.�
���T�¥¤R�\���)�\�m�`�ö¢Z¤��\�
ñ.���R�mÖaÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i���`��ÏK�����`�R�\�T��¤R�����#"�¡R���RÐ\���fÖK¤�� �#Êm�i�g����� ��m��¤����Ô¤����0��¡��R���
� �i�-¡���¤-¤�� �Óñ.�����
�m� �"¤��\�
�f�\ÝK�������M�m�`¦È���9Ð�¡ZÝK�����
�g¦Ó¦È���9�
�T��� ���R���f�0Í3��¡R��Ð�¡R�
�{�m�Ó�����.¤�� �/¦Ó��¤R�\�T�R�#��� �i� �m�i���#���Z¤R�\�.�'�{�m�mÖ�¤�� �
ñ.���R�/¤�� �
�\���)Ð�¡=¦Ó�m��� Ï�¡���� �\�
���a�

���m� � �
�R�\�m�
�\�
���
�T�R� � ÿC�\�`��� ��m��¤������ �¡RÝK�\�.¤�� �Èñ����R�\�
� �K3 ��{�
��jÒ��¤R�N�`�§�����`�U�.�
�T3)��� �\Ö�3������Z���o¤�� �ïK¡��
�m¦E¦È�����{�
ÝK��� ��¤R�\�%��� �i� �m�i���3¦Ó� �)¤R�\�%�Ë�UÎ��`� �È�����`�U�)�m�\�m�\Ý����G� ��{�����m�0�N�#�������������.�
�g�`�¥Ý��\�`��� �
�3¨#�PØmØ
�N�`���w��i¤����R�m�\��¤�� �o�R�T�{�m�p¨#_ �m�"���
���~�\ÝK���?:�©�¤Ù©h¦Ë¡���¤=Ð\��� �m���ÈÿC�\�`Ý�����¤�¡��R�m���=Êm�m�#�m��� ��¦»Ð�¡R�"���
�{�
���
�
� ��
�`����� �Ë�UÎ��`� �Z�m¡R��Öf¤�� �Ó�m¡��`� ���m�T�5ó{«=�^�m�R�
���§���U�������
��Êm�\�k�R�m�`�
�T�U¡��R��3)��� ���m���R����¤ �g�R�
�Eñ �¡�� �
���m�m��� �
ÝK�����m� �����7���{ÝK���a�

ÉË�g�R���#�T�R�
�i�R�i���m�i���
�`�����ÓÜ Ý��`�ª� �¡RÝK�\�I¤�����É�������¡2�3¤R�\�����^ÎN�
� �/�m¡��0¤�� �%��� �i� �m�i���)Ð�¡��m�\ÝK���aÖl3 �¡��`¤R�
¤R��� �m�\�m�\ÝK���R��� ð �m��¦È���§¤R��¡R�
���g�`� �¡RÝK�\�`������� �m���f�P�.¦ ���
�m��Ð�¤R��¦	���g�R���§ÉË�������
� �\�G���-¤�� �����`����Ð�� Ï�� ���
¡���¤9�Ë�
�mÝ�� ��¦Ó�"�\Êm�i� ÊN� �\�
Ý��{�
�\�o��ÎN������¦È�/Ð�¡=�m�\ÝK���aÖW3)�\�`¤R���Z¤�� �"ÐF3)���~Êm�i� ÉË���m���9�����R�m�\� �¡��R�`�����Z�=� �¤R����� ��¤R�\�"þ�¡��m�
���
Ï��\Ð�������¤ÙÕ	¦�¡���¤Z¤R�\�oÍ Î�ÏK�\�
Ð\Î���� ���«¤ Ø�¦IÝK���U¡R��Ð\�\ÖK¤��G�m�����m��¤Z�����R���9�i¡R�o¤����#ÉË���m��� ��
�`���{�l����� �\Êm�i� ÊN� �\�
Ý��{�`�\�o��ÎN������¦È��Êm�\�`�m���
�`���m¡������`�U�b3��\�`¤����=� ��i���R���a�K���{Ð�¡ �m�\Ý����-�
���/�����R���m�F3 ���`���
Í3�m¡�Ï����`���T�^�
¡������m�fÖ��m�9¤R�\� �`���`�7ÊN� ��� �"�=��¤��������m��� ��{��Ð\�#¤R�\� � �\��Ð\����� �i�m�R�
�o�m�T� ���^�
���\�
�����a�

ñ.�\�`�m¤���¤��m��Êm�i�§ÉË� �m��� �����R�m�\� �¡��R�`���/Ï��UÎ��`� �P�m�g���
�`�����=��¤R���g��¤��\�"�N��� Ý������
�\Ï0��� �{�{���m�
���aÖ�¤��m�/þo¡�� ��
����ÏK�\Ð�� ��� �NÎ�������¦9Ö�¤��m�����=Ì"�{Ï�� �����fÕ���¨{��¨��m¡���� �¡��R�`�g���`�Ô�\�`� ��m¡����\�
�r3 � �`¤fÖE3��{�3¤��\� �\�`�����k3���� ���`�����`�R����¤R�
Ï��UÎ��
���P�m���g�
�`�R�ZÜ3���`�{��ÐmÖ�¤�� � �Ë�`���RÐ���Ï�� ���ÞÊm�i� �Z¡R�
�{�
� �i�´¡���¤ ����� �\���
� �i�äÐ�¡äÝK���
�`�R�`��� ÝK���a�ËÉË�7�`�{�m�
Êm�m�`�m¡��\Ö?3 � ���
���`�Z�����R�����mÏ�¡����{�
� �i�=Êm�i� ����� Ý������`�\Ï���� �{�{���m�
���7¡��U���\�.¤���¦ �.�`¡��`�9Êm�i�§�=¡��
�{�
� �i�Z¡���¤
����� �\���
� �i�È���U�¬3 �g�
�m�����­3 � �`¤f�{���{ÝK����Ð\�����m���
���T�aÖi¤��l�#�����R�.ñ.�P����m�3¦Ó�	�R��¦Ó� �\�`�\Öi¤�� ���m���®�����
�R�F�"ÝK�\Ð\�����`� ��R�\�\3 � �`¤G¡���¤¥¤���� � �m�`�mÝ7�m���
�{�m� � ¤�� �oÜ.�RÏ��m�
�`¡��R�������R�\� ��ÏK�\Ð�� �����m�9���R�`�b�.¦k3)��� ��¤R�F§0��� �\�
�\�Nô3�g�`�U��U¡���¤�� �"���m�R�oÿC�\��3)�m��¤��
�
�`���{�M�3¤��\�������
�R�F�ÓÐ�¡R� É��^���`�mÏ�� �oÐ\��� �m� ¤�� �o¤�� �
�\�����"�)�\Ð�� ���U¡��R�ÓÐ�¡R� ���^ÎN�
� �
�m¡R����Ñ�� ��Ï ��{���\�`���ZÜ3�
ÝK��� �����7�m�i���U�����m�\Ð\��� �m��3��\�`¤����aÖ�¤��l�G¤��m�.þo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���3�9�N¤R�����~���N�{���.�m¡������g�
ÐF3����g¤���¦È�����`� �i���m� ���)ÑÒ�
���R�E�=��¤������f�{Ý�Ý��g��¤RÝ��{�¯¤ÙÛ�Ö0ó	¦�¡���¤9�m¡��T�=¦Ó����¤R���=�=�\�
�R��¤����=¤R�\�b�R����¤R�
�R�\�m�T� �
Ð�¡7ÝK���{�
ÝK��� �����7�����¯¤ éh¦\�MÝ�ÐF3"����¦ �m�����m��¦È�����R�\�
���7Ì"�i�^�����N�`¤Ùî	¦��T�

��� �"É��`�m�\Ý������
�
�"¤�� �����\��Ü3�
ÝK��� �%�m�i���U�����9ÊN� ��� �"ÉË�`�
�`�������U¡��R�m���7�m¡R�I¤R�\� É�ÝK���R�oÊm�i�-ï������ ���GÝ�ÐF3"�
�Ë���{�m���;�\�
�N� ��{�
���&¤°�NÖ�¨\«l¦b�MÝK������Ï������ª3����g����¤�� �Óð �{���Ô¤R�\�/¦�¡R�
�{�
� Êm���5ÿC�\� ��m��¤R�\�`¡��R�m���?�T��ñ��������`�RÐ\�����
� �



Ì"Ü.��Ñ £ É�� ¨{�=ÉËÑ�ô.�~ÉËÑ £ �.ôoñ

3��{�7���G�{Ý������`�{���G�m���U¡R�RÖ%¡�¦ �m¡��T�´É��
�m�\Ý������
��� ��¦ �g�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i�����
���\�m�
�\�
���
�T�R���´�R����� Ð�¡´�����\�l�\�`�f�
_ �m�R�T�
�`�R���g�������T�9���{���m�����=Ý����
���\�`� �m�����=��¤R���g�a����ÊN� ��� �/É����UÝ������`�m�"���9¤�� �/�=���`���m�����
¦È���=¤R�\�3¦È�i���\��¡ ����{�`���;ÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i���
Êm�\�`�{�
ÝK��� �
¡��R�7�m���g� �\�l�\�`�\ÖA3 � �¥¤��m��þo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ������Î��
����¦7� £ �
�m��ÐG�m��� �\�#ÿC�m�
������� �mÖ
��� �i���\�������
�g�`�±3��������RÖ�¤����E�\�`������� ï�������Ï�¡��R�����E¤R�\�ÈÉ�Êm�i�g¡R�
� �i�5Ð�¡;ÝK���
�T�R�
��� ÝK���aÖ~¤��Z¤����¥Ü.�����m��¦È�
Êm�i�-����� Ý������`�\Ï���� �{�{���m�
���ÔÝK�\�
��� �
� � ��¦ ¦Ó�i� �\��¡����{�
���=�N�����R� � �����R���m�i¦ÈÏ0� �����#�NÎ�������¦Ó�"Êm�m�`�m¡��
�
�\��Ð\�\��.���)�\�T���������\Êm�i��¡R�
� �i� ��{�
���E��ÎN������¦È��¦�¡��m�����Ó�m������3)���`���
���ª3 � �
�m����¤R�\�Cô3�{�
¡R���������a�Om.ÝÓ�
� �)ÝK�\�
��� �
�
�������3Êm�\�
�i�������`�UÝ��{�
�oÌo�i¦ÈÏ0� ���N��� ��{�)�R��¡��
� �m�\� �����`¡R���
¡R�
���s3 � ���.ô.Ü ²P���
�m�������7���{�������G��¤R�\���mÝ7�
� ���m¡��
�{�{�
�m� Î��
���
�`�����Eð ô.Ü³�Âð ô.Ü � _§�����)Í3ÎUÏK�m�
�R���
�h�I�m¡R�M�m�\Ý��m¡R��3��{�
���aÖ������CÝ����C����¡R��� �R�N�`�¥�����`�U���m�\�N� ��{�
�\�ÑÒ¦±ñ��\�m�����
�{��ÐGÐ�¡;ÿC�\� ��{¢����U�
�����T�U¡����m���aÖ�¤�� �E�
���T�;¤����
�\�U�#¦Ó� �/¤R�\�0�R�`�{�m�7���m�T�5¤���¦´�3�`��Ï��`¡��R�=¤R���
�~�\Ý������ ÝK�\�Â�m�
�����«¤ö¨m¨mÖC¨�©�Ö�¨�Õ	¦tÖa���i�g�~¤�� �#Êm�m�`��� �\�m����¤R��Ü3�
ÝK��� � ¦Z��m�i�����`�����3�m�i�U�����N���l�
���C¤�� �#�Ë�`���RÐ�� Ï0� ���
� ��m¡�¦Ó�����T�Ô�m¡��l�m��� ��i�
���\�3��Î��
����¦È��Ý������m��¤R�����a�=_§�����`���"���
�mÝ�����¦È�3���%�g�Ô¤�� ������¦AïK¡��
�m¦E¦È�������m�R���i� Ý��
¡���¤�3 � �"¦ ��m�i���g�`�R�"� ��i�
¡��R�i�
�m��� ��{��Ð\�/�m¡��
�
���R���aÖRÐ\��� �m���Z¤�� �o�M�i� �m����¤R���7Ì"�{Ï0� �����c�

µ�¶·µ�¶¬µ ¸¡¹»º�¼,¹A½¬¾�¿�À¬¹AÁÂ¾ÃÁÃÄÆÅ0ÇÉÈOÇ�ÊlÀË¿�ºWÁ
_§���T�������ª3 ���
�m����¤R�W�NÎ�������¦Ó�mÖ3¤�� � �g¦×���{��3 �����`�`�R��� �R�����R� �m���9�\Êm�i� Ê����\�
Ý��{�=Ð�¡ ÝK�\Ð\�����`������� �
����¤fÖ
���{ÝK��� �M�m���Z��¦Ó¦È�\�=¤��m�Z�Ë�
�mÝ�� ��¦7Ö�¤��l�s�m¡R�M�m�`¡���¤´Êm�i� �Z¡R�
�{�
� �i�R���õ�����`¡R���
¡R�
��� �m¡��l���
�\�����fÖ3¤�� �
¡����m���R��¦Ó¦#�/¤�� �Óð ���
���i¡R�`�S���5¤R���#��ÎN������¦Ó�#�m¡��
��¡R��Ð\��� ¡���¤§���/¡��U���\�k�.¦Ó��� ��m��¤����;¤R�����
�{Ý0�������
���\�
���
� ��i���R���a�m���i���T�R�������T¡R�U�
¡��
���aÖ�¤�������¡R�~Ð�¡�¦ ��� �m���R���#ÿC�m�
�������tÖ��i���R�%ñ.�\�m����� ���g���
¡��R�.¡���¤"Ð�¡�¦ �N�T���m¤R���
¤R��� £ ���g� � ��¤��\�Ó�i�{�Ô¤����¥ñ.���
�m¦#�
��ÎN������¦Ó�G�{�i� �\�
���aÖÃ3��\�`¤���� �m���ÈÏ��{�T�m�
� ����{�EÝK�\Ð\�����T���R�\�\�)�R� �7���
�\�������� �M�m�
�Z�m��� ��� �����R�`�����`�R����¤´�m�i¦ÈÏ�� ���N���aÖ �\Êm�i�g¡R�
� Êm�����.¦È�m�\Ý�¡��R�s�m¡R�����.��¤ �mÝ=3)�i���"���Z�FyÓÐ�� ���U���
�=�\�
�R�N¤R���G¤R�����N�`��¡R��Ð\���)Êm�m�%Ï��{�`�m�
��� ��{�
���¥Ü.�R�m�`� ¢����¥�i� Ý��\ÖUÐ\��� �m�%¤�� �3ÉË�
�Â�m�R�`¡��R�RÖ�¤��l������Ð�¡�¦Ó����¤R���
�
��� �m�i¦ÈÏ0� �������fÖP3)���`�������ª3 � �`�m����¤R��� ��ÎN������¦È���-�m�����R������¤�� �¡�� �
� �m��Ü ÝE3)���R�oÊm�m�"�I�{�`�m�
� �����§Ð�¡-�m�\ÝK���
�
�T�R�����U�\Ö^¤��o�
�g�`�È¤�� ���
�)�\ÝK���R�Â�m�������\Êm�i��¡��
� Ê��m��Ï��m�
������� ��i���R���Ó¡���¤�¤��{ÝK���NÊm�\�`�
¡��T�R���aÖU�N�T�N3��m�`���
������� ���
¤R���-��ÎN������¦Ó�9Ð�¡ ���^���
�{�`����� ¡���¤ �m¡���Ð�¡���¡R��Ð\���aÖ�Ý�ÐF3"� ¤�� � ����¡R��� �N�T�U¡R��Ð�¦Ó���`���m���g�
¦È��� � �¡R�=�`���`�
��¡R��Ð\Ý��{��Ð�¡G¦Ó�m�`�����a�R�.���3ÿC�\� ��m��¤R�\�`¡��R�m���fÖ�¤����3¦Ó� �)¤R�\��ÉË�U�¬3 ���`���g¡��R�������R����Ý����`���\�
���7�N�`��¡R��Ð\����Êm�m�
�I�{�`�m�
�������#¡���¤o¤R���"¤��m¦Ó���aÊm�\�
Ý�¡���¤����R���"Ü.�������
���R�i¡��R�m���"¤R�\�~�I�{�`�m�`� �����aÖw�`���`� 33� ��¤R�\�`¡�¦´�S¢K�\���
� Êm�\�
�
Ü.�R�m�`�ö¢a�
¦È�\�
����¤R���§�m��Ð�¡R��� �i�R���aÖA3��\�`¤����§�\ÝK�������9�m���#Ìo�U�\Êm�i�g¡R�
� �i�&¤ö¨SØ�Ö�¨�Û	¦ËÝK�\Ð\�����`���R�\�\Ö(3 � �Ó�m¡��`�
¤����E�m��¦È�������
�m¦È�¥É��^�·3 ���`����¡��R�=��ÎN¦/ÝK�m�
���`�`�R�\�Ó��ÏK�\Ð�� ���\�~��� �¥ÝK�����i��¤R�\�
�¥Ü �
��¤R�\��Ìo�U�\Êm�i�g¡R�
� �i�5Ý����
�m�i�R�N¡R�
�T� �\�
����¤R���;ñ��`¡RÏ�ÏK���aÖK¤�� �È���
�m��Ð¥���R�m�`¦È�\�k_§��� ���\�
���U�¬3 ���`���g¡��R�=�m���g�R�Ó¤R�\�"ÝK����¤R���§�g�-ÿC�m�
�������
Ý��T���R�m�\Ö�3 � �T¤Ô�m�g��ð���¤Zþo¡R�\���9ÉC¢K�\����ÝK�\Ð\�����`�����\�k¤ö¨�ó	¦t�

Ü3¡���Ï��^ÎN�
� �{�m�����`�`�7¦È�m�
� ÊN� �\�
�����=Ü3��ÏK�\�������aÖ23 ���"�\�¬3��E���g�R�o�
��¤�¡RÐ����\�
���/É��`�m�����U¡��R�i�
¦ ��m�i���g�`�R�m��� �\Ö
���
�3�\�`�`���`�U�
�����T�aÖ�¤��l�Ô�����m�����m��¦È�����R�Ó�N�`��¡R��Ð�¦È���T���m�����`¦È���-���Z�g�^���\�`�{�i���\�
����¤R���aÖK¦È�i� �\�N¡����{�`���-��ÎN����� �¦È���-�m�\�m���;���{�T�m�
� �����UÝ��\�Â�m���������T�^���m�\ÝK��� �P�m���f���.�\�
���§É��N���
�����RÐÈ�����.�l�i� �i�g���`�Z�����-Ìo�\�`�RÏ0¡��R���\Ö0¤R�\�
ÝK���a¤R�\� �)�����m��¤���¡��R���\Êm�i� ÊN� �\�
Ý0�{�
�\�.��ÎN������¦È�oÐ�¡7ÝK���m�T�^����� �����\�

µ�¶·µ�¶�Ì ÍVÎÐÏrº2ÈNÑ�Î»ÒÐ½¬ºWÁÆ¾ÃÁÃÄÆÓ	Á�ÔÕ¹(ÈNÖ7ÇP¿OÀ×¹AÁ®Ê	ÒRÈ=À¬Ê	º
ô3�\ÝK���/¤R�\�A���`�{�m�)���m�`�/¤���¦Ø_§���`����������Ï������mÊm�i�/Í3�i���'¡���¤o�I�{�`�m�
� �����{�~¤�� ��ô.�{�
¡R�2jÒ��¤R�N�`�#�R�N�`�¯3)��� ��� ��
�%Ü.¡R�M�i�{Ý�����Ð�¡È� ��i�
���a�mÉË���R��¤���Êm�i�Ó�����I¤�� ����ÏK�����`���\�`¡��R�3Êm�i���M�m���R�\�
���
�T�R�\�Ù�'ÑÒ�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i�a�m���m�IÏ��`��� �Ð�� Ï0� ����� �.���
�mÝ�����¦¹¤��\�)ÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i���
��ÏK�����`���\�`¡��R�"ÝK���K¤R���9����� Ý0�����
�\Ï������P�{���m�
���Ô������¤��{ÝK���0Ð�¡�¦������R���aÖ
¤��l�������R�\�T���m� Ý�¤R�����=��¤��������C��¦Ó¦Ó�\�C�U�`���
���
�`���mÖ^¦Ó�	�R��¦Ó�m� �3���#"�¡R���RÐ�� ��m�R�m���È���R�����
� �\�
���fÖi¤�� �%¤�� �
�\����¤�� �
�=���R�m�o¤R�\�ËÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i�EÏ��
�È���#"U¡����RÐ3¤R�\���\�T¦Ó����� �\�`���a�UïK¡�¦ �m��¤R�\�
���¥�\��3)���������`���`�E�����R�3Ü.¡R�M��������¡����
¤R�\�.ÑÒ�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i�=�m¡���¡��^���\�T�
�`������¤������T�R�#���#"�¡R���RÐ\���Z�\Ý��������E���`� �
���`�`�aÖ�¤��EÝK�\�
��� �
� ¦E�{�
�i�����m� �`�3�U���\� ��
�T��� ��¤R�o���G¤R���Gð �\Ï���� �{�{�
� �i�����T�{�����Ô¤��{Ð�¡G� �¡����
���aÖU¤��l���g�¥���g�R�\�%�'�mÏ0¡����{�
� �i�ÔÊm�i�Z������Ý������
�\Ï��g� �P�{���m�`���
���m�T�7�����R�\�%�m�F33���
�����=ï������
¤��m¡R�\�%��¦Ó¦È�\����¡R�������R�oÝK�����
�g¦Ó¦/���/ñ.�T¡RÏ�ÏK�3Êm�i� ��ÏK�\Ð�� ��� �Â¤�� �/þ�¡��m�
�g��ÏK� �Ð�� ���Ù��¤R�i¦E����� �\�
�\����� �#Ìo�i��Ð\���^���`�{�
���i�R���§�m��� �\� �¡RÝ��`� �m���-��ÏK�\Ð�� ����3��\�`¤����Z¦Ó���3¤R�\�/ï���� �3����ÏK�i�R���U�
� �����
¨�©



¨{��¨{� �)ÑGmo��m��'ÉËÌ¯�.�~Ü.ð ÉsÉ�ÿ�m��,� £ Ñ�m�ô

¡��U���\�`¤R�i�¡��`�U�\Ö��
�Ó¤��l�Ó�m�i�����#"�¡R���U���\��3)�������/¤����"ñ����
�m¦/�
�g�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i�7�Â�m����Êm�i���g������m��¤�� ��Êm�\�`� �m�`���7�m���^�\�
ñ ��{ÝK�.���������R�o� ��m�i���g�`�R�m��� �\Ö�¤�� �3Ü.�RÐ��m����ÝK�����
��¦Ó¦#���\� ��ÏK�\Ð�� ���)¡��^���\���m�g� �m��¦È�����R���Ô�)��¤����R�i¡��R�m���

Ð�¡ ���
�{Ý��g�����
� �\�`���aÖ?3)�����T�R�¥�~��m¦E�����`�-�m�\�T�m¤R�¥¤���� £ �w��{�m�\��¤R�\�"�m�F3Ó�¡����
�`�U�����5Ñ��R�M�m�`¦Ó�{�
���i�§�
����¤aÖf�'��{�����
¦Ó�m� ¤��m�����
�mÝ�����¦ ¤R�\�.ÑÒ�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i�������`���
� �¡RÝK�\��3 ¡���¤R���a�0ñ.�\�`�m¤���¤��������\�o�N���`¡R���
¡R�3���U�
��Ï��T���`�U�.¤��m�
Í Î�ÏK�\�
Ð\Î�����¡����=��¤������cÖI¤��m�ÈÉË� �m���´¨#�iémé Êm�\� ��{¢����U�
�����T�^���±¤ ØRÖ�¨�éUÖ�¨�îl¦t��ÑÒ�e¤�� ������¦ �NÎ�������¦Ú3 ���`¤5¤�� �
Ñ�¤��\�E�����R�¥¤�� �
�\�������;Ìo�mÏ�Ï���¡��R�7Êm�i�e������Ý������
�\Ï��g� Ð�� �\�
����¤����ZÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i������� ��{�m�\�`�5¦Ó�m��� �M�����
� �\�
�\����� �
Ìo�mÏ�Ï��g¡��R�7�\�
�M�i� �m��¤��{ÝK��� �¡RÝK�\�/���g�R�Ó�{�{�
�m� ÎU�
�g�
�`�R�Gð��\Ï0��� �{�{�
� �i�aÖ~¤R�\�`���5ð3�{���G�g¦òÿC�\�
�i� ���g�`�WÐ�¡5¤��\�
ð �{���.¤R�\�%�N��� Ý������
�\Ï0��� �{�{�
� �i��¤R�i¦Ó�������\�
��¡���¤o33� �`¤Ó����¤R�F§������\�
�\Ö^¤��l���
���`�E�����R�.�N�m�
��� Êm�i�7�=�i� �\�'�¡�� ���
�U¡���¦Ó���#Í.��� �M�E�m�����m¡W�����R�\���m��¤R�\�`���e���m�`���ÔÊm�\�`Ê�� ����� ��m� �
���m��� �{�m���a�R_ä� �T¤5¤����Gñ.���
�m¦#�
���R�M�m�`¦Ó�{�
���i�
ÝK������Ï�� ���g�G3����g���/�m¡R��� �¡����)���#"�¡R���RÐ\�����MÐ�¡R���N�
�{Ý������ � ��{�.Êm�i� Í3ÎUÏK�\�
Ð\Î��N��¡��
��ÎN������¦È���-���-Ü3Ý�� ��m�R�i���m�m��� �
¤R�\�/��ÏK�\Ð�� �����
� ���R�J¤ö¨#�	¦���Û�u�Ü­u;Ý�u�aKu�Þ Êm�\�
������� �\Öa���G�{�m���-�
���T�;���#"U¡����RÐ`Ü �U¡���¦E� �.Í.��� �M�Ó���#"U¡����RÐ
Û �{�{�
�m� Î��
���
�T�9�
�\Ï��`��¤�¡�Ð�� �\�
���aÖE3)�m�3�m¡��`�=¦Ó� ��ð����{���
� �i���
�i� �����`��¡��R�m���9Êm�\�`¤R��¡R�
���g�`�U�r3��\�`¤����7�P�m���aÖ

Û¥ß«Üáà?âãÛ¥ß«ÜØß«Ü*ä
Ñ��7¤��\� ����� ÝK����_§�������/�
�\Ï��
�N¤�¡RÐ�� �\�`���Ô�`���`�9�m¡��`�9�m�����"�m��¤R�\�
���Z�N�#"U¡R����Ð\���aÖ

ÜØß�ÝÆà?âzÜ�ß&Ý&ß¥Ýbu
Ý&ß¥aåàWâæÝ�ß«a³ß«aKu
a³ß«ÞçàWâãa³ß«Þ�ß¥Þpä

ô3¡���3 � �`¤G�R�N�`�-���#"U¡����RÐ¯Þ �m��� ð��\Ï������P�{���m��Êm�i�KÛ½¤��F§���� �\�
�\Ö
Þ7ß«ÛÆàWâãÞ�ß«Û¥ß«Û�u

3��i¦E� �"�
���T�§¤R�\�/Ìo�
���g�o¤R�\�"ð��\Ï��g� �P�{�
���i�R���§�
�`����� �F�m�\�fÜ3Ý�Ýf��¨{��¨O�Â�N��Ð\�����m�/���i���T�§�����R��� ÛG�m�i¦ÓÏ��i����� ��
� �m���9Í3ÎUÏK�\�
Ð\Î��N��¡��%�
�T�R��¦Ó�{�
���
�T�a�����m�.���`����Ð�� ÏÔ¤���� Í3ÎUÏK�\�
Ð\Î����g¡��è3 ¡R�`¤R�oÊm�i�ZÉË� �m���=¡���¤=�N�T�U¡��
���\�
��¦ ïK¡��
�m¦E¦È�������m�R�-¦Ó� �����{��3 �����
�`�R��� �NÎ�������¦Ó���Þ�m����¤R�\�
���Þ� ��m�T�����Ó� ��i�R�\�`��m��
�i�m�����
�{�
���i���
���
¡R�M�
ÝK�\Ð\�����`�����\�k¤Ù©{«l¦t�
���m�E��Î��
����¦ã3����ª�m�È��¡��W¤�� �G���^���\�`���
�
�m�U���9ÉË� �m�����`�`���{�M�����Þ�m¡R��Ö�¤��l�-�����
�\Ï0¡����
� Ê§���
��¤ö¨SØN¦tÖR3��m��ÝK� �¤R��¡R���\�\Öf¤��l�K3������§¤�� �ÓÌo�i�RÐ\���U���`�{�
� �i�§���g�R�\�#���#"�¡R���RÐÓ�m��� �R�i���m�E�����R�\�#�N� ��m�`¡��R�7���m�R�È�m�\�m���5ô3¡����
�m���^���!jÒ��¤����T�E�����T�^��ô3¡��g��3 � �`¤?�'���m�T�Ó�������\�Ëð������	�R�{�
� �i���
Ð\��� �Ã3 ����¤R�\�CÝK����� �\Ý�� �o�R�i����_§�\�
��� �\�`�
�����`�����
3 � �`¤f�iÉË����¦E�m��� �m�3������m�`¡��R�m���Ó���
����Ý����E¤��m���NÎ�������¦ �m¡R�'ñ.�
����Ð\Ð\ÎU�N� ���aÖ��m¡R�a¤R���R���E¤�� � Ìo�i�RÐ\���U���`�{�
� �i�
�{Ý=3)���`����������¤=Ï��\�T� ��¤����
�`�7�g�R� �=�g����¦�¡�¦A¡���¤Z�=�	�R��¦�¡�¦+¤�¡��`�`���g�m¡R�l���f���N�i¦Ó� ��3 ���`¤G�m�����R�È���#"U¡����RÐ
¤R���oÍ3ÎUÏK�\�
Ð\Î����g¡��o�m¡��"¤R��¦$�NÎ�������¦òÊm�\�`¤R� ��m�R�m�\Ö'����� Ý�����3)����� �
�g�`� ¤������{�{�
�m� Î��
���
�T�R���V� ��m��� �m�m��� �����
¡��U���\�`�
�`������¤R���a��ô.�m�`��¤R��¦ ��¡��=�����R�#�=�\�
�R�N¤R�/�m�\�Â¡���¤R���K3 ¡R�`¤��mÖ�¦È���R�
�\�`�����#"�¡R���RÐ\���ZÏ��{�`�m��� ���a��� �ÝK���R�������m��¤��\�ÈÐ�¡s���
�{Ý0�������
���\�
���Þ¡���¤ ���¥�
�T��� ���aÖ)¤��l�e¤�� �9ÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i���
�U�`�g���9�m¡R�"¤�� ���
�ZÜ3�
�E�m��� ��i�
�
3��\�T¤R���È�m�i���U���mÖUÐ\�����m���3�
���T�Ó�\�`����¡R�Ë¤��m�����
�mÝ�����¦ ¤R�\���N�
�{Ý������ ����{���g�Ó¤R�\�)ñ.�\�m���=3��{�
��Êm�i�E�I�{�`�m�
� �����f�

ÉË�U�
�������U�'¡��U���\�'¤���¦ �.�`¡��
�o¤R�\��É�Êm�i��¡��
� �i�o�����R�CÏ0�{�`�m�
� � ��{�
�����#"U¡����RÐmÖ	ÝÈ¨{Öw¤�� �CÐF3��{�,3 �������#"U¡����RÐ
ÝõÊm�i�}Ü��m�mÏ�� �\�`��3 � �`¤fÖ	jÒ��¤R�N�`� ����� Ý0���%�m�����R��3���� ���\�`�����#"�¡R���RÐ/¤����3Í3ÎUÏK�\�
Ð\Î��N��¡����
�\Ï��g� Ð�� �\�
�\ÖRÊm�\�
�i�t�
Ü Ý�Ýf��¨{��¨O�MÝP�TÖI���=�{�m���;¦E�m�;¦Ó� �#Í3�����l�ÈÊm�i�W���ö¢��\�`���^�
���m���i� �����`��¡��R�m��� Ð\��� �m���aÖ'¤��l�Z¤R�\�����{�T�m�
� �0ÝÓ¨
�m��� �"�Z� ���i��� ��¤R�\��¤����3ï�Î�����¡��%��¦ �~�m¡R�M�"¤R�\�.ïK��� �%Êm�\�`¤R� ��m���m�\�

��� �����"ÉË�
�m�����U�
�������������g� ���"¤��m�%�i�m�RÐ\�#Ìo�i�RÐ\�\Ï�� ¤�����Í Î�ÏK�\�
Ð\Î�����¡��%���J�R�`�{�m�m�
µ�¶¬µ�¶�é ¸±¹AÖ7ÏÃÇÉÈ�¿OÀ¬Ö7ºWÁ,¿OÀ×ºWÈN¾ÃÁÃê�ë\ìRÏèÀ×ÈOÇ�½¬ºWÁÆ¾ÃÁÃÄÆÅ0ÇÉÈOÇ�ÊlÀË¿�ºWÁ
ÉË�����5�5��m�i�g���`�R�m�����\Ö3��������� � 3)�����R�i�������`� �m¡��`� ¡��UÊm�i��� �m�i¦Ó¦Ó���R��� � �N�`��¡R��ÐW�m�\�m���½�I�{�`�m�`� �����½Ð�¡���^�·3 ���`�m�����aÖ������7¤R�\�9ô.�{�
¡R�7Ð�¡ ���U�
�R����¦Ó���a���.�m�
�J§���¤R�\�7���´�m�������ä� ��i�R�\�
��� �f�\ÝK�����
�l�m�`¦Ó���s���g�R�

¨�Õ



Ì"Ü.��Ñ £ É�� ¨{�=ÉËÑ�ô.�~ÉËÑ £ �.ôoñ

B

A

CD

E

íïîÙð
C

B

A

D

E

C1

íªñ�ð

B

A

D

E

C2

íªòGð
óÃôOôOõ÷ö÷ø�ùNúOû�üTý÷üTþ�ÿ��������	��
·õ
����������������
��;ö ö÷ùOúOû���õ÷ú�����������������
���ú�� �"!�#%$&������'�$&�lö ù(����$&��
��)�	��*���õ÷ú��)�rÿ&$���
��)�+�+� ô,!��õ-
�./�������·õ0
21bürùOúNø���õ÷ú����2�#ù��ïû"�·ùOú=ø3�;õ ú��)�%4où�
��5
·õ76Tú98"6Tú:1<;=1?>bùNú"
���� ô���6&���(��ú��;ú9@�$&�lö ù,�?�A�)!�ý
�tï����g����Ìo�i¦ÈÏ��{�`�
��¦È���U�
� �\�`¡��R�����
�{���\�0Ñ��R�`���
�\Ï��{�`� �\�
����¤R��_ä� �`��¡�����Êm�\�T������¤R�\�`�)���g�7¤�� �
�\��������Ü.¡���Ý��
��� ������e�����������I�{�`�m�`� ����� �¡RÝK�\�È¤��m���m���
�m¦/���-��Î��
����¦7�CÉ��È���������i¦Ó� �È���g�`�U��¦È�������g�W¤��\���'�{�m�mÖC�i� �mÝ��m�
ð ���
���i¡R�`�S���´Ð�¡äÝK���m����Ï��`¡��`�����a��É����s���m�P�m� �\�7�I�{�`�m�
�������^ÝK�\�Â�m���3�����R�m�\�m���ä� �¡��R�
�¥�g�ä¤����s�������������������
� ��m��� ��� Ð�¡�¦ Êm�i�����
� ��m��¤�� �m���eÌo�i���g�{Ï��È¤R���¥��ÎN������¦Ó�������\�`��� �
�EÉ�� �m���Þ���{�����Z�`�`�R�i� �g�Þ�������R�\�È�M� �¡��R���
Ü3�
ÝK��� �.Ð\��� �m��� � ��i�������aÖ�¤��l�GÌ"�i¦ÈÏ��{�
�
��¦Ó���^�
� �\�T¡��R�m���Z�����=Ï��
�mÝ��{�����"�Z� ���������m�\�m���§¤R���-���\�Â�m����Êm�i�
�I�{�`�m�
�������ä�`����¤�¤Ù©N¨�¦t��ÉË�g�R��� �m�F3 �g�
����� ��¡R�T�`�UÝ��`¡��T� �{�m¦ ¦E� �¥¤R���äÜ3�
ÝK��� ����� Êm�i�äÍ �m�m�F3)�\� ¡���¤
�)���\�`��� j
���\Ö^¤����%Ð\��� �m���E�m�i���^�����aÖ�¤��l�#�m�g� �����È¤R�\���m�i�^�
����¡�� �\�T�����`����ð �m¡�¦ �m¡����
�����T�R����¤Ó�g���\Ö^¡�¦ ¤�� � Í3Î �ÏK�\�
Ð\Î��������Ó�S¢K�\�U�
� ÊÈÊm�m��¤R���¥���{�T�m�
� �����¥Ð�¡¥�
�T� �¡R��Ð\���A¤Ù©m©�Ö�©m©	¦t���)���0�����
���p�.�^���\�`�`¡��`��¡��R�m���Ô�m¡R�K�����R��¦
ÐF3)����¤���¦Ó�����
� �i���m������ñ��������\��Ð\��� �m�����E�`���`�È����¤��������\�C� ��m¡�¦Ó�g���`�������`¡��U�
¡R�T� �\�
�����0�3¦Ó�m�\Ý�¡��R��Ê ��i����� �o�R��¡R�
É�� �m�����
�T���{�l�����f�KÉ������������ ���
���T�Z�R�\�T�m¡��\ÖK¤��l�7�
���`� �m¡����m�R� ��m�R�i�����T�=Ê ��i�������¥¡��R�m�\�m�T¤��R�\����� �����`¡R���
¡R�
���
�w��m¡�¦Ó�����T�R�Ó�=¡��
���\�"�\�
�{Ý���� �\�`��� � �
�m�
� �\�
����¤R�E��Ï�� �`�m�����aÖ��`� ���R�ÈÜ Ý�Ýf��¨{�ª©��~��� �����Ô�NÏ�� �`�m� ��� ���{ÝK���§¤�� �É�� �m�����
�T���{�l�\Ö^������¤R�`�g�R�m����¤R���I�{�`�m�
� �����¥�m�Ó¤R�\�
���ÓÜ.¡���Ý��
��� �
¡��R� �¡RÝK�\��¤��m���NÎ�������¦ Ð�¡ÈÊm�\�`���g��¤R�\�`�aÖ{¤��
�
�g�`�=¤�� �kÝÈ¨"�I�{�`�m�
�������=��¡R� ���7¤R�\�3ô���m�R�#¤R�\��ÜA���#"�¡R���RÐ\���9�m¡��M���m�������7�K��i���R���a�0ñ.�����g�R�m�%���»j���¤R�N�`�
¤R���7�I�{�`�m�`� �����9���7¤��m� ïK���^���`¡�¦ ¤R�\�3��Ï�� �T�m� �3Ð�¡G�m���g�m�R�m���aÖ�3��m�%�m�\�m���=¤�����ð �m�
�{�
� �i�7�\�
�M�i� �m���9¦�¡��RÖ
���ÈÊm�\�T¤R� ��m�R�m���9�`� �o�m����¦ ��m���g���`�¥Êm�i�9���������Ô���m�`�9�m¡��m����3)�m�T��������¤9¤�� �kÝ ���#"�¡R���RÐ\���9¡���¤¥Ð\�\�T��� ��m�
���
Êm�i���g��� ��m��¤�� � ¤�� �7��Ï�� �`�m�g�����`¡R���
¡R���a��� ����Ï��m�
�
���\�
�rj���¤R�N�`�e�U¡���¤��m���aÖA3)�����e�
� �¥���R�\��Ð�¡R� ��m�g��� �=���W¤��m�
ï����U���`¡�¦ �m�����m�R�m���f����� �È�����`¡R���
¡R�3¤��\�o��Ï0� �`�m� ���7�\��3������
�3�
���T�Z¡��^���\�.�����R��¦ Ý��
��� �����Z�I�{�`�m¦È�\���\�
ÝK� ��
���g�`�C�Â���ö¢a¡��
���i�����`�{���mÖ~ð �\Ï���� �{�{�
� �i���
�`�{�����?�3�m���/�
���R�"�S¢K�\�U�
� Êm�\�Ó�N�T�U¡R��Ðm����� �Ô��Ï����`�m��¦�¡������\�
Ý��g��¤�¡��R�
¡���¤Ó¤R�\�
���¥���
�{Ý������g�
� �\�
����¤��®_´� �
�N¡��R�o�m�i���U���3�g�Ó���m�`���l�i� �m����¤R���EÜ3�
ÝK��� �CÊm�\�`�ª§�Ð�� �\�
�Ð3)�\�`¤R���
¤Ù©mÕl¦�¡���¤
3 ¡��`¤R����¦õÍ3�g�^Ý��g���
�"�m¡R�K¤�� ��������¤�¡��R�i���m���
�T�N3 �g��¤�� �m�m��� �,3��������\��¡��^���\�T�
¡��`�U�w¤Ù©PØ�¦t�mÑÒ�È¤R�\��ô.�{�
¡R�������C¤�� �
������¤�¡��R�ÈÊm�i� �NÏ�� �`�m��¦�¡������\�%ÝK���f¤����=�)��� �i¡����wÊ � ïa���{ÝK�m�
��������ÎÔð ���{�U�
���i�R���=Ð�¡=ÝK�\�mÝ��m�`�U�����X¤Ù©mÛRÖ�©mó	¦tÖ¤����"� ��m¡�§��Ó¦Ó����¤����=�9�\�
����¤R���=¤R�\��Ï��{�
�
������� ���G���ö¢��\�`���^�
���m���i� �����`��¡��R�m���=���
¡�¤�� �\�`�è3)�\�`¤R���±¤Ù©iéh¦t�

Ü3¡��T�Þ���±3���� ���\�`���eÝ�� �i� �m�i���`�`�e¦È�m�
� ÊN� �\�
����� ��ÎN������¦È���WÐ\��� �m�Ó�`���`�Þ¤R�\�È���
�{Ý0�������
���\�
����¤R�EÉ�������¡2�
¤R�\���=¡������\�
Ý����g¤�¡��R�V¤Ù©mîNÖ'©��l¦t�I����� Ý0���oÝK�\�m�
���RÐ\���mÖ'���m�P�m� �G�����`¡R���
¡R�
��� 33� �E¤�� �Ó�
��� Ý������
�\Ï0��� Ð�� �\�
����¤R���
��ÏK�m�
��¤ÙÕ{«l¦0�N¤R�\��¤�� �o����¡������\�`�m�i¦ÈÏ��{�
�
��¦Ó���^�
� �\�T¡��R�s¤ÙÕN¨�¦��K��i�������EÝK�\�
��� �
�Ë�S¢��\���
� ÊE¦Ó�i� �\��¡����{�
�.��ÎN����� �¦È�#���
�{Ý������g�
� �\�
���a�

µ�¶·µ�¶�B ¸¡¹,½¬½×ÇÉÏèÊJÄÃ¾�È,C(DFE ¾�¿lÇP¿OÀ×¹,Á
£ �
�m��Ð#¤��\� �
�`�������^Ý0�{�
���9ð��\���
¡��R�¥¤R��� Í Î�ÏK�\�
Ð\ÎU�N��¡��
�m�i�RÐ\�\Ï��
��¤�¡��`�`�9¤�� �"ÉË���UÝK�\���
¡��R�È���9¤����9¦È�\���`� ��
�T�R���Eð3�m¡�¦7Öm�\��3)���������
���`�E¤R�\�ËÜ.���
�{��Ð ¤R�\�������
���R�m���¥Ìo�mÏ�Ï���¡��R�.�m�g�C�
���`�U���{�`�
�ª§�Ð�� �����t�{��� � £ �{�
�
�m�T�R�mÖ
¤��l����¦Ó¦Ó�\�Ë�m�����m¡¥�����R�o���#"U¡����RÐ Êm�i�¥�m�����m¡Ô�����R�\�)�m��¤R�\�
���¥�m�mÏ�� �\�
�®3 � �`¤fÖi��¦ÈÏ�����Ð�� �\�
�I�����R��¨\«m«(G�� �m�
¨SØ



¨{��¨{� �)ÑGmo��m��'ÉËÌ¯�.�~Ü.ð ÉsÉ�ÿ�m��,� £ Ñ�m�ô

íïî�ðIHKJML íªñlðNHKJPORQ)L íªò�ðIHKJMS�L�L)L

í�TlðNHUJVL íXW�ðNHUJYO�Z[L í
\¬ðIHKJV])])L
ó�ôOôNõ öHø�ùOúOû ühý >Oþ��®õ-�_^Aú�
���
����lùOúNû`8"6Tú¯ÿ&�Oõ7���#ö7��úbõ ú	�;õ ú��)�a#_$�������'�$&�lö÷ù(����$��b
����9*���õ-
AùOúOû"��6��Õø�ú���
��;ú�� �5cd�)!PùOúNøû��)6��Õø�ú��R
���úe� ø&cf��!ÐóÃú��A�#úOû��¬ô��;øOõ úOûhùOúOû"��ú�'�ù9���;ö7��
·õ78��;ú:@��;õ0
���ú2ý
É��
�m�����U¡����R��É����R�Ó��ÏK�\Ð�� ���.�P�m���-Êm�i�§�m�g� ���-�m��¤R�\�
��� �M����� �\�
�M�
����¡��^���\�T�
�`������¤R���}3��\�`¤����aÖÉ3������§�g�R�
�
Êm�i������� ��m��¤�� �m�)���#"�¡R���RÐË�m���
�\�m���U��¡���¤"�m����¤�� �Ëð3���`�U�
� �m�Ë�\�`�P�m���U�A33� �`¤a����� ���'�m���
�`��� ���^���{ÝK�\����¡R�~¤��m���aÖ
3������Ó¤�� ��Ð�¡Ó�m�mÏ0� �\�
����¤R�3�N�#"U¡R����Ð�¦Ó� �C�����R�\� ¨ ���U���\�`�R���È���{�����UÝ��m�R�?©.Êm�\�
�i�g���`�R���p3��\�`¤����È�P�m���aÖ�3)�m�
�����T�^�
�C�m��¤��\�
���IÝK��¤R��¡R���\�\Öm�m���C¤��l�"¤R�\�CÌo�mÏ0� �\�
�\���R�\ÝK�����������R�\�I��� �m�������aÖi�m¡��`�È�����T�È¤�� ��Ñ����l�m�`¦E�{�
� �i�
¤R�\�)Ð�¡G�m�mÏ�� �\�
����¤����G���#"�¡R���RÐ.���U�
���m� �����7¦�¡��R�R�f�\��Ð\�
�����T�Ô� �¡����
��¤��m�)Ð�¡R� �¡��
�¥Ð�¡R��ÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i�����U�T�����m�

É��`�m�����^�C¤R�\��Ì"�mÏ�� �\�
�\��¤����)Ð�¡��m�mÏ0� �\�
����¤R� ���#"�¡R���RÐ,j���¤R�N�`�Ó���g�`�U��Ð�¡=¨\«m«(GÔÖ^�����{�m�������CÊm�m�
�m�i¦ �¦È���aÖf¤��l�=Ý��\�`��� �
� 3)����� �m�E�Z¡R�
�{�
� �i�R���;Êm�i� Ð�¡�¦ò�)�����
Ï�� ���ÃÝ�Ð�¡«Ý"©Ô�������ÓÉ��
�m������¡��R�9¡���¦ ��m�i�����T�
¦Ó�m�`�����a�C�.���*�R�i���m�J3#��{�
�mÖC¤��l� Üò�M�m�
�
�m��Ý"© �����T�^��¦È���R���m�mÏ����\�
�\Ö'Êm�\�`�i�c�CÜ Ý�Ý~�)¨{��¨O�Â�T�TÖË¡���¤5¤��\�
�m�i¦ÈÏ�� �\�����#Í Î�ÏK�\�
Ð\ÎU�N��¡���ÖN�m���m�\�M�m�R�m���=ÝK���AÝ"©��m¡��
�
���\�
ÝK����3 �¡R�`¤R�m�

��� �Gô �m�·3�����¤�� �m�m��� �\Öw�Â�m¡���Ðm� �.�C¤R���WÝ����`�`�R�`���\Ý��������Wñ.� �¡���¤R���;¤��\��ÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i���
��ÏK�����`���\�`¡��R�=�
3����T�������ª33� �
�m����¤R�9��ÎN������¦È�7Ð�¡e�\�
�{Ý��g� �\�
���aÖIÝ��`�g�R�m���g¦Ó¦È�\�È¤��m�Ó�Ë�
�mÝ�� ��¦±¦Ó� �È�
�g�`�aÖC¤��l� ¤��������¥�m� ��m��� �¡RÝK�\�Ë�I�{�`�m�
�������^ÝK�\�Â�m���N�m���
�`� �¡R��Ð\�®3)�\�`¤R���¥¦ �¡��
�
���aÖ�3������Ó�
� � �m�g���\Êm�i� ÊN� �\�
Ý��{�ËÝ��\Ð\���g�`���R�\�Ã3��\�`¤����
���i��� ���f��Ü.¡��`�´��¦�Í3�g�^Ý��g���
�Þ�m¡R�"¤����=Ï��
�\Ý0� �m�
���
�T�R�ZÉËÊm�i��¡R�
� �i�aÖ�¤�� � �R�N�`�ä�m�����R�\�`�����Ó�¡RÝK�\�
�m�\�m�`¤��R�\���
�����`¡R���
¡R�
���¥�\�`���m¡�Ý����mÖR�m���%�m¡��`�=�m¡�� ñ.� �¡���¤R���Ô�����R�\�%¡���� Êm�\�T������� ���¥ÿC�\��3)����¤RÝ��{�
�m������¦�¡��Ó¤����o���
�{Ý0� ������
���\�`¡��R��¡��^���\�3�����R� �m�����m��¦È�����R���7�)��¤������i¡��R�m���7���
�{���G§���¤R���a�
µ�¶¬µ�¶fg h ºWÈ
Ó	Á_D�Ç�½×¿
ÄÃÀ¬ºWÊ	º2ÈPi�È(jrºWÀË¿
ÉË�����"Ü3�U�¬3)�m�
���m¡R�C¤�� �����/�Ë�
�mÝ�� ��¦E�{�
� �GÐ�¡9�m�\ÝK���aÖ0���{�3�
���T�=¤��������/Ü3�
ÝK��� �%Ð�¡�¦»ïa� ���a�m�����\��Ð\�\�a���{ÝK���
���i����¤�� ���)���¥�m���R�\�
����� �\�%¡���¤E�m���m� Î��
���
�T�R�\�r�R�m�`¦ ¡���¤¥¡��U���\�%�)�\� �¡��
�N�
���T�^�
���i¡��R�È¤R�\��¤��������
�\�����Gô3�{�
¡��
¦È�i� �\�N¡����{�
�\�.���
�mÐ\���`�����m���
�`�R�������a�a�.�l�7¤���������¦ Ü.����Ï��`¡��`�Z�����T�^�.�����R���'�\�T���i�-�m��� �����=�m�\�
���`�U� 3��\� �¤R���Z�P�m���fÖ������\�m�.�m¡R��¤R�\�.Í.�m��¤a�f���G�
����¤=Ê������ ��Ì"�i�RÐ\�\Ï����È¡���¤ZÜ3���m��Î������ ��� ¤R�\�oÌo���mÏ��\�T�{�
� �i�Z¦E� �

¨�Û



Ì"Ü.��Ñ £ É�� ¨{�=ÉËÑ�ô.�~ÉËÑ £ �.ôoñ

�Ë�
�m� �0�3�����m�i���=�Z�����m���N�����K¡���¤7�3����ð ¡�¤��i� �,�.�¡��T���
�����Ô���U�
���
�m��¤R���f�
�.�m�I�m¡��I¤��������\��Ì"�U�mÏK�\�`�{�
� �i�#���U�
���
�m��¤R���R���N��¦ÓÏ�� ���/�9�N¤R�����tÖw¤��l�����/Ì/�{Ï�� �����N©�Êm�m�
�m���
������� �»3 � �`¤fÖ

�������g� �C�������
�R�\�m�
�\�
�g�
�`�R����ñ.�\� �¡��
��¤��{��Öi¦Ó� �C¤R��¦ ¤��m�IÿC�\�`���m� �����EÊm�i�Óð����{���
� �i��� � �.� ¢K¡��`� �i���Ë��ÎN������¦È���Êm�i���g��� ��m��¤�� �7�m���m��ÎU�
���`�`�§Ð�¡§ÝK�\�
���T���R��� �g���"¡���¤§¤��m�/¤��{ÝK���C¤R���§¤��������
�\�����;�����{�`�{�U���\��¦È�i� �\�N¡����{�
�\�
ð ���{�U�
� �i�����aÖ ¤�� �-�����
Ý����
�i��¤R�\�
�-���´¤ �¡����äÝK���
� ��¤���� �����´ð��\�i� �i�R��� ¡��^ÝK��¤��g�R�m�EÐ�¡ ÝK�\� �¡��
�N�
���`�U�
� �m���
�
�g��¤V¤ÙÕm©NÖ0ÕmÕh¦tÖ�¦Ó��¤R���g��� �\�
�\�

�=� �o¤���������¦$��ÎN������¦7Öa¤��l�9�m¡R�MÝ��m¡R����¤-�m¡R�������R�\�oÑÒ������� ���mÏK�i� �m�i����¤������)�\�
���T����¡��R�9¤R�\�#ï����������^� �3 �g�
�N��¡��R�7Êm�i�eïK¡����
�m��¤��G3)�m���`�
�`�������������T�R�m��� ����� �\�`���m¡�Ý��\Ö�3 � �`¤ Ð�¡�� ��m�`���������§Ì"�{Ï��������ËÕ7¤R�\�/É�������¡2�
¤R���Cð3�m¡�¦Ó�I�m¡R��¤�� ��Ì"���m�
����¤R�\�Ë����� Ý0�����
�\Ï������P�{���m�
����¡��U���\�`�
¡��T�^�\Öl3)�mÝK�����`���`��Ð\��� �m���033� �`¤aÖP¤��l�o¤�� �����\�
É�������¡��È�m���%¤�¡R�`�`�=3)�\�E�R�\�i�{�
� Ê7��¦ Í.���UÝ������`�E�m¡R�I¤�� �oÑÒ�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i���
�
Ï����g�`�R�\�`¡��R�#�m�R�m���
���R����3)�\�`¤R���
¦�¡��R�

Ü3���`�`�������F�m����¤�3 � �`¤G���7Ì/�{Ï�� �����aØE¤��m�%�����R�Â�m�`���
���mÖ23����T�������ª33� �
�m����¤R�#�NÎ�������¦+���
¡�¤�� �\�`�\Ö�¤��l�E�m¡��
�m� ���T¡������
���`�`�R���äÌ"�{�
�m� ÎN�������´ÝK���������U�\Öè3)�����T�R�§�
���`�´���ä¤R�\�=ñ.�\�m���=3)�{�`�7Êm�i� ���{�T�m�
� �����´ÝK�����m¡RÏ������
¦ �¡��
�����a�.ïa¡R�=É��`��� ��{�T¡��R� ¡���¤ ����¤���¡R�
¡��R�ä¤R���=Ü.� ���`¡��g�
¦#¡��7��� ¤R�\� ��� �i� �m�i� �;�`� ���R� ÝK������Ï0� ���ª3)��� ����«¤ÙÕPØ�Ö)ÕmÛl¦t��ÉË�­3 � �T¤e�m�\Ð\��� �m�\Ö%¤��l�5�m��������� ¤�� �-���\Ï��{�`�{�
� �i�s¤R���Eð3�m¡�¦Ó�E�����R�=���
�{Ý0�������
���\�
����¤R�7Ìo� ��mÏK�\�`�{�
� �i�ZÐF3 ���`�`�R��� ¤R��� Ü3� ���T¡����������Z����¤�¡RÐ����\�
�\Ö�¤�� �/���3�\�T���m¡RÝ��\Ö�¤R�\�.¤������
�{Ý������g�
� �\�
����¤����ÔÌ"�`�{�l��¤R�\�
�I�{�`�m�
�������9���U���m�\�m���RÐ�¡N33� �
�m���a�

Ñ��W�����R��¦Ú3)��� ���\�
���ÞÌ"�{Ï0� �����Ã33� �`¤5� �¡R�È¤��m���{�{�
�m� Î��
���
�T�R�9�9�N¤R������¤�� �*_´� �
�N¡��R�=Êm�i�eÏ0�{�
�
� ����� �\�
���#"�¡R���RÐ\�\�`�m�����U¡��R�"���
¡�¤����\�
�\�i��� � � ��m�i�g���`�R�m�����Ë¤R�\�Ã���m���
¡��R�"Êm�i�¥�N�#"U¡R����Ð\���o3 � �`¤È�`���`�Ó�g¦õÍ3���UÝ����g�
�
�m¡R�������R�#�N�
�{Ý������ � ��{���\�T� ��i�U¡��R�È�m���%ÝK�����i��¤R�\�T�\3 � �
�N¡��R�i��Êm�i�g�0�R�\�T�m¡��
�������������a�

� �¡��E�m��� �=�=��¤������ ��3��\�T¤R��� ¦Ó� �ÓÍ.��� �M�7Êm�i� �
�����T���m���
���
�T�R���ä�R��¦#¡����{�
� �i�R���Þ¤����GÉË�
�m�\Ý����g�
���9¤R���
ê3ëaì�í�íÈ�=�N¤R�������.Êm�\�`�ª§�Ð�� �\�
�o¡���¤-�m���
�T����� �F�m����¤-�T�¡R��Ï��UÎN�
� �{�m�����
�T�R������¦Ó�����
� �i�R��� ÝK��������{�
� �m�\�aÑÒ�§¤�� � �����¦±ïK¡��
�m¦E¦È�������m�R�*3 � �T¤§���§Ì"�{Ï�� ������ÛG¤��\�/�I�{�`�m��� �����S�i¦ÓÏ�¡R���\��.0/~ìW1eÊm�m�
�m�������������\Öf� �¡��"¤R���§�����R�
¤R�`����¤���¦È�����
� �i���m� � £ �mÏ��i���m�i� �Ó���U�¬3)�m�
�l���±3 ¡R�T¤R�m�f���{Ý�����3 ¡R�`¤R�È���g� ���ö¢K¡��
� �i���
�m���m�m�`� �
��¦�¡��.�m�i�RÐ�� �Ï����\�
�\Ö�¦E� �)¤����
�����GÍ3�g� �l�����Ô¤R�
��������¦È�����
���i�R���E�FyEÐ�� ���^�����ö¢a¡��
���i�E�
��¦�¡������\�
�Ã3)�\�`¤R���Ô�{�m���a�NÉË�è3 � �`¤
�m�\Ð\��� �m�\ÖK¤��l�Ó¤R�\�3Ü3� �m�m�T� �
��¦�¡��%¤�� �"���ö¢a¡��
� �i�����i� �����T�U¡����#�\�
� �¡������\�

¨�ó



~ �������p���lk

¶¹² ® m [ ¶»­ ] ­ [ n m�­ ¸¹¶po ²s¶

q��;� r £0���Rs ¢É��tNuwv0�px ��£9yÐ��z�¢P�
{}|f~���~I�5~N���7|��5�(����| ���[~U�)|d�&~N�&�����9�)~U�5�[�7�����(�5� ���2| �����&�&~��[|0�N|d�5���f�+��������|d�e�&~N���-����| �[�[���<�w~N���[�)�)�U�[�(��~,�
� �&~ �¡�R�&����|d�&~��)�b¢3| £¤�,��|���~������"�[���[���[~¥�[���X�&�K¦5�¡��~N���(�[~§�&| ���"�R�5���5~©¨w���������&���[�����&���������
�&�R�[��ªU�������[���¦��5�¬«�U�[�"�)|d�[�,��|X���b­

Ì»¶¬µ�¶·µ h Ç�ÊKÅsÈOºWÊlÊVE ¹»ÄÃºW½¬½
��� �7ñ��`¡���¤��g¤R�\�¥¤R���Ó�=�N¤R�����������������\ÖC�m¡R� ���g�R�\�:® � ¤���¦È�����`� �i���m� ���e�N��¦ÈÏ����������mÏK�i� �m�i� ���MÑ�������� ���mÏK� �� �m�i� �h�/¦Ó� ��Í3�g� �l�Ô¤R�\�È���ö¢K¡��
� �i��� � �c�=���m�`�{�
� �i��� � �#¡���¤5¤R���eð ���{�U�
� �i�����`�{�����Þ¤�� �Ô�)�����\��Ð�¡��R�i�G3��m�R� ��
�`�������������T�R�m��� �.�m��� �\��¦=��m�i�����T�R���;ïK¡�������m��¤R�#��¦ ���
�{�
���i�~��{�
��� � �����`�U���
�R�\�`¦È�N¤RÎN���m¦Ó���`�`�R��� � ñ�� �����T� ��m�F3 ���T�^�%Ð�¡GÝK�\�
���T���R���a�R���{ÝK���É3 � �`¤G¤�� ���)�\Ð�� ����¡��R�ÈÐF3 ���`�`�R���7¤R���G� �m�{�m� ���7�)�����\��Ð�¡����i��Ð��m��� ���9¡���¤
¤R���s�Z� �������ª3)�\�
�����´���W�m¡����m����¡R��Ð\�\Ö%¤��l�W�
��� Ý������m�i���`���������U���-ñ�� ���g�`��¡��R�m���s���^�
�����������aÖ)¤�� �Z��¦ÓÏ���� Ð�� �
¤�� �E��ÎN������¦È�m� ����m���5¤R�F§������\�
���a�a��� �ÓÑÒ¤R�\�Ó�����R�\� £ �mÏK�i� �m�i� �mÖfÝK���C¤R�\�#¡��R����¤��g���`� ÊN� ��� �È�����RÐ\���g�R� ¨ ÑÒ� ���������©�¦Ó� �����g���m��¤R�\��Êm�\�
Ý�¡���¤R���*3��\�T¤R���aÖ�3 ¡R�`¤���¨#�mÕN¨oÊm�i��_§�`� �i�U�k¤ÙÕmó	¦a�\�`���
¦Ó�m����Ð�¡�� �9�N¤R���������\�`¡��R�
Ý�� �i� �m�i�g�
�`�R�\���Ë�
�mÐ\���
���/Êm�m�
�m���
�`�����{�m���a�

ÑÒ¦ �'�m¡R�l��¤R�\�"ï���� �3���{�.¤��m���=��¤R���g�~ÊN� ��� �"ÿC�\� ��m��¤R�\�`¡����m���Z¡���¤=É���3���� ���\�T¡��R�m���Z�\�
�M�m���
���a��ÿC�m�
�m��� ��¦ ���/¤R�\�I���mÏ�¡����{�
���i�����m���R�\�
� �o���{�I�
���T�/¤R�\�IÜ.���
�{��ÐmÖP�����R��ñ����
�m¦/��ÏK�mÏ�¡����{�
� �i���m¡R��¡��R����¤������`�p¤ÙÕié	¦
��¤��\�#����¤������`�7¤ÙÕmîNÖCÕ��h¦)ÊN� ��� ���5Ñ���������� Ð�¡5Êm�\�
�����������aÖ��
���R�#ÝK�F3#��m���
�\�fÑÒ�;��������¦���m���������`�����;Ìo�i�U�������\Ö
���{�9Ì"��¦�¡R�`��¤ Øi«l¦/¤�� �5�N��¦ÈÏ0� ��� £ �mÏK�i� �m�i���§Ý�����¡R��Ð\�\Ö ¡�¦ ����� �9�N¤R�����o���\�
Ð�¡�� ��� �����fÖ�¤��l�Þ� �¡R�9¤����
ñ.�
���RÐF3)�\�
� �R�i�R�\�=ÑÒ��������Ï��mÏ0¡����{�
� �i�R���ä�������;ô���m���\�`¡��R�s�T�¡R�Z�.� ¢K¡��`� �i����Ï��`�mÐ\���
��� �\�
�i��Ý��\� ��� �5��� �\�
Êm�\�
�M�i� �m���-Ñ�¤R�\� Ð�� ��� �Ô�m¡R�/¤ �¡���� ÝK���
� ��¤���� ���Z���mÏ�¡��g�{�
� �i�R���sÏ��
�;ÑÒ�������.�{Ý ¡���¤s¤R�F§���� �\�`�¥�
���T� Ð�¡�¦
�����R��� �¡�Ý��\��ïK¡����
�m��¤��G3)�m���`�
�`�������������T�R�m��� �����G¡���¤G��� ��{�m�.¤R��¦ ¤��������
�\�����Z�%���{�`�{�����\� Ý�� �i¦Ó�i� �\��¡����{�
�\�
���
�mÐ\���`����ð ���`����¡��R�R�{�)����¤R�ËÉ�� �m�����
�T���{�l�����#Ð�¡��
�m¦E¦È���#¤��F§���� �\�
���/¤R���/ô.�m¦È����¤R����ê3ëaì�í�í��=��¤R���g���\Ö
Ï �
�mÝ��{Ý��g��� � Î¥� ��¤�¡��S��¤7� Êm�i��¡R�
� �i�G�m�C� Ï��{�
���m�g� Î � ¤����
�S�
�\���o� ÏK���\� ���\��.¦ ¤����Ã�3�U���\�`�
�T��� ��¤R��Ð�¡#¤����/Ý��g�
�R�\�`� �m���oÜ.��� ��{��Ð\����¤R��¡��
�����`�/Ð�¡#¦E�m�`�R���aÖP���i���^�l�m�
�
�m���R�\ÝK���/¤����
¨ ÑÒ����������©��m¡��T�§¤R�\�o���\�m�T�ö¢5¤R�\� ¨ �I�{�
Ð\���g� ����©�Ý�����¡R��Ð\��3)�\�`¤R���aÖP3������Z���NÏ�����Ð�� � Êm�i¦òê3ëaì�í�í��=��¤������
¤�� �Èð���¤��E�����\�(�R�\�T�R�\�¯3 � �T¤aÖa¡�¦ò¤R���§¦È�i���\��¡��g�{�
Ý�� �i� �m�i�g�
�`�R��� �����{�`�{�U���\�#¤R�\�k�.�^���\�`�`¡��`��¡��R�m���;Ð�¡
ÝK�\���i�R���aÖR�R�\ÝK���¥¤��\�3���#"U¡����RÐo�m¡��`�7¤R�\�%�)�\�m�`�ö¢§¤R���%�=�i� �\�'�¡������m����Ñ����l�m�`¦E�{�
� �i�������w��{�m�\�%���g�R�m�\�T�¡��R�
�\�
��� �/�{Ý�Ð�¡������ ������¤R���-ñ�� �����T�U¡����m���9� ��i���R���9Ý0���%Ð�¡Z�����R�\� �m�F33���
�����ZÌo�i¦ÈÏ�� ���R� � ��{��Êm�i�g����� ��m��¤����E�m���m� Î ��
���
�T�5�m�����m��¤����{Ý��03)�\�`¤R���a�»�.¦±�����R���eÉË����¤R�`¡��`�´�¡RÝK�\��¤����7ñ.�T¡���¤����{�m���e¤R���È�=��¤���������Ð�¡e�m�\ÝK���aÖ
3��\�T¤R���7��¦ �M�i� �m����¤R���7¤�� �"���
�mÐ\���`���"� �¡R�%�����9���g�`�U��� ��m�R�\� ¤R�F§0��� �\�
�����o¨ � ��ÏK�\Ð�� ���.��Î��
����¦ �\� ��m�
���\�
�\�



Ì"Ü.��Ñ £ É��5©��Z�ZÉ £ Í m���ÉËôÂ�.ô3� Ì m�ôoïKÉË� £ É

Ì»¶·µ�¶�Ì ¯oÀ×ê(ºWÁ®Ê&C(D�ÇÉÔ ¿�ºWÁÆÄ�ºWÊKÅsÈOº?Ê	Ê°E ¹ÐÄ�ºW½·½¬Ê
ñ.�\�m�\ÝK��� �
���3���g�R�§�R��¦ÈÏ�� ���N���mÏK�i� �m�i� �mÖ�3)�����T�R� �m¡��G¡��R����¤������`� Ê������ ���s¦E� ���������m��¤��\�¥Êm�\�
Ý0¡���¤R���R���
�I�{�
Ð\���������7�m¡R�l�m�\Ý0�m¡R�������\ÖR�
� ������Ü3Ý�Ýf��©���¨O�Â�N�T���.���oÿC�\�
Ý�����¤�¡��R�i�����mÏK�i� �m�i� �3�\�`���m¡RÝ������\Ö�¤��l�È�����RÐ\�����R�
���#"�¡R���RÐ\��� Ý��\Ð������U¡����i�G3����g�����=�i� �\� �¡�� �ÈÊm�i�§���g�R�\�"�I�{�
Ð\����� �ÈÐ�¡§���g�R�\�oÝK����� �\Ý�� �Ô�m��¤R�\�
���§�g���R�\�`���m��Ý
����������ï���� �
�
�T�R�`� �������Ë¦Ó� �m�`� �\�`�����K��i�������a�^�5��m�i�g���`�R���¥ð����{���
� �i�R���Ó�����R�m�\�m���o§���¤R���È�m��� ��� �m�{�m���m¡R�K¤R���
�I�{�
Ð\���������9���
�{���\�

�.�m���N��¦ÈÏ0� ���N¦Ó��¤R���g���M�m�`¤R�\�
�%� �¡R�%�����R�"É��N�{���
�R��� �%ÐF3)���f�Â¡���¤��m¦È���^�
�m����É�� �m�����
�T���{�M�����a�
¨{�3ÿC�i������� ��m��¤�� �m���NÎ�¦Ó¦Ó�\���`� � � �m��� �)�Ë� ��{��Ð\���
����¤/ÝK�\Ð �¡R�i�����T�/�m��� �\�'Êm�m�
�m�i¦Ó¦È����¤R�������
�mÐ\���
�
���i� ���g�`� �3��\�`�
� �R�
©��b�3������¤������T�R�Ó���mÏ�¡����{�
���i� � �mÝE3��i���Ë¤�� �GïK�m����¦ ��m�i�g���`�R�\���9�i���\� �¡����ÓÏ��
�=�I�{�
Ð\���g� �¥�m¡R�\3)����� �m�ÝK���
�`�R�P��m�R�U�\Ö��g����¤�� �/ñ.���
�m¦#��Ð��m����¡��R����¤������`�¥�m�
���R�

��� �����¥ÉË� �m�����`�`���{�M����� 3)�\�`¤R���§��¦ �M�i� �m����¤R���-�Â�m���"¤�¡��`�`�R�m��������¤ � �¡R�"¤�� �Èð����`�U���M�\�
�
� �i¡��R�=�����RÐ\�����R�\�
�N�T�R�`� �����/Ý���� ��m�
� �m�\�
Ì»¶·µ�¶�é ±r¾®Êh¿�²Ç�Á®Ä�º�¾ÃÁ®Ä´³�Ç?¿�ºWÁ
�������U¡�� c �����R�ÓÝK����� �\Ý0� �m�Ó�9�i� �\���¡����
�m�
���mÖ~¤�� �¥���§ÝK����� �\Ý����m�\�b_§���g���¥�`���{�i� �\�
��� �{�m���a�,�R�\�`�R�\��������µ
¤�����Ü.�RÐ��m����¤�� �����\�"�=�i� �\� �¡�� ��¡���¤�ge¤�� ��¦Ó�	�R��¦Ó�m� ��Ü3��Ð��m����Êm�i� �9�i� �\� �¡�� ���ZÏ��
�G�I�{�
Ð\����� �mÖK���7¤��l�
«·¶¸µ§¶³gÞ�i��� �\�~ô.¡�� �
���Ãqº¹Ô¤�� �p_ �m�R�`�`�`�R�����������`���m��� �\Öa�m�����m¡§µ �9�i���\� �¡����E�m¡R�������R�\�/�I�{�
Ð\���g� �ÓÐ�¡
§���¤R���a�^ÑÒ�ÔÜ3�UÝK�\���`�m�`�U�%¤R�\��Êm�i������� ��m��¤�� �m���Ô��ÎN¦Ó¦È�\���T� �3¤R�����N�g¦ÈÏ�� ���R¦È�N¤R������� � ÉË� �m�����
�`���{�M��¨ � �
����¤�m¡��T��¤�� �®qº¹%� �¡R��j���¤R���I�{�
Ð\����� �)��¤R���U�
���
�`�fÖw¤��m���R���ª�m�\Ö{¤��l��¤�� �Ã_ �m���`�
�`�������������T�R�m��� �\�Â�����`�U�'¤�� ��ïK�m���^�m�
�
�g�`�?�?µ7�=�i� �\� �¡�� �"�m¡R�������R�\�3���{�`Ð\����� �oÐ�¡�§0��¤R���G¡����{Ý�� ��m�R�i� ��Êm�i�=¤R�\�w_ �m���~¤R�\�3���{�`Ð\����� �"�����\��ô.¡��
ÝK�����
��¦E¦È���§¤�� �È¦ ��m�i���g�`�R��� ð ���{�U�
���i�R���aÖf¤�� �Ó¡����{Ý�� ��m�R�i���ÔÊm�i���������m��¤R�\�"�g�-�����R��¦	����§0��� �����
��¦E�m� ���
ï������
�
�`�R�T� ���?»Ov��
�
�{���G§���¤R���aÖ ��3Ý��\�`�i�m�R�i���`�{�����aÖ�¤�� �.¤�� �oïa�m���0¤��\� �9�i� �\���¡�� �.Ï��
�È�I�{�
Ð\�������.Êm�\�P��m��¤R�\�`�a�
����� ��i���R���Gð��\Ï��g� �P�{�
���i�R���E¤��{Ð�¡Ô� �¡��R�
���fÖU¤��l���
���T�Ô¤�� �3Ü.�RÐ��m���0Êm�i�9�9�i���\� �¡������EÏ��T���RÐ�� Ï����������\�`� ��i�R���
�{�m���a�Uï��\�`�M�m�����������m�\�m�����P�m����ÝK�F3 ���
�m���aÖ{¤��l�"¤�� � ïK�m����Êm�i�E�=�i� �\� �¡�� ���È�m¡R�0�����R�\���I�{�
Ð\�������)�`��¤�¡RÐ�� �\�
�
3 ���`¤a�CÑÒ¦ �m��� �m��¦Ó�����R���¥3 ���`¤e���E�N���R�\�
�g�
�`�R�9�Ë�
�mÐ\���
��� �m�\ÝK���aÖË¤����=¦Ó� �È�������\�E�m�F3 ���`����� ð �{��� �����R�
ÿC�\� ��m��¤R�\�`¡��R�Ó¤��\� ���mÏ�¡����{�
� �i�GÊm�i�Pµ9�=�i� �\� �¡�� ���7�m¡R�2µ�¼�ÝK�F3 ���
�m���a�

��������� Êm�\�
���`�\������¤�� �¡R�I¦ ��m�i���g�`�R�%ð����{���
� �i�R���È�
�i����½¿¾-À)ÁÃÂ�Ä¹�Å ¹�Æ ¤�� ��ð �{����¤R�F§0��� �\�
���aÖP¦Ó� �I¤R�\�C¤�� ������ð����{� ��
� �i�����Ó�{Ý����m¡R�M���a�{ÉË�Ð33� �`¤��
���T��Ð\��� �m���aÖi¤��l�"ÝK���N¤R����ÝK�\���`�m�T�^���\�����Ôð����{���
� �i�R���Ó��¡R�C���i���T�R� �Ë�
�mÐ\���
���
Êm�m�
�m�i¦E¦È���aÖ{¤�� �Ë¤����Ë���mÏ�¡����{�
� �i�#¡�¦ ���g���a�\�`� ��i�����aÖ�Ý�ÐF3/���\�`��� ��¤��`� �m���aÖ��m���
�3���i���T�R��¤��\�,�R�m�`¦�½¿¾7À�ÁÃÂ�Ä¹"Å ¹5Ç �
¡���¤ ½¿¾7À�ÁÃÂ�Ä¹"Å ¹�È � �~��� �Eð ���{�U�
���i����Ï��
�mÐ\���`���s§���¤R���aÖÉ3 � �ÓÝK�\�
�����
�oÝK�\���i�^�\Ö~�����`�U�/��� _§���T�������ª33� �
�N¡��R�9¦Ó� ��m��¤��\�
���9�I�{�
Ð\����� ���=���i��¤R�\�`�7���m�P�m�f�
�
�{���\�

Ü3��¤��\�`���
� ���U�����.¦Ó� ��¤R���Z¦ ��m�i�����T�R���=���ö¢a¡��
���i����Ï��
�mÐ\���`�����aÖ�¤R���=�Z� �m�`�{�
���i�R���aÖ��m¡����0�.�m�
� �{�m���
�������7�����RÐ\�����R�7�I�{�
Ð\�������mÖË¤�� �7¦Ó� �È¤R��¦ �
�����
�����T�R���aÖC¡��R����¤������T�5�m�`���m��� �I�{�
Ð\����� ���R��������¦/Ý0� �9���WÿC�\� �Ý��g��¤�¡��R�Ô�������U�\Öf�m¡R�l�m�T¡���¤ ¤R�\�oÊ ��i�g��� �m��� ��ÎN¦Ó¦È�\���`� ��¦Ó� �Ãj���¤R�\�"�I�{�
Ð\����� �È¤R���oÉ�������¦#Ý�� ���.Ð�¡-�����R��¦
ÝK����� �\Ý0� �m���5ï���� ��Ï0¡��R��� £ �����g�`�R���W�m¡����
�m¡��`�`�R���a����� �­_ �m���`�
�`�������������T�R�m��� �\Ö~¤��l� �m¡���¤R��¦ ÉË������¦#Ý�� �
�Â�����R�\�`���m� Ýe�������\�ÓÝK����� �\Ý�� �-�N� �����R��� ïK��� �
��Ï��m�����É»NvG��Ý����g��Ï�� ������3������
�¥������c � �=�i� �\� �¡����m¡R�o¤�� �9�I�{� �Ð\�������È�m�����m�R�m�\Ö~���
�.Ï��
�mÏK�m�
�
� �i���m��Ð�¡§¤R�\�"�m��¦E� ������� ����� Ü.�RÐ��m���C�m�����\� c ��¦	É�������¦#Ý�� �m�aÜ3���
�`���m¡������`�
�{�m���;¤��m�#�I�{�
Ð\���������R��������¦#Ý�� �E�
�i¦Ó� �/�m���/�����R�Ô¡��R����¤��g���`�-�m�
���m�G�I�{�
Ð\����� �¥ÝK�\���`�m�`�U���\��3)�\�`¤R���fÖ'�
� � ��R��Ü3Ý�Ýf�a©���¨O�MÝP�T�a�.����Í3�\�`�m¡��`���m��¦È��¤R�\�������RÐ\�����R��� �I�{�
Ð\����� � ��m��¤R�\�`��3)�\�m���-ÉË� �m�����`�`���{�M�"©�j���¤R�N�`�
���g�`�U��¤R���EïK¡����
�m��¤È¤R���C¡��R����¤������`���m�
���m���E���{�`Ð\����� ���R�����
��¦/Ý������C��¦ ÿC�\�
�i� �����T�ÈÐ�¡R��ñ.���`�m¦/�
�R�����Ë�m��� �\�
�I�{�
Ð\���������a�

�.�����Z� �m�`�{�
� �i�=Ý����`�`�R�w��m���U�.�
���`�Z��¦ 3)��� ���\�
��� �m¡R��¤R���ZÜ3¡����
�m¡��
�T�=��������� £ �������T�R���±�M�N¤R�\���f�\�\� ��������g� �h� �����R�\�������RÐ\���������Z�I�{�
Ð\��������¦E� �3���g�R��¦ £ �����g�`�R���¥�M�N¤R�\�o�f�\�\�`�������g� �h�3�m¡��o¤R��¦ ÉË���
��¦/Ý����m���.�\�
¨�î



©���¨{� Ü3ô.Ü3�,Ê £ Ñ
����Í.É Ì m�ô�ïaÉË� £ É

íïîÙð íªñlð
ó�ôOôNõ öHø�ùOúOû�>�ý÷üTþ��®õ-�®ó�ôOôOõ÷öHø�ùOúOû3� �"!¬')��õ÷û�
Aø�õ7��Ë`�)6��+�R
��·õ7��ø��)�_����ú=ø�ö õ
�����;ú,!Aÿlõ7�+�Oö7�RÌ��+6lø���ö÷ö7�Í�bõ-
Í8lõ7���Í./����')��ö-cö-�;ú2ý5Ë`���;õ0�X
I�+�Tú¤�·õ7���¡�;õ ú(�w./����'��;ö ö7�/���)���Tù(��*���6_�[�TúOúwø��"�2ÎùNô��·õ÷û��w^(ú(������ôOö-�w�#ù��ïû"�·ùOú=ø�ø����I8�Î6Tö÷ö õ÷û��;úwÿ&$&�+����
�� õ-�� Îù���ø��;ú94põ û"����
·õ76Tú(������6�'��)ÏÐ�Tö7�2.¬6&6Tö�ô��R
����"���"
��R
2Ñº���Õø���úU*OóÃôOô2ýK� ô,!
Ü3¡����
�m¡��
�T�RÏ��
�mÐ\�F�Ó�i�{�T�m�^�
� �\�`�\Ö0¤��l�ÓÐ�¡9�m�����R��¦ ï�������Ï�¡��R���%¦È���R� �m����g;�9�i� �\� �¡�� �oÏ��
�Ó�I�{�
Ð\����� �"Êm�m� ����m��¤R���Z�
����¤fÖ�3��i¦Ó����g5�T�¡R��jÒ��¤��#�I�{�
Ð\����� ���m�i�����
�m�U�.�m�����m� �����}3��\�T¤R���=�{�m���a����� ���R�m�T¤R�\�`¡��R�Ô���m�`�
�����R��¦+ÊP�{�`�g�{Ý�� ���JgV3 �¡R�`¤R�/¤�� �/Ü.���m� ÎN���"Ð�¡�¦+�����R���=�`�`�=3 � �\�`� �E�m�����
�m� �����aÖa¤��Ó¡��^���\���m��¤R�\�
��¦ �m¡��`�
¤�� �9Ð\���U���`�m� �§É�� �m�����
�T���{�l�-¨ �����`�U�G¦È���R�Ô�m�F3 ��m�R�`� ���g�����\�s3 �¡��`¤R�mÖ�¡���¤ �{�m���sÐ�¡�¦ �m��¤R�\�
���ä¤�¡R�`�T�
�m� ����m�\�
�¯g§ÝK���a¤�¡��`�`���`�`���������
�����`�Ô�N� �����R�\���I�{�
Ð\���g� ���RÏK�mÏ�¡����{�
���i�¥�
�g¦#¡��g� �\�
�è3��\�`¤����a�

�.¦ ¤R�������`�mÐ\�F�.¤R�\�C�Z� �m�`�{�
� �i�#Ð�¡/Êm�\�T¤R��¡R�
�����T�R���aÖP���i��� ���#¤�� ��¦ ��m�i�����`�����"ÿC�\� ��m��¤��\�`¡��R�.���"��������¦
¨ � �9�i���\� �¡��~�NÎ�������¦+¦Ó� ���f�\�\�`�������g� ���G�\� ��m�
���\�
�w3��\�`¤����a�NÑ��7���i�g�`�R���=��ÎN������¦È���9�i� Ý������%ÐF3)���KÊm�i�7Ê����\�
¦ ��m�i�����T�R��� �Ë�
�mÐ\���
�����aÖ'¤�� �E¤����ÓÜ3�RÐ��m����¤R�\�¯c �m¡R�%¤R�\�/���g�RÐ\�����R���§�I�{�
Ð\�������ÓÊm�\� ��m��¤R�\�T�a�~�.�\�/�\�`�
���
���
�mÐ\�F�È���
�\Ö�¤��l�������­c$¤��m��É�������¦#Ý�� � Êm�\�T� ��l�m�%¡���¤¥Ð�¡R�������RÐ\�����R���Ô�I�{�
Ð\����� ��¦Ó� �m�T� �\�
�\ÖN3)�mÝK�������)¦E� �
�����R�\���f�\�\�`�������g� �Ô�m¡����m�\�
�m¡��
�T�^�03 � �T¤a�~��� �����\�`�~��i�U��¤�� �¥Ü.�RÐ��m����¤R�\�0c×�m¡R��¤R�\�����{�`Ð\����� �G¡�¦$���g���
¡���¤*§���¤��\��¦Ó� ��¤R�\� ð3�{���

½ ¾7Ò2ÁÃÓ�Ä¹"Å ¹5Ç �%Ô 
´Õµg§Ö
g�à·µ
g �c©���¨T�

���
�{���\ÖÉ3��mÝK���R
±¤R��� �Z� �m�`�{�
���i�����m���FyÓÐ�� ���U��¡���¤ Õµ ¤�� ��¦Ó� ���
� �\�`�#Ü.�RÐ��m����Êm�i�}c ��¦ Êm�i������� ��m��¤�� �m���
�I�{�
Ð\����� ���R��������¦/Ý0� �/¤��{�`�
������� ���a���3�\� £ �\�`¦ã��gKà<µ2�Gfhge���-ñ��c�R�c©���¨T�3ÝK�\Ð\�����T���R�\�.¤R���Z�)�`¡��`�U�������~Êm�i�
�f�\�\�`�
������� ��� Ð�¡R�/ñ.���
�m¦#��Ð��m�����m�����\�3Ð�¡R��ÿC�\�
� �¡R�i¡����G�
�����R����¤R���-�Ë� ��{��Ð\���m¡��Ë�����R�\���I�{�
Ð\����� �m�f��� ���
��¦
���
�mÐ\�F�9�
�����^�"¤��m����¦E� �m�`� �\�
���Z�m�\�m��� �¡RÝK�\�oÝK���I¤R��¦ �����}c ¤����#������Ð\�����R�È�I�{�
Ð\����� ��Êm�\�`� ��l�m�"¡���¤Z¦E� �
�����R�\���~�\�\�`��������� �"�m¡���¤R��¦AÉ�������¦#Ý�� �o�m�\�
�m¡��
�T�^��3 � �`¤f�N��� �"ð3�{���#¤��{Ð�¡=�����

½3¾-Ò2ÁÃÓ)Ä¹"Å ¹"È �_Ô 
 g�à Õµg Ö
µ
g ä �c©��ª©O�

�=���¥¤R���´�����T�^�Ô� ��m�R�\�7��ÏK�\Ð��ª§�Ð����\�
����� ð ���{�U�
� �i��� � ¡���¤ ¤R��� �Z� �m�`�{�
� �i�����`�{�����ä�m¡��9ñ��c�b�c©���¨T�Ô¡���¤ñ��c�Ã�c©��ª©O�o�\�
�m�\ÝK���§�
���`�;�U¡��§¤�� ��Ð�¡��
�m¦Ó¦È�����m�����\��Ð\����� ��3ÝK�\�
�i�m�R�i���T�{�����aÖ~¤�� �È� �\��Ð\�
�g���`� ¤�� �ÈÜ3�RÐ��m���
¤R�\�rc±�m¡R��¤����9�I�{�
Ð\����� ���7ÝK�����
�g¦Ó¦È���aÖ

½¡¹�Å ¹5Ç � Ô ½ ¾-À�ÁÃÂ�Ä¹"Å ¹5Ç � ß§½ ¾-Ò2ÁÃÓ�Ä¹�Å ¹5Ç � u �c©��ªÕO�
½¡¹�Å ¹"È � Ô ½3¾-À�ÁÃÂ�Ä¹"Å ¹"È � ß§½¿¾-Ò2ÁÃÓ�Ä¹�Å ¹"È � ä �c©��ÙØ=�

��� �;Ü.¤�¤�� �
� �i�ä�\�
�i��Ý��=�
���T� �m¡��Z¤R�\�K�.���{Ý�� ��m�R�i���m�m��� �=¤R�\�=�Ë�
�mÐ\���
���mÖ.¤�� � �m¡��Z¤R��� ÝK�\���`�m�T�^���\�����
����§���� �����
��¦Ó�m�����Ôï���� �
�
Ï��m���R���G�
���`¡�� �
� �\�
���f�

¨#�



Ì"Ü.��Ñ £ É��5©��Z�ZÉ £ Í m���ÉËôÂ�.ô3� Ì m�ôoïKÉË� £ É

Ì»¶·µ�¶�B E Ç�Êh¿lºWÈ�×V½×º?À�C(D»¾®Á�ê
��� �EÌ/���R�\�
� ��Öa�m�����9¤�� ���
�{�
� ��m�T�������T�R�ÓÿC�\� ��m��¤R�\�`¡��R�9¤��\��ïK¡����
�m��¤��G3��m�R�`�
�T�R���������g�`�R�m��� �����fÖ0¤�� �È¤�¡��`�`�
¤���� ��3ÝK�\�
�i�m�R�i���`�{�����7�g��¤�¡RÐ�� �\�`�Ã3)�\�`¤R���aÖE3 � �`¤Ô�����N�`���m�
�
���
�`�7¤�¡R�`�`�G¤������Z�{�
�m��ÊÔÝ�ÐF3"�R�I�m¡����K�Z�m�����\�
ñ��������`��¡��R�7¤R�F§���� �\�
�o¤ Ø�¨�¦t�'�N� ���
���
¡����
� �\�
��¤�� �
�\���.�m¡��"�����N�`���m���
�g�
�`�R��� �Z�{�
�m�wÊ-�Ë�
�mÐ\���
�����fÖf�m�����9���i� ��T�R���aÖR¤R�\�
���7ï���� �����U�¬3 �g�
�N��¡��R���U¡R��Êm�i¦ ¡���¦Ó��������� Ý��{��Êm�m�`�m���m���R����¤R���9ïK¡��
�
�m��¤¥�{Ý0�~��m�R�i� ��������¡���¤ �¤����3Êm�\�
���g�R�M�m�T�^�%�m���`�{�m� � �Ë�
�mÐ\���
���o�i���R�oñ���¤ ��m�`�U�
�����%�
�g��¤a�U��� �"�Z�m�����\�3ñ�� ���g�`��¡��R�È���{���
���`�*3)�\�m��������
�\�Ð�3����Êm�\�`�
�m��� � ��{��Ð�¡������R��¦ �S¢K�\���
� Êm���o_§�\�
��Ð\��¡R�"����¤R�\�����
�{�
�g���
���
�T�R���È�Ë�UÎ��`� �/¡���¤#Ð�¡R���)���
�T�R�
��� �Ý�¡��R�/�m�i¦ÈÏ0� �����\����ÎN������¦È�.�\�
�{Ý���� �\�`�b¤ Ø^©l¦t���N� � �\�
�i� Ý����
���T�¥�m¡��)¤R�\� �� ÝK�\�`���\�i¡��R�RÖU¤��l��¤���� �Ü.��¤R�\�`¡����
¤R�\�0_ �m�R�T�
�`�R���g�������T�R�m��� �������R���ÈïK¡����
�m��¤���µ5Êm�i�e¤R���X_ �m�R�`�
�T�R�������g���`�R�m�����
��Ð�¡ � ¡���¤5�{ÝW� �¡��
�����W¤�� �¦Ó���oÊm�\�
Ý�¡���¤����R�\�/ïK¡���� ��m��¤��:µ ¼ ÝK�����
��¦Ó¦#��3 � �`¤f�K��� �o�I� �¡��`���È�\�
�m�\ÝK���§�
���T� �m¡��o¤R���5�R¡�¦Ó¦È���-¤R�\�
�Ë�
��¤�¡R�U���¥�m¡��¯_ �m�R�T�
�`�R���g�������T�R�m��� �"��¦±ïK¡����
�m��¤Øµ�¼�Ð�¡5�������aÖ,q ¹ Æ·��v��TÖ'¡���¤ ¤R�\�#ð3�{���mÖ�¦E� �"¤R�\�#�`���`�
¤��������\�EïK¡����
�m��¤5Êm�i�¥µ�¼ËÐ�¡¥µ´��m��¤��\�
�\Öw½ ¹"Å ¹ Æt�»�3�¡R�È¤R��� ïK¡���¡�� �\�
�i� Ý����
�g�`�e���i¦Ó� ��Ù ¹ Æ ½ ¹"Å ¹ Æïq ¹ ÆÕ��vG�
¡���¤;� �¡R�È¤R���WÜ Ý2�0¡��}qº¹���vG� Ù ¹ Æ ½¡¹ Æ Å ¹iÖ»3)�mÝ����)�m�R�m���R�i¦E¦È���«3 � �`¤fÖ~¤��l�§¤�� �Gð �{�����e���NÏ���� Ð����/�����T�^�
Ð\��� �
�{Ý0� ��m�R�i� �E�`����¤a��ïK¡��
�m¦E¦È���G�\�
�i� Ý����`���`�9�
�E¤�� �"�Z�m�����\�oño� �����`��¡��R�

Úqº¹E��v�� ÔÜÛ ¹ Æ ½ ¹"Å ¹ Æïq ¹ ÆÕ��vG�Rà¡qw¹���vG� Û ¹ Æ ½ ¹ Æ Å ¹ ä �c©��ªÛO�

���o��¡R�����i���T�R� �� ÝK�\�
�i�m�R�i�
�`�{�����Ó���Óñ��c�2�c©��ªÕO�I¡���¤Óñ��c�2�c©��ÙØ=�I¤R�F§���� �\�
�A33¡R�`¤R���aÖ{¤�� �%��¡R�IÝK�����m�`�UÝ��{�
�����3ÝK�\�
����m�R�m�EÐ�¡����m�
�����aÖ~�
��¤�¡RÐ�� �\�`�"�
���`�5¤R�\�k_ �m���`�
�`�������������T�R�m��� �
�G�0¡��7�m¡R�������R�E���g�R���{�
�ÓÌo�\�����mÖI�
� ���R�
Ü3Ý�Ýf�a©��ª©��f��� ���.Êm�\�
�����R�Â�m�`�U�"¤�� ��������¡R��Ð�¡����ÔÊm�i�;ño�c�»�c©��ªÛO�TÖ'���7¤��l�Ô¦E�m�-� �¡R��¤�� ��_ �m�R�`�
�T�R�������g���`� ��m��� �
� ��m��¤R�\�`¡����

Úqº¹E��v�� Ô ½¡¹5Ç � Å ¹Tqº¹5Ç � ��vG�(ß§½¡¹�È � Å ¹hqw¹"È � ��v��»à��f½¡¹"Å ¹[Ç � ß<½¡¹"Å ¹"È � � qw¹���vG� �c©��ªóO�
�
�T�R�
��� ÝK���§�{�m���a�'�.�Z¤�� �È������Ð\�����R���5ïK¡���� ��m��¤R�È�m�\�`�m¤��¥¦Ó� �#¤R�\�#Ü.�RÐ��m���CÊm�i�±c�Ï��
�=�I�{�
Ð\�������E�m�m� ��
���
Ï��i��¤�� �\�
���aÖ�«°¶´µ ¶ gCÖ��\�`�m�\Ý����§�`���`� �M�i� �i�����T� ¤�� �Èð �m��¤RÝK��¤��g�R�i¡��R�m���
q È �T��v�� Ô qÍÝ Ç �T��vG� Ô «N�

Ì»¶·µ�¶ g ì,¿�ÇP¿OÀ×¹AÁ¤²ÇPÈNº¥±�¾ÃÊh¿U²Ç�ÁÃÄ�º
ÑÒ¦�3��������\�
��� ���i������� �
�
�{�
� �i� ��{�
���;ïK¡���� ��m��¤R���-¡��U���\�`�
¡��T�^� 3)�\�`¤R���fÖ�ÝK���I¤R���R���-�
�g�`�§¤�� �oqº¹E��v��3�����T�^�
¦È����� ��m��¤��\�`�aÖ Úqº¹���vG� Ô «3¡���¤�qº¹E��v�� Ô qº¹U�m�N���ËÝK�����
��¦Ó¦Ó���/¤�� �)¦ ��m�i�����T�R���Èñ�� �����T�R�m�F3 ���T�^�
��Ð�¡���� ��m��¤R�
¤R���/�NÎ�������¦E�\Ö��m�g���7���i���`���mÖK¤�� ���g�Z���g�R�\�.�����R�
�����T�R����¤Z���m�R�m���;ï���� �.�\�
�
���g�`�U�b3)�\�`¤R���f�K�Z� �oÍ3�g� �l��¤R���
¤�¡��`�`� ñ��t�r�c©��ªóO�Ó¤R�F§������\�
�����W�m�F3 ��i�������g�`�R���e���ö¢K�\�
���^�
�g�m� �i� �����T�U¡����i�
��ÎN������¦±�P�m���Þ¤��{� �¡RÝK�\���������m¡��
�m¡��T�±�Â��¡�¦È�\�`�g�
�`�?�)¤��\��Êm�i������� ��m��¤�� �m�mÖNÐ\��� �
�����T�R�oÿC�\�`���m¡���¡��U���\�`�
¡��`�U��3��\�T¤R���a�

� �¡���¤R���9���
�{�
� �i� ��{�
�������m���~�P�m���=ñ��c�A�c©��ªóO� ���m�`�9¤�����qw¹5Ç � �m¡R�M�m��� ��i����3)�\�`¤R���fÖ
qw¹5Ç � Ô �f½¡¹"Å ¹5Ç � ß§½¡¹�Å ¹"È � � qw¹�à ½¡¹"È � Å ¹hqw¹"È �

½¡¹5Ç � Å ¹ ä �c©�� é��
� �¡R� ¤��������m���Íµ Ô ¨o�\�`� ��m� ��¦E�m�J3��\�m���
q È � Ô «Ó¡���¤É½¡Þ ÅÃÈ � Ô «

q � Ô qºÞ ½ Þ Å �
½ � Å Þ ä �c©��ªîO�

�Z� �ÈÍ3�g� �l�G¤R�\��Êm�i�����
����m��¤�� �m���WÑÒ��¤�¡R���
� �i�5�P�m���W�m�\Ð\��� �m�o3)�\�`¤R���Ø�Â�`� ���R�7Ü/��¨T�TÖ�¤��l�-¤�� �Ô�m�g� �m��¦È�����R�
� ��i�
¡��R�È� �¡R��¤��m�#¨ � ��ÏK�\Ð�� ���3��ÎN������¦A¤�¡��`�`�7¤����"ño� �����`��¡��R�

qº¹ Ô qwÞ
¹"È �ß
àXá Þ

½ à Å à Ç �½ à Ç � Å à �c©��!�O�

©{«



©���¨{� Ü3ô.Ü3�,Ê £ Ñ
����Í.É Ì m�ô�ïaÉË� £ É

Pk Pk+1 Pn

wk−1,k wk,k+1 wk,n

wn,k+1wk+1,kwk,k−1wk−1,0

0P

w0,k−1

Pk−1

ó�ôOôNõ öHø�ùOúOû�>Oý >Oþ�â/�)���Tú(�����(�#ùOö÷õ
���	ùNúOûkø��)�`�"�R
�
���úNÎ���OúOö÷õ
������ú�ÿ�
�� ù���
·ù���ø����}ãe�������������;õ úNö õ
�������;õ0
���';ù�c»ùOúNø*ó�ô�cä Îù(�����}';ù0ø���ú�å¿æVü}�:Î6TûTö÷õ
������ú�@Eù(��
�Î�TúNø���úWý
ÝK�����
��¦Ó¦#�03 � �`¤a�CïK¡Þ¤�� ���
�\�¥ñ�� �����T�U¡���� �m���g�m�R�m�E¦Ó�m�Þ�m¡��T� ¤�� �`�\�U�È¡��U���\�Ó¤R�\�ÓÜ.�����m��¦È�mÖ�¤��l�§Ð�¡
jÒ��¤���¦ ïK¡����
�m��¤VµG¤��m��¤R�\�
�m���g��� �\�
���/ñ�� ���g�`�R�m�F3 �g�`�U��Êm�m�`��� �\�m�\Ö0�m�����Ó¤��m�

qw¹"È � ½¡¹"È � Å ¹ Ô qº¹"½¡¹�Å ¹"È � �c©���¨\«N�
�i��� �\��É�� ���i���~�m�R�m��¦È�\�
���w3)�\�`¤R���aÖ0¤��l�E¤��m�3���`����Ð�� Ï7¤R��� ¤R�\�
�m�g����� �\�
����¦+ño� �����`���m�F3 ���`�U�
�.���7¤R���=¦Ó��� ��������o� ��m��� ����� �¡R�Ë��Î��
����¦È��Êm�m�`�m¡����m�����\��Ð\�®3��\�T¤R�����P�m���aÖl3������T�R�%�
���T�È��¦½�
�R�\�`¦Ó���`�`�R���Óñ�� ���g�`�R�m�F3 �g�`�U�
ÝK�F§���¤R���aÖRÝK���'¤R���R���=�m�g���¥¤������Z� �U�`�m�
�\Êm�\�`�
� Ý0����� � ��{��� �¡R�3¤����#É��`� �¡��g��¡��R��Êm�i�§ñ��c�R�c©���¨\«N�o�N�m�
�m�/��� ��{�m�\�
���{�`�m¡��Ë� ��l�m�Ë�
���T�ÓÊm�\�`¦�¡R�
�����T�Ó�
�T����� �F�m���aÖU¤��l�#¤��m� ¨ � ��ÏK�\Ð�� ���)��ÎN������¦ �
���`�E���È�����R��¦ ���i���T�R���È�
�R�\�`¦E� ��
�`�����§ño� �����`���m�F3 ���`�U��ÝK�F§���¤R�\�\��Ü3�����\�`¤����R�i��3 ¡R�`¤R�#Ý����
���\�3�m¡R�Ë¤�� �#É����R� �¡��R�`¡����È�����R�\� £ ��¦ÈÏK�\�`�{�
¡��
��¦õ�m�\�m�\ÝK���R���ÔÌo�i�U�������)Êm�\�
Ð����T�^���\�\ÖR���/¤��l�#� �\��Ð\����Ü3¡��
�
�{�m���Ô�U¡R���m���ËÜ.��¦È�\�
�N¡��R�/Êm�\�`���
�m��¤R���s3��\� �¤R���7¤ �¡R�`�l���a�
Ì»¶¬µ�¶fç ì»ºW½bjèÊT¿�Ò(¹,ÁÃÊlÀ¬Êh¿�ºWÁ�Ñ
��� �p_ �m�R�`�`�`�R�����������`���m��� �"�m�����¡c �m¡��)���g�R�\�#�I�{�
Ð\�������EÐ�¡;���{Ý����fÖAqwÞPÖ,3 � �`¤ ¤�¡R�`�`�;¤�� �Eô3�m�`¦Ó�m���g�
� � ��`¡��R�i�
Ý���¤����R�i¡��R� Ù Ý ¹ á Þ qº¹ Ô ¨�ÝK�\Ð�� ����¡��R�i�G3)�������"¤�¡��`�`�7¤����"ño� �����`��¡��R�

qºÞ Ô ¨rà
Ý

Û¹ á �
qº¹ �c©���¨m¨T�

ÝK�����
��¦Ó¦#�\�����\��Ð\��¦Ó�m�E��¡��¥¤�� �wqº¹o�m¡��%ñ��c�P�c©��!�O�Ë���Gñ��c�P�c©���¨m¨T�Ë�����¥¡���¤Ó� ��i�������m�T�­qºÞ �m¡�� Ö����/�\�`� ��m� �
¦Ó�m�

q Þ Ô ¨
¨®ß Ù Ý ¹ á �Nè ¹"È �à�á ÞeéKêXë ê-ì�íéKê-ì�ídë ê

ä �c©���¨�©O�

��� � ÉË�g�R� �¡��R�`¡��R�3Êm�i��î�¹ Ô éNï ì�ídë ïé ï ë ï ì�í è ¹àXá Þ`éKê�ë ê-ì�íéKê7ì�ídë ê �\�T���m¡RÝ���¤����3�N¡�¦Ó¦Ó�{�
���i��Êm�i�eµ Ô «¯3��i¦Ó���)ñ��c�?�c©��!�O�
Ð�¡�qº¹ Ô q Þ î�¹#¡���¤=ñ��c�A�c©���¨�©O��Ð�¡
q Þ Ô ¨Tf2Ù Ý¹ á Þ î,¹�3��\�T¤R���aÖ�3��m��Ð�¡��
�m¦E¦È���R�m�����\��Ð\�\Ö�¤�� �¯qº¹#�m���

qw¹ Ô î�¹
Ù Ý ¹ á Þ î,¹ �c©���¨�ÕO�

¤R�F§������\�
���a�����m¦Ó� �.�
����¤9¤�� �"�����RÐ\���g�R��� ïK¡����
�m��¤��G3��m�R�`�`�`�R�����������`���m��� �����Jqw¹�������¤R��¡R�
� �E¤��F§���� �\�
�\Ö0¤��
¤�� �	î�¹#�Ë�
��¤�¡R�U���"¤��\� �� ÝK�\�
�i�m���i���`�{�����M½¡¹"Å ¹ Æ ¡���¤7¤�� �����oÝ����%�m¡���¤����o�Z� �������ª3)�\�
��� Õµ9�m��� �����ÔÊm�i�=¤�����I�{�`�m¦È�\���\�`�X�c�=� �m�T�{�
� �i��� � ¡���¤7ð����{���
� �i�����`�{�����P���{Ý�� ��m�R�i���Ó�
����¤a��.���T�¡33� �Ó� ��i���R���;¤�� � Õµ§ÝK�\�
���T���R�\��3��\�`¤����?:¥�.�{Ð�¡±3)�\�`¤R��� �\�T�R��¡R�#¤�� �ÓÝK����¤R���§Í.�m¡RÏ������ �m��� ��
�`���{�l������¤R���C��Î��
����¦Ó�\Öw¤�� ��Êm�i�����
� ��m��¤�� �m�)�NÎ�¦Ó¦Ó�\���`� �Ë¡���¤/¤�� ��¡��R����¤��g���`���m�
���m�����mÏ�¡����{�
���i�"ÝK���U¡���Ð\�\�
���{�`�m¡���� ��l�m�%�
���T�Ô�{Ý0� ��� �����aÖ�¤��l�È¤R�\���=� �������ï3��\�
� ÕµKÖ �¡RÝK�\�)�m�g� �3�I�{�
Ð\���������¥Ð�¡Ô��������¦ �m�\�m�\ÝK���R���=ïK��� � �Ï�¡��R�����m��¦Ó� ������� �\Ö��i� �����`�=¤R��¦AÉ���3)�{�
�
¡��R�i�G3)�\�
�we=�m¡��'�������\�%Ý����g� �\Ý�� �m���G�I�{�
Ð\����� �"�g���\�0���i¦Ó� �%�i�g� �

Õµ Ô e Ô
Ý

Û¹ á Þ µ�qw¹=ä �c©���¨SØ=�

©N¨



Ì"Ü.��Ñ £ É��5©��Z�ZÉ £ Í m���ÉËôÂ�.ô3� Ì m�ôoïKÉË� £ É

��� � �R�m�`¤��\�`¡��R�È¤�� ���
�\��É�� �m�����
�T���{�M���
�i���K�m��������� Ý������m�i���
���������RÐ.ÝK�\Ð\�����`���R�\�\3��\�`¤����a���N� ����Ï�� �\�m��� ��¤�� �
3)���`���
��������� �
� �m��Ü Ý0� ��m�R�i� �m�m��� �3¤R�\�`�Â���
�{�
���i� ��{�
���?�r_ �m�R�`�
�T�R���������g�`�R�m��� �����9Êm�i�Z¤R��¦»�=���������ª3��\�`�3¡���¤
� |���� � �5���5�¯3 �g¤R�\����ÑÒ� ��ÎN������¦È��� ¦Ó� � ����¤������T�R�\� �I�{�
Ð\��������� ïK�m���~�P�m���=�
� �#�m���.�=���m��§����g¤=ô���m�R�\�`¡��R�
�m�R�m���
���R���s3)�\�`¤R���f���N� �����
�C� �¡R����Î��
����¦È� ¦Ó� ��¡��R����¤��g���`��ÊN� ��� ���Ó�I�{�
Ð\���������È���N�{���\�N�.��� Ìo�i¦#Ý������{�
� �i�
�m¡��.ñ��c�,�c©���¨�ÕO��¡���¤=ñ��c�A�c©���¨SØ=��� �¡��R�
��Ð�¡

e
Ý

Û¹ á Þ î,¹ Ô
Ý

Û¹ á Þ µ�î�¹=u �c©���¨�ÛO�

3��m�¥¤�� �9���m�
�����i� ���g�`��¡��R� ¤R���¥�R��¦ÈÏ�� ���R¦È�N¤R�������#� �¡R�E�m��� � ¨ � �NÏ��\Ð������¥��ÎN������¦È�=¤��{�T��������� �\��ñ��t���c©���¨�ÛO�¤R�F§0��� �\�
�%��¦ÈÏ0��� Ð�� ���m��� �o�I�{�`�m¦È�\���\��Ö�¤�� �oÝK���a¤R�\���.�F§������
� �i�7¤R�\�¡½¡¹"Å ¹5ð � Ý�����¡R��Ð\�r3)�\�`¤R���a�
ÉË�)���i���0Ý��\���i�U�è3��\�`¤����aÖ�¤��l��¤�¡��`�`�Ô¤�� �.������¡R��Ð�¡�����¤��\�%������Ý������m�i���
�g�������RÐ\�i� �����T�U¡��R�#¤��m��ê ëaì0í�í

�=��¤������ � ¡����{Ý0� ��m�R�i� �"Êm�i�G¤R���¥�m�F3 ��m���������Ôð ���{�U�
���i�R��� � ��������"�¡��m¤R�`�{�
���`�`�R�.Ü Ý�� ��m�R�i� �#�g�¥¤R���7ïK¡ ����
�m��¤�3)�m���`�
�`�������������T�R�m��� �����Ô�\�
����m�R�
��¡���¤7�
���`�7¤��m¦Ó� ��Êm�i�=¤R���G�m�F3���i���������T�R���9�Z�m�����\��ñ��������`��¡��R�m���
¡��U���\�`�
�T�R����¤R�\�\�

©m©



©��ª©��Zôb�.�ZÉËð Ñ�����Í3É´��Ñ��K�.�~Ü £ Ñ�m�ô

q���q ñ �o���Ã�(�RtIuÍv0�óò��;�å�o���è¢É���b£
¢3|d��ô`�)��~N���X�����[~õ�(�[�e���b���[�����[��|A�5�[���5~õªU|f�����X����|d�&~I�[~©���[���(�5~õ¦)�����&~I�(�[�
�f���&|b�É�5�&�_���(�+�[|f~I�¥öK�5�)| ÷%��[|b�[����~,�§�(�[����~N�&�7�&��| �[�5���[~ø{}�d�,��¦5~U| ���5�P�&�-�P�&�U�5�ù�5| ~¬�eú+~N�&�7�"��� � �&~ø���&���������X�&�R�[~a�¡��������|d�&~I�5~Ü|f~¦��5�-|b��¦5|
���[~V�?�&�����&| ���5~��)|d�&~I�5~Ø�[���
�&�K¦)�[~N­
Ì»¶�Ì»¶·µ ×VÀË¿l¿�º2È�¿�¹(Ïr¹A½¬¹(êAÀ¬º
��� �7¦Ó� �Ó¤R��¦ ê3ëaì�í�í7�=�N¤R�������R�\�
�m��� �������\����� �m���m� Î��
���
�T�R���ÞÉ��
�m�\Ý0�����
���G� ��i���R���Þ¦Ó����Í.��� �M�7�U¡�¦È� ��`���
�T�R�\�=�N��¦�¡����{�
� �i�����sÊm�\�T�ª§�Ð�� �\�
��3)�\�`¤R���a�%���{� �¡RÝK�\�9���g���m¡��Ô�\�`���m¡RÝK���´�
� �§¤������.�U���\�`�
¡��T�U¡���� ���
��� ��¤R�\�`���aÖKÏ��^ÎN�
� �{�m�����`�`�R���-ð �m¡�¦Ó¤���¦È�����
� �i�R���¥��» Ô ¨lu`©Eu`ÕO�TÖI¤�� �Ó¦E� �"¤R��¦$ê3ëaì�í�íÓÌo�i�RÐ\�\Ï��/�����`�U�
Ð�¡R����m�R�i���g�`�9�
�g��¤a�

ÑÒ�5¤R���5�M�i� �m����¤R���WÌ"�{Ï�� �����g�V3 � �T¤ �N¡R�
Ð¥�m¡���¤�� �Gñ��`¡���¤��g�{�m���;¤R�\�È�����N�`���m�
�
���
�`�����Þ�R��¦#¡����{�
� �i�
� �¡�� ���\�`� ���g�f�{�
ÝK��� ������¤R�#ð����`���R�\�3���g�R�m�\�i�m�R�m���a��ÉË��3 ¡R�`¤R�o���g�=Ü.���
�{��Ð��m�F3 ��m��� �\Ö�¤R�\� ���3�\�`¦ ��m�i���g�`�U�\Ö
¡��U���\�`�
�`��� ��¤������T�R�Ëð ���{�U�
� �i�����#¦È�N¤�¡��g�{�'���/�����R�\�~�M���������Ó�N��¦�¡����{�
���i���
¡�¦È�m�\Ý0¡��R�������RÐ�¡RÝK�\�������aÖP¡�¦ �
�
�����R�ÓÿC�\�`�i� �����`�UÝ��{�
�m������¤R�\�Ó�N��¦�¡����{�
���i�����\�
�m�\Ý������
���È�m¡��T�;� �¡R�#¡��^���\�`�`�`��� ��¤������`���Eð����{���
� �i���
�
Î�������¦Ó�
Ð�¡7�\�`���m¡�Ý����f�NÉ����R�oÜ3Ý����m��¤��g¡��R���T�¡R�%Ï0�{�`�m��� ��� �/�)�i¦ÓÏ�¡R���\�r3 � �T¤7���7Ì"�{Ï�� �����fÛÈ�m�\�m�\Ý����f�

��� �9Í.�m¡RÏ��
��¤R�\�7���
������Ö������R�7���mÏ�¡����{�
���i�eÊm�i�¥û �g��¤�� ÊN��¤�¡R���g� ���;���#"�¡R���RÐ\���Þ�m¡R�.�����R��¦±�
���T�^� �3 ���R�N��� �m���fÖ'���m�
�i�g¤��m� ���äño� �����\�¥¡��U���\�
Ð�¡RÝ��`���R�m���aÖ»3)�mÝK���»j���¤R�\�Gñ��������\�
Ï�¡��R���È�m�\�`�m¤R�
g Ñ���¤�� ÊN��¤�¡R���
ÝK���R�\�
ÝK�\�
�m�����P�m���a�U���o���U�
��Ï��`���T�^�C���g�Eñ�� �����\�
Ï�¡��R�U�C�m�\�T�m¤R�%�����R�\� ���"�¡�� Ê{�m� ���U�����È�I�{�
Ð\����� ����¦ ê ëaì�íwí
�9�N¤R�����t�{��� � ÿC�\�
Ý�����¤�¡��R�i�����mÏK�i� �m�i� �mÖm�m���
�/¤�� ��Ü.�RÐ��m����¤��\�Ë¤�� �
�\�������Óô.�m�`�UÝ��{�`�aÖN3 � �`¤È¤�¡��`�`�Ó¤�� ����� �¦È�����
���i���m��� � ��{�\Ö¬»�ÖaÝK�����
��¦E¦/�\ÖKÊm�\�
�i�c�fÜ3Ý�Ýf�f©��ªÕ��~Ü.¡R�M�m�`¡���¤-¤R�\�o�m�F3 ��m��� �����±m.�`�
�R�m�m�i���m��� � ��{�o���
��¤�� �
Ü3��Ð��m���0¤��\�)� ��m�T���������Gô.�m�`�UÝ��{�`�Ô�m�\�`�m¤R�"©&»����.¦¹ð3�m��¤R�S¢K�\�U����Ð�¡¥Êm�\�`¦È����¤���� � ¤�� �.���E¡�������¤������T�R������mÏ�¡����{�
� �i�����Ó�����T�^�Ë�m¡��l���
�\�����s3Ó�¡R�`¤���� � 3)�\�`¤R���Ó���m�`�i��¤��m� �.ño� �����\�
���mÏK�i� �m�i� ���EÝ�����¡R��Ð\�\Ö^�m�g����ñ�� �����\�¦Ó� �CÏK�\�`� �N¤����`�`�R����ð �m��¤RÝK��¤����R�i¡����m���a�	���\�`�R�\���`����¤È¤�� �%ÝK����¡R��Ð\�����Ôño� �����\����ÎN¦Ó¦È�\���T���
�`�fÖ^¤��m���R���ï�m�\Ö
¤��l�G¤�� �#Ü.¡��
¤������U¡��R�m���=���Z¤R���Z�����RÐ\�����R���Z����¦È�����
���i�R���aÖNü Ö��i� ���g�`�-�����\�0Ñ�¦ý» � ¤��g¦È�����
� �i���m� ���K���m�g��\�
�i� Ý����`���`�7���i¦E� �%�����R�#ñ.���`�m¦/��ÏK�mÏ�¡��g�{�
� �i�7Êm�i�°û Ô gþü�ÿ/���#"U¡����RÐ\���a�
Ì»¶�Ì»¶�Ì ìÐÀ¬Ö�¾®½×ÇP¿OÀ×¹AÁØ¼A¹AÁFhVÀ��w¾ÃÊlÀ×¹AÁ
��� � �m�F3 �¡����
�`�U��� £ �mÏK�i� �m�i� ��3 � �`¤Ó¤�¡R�`�`�E�����R��ÿC�\�`��� �¡�Ï��M¡��R�"¤R�\��ñ�� �����\�
Ï�¡��R�U��� �\�
�
�����T�^�\ÖN¤�� � �m�g��ÝK� ����m�`�UÝ��{�
� �m��� �����=���i�g� ���a� �� ÝK�\� ¤�� �����oÿC�\�
�N�C�¡RÏ��Â¡��R�i��3��\�m� §���¤R�\�%�����9¦=��m�i�g���`�R�\� £ �����g�`�R�����m¡����
�m¡��
�T�
���
�{���\�a��� ���N�g¦#¡��g�{�
� �i�7Êm�i� £ ���g���`�R����¦Ó� �m�`�{�
� �i�����J3 � �`¤K3 � �"�M�i� �m���
��¦�¡���� �\�`�\�0ïK¡R�\�`����3 � �`¤9����� ñ���� ����\�
Ï�¡����U�Ô�m¡��G¤R���øü ÿ ¦ ��m�i�����T�R���sÐ�¡R� ��m�g��� �;ÝK�����
�g¦Ó¦/�\�\�.¦���¡��´��¦æ3��������\�
���´¤R�\�G�m�F3 �¡����
�T�^�����
£ �mÏK�i� �m�i���.ð ���`����¡��R��Ð�¡G���`�{�m���aÖ�¦�¡��È�m���
�T����� �F�m����¤Ô�m¡��%¤R���7©&»E¦ ��m�i���g�`�R���Gô.�m�`�UÝ��{�`�aÖR�m�����m¡G���g�
3��������\�
�\��ñ��������\�
Ï�¡��R���%�m�F3 ��m�����w3)�\�`¤R���a���)�F§���¤R�\� �
���T�=¤R�\�3�\�`������ño� �����\�
Ï�¡����U� �m¦ ð �m��¤fÖ����s33� �`¤
�
���T�Þ�m¡R�l�m�T¡���¤Þ¤R�\�Ó���m�`�i��¤��m� ���Þô.�{�
¡R�¥¤����¥ñ�� �����\�`�E¦Ó����¤R���
�������������Þ¦ ��m�i���g�`�R�\�Eô.�m�`�UÝ��{�Ô�m¡R�.¤��\�
�m�\�m��� �¡RÝK�\�`�����\�m����¤R��� ����� ����ÝK�F§���¤R���f�0ÑÒ���o¡��U���\�"¤R�\�o�m�\�m�\ÝK���R��� �)��¤����R�i¡��R�G����� ñ�� �����\�
Ï�¡��R�U��Ï0�m�{�
�\�`¦Ó� ����������3��m�`¤����aÖ#3)�\�`¤R���/�m¡��~¤�� ���
���èjÒ�F3)�������f�����"�m¡��'¤R���¯gÓ¦=��m�i�g���`�R��� £ ���g���`�R���"Ð�¡R�Ò��m�g��� �%�\�`¦Ó��������� �\�
Ü3���
�`���g� �F�m����¤}3 � �`¤ ¤R�\�oÑÒ�����m� �o¤��������\��ÐF3������N������� ��� Êm�\�
�
�m¡��
�T�^�\Ö'¡����{Ý�� ��m���i� �¥Êm�i�;¤R�\�
����_§�\�
�����a�
���m�ÓÝK��¤R��¡R���\�\Ö�¤��l�5¡��^���\�­�3¦Ó�
� ��m��¤R��� �m¡��T� ÐF3)��� �~�\�\�`��������� ���Þ¦E� ���������m��¤��\�ÈÊm�\�
�
�m¡��
�T�^�­3��\�`¤����
� ��i���R���aÖ23��m�3¤�� ��ïK¡��
� ��m��¤R�"�m�����m¡����s3)����� � ��m��¤R�\�
�\Ö233� �/¤��m�3ÿC�\�
�
�m¡��
�T�R��� ÐF3������\�.��¤����^�
���`�`�R�\�.�N� �"U¡����RÐ\���a�f��� �E�~�\�\�`��������� �Ó����¦Ó¦#�.�m���g�R�ÓÝK�����i��¤R�\�`�����i�
���
� �i�§�����aÖ�3��m�"Ð�¡�¦	�����R���§¤����ÓÉË�������m� �
¡��R�
¤R�\�%�=�	�R��¦Ó�m� ÏK�mÏ�¡����{�
� �i�aÖ�gCÖ�Ï��
�Èñ�� �����\�
Ï�¡��R�U�)�m�����m¡��`�G¤�����ñ.���
�m¦#�����������T�R���RÐ��m�����\�`���m� �
¡����#�i�{�`�m� ��
� �\�
�\�RÜ.�����m� ���\�`���{�
� Êm�o���ö¢a¡��
� �i���
¦È�\�
�R�N¤R� �{�m���Ô� �¡R�%¤R�
���K����¦È�����
���i�R���¥�m¡��`�7¤�� ����¦�Ì"�{Ï��������KÛ��ª©���¨
ÝK�����m��¤R��� ���EÏ��{�`�m��� �����E���ö¢K¡��
� �i���
¦Ó�\�
�R��¤����-Ý�����¡R��Ð\�`3��\�T¤R���C�Â�m¡��T�W�T�¡R���m�����i���������5�
�\�`� ����� �Ó�)���{� �ÝK��� �
¡��R�=�TÖ~¤�� �s3)�\�m���Þ���R�
�\���)���U¡R��Ð�¡��R�ZÊm�i�eð �m�
�{�
� �i�����mÏK�\�`�{���m�
���e¤����¥ô.�m�`�UÝ��{�`�
�T���{�l�
�
�m�i��¤�� �
� �i�

©mÕ



Ì"Ü.��Ñ £ É��5©��Z�ZÉ £ Í m���ÉËôÂ�.ô3� Ì m�ôoïKÉË� £ É

íïîÙð���JPO íªñ�ð���JVQ íªò�ð���J��
óÃôOôOõ÷ö÷ø�ùNúOû�>�ý �Oþ������¤@Eù(�����+�+��ú��,�#úOû�'�ÑÐõ
�����(��ú �®õ7���;ú(�·õ-6hú(�#ö÷õ0
 Î�5
rùOúNø â/��� ôOõ÷úNø�ùOúNû"��
�6���6Tö76Tûhõ-�bø����¤Ëèõ-
�
�����c�OùNú���
��}cAó�ú(')���Nö�úKÎ�����(��
��)�	�_�����lô(���·úWý&�®õ7�rû��)��
�� õ
������ö-
��;ú�
2õ÷úOõ7��ú9��6hö ö7��úK*�ÑÐõ-�}�RÌ��)���Nö7���·õ
�����3��Îù��
����ü?�#úOû"�Rcø��;ù�
���
)*Eø�õ-���N6���6TõHø��#ö÷õ-
�Î�5
�ø�������
��;ö ö7��úWý
ÝK�\� �¡��`���`���`�U�
� �m�\�
Ì»¶�Ì»¶�é ì»À·Ö�¾Ã½¬Ç?¿OÀ¬¹AÁ�¼A¹,Á´³}ºWÇPÒR¿OÀ×¹,Á�ºWÁ
��� �"ÐF3)��� �������
�mÐ\�F�m�m�`¡�Ï�ÏK�mÖ�¤�� �"�
��¦�¡������\�
�\3��\�`¤����9¦#¡2�E�
����¤G¤����"¦ ��m�i�����T�R���9ð����{���
� �i�a�0Ñ�¦»ñ.�\�m��� ��
�{��Ð=Ð�¡ ¤R���e�mÝ�� �m���Þ���ö¢a¡��
���i�R���X§���¤R���e¤�� ���
�G�g���i��� �\�
���m¡R�.�����R��¦ ñ��������\�
Ï�¡��R���È���
�{���\Ö�3 ���G�m¡��`�
��¦ ê ëaì�íwío�9�N¤R�����t�2�3¦A¤�� �#�N��¦�¡����{�
� �i�ÔÊm�i�Zð����{���
� �i�R���=¤�¡R�`�`��Ð�¡R� �¡��R�
���aÖN¦#¡2�ÈÐ�¡R�\�`����33� ��¤R�\�%�����
ñ��������\�
Ï�¡��R���E�m¡��Ô¤R���aü ÿ ¦ ��m�i�����`����� Ð�¡R� ��m����� �§�\�T¦Ó� ������� �­3��\�`¤����a��É��^�
��Ï��
���`�R����¤ ¤R�\�Ôô3�{�
¡R�G¤R�\�
ð ���{�U�
� �i�����7�Â¡���� � ÖaÝ�� � �N¤R�\�"�\Êm���U�
�c�~���T��¦È�i� �\�N¡����{�Ù�TÖf¦ �¡��
�����§� �¡R�"¤R���;�m�\�m�\ÝK���R���Wñ��������\�
Ï�¡��R���o��� ��R�����U�
��Ï��
���T�R����¤R��Ü3��Ð��m���fÊm�i� £ �������`�����Z�m¡��.¤R���
g5���i�
� �
���i�R���=�\�T¦Ó� ������� �b3��\�T¤R���a�0��� ���
��3)�\�`¤R���
¤��m���=���9¤��\�3�\�`¦E� ������� �����=ð �����R���R�M�i� �m�"�m��¦Z��l�Ô¤R�\�.ð����{���
� �i� �{Ý��m���{�
ÝK��� ���\�\�KÉË���R�"���\�`¦�¡R�
�{�
� �i� �m� �� �\�#¦ ��m�i�����T�R���§Ìo�i¦#Ý������{�
� �i������§���¤R�\�"���g�`�U�"���
�{���\�~��� ���"�`��¤�¡RÐ�� �\�
��ÐF3��{�/�m¡R��¤R�\�"���������;����� ���Ó¤�� �
ÉÃyÓÐ�� ���RÐÈ¤R�\�/�N��¦�¡����{�
���i�aÖW3)�������
���`�U�"� ��m¡�§��¥�m��������ð ���{�U�
���i�§¤�¡R�`�T�R�m�\� �¡��R�
�w33� �`¤aÖ���� ��{�m�oÐ�¡�¦ �m� �¤R�\�`��� j���¤R�N�`�G¤�� � �g¦¹ê3ëaì�í�í3�9�N¤R�����0¦Ó�m��� �M�����
� �\�`��� ÝK�����\��Ð�¡��R�i�`�{Ý�� ��m�R�i� �m��_ �m�R�`�
�T�R�������g���`�R�m������¤R�\�
ð ���{�U�
� �i�����=ð����T����¡��R�Ó¡���¤G�\�`� �¡��g� �%���i¦Ó� ��¤��m� �`�R��¦Ó�g�
�`�R�/�Z�m�
�����=3 � �`��¡����i���m�����\��Ðm�
Ì»¶�Ì»¶�B ì»À·Ö�¾Ã½¬Ç?¿OÀ¬¹AÁÃÊ	ÏÃÈN¹(ê(ÈOÇ�Ö�Ö
���m¦Ó� ��¤�� �/�N��¦�¡����{�
� �i�¥Êm�i�=�Z� �m�`�{�
� �i�7¡���¤Ô¡��^���\�`�`�`��� ��¤������`�����¥ð ���{�U�
� �i�����9¦Ó� �%¤R���G���U�
��Ï��
���T�R��� �¤R���äð �{�����´¤�¡��`�`�R�m�\�(�¡��R�`�p3 � �`¤fÖË¦#¡2�;�T�¡R� j���¤R��� �N��¦�¡����{�
� �i���`�
�`�R�T� ���È�\�`¦Ó� ���������s3)�\�`¤R���aÖ®3������T�R�\�
�Ë�
�mÐ\�F�È�m¡����m�\� �¡��R�
��33� �`¤a���N������¡��p
»¤�� �3�Z� �m�`�{�
� �i�����`�{���3¡���¤�� � Ý�ÐF3"��� � ¤�� �3ð �{�����ÔÐF3������\�)¡��U���\� ��
�T��� ��¤��g���`�R�\�%ð ���{�U�
� �i�����a�Rô3¡��Ô�a��i���R���7¤�����_ �m�R�T�
�`�R���g�������T�R�m��� ������x Ò Ô �� Ç�� í Ç���� Ö	x�� í Ô � Ç�� í� Ç�� í Ç����¡���¤ox � � Ô � Ç�� í Ç����� Ç�� í Ç���� Ô ¨�¤R�F§���� �\�
�r3)�\�`¤R���a�K�=� ��Í.��� �M�"�����R�\�3Ð�¡=ÝK�����
��¦E¦È����¤R���Zïa¡R�M�m�g����Ð��m�����Ô¦Ó� �
«�¶���� ¨è3 � �T¤�¤��m�������^�
�
�T��� ��¤R���fÖ�3������T�R�\�Ë�Ë�
�mÐ\�F�/�
��¦�¡������\�
�A3)�\�`¤R���È���i�g�cÖwÊm�\�`�i�c�iÜ Ý�Ýf�i©��ÙØR�^��� �������
ÿC�\�
�Â�m�R�
���K3 � �`¤G�m¡��T�=�m��� ño����� ����Ï0� �.Ü.� �m�m�`���
��¦#¡���Ý��\Ð\���g�`���R�\�`¤ Ø^Õ	¦t�

�.���Ë¦È�N¤�¡����{�
�Ë�����T¡R�U�
¡��a�\�`���m¡RÝ��'¤�� ��¡��RÏ��
�mÝ�� ��¦Ó�{�
�g�
�`�R�CÉ����R� �¡��R�`¡����Ã3)��� ���\�
�\��ÖP¦ ��m�i�����T�R�\�~ð����{� ��
� �i�����E¦Ó� �C���U�
��Ï��`���`�R����¤����Óð �{����� �"!	uFäFäFäTu#�"$0¡���¤È¤R���E¤��m¦Ó� �CÊm�\�
Ý0¡���¤R���R���0_ �m���`�
�`�������������T�R�m��� �����
x �&% uFäFäFäTu%x �&' Ö�¤�� �"�
���T� �¡RÝK�\��¤�� �o�)�\Ð�� ����¡��R� x �)( Ô ��
 ßùÙ+* à�á � � * �Gf���
çß¥Ù $àXá � �,$��)�R�\�`� ���������a��.���;�)���
�`�R�`��� Ý�¡��R� ¤����9�m�
�mÝK���½�R��¦#¡����{�
� �i����Ï��
�m�m�`�m¦Ó¦Ó�GÊm�\�T¤R��¡R�
�����T�^�=Ý��\�`��� �
�9¤�� � �g¦Ó¦È�������
ÿC�\��3)����¤�¡��R�"Êm�i�Ôïa¡R�M�m�g����Ð��m��� ����� �¡R���m����� �m�R�m����Ï��`���T�R���R���Ô�N�\�U�
� �i�����a�^�=���������R�\�Ëð ��¤�¡RÐ�� �\�T¡��R�"¡���¤
¤R�\�3¤��{�`�m¡��%�`���
¡�� �
� �\�`����¤R�����3���m�����m¡�� �m�m��� �%Êm�i�-ïK¡R�Â�m������Ð��m��� ���EÝK�\�Â�l�m� �
���T�9Ü3Ý��
�`����� ����Ü#�ªÕ

©PØ



©��ª©��Zôb�.�ZÉËð Ñ�����Í3É´��Ñ��K�.�~Ü £ Ñ�m�ô

Ermittlung vonz

0 < z < 1

Reaktion 2Ja

z<pm

z<pr1

z<pr2

z<prl−1

Reaktion 1

MigrationJa

Ja

Nein

Nein

Ja

Reaktion

Nein

Reaktion l−1

l

ó�ôOôNõ öHø�ùOúOû:>�ý -Nþ��`���rÿ����(�TùOôOõ÷ö÷ø�8����Õø��;ù�
·ö÷õ7����
\ø�õ-�/.OùNú���
·õ76Tú­ø��)�rÿlõ7�wùOö
�5
 õ-6hú(���Tö û"6�� õ0
����wù,�¡� Ëèõ÷ö ö7�)���Oõ7� ó�ö÷û�6�c�·õ-
��(�wù(��!`��Îù��bø���ú�.,�#ö÷öÍ'�Ñº��õ7���wùOú�
����������Oõ-�Ùø�ö÷õ7�����)�102�)����
·õ76Tú��;ú2ý32ËúOú��)���,�#ö÷ô�ø�����ÿ����Oö-�;õ0����ô,���b
 õ-�+�+��úMãÉ���(��c�����(��õ÷úOö õ
�����"��õ-
���úK*�����6"�,6"��
 õ-6hú(�#ö�';ù0ø���ú9��ú�
��������)�����;úNø��;ú40%��
��;úU*Nø��;ú��#ù(��'�ù���Îù(�����;úNø��;ú0ÿlõ7�wùNö7��
·õ76Tú(��
��;õ ö�ý(�®õ-�4:6�ø�ùOö7�6587:9";=<?>@7BA?C­ùOú=ø8DFEG<IH?>@7BA?C��¬õ÷úNø`õ÷ú0ø���ú���ú�
��������)�����;úNø���ú0ó�ô,�����OúNõ0
�
���úoô��)������� õ-�;ô,�;ú2ý

©mÛ



Ì"Ü.��Ñ £ É��5©��Z�ZÉ £ Í m���ÉËôÂ�.ô3� Ì m�ôoïKÉË� £ É

©mó



~ �������p���KJ
L ¶»° Z ³5²ä·´¶po °%ºNM	¯	²am ·´¶»­

O �;� P ���´�RQ��Ã£0�TSÂ�0�?tÉ�Rt¬z*�%y����_t
¢����VU}�U���)| �b���)�[|b����ªU���[���[� �&�0�XW·���(�5� �ZY «�����&|b�:{ � �&�7����|d�&~ �2|f���P|f~¥�&�f� ���[���[|f~I�[�8[þ�&��� ���&�d�,���[���[�f�7���~N��Y¬«���	���[|����[�R���º~K���[�)�)�U�[�,��~��,�[~ � �[�R�[|f~?Y[�(�[�,�b­
é»¶¬µ�¶·µ E ¹ÐÄÃºW½¬½�Ä�ºWÈ�¯`¼A¹A½·¾Ð¿OÀ×¹,Á
���m�'Êm�i��É�� �m���E¨#�ié�¨�Êm�\� ��{¢K���U�
�����`�U�����9�N¤R�����U¤R�\��þ�¡��m�
���
Ï��\Ð������a�\�`���m¡RÝ��'Ü.¡��
�
�{�m��� �¡RÝK�\�'¤��m�'ÿC�\�`���m� ������-Êm�i� �����T�^� 3)���`�������ª3 � �`�m����¤R���aÖK����� Ý��
���
�\Ï���� Ð����\�
����¤R���Z¡���¤-���R�M�m�`¦Ó�{�
� �i���
��ÏK�����`���\�`��¤R���-���#"U¡���� �Ð\���e���W�����R�\���R�i¦È�m�m���R���¥�.¦È�m�\Ý�¡����-¡��^���\�È¤R��¦±�.�`¡��`�;Êm�i� �Z¡R�
�{�
� �i�Þ¡���¤Þ����� �\���
� �i�WÐ�¡W���
�\� ��l���}¤ÙÕ	¦t�UÉ����i� Ý��Ë�\�`�����.Ü3�U�¬3)�m�
�����G�m¡R�f¤����w�R�`�{�m���aÖN���=3 � �\�M�\�`� �¡RÝK�\�Ë���g�R�M�m�T�R� Ï0�^ÎN�
� �m� � �T�R��¦Ó� �{�m�����
�T�R�ð����{���
� �i�R���7ÑÒ�R�M�m�`¦Ó�{�
� �i�GÊm�\�T�{�
ÝK��� ���\��3)�\�`¤R���7�{�m���a�

ÑÒ¦	�l�i���m����¤R����3)�\�`¤R��� ¤����Ó¦Ó�{�
�R��¦Ó�{�
���`�`�R��� �)�\Ð�� ����¡��R�Z¤R���"ÉË���m���;�9�N¤R�����g�o�R�\�
�m��� ��� ���\�\�'�.�m�
É��
�m�\Ý0�����o�����"¤�� �È�l�m�T¦Ó�m� �Ó���{�`���������g¡��R�9¤R�\�/� ��i�
¡��R�9¤��\�#É�Êm�i�g¡R�
� �i�����i�������`��¡��R�m���aÖa¤����Ó¤�� �¥þ�¡��m�`��� �ÏK�\Ð�� ���3¤��{�`��������� �\�É�.¦»¤��m���=�N¤R������¦Ó� ��¤R��¦	ê ëaì�íwí��NÎ�������¦ ¡��U���\�`�
¡��`�R��� Ð�¡ � ��i���R���aÖP3 � �`¤=���o�m�
������� �m���=�N������� ���GÊm�\�
�������M�m�T�^�\Ö��`� ���R�"Ì"�{Ïf��Õ���¨{�ª©��

���m�ÓÉË���m��� �9�N¤R�����%���{�Ó�
���`�Þ�
��� �Ó�������R�\�Ó�)�\�m� �¡���¤�¡��R�-Ð�¡Þ���g�R�\�o3 ���T�^�
� �m��� £ �R�\�m�`� �9¤R�\�Ó¦Ó� �� �\�N¡����{�
���5Ñ����l�m�`¦E�{�
� �i����Êm�\�`�{�`Ý������
¡��R�9���U�¬3 �g�
�m��� �\���.���Þ�����
�����m���Þ���\Ð�¡��§Ð�¡R�È�Ë�UÎ��
���§�m�i���^���7Êm�i�
�f��¡R�
� ��m¡��
���\�)�m�\Ð\��� �m�\3��\�T¤R���aÖN¤R�\�%¤��m��þo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ������ÎN������¦¹���N�{���%�m¡R�f�����G© � ¤���¦È�����
� �i���m� ���ËÑ��`���R���Ï�����¦È��¤��������{Ý�Ý0����¤R�\���p¤ÙÛ�Ö�ØmØ�¦t�

�)���a¤R�\�%ÉË�U�¬3 �g�
�N��¡��R��¤R���%�9�N¤R�����g���m�T� ���^�
���\�
���o�
���`�GÉ�� �m���Ô����Ï��g� Ð�� ���m�7ð3ô3Ü ²P��ô3Ü � ���#"�¡R���RÐ\����m���.�����g��Ï�� ���~�
�\Ï���� Ð����\�
����¤R�\���c�Z�{���
� � ���9�i���\� �¡����m�0��� �Ó�����`¡R���
¡R�3¤��\�o�=�i� �\� �¡�� �������3¤�¡R�`�`�Z�����R��Ü.� ��������m��¤��\�
�
������¡��R�¥Êm�i�;���m�m�����m���^�����W�9�i�R�i¦Ó�\�
���aÖ~¤R���;¦È�i� �\�N¡����{�
���§É����RÐ\��� Ý��m¡����������R���aÖK¤R�F§���� �\�
�\�
Ñ�¦¹��ÏK�\Ð�� ���������p���m���0Êm�i�Gð ô.Ü � �=�i� �\�'�¡�� ���Ô�K��m¦Ó���¥¤��������3�m¡���¤R�\�%�=���R�m�o¤R�\��ÊN� �\��¡��U���\�`�
�`��� ��¤������T�R������m�����eño¡��m�����aÖ'Ü3¤R�������aÖ'�)Î����i�
���5¡���¤V�3�`�m�\���c�R� �¡R�/�������Ó�i¡R���GÉË���R� �¡��R�T¡��R�G���;¤����Ô�����`¡R���
¡R�/¡���¤
�=�m��� Ï�¡����{�
���i�-Êm�i�5��ô.Ü�Ý�ÐF3"�'ð3ô3Ü �g¦òð �m��¦Ó���;¤R������ô3Ü � �)�i¦ÈÏ�¡��
���R�i�"�
�����R�
¤ Ø^Ûl¦)¡���¤;�m�g� �m� �¦È������¤ Ø^ó	¦t�,�3¦	�m���g�R���§¤�� �
�\������� �)���
�T�R� ��m�R�N¡��R�m���§Ð�¡;¡��^���\�T��� �\�m���aÖÉ3 � �T¤Z���g�R�Ó�m��� �m��¦È���g�R�E�9�����m�
ÝK�\���`�m�`�U���\�\Ö0¤����"�m¡��6\=ÉË� ��¦Ó���^�����=Ý����
�����^�\��ÑÒ¦A�mÝ0� �m�������m���~¤R�\�3ð3ô3Ü � �9�i���\� �¡���� 3 ��{�
�4\ Ô ØR�0�3�\�
���
�mÐ\�F�#¤R�\��������Ý������
�\Ï��g� �P�{�
���i�aÖw¤R�\�)�����T�^�C�i����� ÉË�R�\�`�i� ���m¡R��3)�m��¤È¡���¤Ó��¡R���m¡��Ë¤��\��ÿC�\��3)�\�
�
¡��R�"Êm�i�
�N¡RÝ��
���`�{�����7���������\�
�m���R���7�{�m���aÖ��g��� ���9¤��\�3ô.�{�
¡R�.�
���R���m�i¦ÈÏ������7¡���¤J3 ¡R�T¤R�"¤R���G3)�\�m���=Êm�i� ÉË���m���
�m¡R�Ã3)����� �m���Â¡���¤��m¦Ó���^�
�m� �ÈÉ�� �m�����
�T���{�l����� �
��¤�¡RÐ�� �\�`�\�f�N�*3)�\�`¤R���§�g¦$þ�¡��m�
���
Ï��\Ð������.�=��¤������»3���¤��\�
¤�� �o�m�R�m����Ï��
���T�R���R���Z�R¡RÝ������`�{���mÖ������T�=�m��¤R�\�`�o�������\�`���/ð����
�
�i¡R�`�S���7���NÏ���� Ð�����¦Ó��¤R���g��� �\�
�\�



Ì"Ü.��Ñ £ É��5Õ�� �NÉ��~��� £ ð3ÉË���fÑÒÌ"Ü £ m�ð3ÉËô

�����ºµ à ¤�� ��Ü.�RÐ��m���'Êm�i� �9�i� �\���¡�� ��� ¦Ó� �.¤R�\�/���#"�¡R���RÐ4]
�a�.���������=�i� �\�'�¡�� ��ÝK���������R���-�m¡��/^ �=� ��R�i¦Ó�\�
���aÖr3)�mÝ����\jÒ��¤R���Z�9�i�R�i¦Ó�\�=�m¡��9¤R�\�_\ �m�
���m��� ���m�
������¦Ó���R�m�;���
�m¦Ó¦#�\� ��� ���7�\�`�i� Ý��7�����R�
ÿ��{�`�g�{�
� �i�´Êm�i�`\�a;¡��U���\�`�
�T��� ��¤����g�`�R��� ���#"�¡R���RÐ\���aÖ%¤�� �§���´¤R��¦×��ÎN������¦ Êm�\�
���`�\����� �������ä�a��i���R���a�
�=�i� �\� �¡�� � ���{ÝK���Ó¤�� ��� ��m��� �m�m��� �\Ö^�`���`�¥¦Ó� �C�����R�\�Ë�m�F3 ���
�����Eð �{���mÖ�Û à ÖiÐ�¡Ó�`�\Ï���� Ð�� �\�`���a�m�.������� ���#"�¡R���RÐ ���ÏK�\Ð��ª§0�
�`�R�Èð3�{���ÈÝ����
�
��¦Ó¦#�\Ö?3 �����i¡���¤�� ���=�i� �\� �¡�� �È�
���T�§¤R�\�oð����
�
�i¡R�`�S���-ÝK��¤�� ���R���Z� ��i���R���aÖa¡���¤
¤��m¦E� �o¤�� �ÈÜ3��Ï��m�
�
¡����G�m�§�g�R�
�o�3¦Ó�m�\Ý�¡��R�R�~�i��� ��i�R�\�/¤R�\� _§�\�
�/Êm�i�VÛ à �����\Öa¤R���
���=�
�`���R����� �\��§�� �¤R���§¤�� ��ð �\Ï���� �{�{�
� �i�R���-���
�{���\�f��� ���
�ÓÜ Ý�Ý0����¤�¡����ÓÊm�i�;���#"�¡R���RÐ\���§�m¡R�)ð��\Ï������P�{�
� �i�����`�{�����}3 � �`¤ �m���
�I� �
�R�F�i�g�m��¤��
�T���{�l�¯�G¤ ØUé�Öa¨�ó	¦Ã��ûcb � �9�N¤R����� �mÖRÉËÏ������
�m���h�Ë¡���¤�¤ Ø^î	¦a�T�¡R�������R���G�m��� �m��¦È���g�R��� ��3ÝK�\�
Ý����g�
�2�ÝK�\Ð\�����T���R�\�\�^ÑÒ¦¹ñ��\�m�����
�{��Ð�¤��{Ð�¡Ó�i� Ý������Ë�{���
¡R����� �3Ü �
ÝK��� �����fÖi¤�� ���
���T�E¦Ó����¤R�\���.ÎN���m¦Ó� ��Êm�i�E���NÏ���� �Ð�� �.Ð\��� �
�{Ý�� ��m�R�i� �m���}�����
�R�F�i���m��¤��`�`���{�M�����aÖ?Û à Ô Û à ��v��TÖK��¦»ïK¡��
�m¦Ó¦È�������m�R�E¦Ó� �.¤R��� þo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���
ÝK���
�T� ��{�l�
���m����¤ ØN�NÖKÛ{«�¦t�K���7�����\�.��¦å3)��� ���\�
���­j���¤R���T�-¤R�\�oÉË�����0¡��Ó� ��m¡�¦E�����`���\�.Ìo�m�`�
�����{�
� �i� ��¦��R� ��N¡��.¤R���.Ñ��U���\�
���
�������������U�\ÖK���i��� ��� ¤�� ��ð��\Ï������P�{�
� �i�����`�{�����KÛ à �m���.�m�i�����
�m�U��ÝK�\���`�m�`�U���\��3��\�`¤����a�0�)����������\�"ð��\Ï������P�{�
� �i�Z�{�m��� ���oÐ�¡§¦#¡��
�{�
� Êm��� �R����� �\�T�-�m�i¦Ó¦È���a�fÜ.¡����m���R����¤ZÊm�i� �����R�\��� �¡����m�g� ���=� ��R�i¦Ó�\�
�o�i� �����T�R���*_ �m�R�`�
�T�R���������g�`�R�m��� �ed�ÖNÝ�������������¦¹Ì"�mÏ�� �\�
Êm�m�
�i�m���È�m�m�
�
�\���%�
�\Ï���� Ð����\�
�ËÐ�¡�3)�\�`¤R���aÖ
�\�
�i��Ý��%�
���`�7¤��\�3ñ.���
�m¦#��"U¡��m�g� ����{�
���Â�{�U���m�b| Ô dfaUÖN¤��\��¤�� �b_ �m�R�`�
�T�R���������g�`�R�m��� ��ÝK�����
��¦E¦/�\ÖN¤��l�È�����R�ð �\Ï���� �{�{�
� �i�������R�\�C�m���`�m¦/�����G���#"U¡����RÐ%�l����� �\�
�M�
���N�����\�m���{�`�m¡��Ë� ��l�m���
���`�����U�
��Ï��`���`�R����¤E�m¡��`�Ó¤�� �r�R��� �� �\��3)�m�R�T�
�`�R���g�������T�R�m��� ��� Ô ¨�à¥|A¤R�F§������\�
���aÖK¤�� �È�m�R�i� Ý��\Öf¦E� � 3����g�`�R�\�¯_ �m���`�
�`�������������T�R�m��� �������R�
ð �\Ï���� �{�{�
� �i�Ó�M����� �\�T���{�l���������p33� �`¤a�^��� �.ð �{���mÖR¦Ó� �)¤R�\�Ë���g�R� �M����� �\�`���{�l���.ð��\Ï������P�{�
� �i�ÓÊm�i�7�N�#"U¡R����ÐR]
� 3)�mÝ��������#"�¡R���RÐ	g��\�
Ð\��¡��m�Ð3 � �`¤ � �
�
�{���G§���¤R�\�\Öl3 � �T¤#¤�¡��`�`��¤�� �%�=�{���T�H��h Ô �×| à * �~�m���m�\�m�\Ý����f�PÑÒ�R�
����NÏ���� Ð������/���{�`����������¡��R�p3 � �T¤=¡��U�����=�R�\�`�m��� ��� ���\�\�KÜ3¡��T�Z�`� �#���i�g�~�m��� ����Ï��g� Ð�� � ���g�`�U� � Ð\��� �
�{Ý��~��m�R�i���¥�m� ��m���R�i¦E¦È���s3)�\�`¤R���f�^ô �\ÝK���¥¤�� �����\��Ï��`���RÐ�� Ï0� ����� ����É��`� ��i�U¡����o�i� Ý������ËÐF3����?3��������\�
� ���`�mÐ\���
���mÖN¤�� ��¤�� �
Ü.�RÐ��m����Êm�i�9�=�i� �\� �¡�� ���Ô�\�`��� ��¤R�T� �m���E� ��i���R���f�RïK¡�¦ ���g�R���EÝK���������U�%¤�� �o� ��m�i�g���`�R�m�����\Ö�¤��l�Ó�9�i� �\� �¡�� �
Ð\�\�
�Â�m��� ���fÖh3��m�C¦Ó� �\à�a à µ à ��vG�~ÝK���
�`���`� �\ÝK���¯3 ���`¤aÖT3)�mÝK����a à �m���'Ð\��� �
�����T���m�i�����
�m�U���m�R�m�������R���03)�\�`¤R������i�g�c�0��� ���������m¡��`�-¤R�\� �.�^���\�T�
�`������¤ZÐ�¡ ¤R�\��ÐF3)��� �����§� ��m�i���g�`�R�m��� �\Öa¤R��¦»Ð\��� �
�g���`� �{Ý�� ��m�R�i���m��� Ü.¡�� ���¡2�R�0��� �����\��¦Ó� �3�����R�\�3ð3�{���*àÐµ à ��vG�#i ��v�� ���
�{���G§���¤R����¤R�#�Ë�
�mÐ\�F�¥�{�m��� �m����ÿC�\�T¤ �¡�����¡��R�E�m���m�������R���3)�\�`¤R���aÖf�
�=¤��l� � 3)�����§�m�F3 �¡����
�`�U� � �������ÈÐ\��� �
�����T�-�m�i�����
�m�U���Ô�=�i� �\� �¡�� ÏK�mÏ�¡����{�
� �i�Z�m�F3 ��m�R�T� ���������\�3)�\�`¤R���7�{�m���a�

�.���Óïa¡��
�m¦Ó¦È�����T�¡R�i¡��R�Ô�m�g� �\�o¡��^���\�T�
�`������¤������T�R��� £ �\�`¦Ó�È�\�
�i� Ý����T�¡R�"¤�� ��ô �\�����mÏ��
��¤�¡R�U�
���i�����`�{���Úµ à ��v�� Úµ à ��v�� Ôkj Û à | à ]RàVa àBl µ à ��v��(ß Û *fmáIà
Û * | à * µ * ��vG�»à·µ à ��vG�#i ��v��;ä �cÕ���¨T�

��� �Ô�.� ¢��\�
����ÐÓÊm�i�;ð �\Ï���� �{�{�
� �i��� � ¡���¤5ï��\�
�Â�m�����
�`�{���È�\�
�i� Ý��oÐ�¡��
�m¦Ó¦È���5¦Ó� �/¤R�\�#Ü3�RÐ��m����Êm�i�5�=� �� �\� �¡�� ���fÖ�µ à ��v��TÖ�¤�� � �� ÝK�\�`�`�`��¡��mÏ��
�N¤�¡R���
� �i�����T�{���3¤R�\�3���#"�¡R���RÐ/]
�R��� �o¦Ó� ���
���\�
� ��3ÝK�\�`�
�T�U¡��mÏ��
��¤�¡R�U�
� ��i���
�`�{��� ÕÞ���vG�TÖ��g�������i¦Ó� �
ÕÞ*��vG� ÔÜÛ à

µ à ��v�� j Û à àVa à l ä �cÕ��ª©O�
���7¤��m�/��ÎN������¦	�������m�l�\�T�Z�m�����{Ý��m���`�`��� �i�`�����-ÝK�\���`�m�`�U���\�¯3)�\�`¤R���§���i���tÖ0¤��l�7�m������������¡R���§�9�i� �\���¡�� �
Êm�i�G�m¡��m���G������Ð�¡R�m�\� �¡��m�Ã3)�\�`¤R���¥� ��i�������¥¡���¤E�
���T�¥¤�� � ���`��¤�¡��U�
� �i�¥���i¦Ó� �)�m¡R�f¤�� � ¨ ÝK�\�{�m���^������©n\ a
���#"�¡R���RÐ\���9�
��¤�¡RÐ�� �\�`�\ÖR�i��� ��¤�� �oÉË�`���m� �
¡����i��ÝK��¤����R�i¡����

Û * | à * Ô ¨lu �cÕ��ªÕO�

3��m����� �\�`���m¡RÝ�� ñ��t�A�cÕ��ª©O�%�m���
ÕÞ���v�� Ô Û à

Úµ à ��v��(ßoi ��v�� �cÕ��ÙØ=�

©mî



Õ���¨{�ZÍ mo��m"ñ�É�ô3É´þ��3Üo��Ñ
�N�ËÉ�ï�ÑÒÉ)�

Ð�¡-�
�`�R�`��� ÝK���a�0ô.¡��Z�\�
�m�����U��¦E�m�aÖ�¤��l�ÔÝK����¤R�\�b_ �m���pi ��v�� Ô ÕÞ­��v��3¤�� ��ñ����
�m¦/��ÏK�mÏ�¡����{�
� �i� Ù à µ à�m�i�����
�m�U���m�����m� �����K3��\�T¤R���7�{�m���a�
�.¦z3��������\�
�9ð����T���U¡��R�m���ÞÐ�¡ÞÊm�\�
���g�R�M�m�T�R���aÖ����i�g���R� �3� ¤f� Ü/�Ni¯��vG�#�m�\�`�m¤��=���§�m�F3#��m�����o3��\�`¤����a�

�R�\�`�R�\�/� ��i�������§¤�� �È���
�mÐ\���`���E¤R�\�/ð �\Ï���� �{�{�
� �i�aÖK¤R�\�#�Z¡R�
�{�
� �i�;¡���¤§¤R���/ï��\�`�M�m���g��Ð�¡-�����R�\�#�Z�{���`�H�q Ô ��r à * � Ð�¡��
�m¦Ó¦È�����m�\�M�l�m�¯3)�\�`¤R���f�É�.�U���\�"������¡R��Ð�¡����9¤R����Í3�m¦Ó¦E���R�7Ü Ý0���
�m��¤��\Ö¬»?�s]�utg=�TÖ'¤��\�
¤�� �7Ü.�RÐ��m���%Êm�i�ä�9�i�R�i¦Ó�\�`�
¡RÝ��
�
� �
¡R�
� �i�R���Þ�m���i� Ý��Ó¤�� �9���m�¬3)����¤�� �;�`����¤aÖC¡�¦ Êm�i�´���#"�¡R���RÐu]/Ð�¡��
���#"�¡R���RÐRgEÐ�¡7�m�����m�R�m���aÖ��\�
�i� Ý����
�g�`� r à * Ô Û * | à * àVa *"v à * u �cÕ��ªÛO�
¦Ó� �

| à * Ô |xw d È � àÞ¨\sà ¨zy ÿ ¾ à Å * Ä ä �cÕ��ªóO�
��¡R�`�`�5¤�� � £ �`�m�����M�m�`¦Ó�{�
���i� t à ��vG� Ô µ à ��vG�Gf2Ù * µ * ��vG�TÖ������o����¦ ��m�i�����T�aÖa�
�����{�
��Êm�¥���mÏ�¡����{�
���i����Ê{�{�`��� �Ý�� ���aÖR¤����.��� �\�`���m¡RÝK���aÖ�ñ��t�A�cÕ���¨T�%�m���

Út à Ô j r à
à à ÕÞ­��v�� l t à ��vG��ß Û *fmáIà
r à * t * ��vG� �cÕ�� é��

Ð�¡s�`�`�R�
����Ý����f�Ë��� �Kt à ��v��ÓÜ3Ý��~��m���i� �m�m��� �EÊm�i� ÕÞ*��vG�E¦Ó�m�`�U�=ñ��c���cÕ�� é��E�����`�U� � �����R���{����ÉË�Ô�����¯jÒ��¤����T�¦ ��m�i�����T�aÖ�¤�� ���
�.���R�{��� Ð�¡9� ��i�
���¡¤ÙÛN¨�¦t�����{ÝK����3 � �T¤Ô¤��\� £ �\�T¦ ÕÞ­��v���¤�¡R�T�`�9¤����"�R¡RÝ����
� �
¡��
� �i�
t ¼à ��v�� Ô ���NÏ wZ{}|Þ ÕÞ*�&~W��»�~ y t à ��vG� �cÕ��ªîO�

������¦Ó�g��� �\�
�\Ö=3)�m� Ð�¡9�����R���{�`���=ñ�� �����T�U¡����m���9¤R�\���R�m�`¦
Út ¼à ��v�� Ô Û * r à * t ¼* ��v�� �cÕ��!�O�

�T�¡��R�
�\�i���#�`���`�¥¤�� ��t à ��v��C¡���¤Ó¤�� �wtK¼à ��vG�Ë�U¡���¤�¡R�T�`�È���������Ó�m�i�����
�m�U���������{�����m��¡��^���\�T�
�`�R���g¤R���aÖi�\�
�i��Ý���
���T�7¤�� �"ð �¡��
�����`�m�����M�m�`¦Ó�{�
� �i�9�����R�Â�m�`� �¡RÝK�\��¤������)�\Ð�� ����¡��R�
t à ��v�� Ô tK¼à ��vG�Ù * t ¼* ��v�� ä �cÕ���¨\«N�

���m¦Ó� �%�����)����¦ ��m�i���g�`�aÖR¤��l�Eþ�¡��m�`����ÏK�\Ð�� �����9�N¤R�����K�m���m� Î��
���
�T�ÔÐ�¡GÝ��\�`���`���R���f�Nô.�m�`� ñ��c�(�cÕ��ªóO��������h
��ÎN¦Ó¦È�\���`���`�`�aÖ^�m�g���`| à * Ô | * à �E�3�U���\�)¤��\��Ü.�����m��¦È��Û à	� «#¡���¤pa à Ô «�u���]~�m�i���U���.ð3¡�¦Ó�
�T��� ��Ð\�N�
Ð\��� �m���«¤ÙÛm©	¦tÖ�¤��l�¥¡��U���\�3ÿC�\��3�����¤�¡��R�¥¤������N�{��Ð\���.Êm�i�}�R�
�mÝK������¡�� � ���\�
�
�i�±¤ÙÛmÕl¦I�m�����/ÉË� �m���=3)�\�
����¤��\��=�{���T�H� q �
�\���g�a¡���¤ÔÏK�i�
� �
� ÊE�`����¤a�N���m¦Ó� �����m�
�
���7�
���`�=¦Ó� �%¤R���7ÉË���m���N3)�\�
������\ Þn� \�� � \2� � äFäFä
¡���¤È¤R���¥¤��{Ð�¡R�m��� ��m�T� �m���EÉ�� �m���^Êm�\�����m�
���aÖ3� ¾ ¹ Ä Ô ��� à � ¾ ¹ Ä ÖU¤������m��� �m��¦È���������Ó� ��i�
¡��R�m���ÓÊm�i�7ñ��c�?�cÕ��!�O��m���

t ¼à ��v�� ÔÜÛ ¹�� ¹�� ¾ ¹ Äà �"� ï�� u �cÕ���¨m¨T�
¤��{�`�������g� ���aÖ	3��mÝK���N¤�� �%Ìo���FyÓÐ�� ���U����� � ¹ ���o�m�F3 ��m��� �»3��\�`¤����aÖm¤��l�"�
� ��¤�� �%Ü.�R�M�m���i��ÝK��¤����R�i¡�����tK¼à ��v Ô«N�)�\�
� �¡���� ���f����� �"ð �¡��
�����`�m�����M�m�`¦Ó�{�
���i�9�m¡R�I¤�� �oÿ��{�`���{Ý0� ����t à ��vG���\�
�l�i���m���m��¦ ��l�Gño�c�A�cÕ���¨\«N�

t à ��vG� Ô Ù ¹ � ¹�� ¾ ¹ Äà � � ïI�
Ù à Å ¹ Ù ¹ � ¹f� ¾ ¹ Äà � � ï � u �cÕ���¨�©O�

©��



Ì"Ü.��Ñ £ É��5Õ�� �NÉ��~��� £ ð3ÉË���fÑÒÌ"Ü £ m�ð3ÉËô

3��m� ���m�T�K���{�����m�`���`� �\�`¡��R�Ó¤����%�m�w����m�����=É�� �m���=3��\�
����� � �?� � ¤�� �"�)�\Ð�� ����¡��R�
t à ��v�� Ô � Þ �þ¾ Þ Äà ßùÙ ¹,� Þ � ¹��þ¾ ¹ Äà�� ¾ � ï È �?� Ä �

Ù à Å ¹ � ¹f� ¾ ¹ Äà � ¾ � ï È �?� Ä � �cÕ���¨�ÕO�

�\�
�i��Ý��\�
�.��� Ü3���m��Î����§Êm�i� ñ��c�k�cÕ���¨�ÕO�=� ��l�m�=��¡�� ð �¡��
�N�
�`��� �¡��
���§�m¡R�È¤����-�.ÎN���m¦Ó� �´¤R���Zþo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���

�=��¤��������3Ð�¡a���3�¡��bv�â ® �m���R���§¤����k_§�\�
��� � ¾ � ï È �?� Ä � �m�\�m��� ô.¡����tÖ0���G¤��l�7�U¡��.¤�����Ìo�i¦ÓÏ��i�����^�����¤R���3ÉË� �m���UÊm�\�����m�`�6� ¾ Þ Ä Ð�¡�¦A¤��i¦Ó�����m�U�����9ÉË���m���N3)�\�
��\KÞ �¡RÝ��`� �mÝ0� ��� ÝK���a�U���m�3�R���ª�m�%Ð�¡�¦ ���g�R���aÖ�¤��l�
¤����ÓÉ�Êm�i��¡R�
���i� ¤R����þo¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���"�=�N¤R�������o�m��ÎN¦ÈÏ����m�
�g�
�`�5���§�����R��¦$�{�����`�{�U�
��Êm���±�I�H�NÏ�¡��R��������¤R�\�\�
ïK¡�¦ �m��¤R�\�
���7� ��i���R���=¤�� �o� ��i�
¡��R�m���9¤R�����
�
�{�
� �i� ��{�
���-ïK¡����
�m��¤��%¤�¡R�`�T�

t à Ô t à ��vÃâ ®&� Ô � ¾ Þ ÄàÙ à � ¾ Þ Äà
�cÕ���¨SØ=�

�m�R�m�\�m�\ÝK���J3)�\�`¤R���fÖ=3��m���{ÝK�\�%�����`�U�
�%�m��¤R�\�`����ÝK��¤R��¡����\�\ÖN�m�g�%¤��l�È�
���`�G�m���%ÉË�
�m�\Ý����g��¤R�\�%ÉËÊm�i��¡R�
� �i�
����¤R��¦õ�
Ï��\Ð�������� �����9�N¤R�����N¤R�\��þ�¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���I�����T�^�C¤����%���#"�¡R���RÐ%¦Ó���I¤��\�C�m� ����m�����Óð��\Ï0��� �{�{�
� �i�����`�{���mÖ
¤R�\�w_ä���g¤R� Î�Ï � ��¦ ���{��3 �����
�`�R���=�R�����R�o¤R�\�r§��������
��� � ���i��¤��\�`�G�����R��_§�i� �m�#Êm�i�Z���#"�¡R���RÐ\���9¤�¡��`�`� ����\��Ð\�\����� �����E�Z���
�`��Ï��mÏ0¡����{�
� �i�aÖK¤�� �Ó�`���`��3 �������g�R�È�����RÐ�� �m�¥�NÏ��\Ð�������Êm�\�`� ��m� �"¡���¤ �`���`� ��¡R�o� �¡R�"¤R���
�{�
�
�ï§�Ð�� ����� ���s���m�����M����� �\�`�l�
�����\��ð��\Ï������P�{�
� �i�E�m¡R�a¤R���p_´����¤R� ÎUÏE�
��¤�¡RÐ�� �\�`���Ó� ��l�m�\ÖE3 ¡R�`¤R�%Êm�i�ÔÉË���m���E�m���
þ�¡��m�
����ÏK�\Ð�� ����ÝK�\Ð\�����T���R�\�\�
é»¶·µ�¶�Ì �sº2ÈOº?À¬Á�ÔÕÇ/C(DÃºWÁÃÄÃº<E ¹»ÄÃºW½¬½¬Ç�ÁÃÁ�Ç/D®ÖCº?Á
�.¦ ��¡��¥��¦ _§��� ���\�`���¥Ï��`���RÐ�� Ï0� ����� ��Ü3¡��
�
�{�m��� �¡RÝK�\�Ë¤�� � ÉËÊm�i��¡R�
� �i�EÊm�i�ÔÑ��R�M�m�`¦Ó�{�
���i�ÓÐ�¡¥���
�S¢����fÖ^�
� �¤�¡�Ð�� �\�
��¦Ó�m�È¤��m���9�i�R�i¦Ó�\��Ü.� Ï����{ÝK�\�C�m¡R�K¤�� ��Ý���� ��{�`���0_§�\�
���3«o¡���¤7¨{ÖO3)�m�N\ Ô ©.���^�
��Ï��`���`�U�\�N� �¡R�
¤����w�3�U���\�`�
¡��`��¡��R�#¤��\���R�i¦È�m�m�������Gþ�¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���»3 ���`¤Ó¤R�\������Ï��g� Ð�� ���3ï��\�
�Â�m����¡��^���\�`¤�� �¡��
���\ÖNa à Ô «N�
�.���Ð3)��� ���\�
���03 ���`¤aÖ{¡�¦ ¤��m�C��Ï ��{���\�
��ÑÒ�^���\�`���
�����m�È¤R��¦ ÿC�\�`���m� �����È¤R�\�Ë����� Ý��
���
�\Ï���� �{�{���m�
��������� ��m¡�¦ ����g�`�R���§�����`¡R���
¡R�
��� �����T�^��¡���� ��m�
� �¥Ð�¡ �\�`�`�`�=3��\�
���fÖK¤�� �#���g�R�M�m�T�������mÖa�����T�^�����T� Ê��g�m� ���I� �
�R�F�i�g�m��¤��
�T���{�l�
ÝK����¡R��Ð\� � ¤�� �Ô�
���R�i��� � Ï����{�m��¤Þ�E3)�\�
����� � �N�T�U¡������\���'�m��¤��
�T���{�M��¤ÙÛPØ�¦t���N� �¥�m�`¤��R�\�������R�\�#�����RÐ�� �m���Þ��� �"�¡R���RÐ�] Ô «E�����R�#ð �\Ï���� �{�{�
� �i���
�`�{���kÛ Þ Ô`� �Â¤R�\� ¨ �`¡RÏK�\�`� �m�`� � Î¥�I�{�`�m¦È�\���\�#©	�3Ð�¡=¡���¤=�\�`�
�T�R�����U�3�����¦¹ÿC�\�
�i�������`�GÐ�¡7¤R��� �¡RÝ��`� �m���7���#"U¡����RÐ\���aÖN¤�� ���m��� ���m¡R�'¤����.ð �\Ï���� �{�{�
� �i�����T�{����Û à má Þ Ô ¨.�{Ý��m�\Ý�����¤R�\�
3)�\�`¤R���aÖ��m���Ó�����{� ���Þ�������\�EÉ�ÝK���R�m���.¦ ��¡�� ¤�� �9�g¦Ó¦È�������Zñ�� ����m�Z¤R�\�Ô�=¡R�
�{�
���i���
¦Ó�{���`�ª��h Ð�¡
�
��¤�¡RÐ�� �\�
���aÖ,3��\�T¤R���e¤�� � �¡�Ý��\��¤R���eÍ3�m¦E¦Ó���R� Ü Ý��
�
�m��¤§»?�s]�utgE��¤R�F§���� �\�`Ý��{�
���¡������� �\�
�N���m�
�����5����� ��m�\� �¡��R�
�\�N���{ÝK���W3)�\�`¤R���G�m��� ���9�i���\� �¡���� Ð�¡G¤R�\�\�R����� �\�
�N���m�
�
�6�aÐ�¡��m�\�m�`¤��R�\�\ÖR¤R�\�
���7���#"�¡R���RÐ\���Xg�¤R���
Í.�m¦Ó¦Ó�����#Ü3Ý����
�m��¤ »?�Â«�utg=� Ô �aÐ�¡����Z�m�����\�`���#"�¡R���RÐ����{ÝK���a�^��� �����
��¤�¡�Ð�� �\�
�1h Êm�i�Ô�������\�b�c©fabnÓ©fal��m¡R� �����R� ��^Vn�^W���Z�{���`�H�5¡���¤5¦E�m�`�U�Ó���Z���g�R�ÔÉËÊP�m�g¡�� �\�`¡����9Ð�¡R� ��m�R�i���g�`�a�CÜ.��� �\�`¤��g�R�i�oÐ�� ���U�È¤�� �������
ÿC�\�
�Â�m�R�
���W�m¡��T�W¤�� �E�~�g¦Ó� �
� �\�`¡��R�7¦Ó� �#�`���`�aÖ�¤��l�Z�����`�U�rj���¤R�\�Ó���#"U¡����RÐE�����5���\Ï��{�`�{���\�o�I� �
�R�F��3)�\�
�
Ð�¡R�m�F33� �������
3��\�`¤����9�{�m���a�0�Z� � ¤����������Z�=��¤������ Êm�m�`�m¡��`���\��Ð�¡��R�m���Z���������.¦ ��m�i�����T�aÖ�¤����/Ìo�i�RÐ\���U���`�{�
� ��i���
Êm�\�
��������¡����m���5��¦ ���
�{�
� �i� ��{�`���eïK¡����
�m��¤;�g�;Ü3Ý�� ��m�R�i� �m�m�����#Êm�i�W¤R�\�0�R����� �\�
�T�{���*� Ô ¨¯à&|+Ð�¡
ÝK�\�
���T���R���a�

Ü Ý�Ý~�mÕ���¨ Ð\��� �m���������%���^�
��Ï��
���`�R����¤R��ð����m���g�
� �\�`¡����3� �¡R��¤R���p���m��� ��Ô ¨\«/¡���¤�^ Ô ¨\«*�Â�
� ���R��������¤ �¡��U���\�`�
�T�R�`� �M�C� �¡R�Ð3��������\�
��ÑÒ�R�l�m�T¦Ó�{�
� �i�R���?�T�i�)�\�i�����R����¤ÈÝK����d Ô ¨lä «NÖ^ÝK���R¤R�\���U¡R��¤�� ���=�m�
���\�`���#"�¡R���RÐ
��¦+�NÎ�������¦AÊm�\�
���
�\�����=�g���\ÖR�Ò��m�g� �%¤R�\�
���7Ìo�i�RÐ\���U���`�{�
� �i�9�T�¡R�%�Â�m��� ����¤R�nd#�����\�
���E�{Ýf�RÑÒ¦ �i� �����T�R���=�N�������
ÝK�\�i���������9¤�� �/Ì"�i�RÐ\���^���T�{�
� �i�Z¤��\�����#"�¡R���RÐ\��� ¦Ó� � Í.�m¦Ó¦Ó�g�R�EÜ3Ý����
�m��¤�» Ô ¨lu`©EuFäFäFä"�m�RÐ�¡�������� �m���a�
���m�/É�������¦#Ý�� �Ó�m�����\�#���#"U¡����RÐ\���§� �¡R�o�����-�m�\�m�\ÝK���R����dG¤R�F§0��� �\�
�o¤�� �Eþ�¡��m�
����ÏK�\Ð�� ���\�aÜ.¡N¢a�m��� ����¤-�����
�������#���`� �
���`�`�R�`�R����� �\�
�T�{���0�b� Ô ¨bà�d aÒ2ÁÃÂ Ö0ÝK����¤R�\��¤�� �#Ì"�m�
�
�����{�
� �i� ¤R�\�/þ�¡��m�`����ÏK�\Ð�� ����Êm�i�g����� ��m��¤����
Õ{«



Õ���¨{�ZÍ mo��m"ñ�É�ô3É´þ��3Üo��Ñ
�N�ËÉ�ï�ÑÒÉ)�

ó�ôOôNõ öHø�ùOúOû��Ný ühþ%�Ãõ7��ó�ôOôNõ öHø�ùOúOûY')��õ÷û�
V����õ-
­ø����X�º��')��õ
���lùOúOû_����; ���f!`ø�õ7�� }6Tú�')��ú�
����5
 õ-6hú(��8�����
��;õ ö÷ùOúOû,*¡ �£¢¥¤G¦�*,ø�����.(���Oö7�����lö7�"������úK*��(*(õ÷úVó�ô(�KÎ�#úOûhõ û"���;õ0
	8�6hú}ø����34:6hú�6��+�)����ù�
���
·õ76Tú(������
��8§���Îù(��ÿ&�I¨	ù��;ú�'��;ú ø����
ÍÎ�TúOû��8©ª�áüI«Ný/4��#ú���������úNú"
+��õ÷ú��;úP�����(��������ú Î¬ ô���� û"�#úNû­ô���õ
§u�x§�­�® ¯�*I';ù���Î�#ö÷ö÷õ û"�80%���Oö÷õ-�5��
·õ76Tú°')ÑÐõ7�������;ú§�­�® ¯6°c§�°�§�­�±t²bùOúNø���6"���Nö-�)���;ú�
�Î�����e02���Oö÷õ7�[��
·õ76Tú ��Îù��p§�­�±t²6°c§lý�A�®õ-��óÃôOôOõ÷ö÷øOùOúOû¿��
����+�¤
_�#ù(��³ üI«£´N�bõ-
2������ùOúNøOö õ
�������_Ë`�;ú����(�bõ÷ûTùNúOû ø��)�
µ"6��Nú ã õ÷ö-�)$�¶7ÿ&6Tú(� â/�)�·ö
�#û=ý !

Ð�¡��
�m¦Ó¦Ó���^Ý��T���`�U�%¡���¤ÔÐ�¡R� ��m����� �m��ð��\Ï��g� �P�{�
���i�R���EÐ�¡9�����R�\� ñ�� �����T�^Êm�\�`��������¡��R�È¤R�\�3�N�#"U¡R����Ð\���G� �¡����
���a�
���#¤�������¦Ó����¤R��¦ ÿC�\�`��¡��
��¤R�\�)Ñ����l�m�`¦E�{�
� �i�E���g���R�\�
�m���U�\Ö=33� �`¤Ó¤R�\� ��3Ý��\�`�i�m�R�#Ð�¡��%ñ��������`�UÊm�\�
��������¡��R�
�m¡��`�=�m�����R�������\�
�P�{�
�m�
���
�mÏ��R�"ÝK�\Ð\�����T���R�\�\�

� �¡R��¤��m�è3���� ���\�`�.ÿC�m�`�m���R����3 � �`¤¥¤��m�%�9�N¤R������¤R�\� þ�¡��m�`����ÏK�\Ð�� ���Ë�����T�Ô¡�¦ ���������¥��¡��R����Êm�\�
���g� ��M�m�T�^�\���.�\�#���`�mÐ\�F�Z¤R�\�/ð �¡��
�N¦�¡R�
�{�
� �i� Ð�¡��#�=�m�
���\�`���#"�¡R���RÐs33� �`¤ Êm�\�`���m�T��� ��m�
�
���m�\Ö~¤R�\�#¤�¡R�`�`�§¤����
ÿC�m�
�i�m�R�RÖR¤��l�#�����R���N�#"U¡R����ÐNg�·Ô «/Ð�¡Ô«#¦�¡R�
� �\�`�\Ö^ÝK���
�`���`� �\ÝK���o3 � �T¤a�i���#�m����� Ý����Ë�m¡R�a�����R�o���#"U¡����RÐ
�i� �����T�N3)�\�
�
� �§ÝK�����m��¤���� ��3)�\�`¤R���fÖ������È¤�� ��_ �m�R�`�`�`�R�����������`���m��� �È¤�� �������È�Ë�
�mÐ\���
�����¥�����R�È�N� �����a�C�=�m�
�P�m���9���7�������\� ô ��m���\�`¡��R�ÓÐ\�����m���aÖ�Êm�\�
�i�t��Ü3�����m�R�EÜ#�ª©�Ö0¤��l�¥¤�� �¯_ �m�R�T�
�`�R���g�������T�R�m��� ��¤R�\�3�Z¡R�
�{�
� �i�
�����R�\�����#"�¡R���RÐ1gV·Ô «��m¡������g�R�\���i� �����`�UÊm�\�
�������������7�'�mÏ0¡����{�
� �i�¥Ð�¡7¤R�\� ���#"�¡R���RÐ�«#ÝK�����N� �����R���G�=¡��
� ��
� �i���G3��m�R�`�`�`�R�����������`���m��� �����GÏ��
�mÏK�m�
�
� �i���m�KÐ�¡�^ È � \ È a��g���\Ö23��m��ÝK���f�������
�����`������¤G���m�R�m��� �N�#"U¡R����Ð\���
ÝK����� �\Ý�� �o�N� �����s3 � �`¤¥¡���¤Ô¤�� �.Ü3�����m��¦È� �`���`�U���l�\�
�
���m�\���.��������33� �`¤ÓÐ�¡�¤R��¦��R���T�G¤�¡R�`�T�¥¤���� £ �{�
�
�m�`�R�
ÝK�\� �¡������
� �m�\Ö'¤��l� �g�;� ��m¡�¦Ó�����T� �����`¡R���
¡R�`���\�
�����W��ÎN������¦È���fÖ'¤�� �Ô��¦ò�M�i� �m����¤����5��¦±�Z� ������� Ï�¡����U�/¤����
Ñ��U���\�
���
�
���3�i�¡��
�m���}3)�\�`¤R���aÖ������R�#�\Êm���^�
¡R���g� �Èð��\ÏK�mÏ�¡����{�
���i�=¤R����_ä�g��¤R� Î�Ï��.���9���g�-ñ.�\Ý0� �\�3ÊN� ����¦Ó���R�
¤�¡R�`�T�9¤R���Z���
�mÐ\�F�Ô¤R�\�.�Z� �m�`�{�
� �i�X�MÝK���fÏ��UÎ��`� �P�m�g���
�`�G�`��� �\ÊP�m�U�����=���ö¢a¡��
���i�����`�{�����?�TÖ0�m��� ¤�¡��`�`�7���g�R�
¦ ��m�i�����T�R�"ô3��¡R�m�\Ý�¡R�
�%ÝK�����
�g¦Ó¦/�r3 �¡R�`¤R�m�

��� �%��ÏK�\Ð�� ����� ���k_ �m���R¤R�\���I� �
�R�F�i�g�m��¤��
�T���{�l�I�\�`�g�m¡RÝ��������R��ï��\�`� �\�i¡����.¤R���Ë�N�#"U¡R����Ð\�`�m¡�¦Ó�I���#ÐF3����
£ ���g� �m�^���{ÝK���23 � �T¤Ó¤�� � Ì"�i�RÐ\���^���T�{�
� �i�st Þ ��vG��¤R�\�)�Z�m�����\�`�
�#"U¡R����Ð.«#�l�m�`�
�m�¥�m���ÃtR��v��IÝK�\Ð\�����T���R�\��¡���¤
¤�� �/�N¡�¦E¦È�o�m��� �\� �¡RÝ��`� �m���GÌo�i�RÐ\���U���`�{�
� �i�R��� Ù *fmá Þ t * ��v����m����¸���vG�TÖ0�
� ���R�o�m¡��T�±¤ÙÛmÛ	¦t�

ÕN¨



Ì"Ü.��Ñ £ É��5Õ�� �NÉ��~��� £ ð3ÉË���fÑÒÌ"Ü £ m�ð3ÉËô

�.���"���
�mÐ\���
�
�/¤R�\��Êm�\�
���g�R�M�m�T�^�����-þ�¡��m�
�g��ÏK�\Ð�� ���)�K��i�������J3 � �o�M�i� �m��¤��{�
�m���
������� ��3)�\�`¤R���a�
c ¹,ºà%à2à�àïâ c ßXc
u
c ¹ ¾ � È º ÄàËà�à2à�à â c ß«d®u
d �à%à2à�àïâ d�ß«d®ä

��� �/¤��\���\�`¦Ó�����g���
���
�T�R�.Ì/���R�\�
� �­3 � �`¤G¦Ó� �rt»��vG� Ô tZ¡���¤»¸É��v�� Ô ¸G¤�¡R�`�T�
Út Ô¼� | t­à t�i ��v��;u �cÕ���¨�ÛO�

Ú¸ Ô¼� �Ò¨�à±|��·toß½¸oà_¸3i ��vG�;u �cÕ���¨�óO�
ÝK���
�T�R�`� �\ÝK���a����� �"���`� �
�g�
�`�R���R����� �\�`�`�`�=3��������k�b� �{�m���9��¡��9�
���T�^�3�����R�Â�m�`�=Ý��\�`���`���R�\�w3��\�`¤����a�0���{Ð�¡
3 ���`¤=¤R�\�����
�{�
� �i�'��{�
�EïK¡����
�m��¤¸Út Ô Ú¸ Ô «EÝK�\���`�m�T�^���\�"¡���¤ci ��v��r33� ��¤R�\�����¥�m�F3���m��� �\ÖK¤��l�­tsß+¸ Ô� Ô ¨b3 ���`¤aÖO3)�m�`�m¡����
���T�Ô������i ��vG� Ô¾� t ß�¸Ó�\�
�i� Ý��\ÖE3��m���\�`�R��¡R��¤R�\�%ð �{���o¤R�\� ñ.���
�m¦#��Ï��
�N¤�¡R���
� �i����U�
��Ï��`�g�`�U�\�~ô3¡��-�P�m���;ño�c�Ã�cÕ���¨�ÛO�"���m�`��¸ Ô¿� �×|ÂàXtÉ�o�m¡R�l�m��� ��i���"¡���¤§��� ñ��t�Ã�cÕ���¨�óO�"�
¡�Ý����
� �
¡����\�
�3)�\�`¤R���aÖ�3��m�

t Ô � |Øà ¨� à ¨ u �cÕ���¨�é��
ÝK�\Ð�� ����¡��R�i�G3)�������

| Ô ¨®ß±t»� � à ¨T�� �cÕ���¨�îO�
�\�
�i��Ý��\��Ü.¦ ð �m��¤���¤R�\� �R����� �\�`�
�T�N3)����� �mÖ�ÝK���'¤R�\��¤�� ��Ìo�i�RÐ\���U���`�{�
� �i�-¤R�\�"�Z�m�����\�`���#"�¡R���RÐ�ÝK����� �\Ý0� �
�N� ������3 ���`¤aÖPtXâ «NÖf�\�
�i� Ý��o�
�g�`�§�T�¡R�"¤R���;þ�¡��m��� ����{�
���Â�{�U���m�0| ¤R�\�"���`� �
�g�
�`�R�0_§�\�
�o| � Ô ¨Tf � Ý�ÐF3"�¤R�\� �U�`���
���
�`���¯�R����� �\��3)�\�
�

�b� Ô ¨�à ¨Tf � ä �cÕ���¨#�O�
��� � ������¡R��Ð�¡����W¤R���¥�~��¦Ó���ptÆâ «W�m���¥�3�F§0��� �
� �i�s¤R�\�E���`� �
���`�`�R���ä�=¡R�
�{�
���i�����`�{���Z�P�m���ä��¡R�¥���
���i�g�`�R���s�NÎ�������¦Ó���ÞÊm�m�
�m���R�i¦Ó¦Ó����3)�\�`¤R���aÖCÝK���%¤R���R���¥� ���g�R�9�����\�
� �m�K��¡��R���
� �i�ÞÊm�i�¥tä�����Ó¡���¤
tÆ3 � ��¤��\�`¡�¦ �����\�
� �s�m�\�m��� ô3¡��g�"���m¡R�M��� �{�m���a� É���� ��ÎN������¦7Ö3Ý����/¤R��¦ ¤������9�����T�^� ¤R�\�
���m�g�/�����\Ö
3 ���`¤ ���äÜ3Ý��
�`����� ���ÔØ5Êm�i�äÑÒ�^���\�
���`���§�������aÖ®3��Þ¤�� � �����T�^� � ���g�R���{�
�Zð �\Ï���� �{�{�
� �i��� � ¡���¤s¤�� � �����R���{�
�ï��\�`�M�m���g�
¤RÎN���m¦Ó� �5�m�F3 ���
��� Ìo�i�RÐ\���U���`�{�
� �i���
Ý��\�`�����`�R� �m���E�����`�U�¥���
�{Ý0�������
���\�
Ý��{�Ó¤R�\�N���{�`� �\�`���a��ÑÒ� ¤R�\�
Êm�m�`�g� �\�m����¤R���-�
��¤�¡RÐ�� �\�
�������R�m�`¦ ���������o¦ ��m�i���g�`�aÖf¤��m��ÿC�\�T���m� �����§¤R�\�#������Ý������
�\Ï��g� �P�{���m�`���Z�m¡R��¤R��¦
�N�g¦ÈÏ�� ���EÐ�¡Z¡��U���\�`�
¡��T�R���a�

Õm©



Õ��ª©��§þ��.Ü���Ñ
�N��É)ï�ÑÒÉ)�*m�Í.ô3É´ïKÉËð���Ü.�~�;ÑÒ�±ê6À�ÁnÂ�Â ��m���ÉË�~�
O ��q SÂ�0�?tÉ�Rt¬z*�%y����%tÆ��vo£0�ÄÃ*����ÅT�����}��� ÆC���%tItÈÇ �ÊÉo�Ã�;�
¢9�[�+{?| ~"Ë��5�ø�(���+�¡�&��� ���&�£Y3ª¬�[��¦������R���I�-| �&���b�����5~<�2|f���É�9|f�pÌ¿| � Y��:�(��� ªU| �Ð�N����Í»W·���(�[�f�0�:�&~N�&�7����|A�5�[���~K���[�)�)�U�[���f���_�(¦��5|9�)|d�[�Ü�&�0��{?������¦[~K|A���[|f~I�P¢��[���b�(¦5| �7| �)|b�[����~��§�"�[|X���f���&|b� �����[�ù�[�&«�&�����[� �2|f���&�RÎ5����¬«���%�[� �,����{}|f~?Ë`�5�ù�(�����¡�&��� � �2| ����­
é»¶�Ì»¶·µ Ïw¹(Ò?Ç�½bÒ(¹AÁ®Êh¿lÇ�Á,¿�º«Å`¹AÏ®¾Ã½¬ÇP¿�À¬¹AÁ�º?ÁÐ/Ñ�Ò"ÿ	ÓÕÔ�Ö3Ñ�×ÙØ#Ó?Ú�Û�ÓÕÔ�þnÜ3Ñ�Ò�ÝÙÒ�ÏÞÓ\Ð?Ý)Ó?Ò�ÖP3NÓ?×ÙßIÖ�Ó?Ò�ÝÙÚ�Ú�ÝÙß�Ö�Ø � Ô,àÑ�Ü3á�×BÝÙß�Ö�Ñ�Ü�âsã�Ó?×tàä Ò#Ø#Ó?Ú±��á�ã�ÓÕå�Ü3Ú�ã�Ó?Ú�å�ÓÕÔ�Ó?Ý)Ø�ÒåÞÓ?Ò�ß�Ö�ÔIÝ)ÓÕåÞÓ?Ú¡3RÜ3Ô�Û�Ó�æR3RÝ)Ô�ÛçÝÙákâ ä ×)ã�Ó?Ú3Û�Ó?ÚçâIàÜ�ÔXÛ�Ó?Ú¥�3Ñ�×Ù×eÓ?ÝBÚ�ÓÕÔ èéÝÙáXêZ×)Ó��ëØ ä ê ä × ä ã�ÝÙÓ Ü3Ú�Ø#ÓÕÔ�Ò�Ü3ßIÖ�ØK¤íì�îl¦�ïðpÒ6ñRÝ)ÔIÛVÒ�ÝÙßIÖcòÕÓ?Ý)ã�Ó?Ú�æ�Û3Ñfó»âIàÜ3Ô6Û3ÝÙÓom6ê�Ø�Ý ä ÚVÓ?ÝBÚ�ÓÕÔn× ä�ô Ñ�× ô�ä Ú3Ò�Ø�Ñ�Ú�Ø#Ó?Ú�õ ä ê�Ü3×BÑfØ�Ý ä Ú�ö ä Ö�Ú�Ó�Ó£÷éê�×ÙÝÙò?Ý)Ø#Ó?áø�ÓÕÔ�â&Ñ�×Ù×Nö�Û3Ñ�Òúù ä Û�Ó?×Ù×RÑ�Ü�â/Ó?ÝÙÚüûýö�èëêÞÓÕò?Ý)Ó?Ò èéþëÒ#Ø#Ó?áÿÔ�Ó?Û3Ü�ò?ÝÙÓÕÔ�ØXñFÓÕÔIÛ�Ó?Ú ô Ñ�Ú3Ú�ï��6Ü3Ò#ã�Ó?Ö�Ó?Ú�Û�� ä Ú�Û3Ó?Ú� ×�ï����ëïÙû?ì
	NÜ3Ú3Û����ëïÙû?î
	Iæ3Û3Ý)Ó/Û3Ñ�ÒNÖ ä á ä ã�Ó?Ú�Ó
�/Ü3Ñ�Ò�ÝÙÒ#êÞÓÕò?Ý)Ó?Òeù ä Û�Ó?×Ù× ä Ö3Ú�Ó�� àÜ3ß ô á4Ü�Ø�ÑfØ�Ý ä ÚuÜ3Ú�Û�â àÜ�ÔNÛ�Ý)ÓÒ#êÞÓÕò?Ý)Ó?×Ù×)Ó��ªÑ�Ö�×FÛ�ÓÕÔXèëñNÓÕØ�ÝÙÚ3Ñ ö�èéßIÖ�Ü3Ò�Ø#ÓÕÔ���Ý)Ø�Ú�ÓÕó�×BÑ�Ú3Û3Ò�ßIÖ3Ñfâ@Ø�åÞÓ?Ò�ß�Ö�Ô�Ó?Ý)åÞÓ?Ú�æ ô àä Ú3Ú3Ó?Ú½Û3ÝÙÓ�Ú ä ØtñNÓ?Ú3Û3ÝÙã�Ó?Úà�RåÞÓÕÔ�ã�Ñ�Ú3ã�Ò#Ô�ÑfØ#Ó?Ú Ö3ÓÕÔ�ã�Ó?×)Ó?Ý)Ø#ÓÕØ�ñFÓÕÔ�Û3Ó?Ú�ï�ðFÒ�ñRÝ)ÔIÛüÑ�Ú�ã�Ó?Ú ä á�á�Ó?Ú�æ�Û3ÑfózÛ3Ý)Ó�Ó£÷éê�×ÙÝ)ò?ÝÙØuòÕÓ?Ý)Ø�Ñfå�Ö àÑ�Ú�ã�ÝÙã�Ó��Ü�Ò���Ü�ó�Ô�ÑfØ#Ó�i�����	pâIàÜ3Ô��#Ó?Û�Ó/Ó?ÝÙÚ�òÕÓ?×BÚ�Ó6õ�ÑfÔ�òÕÓ?×B×)ÓnÒ ä Ó?ÝÙÚ�ã�Ó?Ò#Ø#Ó?×B×)ØFñ�Ý)Ô�Û�æéÛ3ÑfóXÛ3Ý)Ó��6Ú�ò?Ñ�Ö3×�� ä ÚVù ä ×)Ó ô àÜ�×)Ó?Úò?Ü��#Ó?Û�ÓÕÔ ø�Ó?Ý)Ø ã�ÓÕÔ�Ñ�Û�ÓpÛ�ÓÕÔ á�Ñ ÷éÝBá�Ñ�×�áVàä ã�×ÙÝBß�Ö�Ó?ÚÊõ ä ê�Ü�×ÙÑfØ�Ý ä Ú��XÓ?Ú�Ø�Ò#ê3Ô�ÝÙßIÖ�ØÕï,Ð6ÑfåÞÓ?Ý�ñRÝ)Ô�Û6Ó?ÝÙÚ�Ó	åÞÓ?×ÙÝÙÓÕå�Ý)ã�Ó�æÑfåÞÓÕÔNåÞÓÕÔ�Ó?ÝÙØ�Ò � ä ÔIÖ3Ñ�Ú3Û�Ó?Ú�Ó�èëÓ"!ëÜ�Ó?Ú�ò�� ä Ú�Û3ÓÕÔ1õ ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×)Ó/ã�Ó?Ú ä á�áXÓ?Ú�æ�ñFÓ?Ú3ÚúÓ?ÝÙÚ3Ó/Ú3Ó?Ü�ÓnÑ�×ÙÒ#� ä ×)ã�ÓnÓ?ÝÙÚ3ÓÕÔèëÓ?×)å�Ò�Ø#Ô�ÓÕê�×ÙÝ ô ÑfØ�Ý ä Ú½Ó?Ú�Ø�Ò�Ø#Ó?Ö�ØÕïeÐ/Ý)Ó?Ò#Ó$�6Ú3Ú3Ñ�Ö3á�ÓúÓ?ÝBÚ�ÓÕÔ�× ä�ô Ñ�×)Ó?Ú�% Ó?ÝÙ×ÙßIÖ�Ó?Ú�ò?Ñ�Ö3×)Ô�ÓÕã�Ü3×ÙÝ)ÓÕÔ�Ü�Ú�ãVÓ?Ú�Ø�Ò#ê3Ô�ÝBß�Ö�ØÛ�Ó?á`ù ä Ô�Ñ�Ú8ù ä Û�Ó?×Ù×P¤íì
&h¦�ï,Ð/Ý)ÓFÔ�Ó?Ò�Ü3×ÙØ�Ý)ÓÕÔ�Ó?Ú3Û�Ó�' ä ê3ê�×ÙÜ3Ú3ã#� ä Ú�ðpÔ�òÕÓ?Ü�ã�Ü3Ú�ã�Ò#ö�Ü3Ú3Û4ø�ÓÕÔ�â&Ñ�×Ù×ÙÒ#Ô�ÑfØ#Ó?Ú(�&Û3Ü�Ô�ßIÖÛ3Ñ�Ò�ðFÚ�Ø�Ò#Ø#Ó?Ö3Ó?ÚoÓ?ÝÙÚ�Ó?Ò)% Ó?ÝÙ×Bß�Ö�Ó?Ú3Ò�ñRÝ)Ô�ÛçÓ?ÝÙÚ+Ñ�Ú�Û�ÓÕÔ�Ó?Ò*��ÓÕÔIÚ3ÝÙß�Ö�Ø#ÓÕØ+	 ô Ñ�Ú3Ú+Ó?ÝBÚoÑ�×ÙÒ�Û3Ü3Ô�ß�Ö��RÓ?Ò�Ò ä Ü�ÔIß£Ó?Ú×ÙÝÙá�ÝÙØ�Ý)ÓÕÔ�Ø#ÓÕÔ
õ
Ô ä òÕÓÕó,��ÓÕÔ�Ò�Ø�Ñ�Ú3Û�Ó?Ú ñFÓÕÔ�Û3Ó?Ú�ï.-6åëñ ä Ö�×�Û3Ý)Ó?Ò�Ó0/�Ú�Ø#ÓÕÔ�ê3Ô�ÓÕØ�ÑfØ�Ý ä Ú�åÞÓ?ÝZá ä ×)Ó ô Ü3×ÙÑfÔ�Ó?Ú èéþëÒ#Ø#Ó?á�Ó?ÚÑ�×ÙÒ	ÓÕØ=ñNÑ�ÒeÑfÔ�Ø�Ýª§�ò?Ý)Ó?×Ù×éÓÕÔ�Ò�ßIÖ�Ó?ÝÙÚ�Ó?Ú�á�Ñfã�æ�òÕÓ?Ý)ã�Ó?Ú Ò�ÝÙßIÖ�ÝÙá21	ÓÕÔ�ã�×)Ó?ÝÙß�Ö�ò?Ü�Û�ÓÕÔFÝÙÚ*'ÊÑfê�ÝÙØ#Ó?×3�ëï4�nåÞÓ?Ö3Ñ�Ú3Û3Ó?×)Ø#Ó?Ú1
ÑfÔ�ÝÙÑ�Ú�Ø#Ó�á�Ý)Ø�Ó£÷éê�×ÙÝÙò?Ý)Ø#Ó?á ø�ÓÕÔ�â&Ñ�×Ù× ô Ñ�Ü�á5��Ú�Ø#ÓÕÔ�Ò�ßIÖ3Ý)Ó?Û�Ó�ï
é»¶�Ì»¶�Ì h Ç�Ê±µ.6Tì»Ïrº2Ñ2À×ºWÊ�E ¹ÐÄ�ºW½·½èëÓ?Ý�ÚëÜ3Ú¥µçÛ3Ý)Ó7�6Ú�ò?Ñ�Ö3×�Û�ÓÕÔ�Ò�ß�Ö3Ú�Ó?×B×)Ô�ÓÕê�×ÙÝÙò?Ý)ÓÕÔ�Ó?Ú3Û�Ó?Ú½ùVÑ�Ò#Ø#ÓÕÔIÒ#Ó"!�Ü3Ó?Ú�òÕÓ?Ú�æ�8½æpÑ�Ü�â6Ó?ÝÙÚ�ÓÕÔ�õ�ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×)Ó�æ
Ò äÓÕÔ�ã�Ý)å3ØnÒ�ÝBß�ÖªÛ3ÝÙÓ�ø�Ñ�Ö3×	Û�ÓÕÔ�×ÙÑ�Ú3ã�Ò�Ñ�áXÓ?Ú½èëÓ"!ëÜ�Ó?Ú�òÕÓ?Ú�æ:9�æ�Ó?ÝÙÚ�Û�Ó?Ü�Ø�Ý)ãuÑ�Ü3Ò���à µ�ï è ä á�ÝÙØ6Ô�Ó?ÝÙß�Ö�ØÊÓ?Ò�Ñ�Ü�ÒÕæÚ�Ü3ÔNÛ3ÝÙÓ;8 ò?ÜúåÞÓÕÔ�Ó?ß�Ö�Ú�Ó?Ú�æëñNÑ�ÒeÑ�×ÙÒNÓ?ÝÙÚcûýö�èëêÞÓÕò?Ý)Ó?Ò�ù ä Û�Ó?×Ù×�Ñ�Ú�ã�Ó?Ò#Ó?Ö3Ó?Ú»ñFÓÕÔ�Û3Ó?Ú ô Ñ�Ú3ÚúÜ3Ú3ÛúÛ3Ý)Ó=<RÓÕÔ�×ÙÓ?Ý öØ�Ü3Ú�ã�Ó?Ú Ü3Ú3Û � ×)Ó?ÝBß�ÖëÜ3Ú�ã�Ó?Ú�Ñ�Ü�Ò>'ÊÑfê�ÝÙØ#Ó?×3?ëïÙû�ÝBÖ�Ô�Ó � àÜ3×ÙØ�Ý)ã ô Ó?Ý)Ø�§�Ú�Û�Ó?Ú�ï
��àÜ�ÔpÛ�Ó?Ú(�3Ñ�×Ù×ZÜ3Ú�Ó?Ú3Û3×BÝÙß�Ö8ã�Ô ä ó�ÓÕÔõ�ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×)Ó?Ú�æ@�Øâ ®¼æ ô�ä ÚA��ÓÕÔ�ã�Ý)ÓÕÔ�Ø ¹Ý â BoÜ3Ú3Û Ý ÈK¹Ý â ¸�æ�ñNÑ�Ò8Û3Ý)ÓDCNÓÕò?Ý)Ó?ÖëÜ3Ú�ãcòÕñRÝÙÒ�ßIÖ�Ó?ÚçÛ�Ó?ÚçÝÙáÖ ä á ä ã�Ó?Ú�Ó?Ú½ù ä Û�Ó?×Ù×E��ÓÕÔ�ñNÓ?Ú3Û�ÓÕØ#Ó?ÚF' ä Ú�òÕÓ?Ú�Ø#Ô�ÑfØ�Ý ä Ú�Ó?ÚGBIH#¸cÜ�Ú3Û�Û�Ó?Ú�ÝÙáKJML�N3OPOXù ä Û�Ó?×Ù×�åÞÓ?Ú�Ü3Ø#òÕØ#Ó?Ú�sã�Ñ�Ú�òÕò?Ñ�Ö3×ÙÝÙã�Ó?ÚQ	@��ÓÕÔ�Ø#Ó?ÚÉµ�H��,RÉµXÑ�Ü�âsòÕÓ?Ý)ã�ØÕï�ðFÚ�Ø�Ò#ê�Ô�Ó?ß�Ö�Ó?Ú�Û � ×�ï����ëïÙû?ì
	
Ü3Ú�ÛS���ëïÙû?î
	IæëÓÕÔ�ã�Ý)å3Ø
Ò�ÝÙßIÖ�Ò ä á�Ý)ØâIàÜ3Ô�Û3Ý)Ó�ðpÔ�Ö àä ÖëÜ3Ú�ã�Û�ÓÕÔ
�6Ú�ò?Ñ�Ö3×>� ä ÚT8 �&ð
ÔIÚ3Ý)Ó?Û�Ô�ÝÙã�Ü3Ú�ã»Û�ÓÕÔ,�6Ú�ò?Ñ�Ö3×U� ä ÚV9�	/Ñ�Ü�âeÓ?ÝÙÚ�ÓÕÔÊåÞÓ?×ÙÝÙÓÕå�Ý)ã�Ó?Úõ�ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×)Ónã�Ó?áVàÑfó � ×�ï���?ëï4�
	�ò?Ü

½¡¹"Å ¹5ÇIW Ô¼��X µ� Ö
�SR�µ�$R+û�YVZ Õµ� Ö

�SR�µ� H ���ëï4?\[]	
ñ ä åÞÓ?Ý�Û�ÓÕÔeÓÕÔ�Ò#Ø#Ó�% ÓÕÔ�á å�Ó?Ò�Ø�ÝÙá�á�ØÕæ�ñRÝ)Ó/Ò�ÝÙßIÖ�Ó?ÝBÚ(8 á�Ý)ØNÛ3ÓÕÔ �ªÑ�Ö�ÔIÒ�ß�Ö�Ó?ÝBÚ3×ÙÝÙßIÖ ô Ó?Ý)Ø?µ_^`�cÜ3Ú�Û Û�ÓÕÔa�RÑfØ#Ó� ä Ö3Ú3Ó=��Ó?Ö�×)ÓÕÔ?æ�Ñ�×BÒ ä á�Ý)ØFÛ�ÓÕÔ��ªÑ�Ö�Ô�Ò�ß�Ö�Ó?ÝÙÚ�×ÙÝÙß�Ö ô Ó?Ý)Ø X æ�Ô�ÓÕê�×BÝ)ò?Ý)ÓÕÔ�Ø	ö�ñeÑ�ÒNÑ�×BÒFðpÔ�ã�ÓÕå�Ú3ÝÙÒpÓ?ÝÙÚ�ñNÓ?Ý)Ø#ÓÕÔ�Ó?Ò�8×ÙÝ)ÓÕâsÓÕÔ�Ø�ö�Ü3Ú3Û�Û3ÑfåÞÓ?Ý�Ó?ÝÙÚ�9üá�Ý)Ø Û�ÓÕÔI�ªÑ�Ö3Ô�Ò�ß�Ö3Ó?ÝÙÚ3×ÙÝÙßIÖ ô Ó?Ý)Øa���0R3µ_	�^b���0R�ûP	eàÜ�åÞÓÕÔ�Ò�ß�Ö3Ô�Ó?Ý)å3ØÕï?ðFÚ�Ø�Ò#ê�Ô�Ó?ß�Ö�Ó?Ú�Ûã�ÝÙ×)ØeåÞÓ?Ý�Û�ÓÕÔRðpÔ�Ú3Ý)Ó?Û�ÔIÝ)ã�Ü3Ú�ã4Û�ÓÕÔ;�6Ú�ò?Ñ�Ö3×�� ä Ú78c�&ð
ÔIÖ àä Ö�Ü�Ú�ã�Û�ÓÕÔ;�6Ú�ò?Ñ�Ö3×d� ä Úe9f	Iæ

½¡¹"Å ¹`g�W Ô¼� �Gû0R X 	 µ� Ö
µfRoû�7Roû Y �7R�µ� Ö

µ�SR�û YVZ �SR Õµ� Ö
µ� H ���ëï4?éûP	

�h�



'i�6õ�/j%1ð kl�ëïcèéð k�C1èb%0��ðpõ k:/j'i�U%M-���ð>m
á�ÝÙØ àÑ�Ö3Ú�×ÙÝÙß�Ö3Ó?Ú à��å�ÓÕÔI×)ÓÕã�Ü3Ú�ã�Ó?Ú�ò?Ü�Ô7<RÓÕÔ ô Ü3Ú�âsØ Û3ÓÕÔn% ÓÕÔ�áXÓ_ñRÝ)Ó�åÞÓ?Ý � ×�ï����ëï4?\[]	IïRÐ/Ý)Ócò?Ü3Ò àÑfØ#ò?×ÙÝBß�Ö�Ó?Úù�Ý)ã�Ô�ÑfØ�Ý ä Ú�Ò#Ø#ÓÕÔ�áXÓ�á�Ý)ØT�&Ð/Ýpo�Ü3Ò�Ý ä Ú�ÒGöq	�ù�Ý)ã�Ô�ÑfØ�Ý ä Ú3Ò ô�ä Ósr�ò?Ý)Ó?Ú�Ø Z ñRÜ3Ô�Û�Ó_ÝÙát'ÊÑfê�Ý)Ø#Ó?×�?ëïÙûfï4�}åÞÓÕÔ�Ó?Ý)Ø�ÒÓÕÔ àä Ô�Ø#ÓÕÔ�ØRÜ3Ú3Û ô�ä Ú�Ú�Ø#Ó?Ú�Ü3Ú]��ÓÕÔ àÑ�Ú3Û�ÓÕÔ�Ø àÜ�åÞÓÕÔ�Ú ä á�áXÓ?Ú»ñNÓÕÔ�Û�Ó?Ú�ï��àÜ3Ô�Û�Ó?Ú½á�ÝÙÚ3ÝÙá�Ñ�×U�3Ñ�×Ù×�� Ô ?ëæ ÓÕÔ�ã�ÓÕå�Ó?Ú½Ò�ÝÙßIÖ�ÝÙá ûýö�èëêÞÓÕò?Ý)Ó?Ò�ù ä Û3Ó?×Ù×
ã�Ó?Ú3Ñ�Ü}Û�Ô�Ó?Ý���ÓÕÔ�Ò�ß�Ö�Ý)Ó?Û�Ó?Ú�ÓøÞÜ�Ò#Ø"àÑ�Ú3Û�Ó�æ�ñ�Ý)Ó�ÝÙÚG��å3å�ï��ëï4?uò?Ü½Ò#Ó?Ö�Ó?Ú�ïIm�Ñ�ßIÖªÓ?ÝÙÚ3Ò�ÓÕØ#òÕÓ?Ú�Û�ÓÕÔ��RÑfØ#Ó?Ú � ×�ï ���ëï4?\[]	�Ü3Ú3Û � ×�ï����ëï4?éûP	ÊÝÙÚ� ×�ïI��?ëïÙû?ì
	Iæ�u�Ù Ý¹ á Þ î,¹ Ô Ù Ý ¹ á Þ µ�î,¹�æ ô Ñ�Ú3Ú�á�Ñ�Ú�Û�Ý)Ó?Ò#ÓÊÑ�Ü�â�Û3Ý)Ó � ×)Ó?ÝBß�ÖëÜ3Ú�ã

?hu���?v� X RoûP	 � YVZ ��? Y u�� � R�ûP	ERF? Xn� 	�	��? YVZ ��?�RFuQ	�	w� Z ��?,RTuQ	 Y ?v�Gû;R X 	 � 	 Ô [ ���ëï4?h?
	
Ô�Ó?Û�Ü�ò?Ý)ÓÕÔ�Ó?Ú�ï � ×�ïa���ëï4?h?
	4Û�Ósx�Ú3Ý)ÓÕÔ�Ø�ÝÙáXê�×BÝ)ò?Ý)ØnÑ�×Ù×)Ón�Rå�Ö àÑ�Ú�ã�Ý)ã ô Ó?Ý)Ø#Ó?Ú}Û�ÓÕÔ4Ó?ÝÙÚ�òÕÓ?×ÙÚ�Ó?Ú � Ô àä ó�Ó?ÚçÝÙákÒ#Ø�ÑfØ�Ý öä Ú àÑfÔ�Ó?ÚcøÞÜ3Ò�Ø�Ñ�Ú3Û�ï
yEz�{Ez|y }F~A���
���\�]�>�F�U�3� ���_~]~
���\���,�����F�
�6á Û3Ñ�Ò>1	ÓÕÔ�Ö3Ñ�×)Ø#Ó?Ú Û�ÓÕÔ��/Ü�Ñ�Ò�ÝÙÒ#êÞÓÕò?Ý)Ó?Ò	Ñ�Ü�âÞÛ�Ó?á èéÝÙáXê�×ÙÓ£÷�á�Ý)Ø
Û�Ó?á¿Ö ä á ä ã�Ó?Ú�Ó?Ú(�3Ñ�×Ù×�ò?Ü)��ÓÕÔ�ã�×)Ó?ÝÙßIÖ�Ó?Ú�æÝÙÒ�ØeÛ3ÓÕÔ=�/Ü3Ñ�×ÙÝÙØ àÑfØ�Ò#âsÑ ô Ø ä Ô X ÓÕÔ�Ú3Ó?Ü�Ø#� ä Ú7/GÚ�Ø#ÓÕÔ�Ó?Ò�Ò#Ó�ï_k àä Ò#Ø1á�Ñ�Ú � ×�ï:���ëï4?h?
	�Ú�Ñ�ß�Ö X���X ��u:H Z 	NÓÕÔ�ã�Ý)å3ØÒ�ÝBß�Ö

X ��u:H Z 	 � � YlZ �Gû Y u ¹ g�W� 	� �Gû YlZ 	 � ���ëï4?h�
	
Ð/Ý)ÓÊèëØ#ÓÕØ�Ý)ã ô Ó?Ý)Øa� ä Ú X ÝÙÚDuúÓÕÔ�×ÙÑ�Ü�å3Øpö ñ�Ý)Ó�ÝÙá¿Ö ä á ä ã�Ó?Ú�Ó?ÚD�3Ñ�×B×�ö	Û�Ó?Ú ô ÔIÝ)Ø�ÝÙÒ�ßIÖ�Ó;��ÓÕÔ�Ø X � � Z 	
Ñ�Ú»Û�ÓÕÔèëØ#Ó?×B×)Ó�Û�ÓÕÔ���Ó?Ö�×)ÓÕÔ ô ÑfØ�Ñ�Ò#Ø#Ô ä ê�Ö�Ó4ò?ÜcåÞÓÕÔ�Ó?ß�Ö3Ú3Ó?Ú�æ�u���[éæÞÑ�Ú_Û�ÓÕÔ/Ñ�×Ù×)Ó,8 Ñ�Ü3Ò/Û�Ó?áTèëþëÒ�Ø#Ó?á���ÓÕÔIÛ�Ô,àÑ�Ú�ã�ØñNÓÕÔ�Û�Ó?Ú�ïZè ä ÓÕÔ�ã�Ý)å3Ø1Ò�ÝÙß�Ö»âIàÜ�Ô X � � Z 	 ��X ��uD��[bH Z 	

X � � Z 	 � � YVZ� �Gû YVZ 	 H ���ëï4?��A	
Ü3Ú�Û»âIàÜ�Ô1Û3Ó?ÚuÓ?Ú�Ø�Ò�ê3Ô�Ó?ß�Ö3Ó?Ú3Û�Ó?Ú ô Ô�Ý)Ø�ÝÙÒ�ß�Ö�Ó?Ú7��Ó?Ö�×)ÓÕÔ�ñNÓÕÔ�Ø;� � � Z 	 � û0R X � � Z 	

� � � Z 	 � Z � � RoûP	� �Gû YVZ 	.� ���ëï4?�ì
	
Ð/Ý)ÓTCNÓÕò?Ý)Ó?ÖëÜ3Ú�ã+òÕñRÝBÒ�ß�Ö�Ó?Ú��3Ó?Ö3×)ÓÕÔ�Ò�ßIÖ�ñNÓ?×Ù×)ÓT� � � Z 	úÜ�Ú3Û¾ùVÝ)ã�ÔIÑfØ�Ý ä Ú3Ò ô�ä Ósr�ò?Ý)Ó?Ú�Ø Z æ�Û3Ý)Ó�Ò�ÝÙßIÖüÑ�Ü3Ò� ×�ï����ëï4?�ì
	eÓÕÔ�ã�Ý)å�ØÕæ3ÝÙÒ#Ø1ÝÙÚD��å3å�ï3�ëï4�8âIàÜ�Ô1Û3Ý)Ó/åÞÓ?ÝÙÛ�Ó?ÚD�RÓÕê�×ÙÝ ô ÑfØ�Ý ä Ú3Ò#ÔIÑfØ#Ó?Ú ��� ?8Ü3Ú3Û�ûs[8ò?Ü�Ò�Ó?Ö�Ó?Ú�ïZèéÝ)ÓñNÓÕÔ�Û�Ó?Ú»á�Ý)ØeÛ�Ó?Ú(��ÓÕÔ�Ø#Ó?Ú�Û�ÓÕÔeÒ#Ø ä ß�Ö3Ñ�Ò�Ø�ÝÙÒ�ß�Ö3Ó?ÚVèéÝÙá4Ü3×ÙÑfØ�Ý ä Ú)��ÓÕÔ�ã�×ÙÝÙßIÖ�Ó?Ú�æéÜ3Ú3Û òÕÓ?Ý)ã�Ó?Ú»Ø#Ô ä Ø#ò/Ó?ÝÙÚ�ÓÕÔeÓ?Ú3Ûéö×ÙÝBß�Ö�Ó?Ú�èéÝBá�Ü3×BÑfØ�Ý ä Ú3Ò#ê ä ê�Ü3×BÑfØ�Ý ä ÚªÒ#Ó?Ö�ÔXã�Ü3Ø#Ó à�RåÞÓÕÔ�Ó?ÝÙÚ�Ò#Ø�ÝÙá�á4Ü3Ú�ã�Ó?Ú�ï Ð/Ý)Ó�Ñfå3ã�ÓÕå�ÝÙ×BÛ�ÓÕØ#Ó?Ú+Ö ä Ô�Ý)ò ä Ú�Ø�Ñ�×)Ó?Úk ÝÙÚ3Ý)Ó?Ú���ÓÕÔ�Û3Ó?Ü�Ø�×ÙÝÙßIÖ�Ó?Ú�Û3ÝÙÓXÓ?Ú�Ø�Ò#ê�Ô�Ó?ß�Ö�Ó?Ú�Û�Ó?ÚT��ÓÕÔ�Ø#ÓúâIàÜ�Ô�Û�Ó?ÚªÖ ä á ä ã�Ó?Ú�Ó?ÚV�3Ñ�×Ù×�ï Ð/Ý)Ó?Ò�Ó�ÓÕÔ�ã�ÓÕåÞÓ?Ú�Ò�ÝÙß�ÖÑ�Ü3Ò � ×�ï:���ëï4?�ì
	eâIàÜ�Ô�Û�Ó?Ú � Ô�Ó?Ú3òÕâsÑ�×Ù×�Ü�Ú�Ó?Ú3Û3×ÙÝBß�Ö�ÓÕÔeÐ/ÝpoÞÜ�Ò�Ý ä Ú�æëåÞÓ?Ý�Û3ÓÕÔ@�GÓÕã�×ÙÝBß�Ö�Ó/Ô,àÑ�Ü3á�×ÙÝÙß�Ö3Ó=' ä Ô�Ô�Ó?×ÙÑfØ�Ý ä Ú��ÓÕÔ�× ä Ô�Ó?Ú+ã�Ó?Ö�ØÕïNè ä ÓÕÔ�ã�Ý)å3Ø�Ò�ÝÙß�Ö�� � � Z � ��	 � û,R ûP^ � � � � æ
ÝÙÚ à�RåÞÓÕÔ�Ó?ÝBÚ3Ò#Ø�ÝÙá�á4Ü3Ú�ãcá�Ý)ØXÛ�Ó?Ú<�ÓÕÔ�×)Ó?Ý)Ø�Ü�Ú�ã�Ó?ÚuâIàÜ�Ô1Û�Ó?ÚuÖ ä á ä ã�Ó?Ú3Ó?Ú$�3Ñ�×Ù×�æv��ÓÕÔ�ã�×�ï � ×�ï����ëïÙû"¡
	Iï/�Ú�ã�×)Ó?ÝÙß�Ö3ÓÕÔI��Ó?ÝÙÒ�Ó ô Ñ�Ú3Ú�á�Ý)Ø Ö àä Ö�ÓÕÔ�Ó?Ú
��ÓÕÔ�Ø#Ó?Ú�� ä Ú,�)� ä Ô�ã�ÓÕã�Ñ�Ú3ã�Ó?Ú8ñFÓÕÔ�Û3Ó?Ú�ï,Ð/Ý)Ó���Üv� àä Ò�Ü3Ú�ãRÚ�Ñ�ß�ÖX ��u�H Z 	Nå3òÕñ�ïb� � ��u:H Z 	NñRÝ)ÔIÛ��#Ó?Û ä ß�Ö�Ñ�Ü�âsã�Ô�Ü3Ú�ÛúÛ3ÓÕÔ1Ñ�Ú3Ò#Ø#Ó?Ý)ã�Ó?Ú3Û3Ó?Ú7' ä áXê�×)Ó£÷�Ý)Ø àÑfØ�Û�ÓÕÔ � ×ÙÓ?ÝÙß�ÖëÜ3Ú�ã�Ó?Úá�ÝÙØ�ò?Ü3Ú�Ó?Ö3á�Ó?Ú3Û�Ó?Ú���Ò�ßIÖ�ñ�Ý)ÓÕÔ�Ý)ã�ÓÕÔ?ï,è ä ÓÕÔ�ã�ÓÕåÞÓ?Ú�Ò�ÝBß�ÖÊâýàÜ�Ô Û3Ó?Úi�3Ñ�×Ù×]� � ��Ñ�Ü�âsã�Ô�Ü3Ú3Û�Û�ÓÕÔ�!ëÜ3Ñ�Û�Ô�ÑfØ�ÝÙÒ�ß�Ö�Ó?Ú��å�Ö àÑ�Ú�ã�ÝÙã ô Ó?Ý)Ø åÞÓÕÔ�Ó?ÝÙØ�Ò�òÕñNÓ?Ý6á�àä ã�×ÙÝÙß�Ö3Ó�kNàä Ò�Ü3Ú�ã�Ó?Ú�ïNÐ/Ý)ÓcõFÖ�þéÒ�Ý ô Ñ�×ÙÝÙÒ�ß�Ö�Ó ô Ñ�Ú3Ú�ÓÕÔ�Ú�Ó?Ü�ØúÚ3Ñ�ß�Ö¢� � � Z 	Ü3á�ã�ÓÕâ ä Ô�á�Ø1ñNÓÕÔ�Û�Ó?Ú�æ�ñeÑ�Ò

� � � Z 	 �¤£ �Gû YlZ 	w�Gû YVZ¥Y � ZS¦>Y�§�Z � � Y � Z � � 	UR¨�Gû Y � Z¥Y ? Z � 	?v�Gû YVZ 	 � ���ëï4?�î
	
���



�ëï4?ëïG���=�/è./�èéõFðNø�/GðNèn-�<=m�ð¼øÞð>�M�.�=k�kF/Gù�J6À�ÁnÂ�Âcù�-/Ð/ð>k�k

Y

Y

©«ªw¬�­#®7¯

X

Y

©±°h¬d­�®�²

X

X

©±³�¬�­a®S´
µ�¶
¶]·¹¸pºh»
¼
½*¾]¿ À
Á3Â ·¹ÃiÄ>¼`ÅqÃÇÆjÈÊÉjË]·¹ÃÌºh¸¹·pÉjË
Ã+¼SÍb»]È�ÅwÎÏ ¼]º
Ã=Ð]ÆÊÑ*Ò Ï ÆÊÓ+ÃÇ¸Ô¸¹Ã�ºhÃ�ÕA¼
·¹Ã+Æ�Å�Î»]¶AÃ+Æ;ºh·ÔÃ
Ö@Ã+ÈÊÃ�ÅÊÓ+»
¼
½�È�Ó Ï Ë
¸�×)ØqÎ»
Æº Ï ÈaÙÇÚ�ÛhÐAÃ+ÓÇ·ÔÃ+ÈUÜ�ÑhºhÃ+¸¹¸_ºhÃ+Æ Û\Ã+¸¹¶]È�ÅÊÆqÃÇÐ]¸¹·ÔÝ Ï ÅÊÑ`ÆÊÃ+¼
Þ�·¹Å�ßG·¹¸pº\Å�à\Ð_á]â$áh»
¼]ºSÎ»
¶
Æq·¹½`ÃÇ¼�Û\Ã+ã�»
Ã+¼
ÓÇÃ+¼_á
äi¿

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

c

µ�¶
¶]·¹¸pºh»
¼
½#¾]¿ ¾]ÁÌÂ ·¹ÃEÝ\Æq·4Åq·ÔÈqÉjË
ÃEå
ÃÇË]¸¹Ã+ÆÊÆ Ï ÅqÃ@æ çÌèêéfë Ï ¸ÔÈdå
»]¼
Ý�ÅÊ·ÔÑP¼�ºhÃÇÆ�Â ·4ìb»]ÈÊ·¹Ñ`¼]È�Æ Ï ÅqÃIé¢ØjÎ»]Æ�ÓÇí@ÃÇ·\»
¼�ÅÊÃ+ÆqÈqÉjË
·ÔÃ+ºh¸Ô·4ÚÉjË
ÃUî+ÈÊ»
Ð.ÃÇÆq·¹Ñ`ÆÊ·¹Å�à.ïEÒ Ï Æ Ï Þ�Ã�ÅÊÃ+Æ�ð*ñFÀ�»
¼]º�Ù+ò]¿wÂ ·ÔÃ�Ë
ÑPÆq·ÔÓÇÑP¼�Å Ï ¸ÔÃÇ¼Mó3·¹¼]·¹Ã+¼=ºhÃÇÕ]¼
·ÔÃÇÆqÃÇ¼�ºh·ÔÃUÞ Ïsô ·¹Þ Ï ¸¹ÃUå
Ã+Ë
¸ÔÃÇÆqÆ Ï ÅÊÃPáæ>ç�ñ ÙaõFÙsösðdáQ·ÔºhÃ+¼�ÅÊ·pÈÊÉjËDÓÇ»]Þ¥Ë
Ñ`Þ�ÑP½PÃ+¼
ÃÇ¼$÷ » Ï È�·pÈÊÐAÃ+ÓÇ·ÔÃ+È#å Ï ¸¹¸�¿QÂ ·ÔÃ,Û\à\Þ;¶.ÑP¸ÔÃ�ÓÇÃ+·¹½`ÃÇ¼Sºh·ÔÃ�ÃÇ¼�ÅqÈÊÐ
ÆqÃ+ÉjË
Ã+¼]ºhÃ+¼ß(Ã+Æ�ÅqÃ#ºhÃÇÆ>È�ÅÊÑhÉjË Ï È�Åq·ÔÈqÉjË
Ã+¼�Û\·ÔÞ;»
¸ Ï Åq·¹Ñ`¼_¿
ÓÕÔ�ã�Ý)å3Ø8Ü3Ú3Û½Û3Ý)Ó»á�Ý)Ø8Ñ�Ú3Ò#Ø#Ó?Ý)ã�Ó?Ú�Û�Ó?ÚF�zò?Ü3Ú�Ó?Ö�áXÓ?Ú3Û�ÓD' ä áXê�×ÙÓ£÷éÝ)Ø"àÑfØ,��ÓÕÔ�Û�Ó?Ü�Ø�×BÝÙß�Ö�ØÕïU��Ü3ßIÖ}âIàÜ�Ôf� � �ô�ä Ú]��ÓÕÔ�ã�Ý)ÓÕÔ�Ø � ×�ï
���ëï4?�î
	»âIàÜ�Ô Z � � ÓÕÔ�Ú�Ó?Ü3Øuã�ÓÕã�Ó?Ú Û�Ó?Ú¢��ÓÕÔ�Ø�Û�ÓÕÔVÖ ä á ä ã�Ó?Ú3Ó?Ú��/Ü3Ñ�Ò�ÝBÒ#êÞÓÕò?Ý)Ó?ÒÕæ� � � û,R ûP^�ø�ïNÐ6ÝÙÓ�Ð6ÑfÔIÒ#Ø#Ó?×Ù×ÙÜ3Ú3ã_Û3ÓÕÔXÓ£÷ëê�×BÝ)ò?Ý)Ø#Ó?Ú�kFàä Ò�Ü�Ú�ã�âIàÜ3Ô�� � ��ñ�àÜ3Ô�Û�Ó»åÞÓÕÔ�Ó?Ý)Ø�Ò8Ó?ÝÙÚ3ÝÙã�Ó�èéÓ?Ý öØ#Ó?Ú_åÞÓ?Ú àä Ø�Ý)ã�Ó?Ú�æ�ñFÓ?Ò�Ö3Ñ�×)å�Û3ÑfÔ�Ñ�Ü�â ��ÓÕÔ�ò?ÝÙßIÖ�Ø#ÓÕØÊñ�Ý)Ô�ÛcÜ3Ú3ÛcÒ#Ø�ÑfØ#ØÊÛ�Ó?Ò�Ò#Ó?Ú�ÚëÜ�ÔnÛ�ÓÕÔ/Ó?Ú�Ø�Ò#ê3Ô�Ó?ßIÖ�Ó?Ú3Û�ÓXõp× ä ØÕæ�Rå�å�ïA�ëïù��æëã�ÓÕòÕÓ?Ý)ã�ØFñNÓÕÔ�Û�Ó?ÚúÒ ä ×Ù×�æ�Û�ÓÕÔNÛ�Ý)Ó ô ÔIÝ)Ø�ÝÙÒ�ßIÖ�Ó;��Ó?Ö3×ÙÓÕÔ�Ô�ÑfØ#Ó�� � � Z 	
âIàÜ�Ô�� � ?.HÇ��Ü3Ú3Û��,��ÓÕÔ�ã�×)Ó?ÝÙßIÖ�ØÕïÐ/Ý)Ó?Ò#ÓÕÔ
òÕÓ?Ý)ã�ØÕæéÛ3Ñfó�Û�Ý)Ó�âsÜ�Ú3Û3Ñ�áXÓ?Ú�Ø�Ñ�×)Ó?Ú�ðFÝ)ã�Ó?Ú3Ò�ßIÖ3Ñfâ@Ø#Ó?Ú Û�Ó?Òpù ä Û3Ó?×Ù×ÙÒ	â&Ñ�Ò#ØpÜ3Ú�Ñfå�Ö àÑ�Ú�ã�Ý)ã�� ä Ú Û�ÓÕÔ>�ªÑ�Ö�×Û�ÓÕÔ�õ ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×)Ó?Ú�ã�Ô,àä ó�Ó1ÝBÒ#Ø Ü3Ú�Û�Û3ÝÙÓNÛ�Ó?Ò�Ø�Ñfå�ÝÙ×ÙÝÙÒ�Ý)ÓÕÔ�Ó?Ú3Û�ÓU�¼Ý)Ô ô Ü3Ú�ã6Û�Ó?ÒE�RÑ�Ü3á�Ò Ñ�Ü3â�Û3Ý)Ó�èëÓ?×)å�Ò#Ø#Ô�ÓÕê�×ÙÝ ô ÑfØ ä Ô�Ó?Úá�Ý)Øeò?Ü3Ú�Ó?Ö�áXÓ?Ú3Û�Ó?ÚD�ª×)Ó?Û�Ý)ã�×ÙÝÙßIÖú×ÙÓ?ÝÙß�Ö�Ø1Ñfå�Ú3ÝÙá�á�ØÕï
yEz|{Ezêú ûEüQ�������_~]ý þ�ÿ������_~A�������h�3þÐ/Ý)Ó�Ò�ßIÖ3Ú�Ó?×Ù× Ñ�Ú3Ò#Ø#Ó?Ý)ã�Ó?Ú3Û3Ó,' ä áXêZ×)Ó£÷éÝÙØ"àÑfØ�Û�ÓÕÔ � ×)Ó?ÝÙßIÖ�Ü3Ú3ã�Ó?Ú�âIàÜ�ÔRò?Ü3Ú3Ó?Ö3áXÓ?Ú3Û�Ó
��ã�Ó?Ò#Ø�Ñ�×)Ø#Ó?ÚcòÕñeÑfÔ�Ó?ÝBÚ�ÓÑ�Ú3Ñ�×)þëØ�ÝÙÒ�ßIÖ�ÓnkNàä Ò�Ü3Ú�ãcâIàÜ�Ô4Ö ä Ö�Ó(�zÒ�ß�Ö�ñRÝ)ÓÕÔIÝ)ã�æ_�#Ó?Û ä ß�Ö ô àä Ú3Ú�Ó?ÚçÛ3Ý)Ó?Ò#Óúê3Ô ä åZ×)Ó?á�× ä Ò�Ú�Ü3á�ÓÕÔ�ÝÙÒ�ßIÖ�ã�Ó?×tàä Ò�ØñFÓÕÔIÛ�Ó?Ú�ïI% Ô ä Ø#ò?Û�Ó?ákñ�àÑfÔ�Ó�Ó?ÝÙÚ�ÓúÑfê3ê3Ô ä ÷éÝBá�ÑfØ�Ý±��Ó(CNÓ?Ò�ßIÖ�Ô�Ó?Ý)åZÜ3Ú�ãVâýàÜ�Ô4Û3Ñ�Ò
1	ÓÕÔIÖ3Ñ�×)Ø#Ó?ÚV� ä Úl� � � Z 	ÊâIàÜ�Ô

��ì



'i�6õ�/j%1ð kl�ëïcèéð k�C1èb%0��ðpõ k:/j'i�U%M-���ð>m

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

c

µ>¶
¶
·Ô¸Ôºh»]¼
½�¾]¿ �AÁ.Â ·ÔÃ=µ>¶
¶
·Ô¸Ôºh»]¼
½,Ó+ÃÇ·Ô½"Åaºh·¹Ã Ï ¼ Ï ¸¹à�Åq·ÔÈqÉjË
Ã;óIÎÑ`ÈÊ»
¼
½��`ÑP¼*æ ç è«é�ëUØjÎ»
Æ��Sñ�À��q¾�»
¼]º	�(è
�PÑP¼)¸¹·Ô¼
ÝhÈ¼ Ï ÉjËaÆÊÃÌÉjË`ÅjÈqë�¿���È_ÓÇÃÇ·Ô½"Å3ÈÊ·pÉjË�Ã+·¹¼]Ã�
UÃ+º
»
ÓÇ·ÔÃÇÆq»
¼
½�ºhÃ+Æ3ºhÃÌÈ�Å Ï ¶
·Ô¸¹·pÈÊ·¹Ã+ÆÊÃ+¼]ºhÃÇ¼aßG·ÔÆÊÝ\»
¼]½�ºhÃ+È�
 Ï »
Þ�Ã+È_ØqÎ»
Æ Ï ¼]È�ÅqÃÇ·Ô½PÃ+¼]ºhÃÒ Ï ÆÊÓ+ÃÇ¸Ô¸¹Ã+¼
½PÆwÎÑ��`ÃÇ¼_á���¿
Ü3Ú�Ø#ÓÕÔ�Ò�ßIÖ3Ý)Ó?Û3×BÝÙß�Ö�Ó;��ñ�àÜ�Ú3Ò�ß�Ö3Ó?Ú�ñNÓÕÔ�ØÕï�Ð/Ñfò?Ü ô Ñ�Ú3Ú�Û3ÓÕÔa�6á�Ò#Ø�Ñ�Ú�Û�ã�Ó?ÚëÜ�Ø#òÕØeñFÓÕÔIÛ�Ó?Ú�æ�Û�Ñfó�âIàÜ�ÔFÛ�Ý)Ó�Ò#êÞÓÕò?Ý öÓ?×Ù×ÙÓ;% ä ê ä × ä ã�ÝÙÓ�Û�Ó?Ò�èéÝÙáXêZ×)Ó£÷�Ó?ÝÙÚúù ä ×ÙÓ ô àÜ3×�æ�ñFÓ?×Bß�Ö�Ó?ÒNÓ?ÝÙÚ3á�Ñ�×�Ó?ÝÙÚ�ÓRõ�ÑfÔ�òÕÓ?×B×)Ó;��ÓÕÔ�×BÑ�Ò�Ò#Ó?ÚúÖ3ÑfØÕæ�Ñ�Ü�â�Û�Ý)Ó?Ò#Ó�öÑ�Ü�âsã�Ô�Ü3Ú�Û Û�ÓÕÔeÜ3Ú�Ó?Ú�Û3×ÙÝÙßIÖ�Ó?Ú øÞÑ�Ö3×Q� ä Ú»õ�ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×)Ó?Ú ö	ÝÙÚ�Ó?Ú3Û�×ÙÝÙß�Ö3ÓÕÔ�ø�Ó?ÝÙØFÚ3ÝÙßIÖ�ØNñRÝ)Ó?Û3ÓÕÔ ô Ó?Ö�Ô�Ó?Ú ñRÝ)Ô�Û�ï�ðpÝÙÚù ä ×)Ó ô àÜ3× Ö�ÑfØ6Ñ�Ü�â	Ó?ÝBÚ�ÓÕÔ�åÞÓ?×ÙÝÙÓÕå�Ý)ã�Ó?Ú�õ�ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×ÙÓ�ã�Ó?Ú3Ñ�Ü��$Rzû8ù½àä ã�×ÙÝBß�Ö ô Ó?Ý)Ø#Ó?Ú_Ò�ÝBß�Ö�ê�ÓÕÔ à��å�ÓÕÔIÒ�ß�Ö�Ô�Ó?Ý)åÞÓ?Úò?Ü}Ô�ÓÕê�×BÝ)ò?Ý)ÓÕÔ�Ó?Ú�ï�Ð6Ó?á�Ú�Ñ�ß�ÖçÖ3ÑfØ4Ó?Ò�åÞÓ?Ý Z ù�Ý)ã�Ô�ÑfØ�Ý ä Ú3Ò�ÓÕÔ�Ó?Ý)ã�Ú3ÝÙÒ�Ò#Ó?ÚªÝÙÚ3Ò�ã�Ó?Ò�Ñ�á�Ø Z ���TRüûP	
�1ÓÕê�×BÝ ô ÑfØ�Ý)öä Ú3Ò�á àä ã�×ÙÝÙßIÖ ô Ó?Ý)Ø#Ó?Ú�ï ø�ñNÓ?Ý	Ü3Ú�Ø#ÓÕÔ�Ò�ß�Ö�Ý)Ó?Û3×ÙÝÙßIÖ�Ó���ÓÕÔ�Ø#ÓXâ àÜ3Ô/Û�Ý)Ó4õ�ÑfÔ�òÕÓ?×B×)Ó?Ú�ã�Ô àä ó�Ó�æ:�çÜ3Ú3Û���� ô àä Ú3Ú3Ó?ÚcÚëÜ3ÚàÜ�åÞÓÕÔ�Ó?ÝÙÚ3Ói�1Ó?Ò ô Ñ�×ÙÝ)ÓÕÔ�Ü�Ú�ã4Û3ÓÕÔRÐ/ÝpoÞÜ�Ò�Ý ä Ú�Ô�ÑfØ#Ó�æ Z å�òÕñÊï Z � æ3Ò ä ÝÙÚ7CNÓÕò?Ý)Ó?Ö�Ü�Ú�ã�ã�Ó?Ò#ÓÕØ#òÕØ�ñFÓÕÔ�Û3Ó?Ú�æ3Û3Ñfó�ÝÙÚÓ?ÝÙÚ3ÓÕÔ�ø�Ó?Ý)Ø�Ò#ê�Ñ�Ú�Ú�Ó��uÛ3Ý)Ó���Ú3ò?Ñ�Ö3×d� ä Ú�áVàä ã�×ÙÝBß�Ö�Ó?ÚS�RÓÕê�×ÙÝ ô ÑfØ�Ý ä Ú�Ó?Ú�æA��� � �Gû YlZ �3	w���7R+ûP	Nã�×)Ó?ÝÙßIÖ�ÝÙÒ#ØÕï�6Ü3Ò4Û3Ý)Ó?Ò#ÓÕÔ�� ä Ô�Û�ÓÕÔ�Ü�Ú�ã�æ Û3ÝÙÓ�Ó?ÝÙÚ�ÓÕÔ � ×)Ó?ÝÙßIÖ3Ò#ÓÕØ#ò?Ü3Ú3ãVÓ?ÝÙÚ�ÓÕÔ4ÓwoÞÓ ô Ø�Ý±��Ó?Úçõ ä ê�Ü3×BÑfØ�Ý ä Ú3Ò#ã�Ô,àä ó�Ó Ó?Ú�Ø�Ò�ê3Ô�ÝÙßIÖ�ØÕæÓÕÔ�ã�ÝÙå3Ø1Ò�ÝÙßIÖ

Z � � �DR�û� � Roû Z¥Y �SRG� �� � Roû ûP^�� � ���ëï4?
&h	Ð/Ý)Ónø�Ó?Ý)Ø���ñRÝ)Ô�Û�� ä ÚúÛ�ÓÕÔ � Ô,àä ó�Ó?Ú ä ÔIÛ3Ú�Ü�Ú�ãÊÓ?ÝÙÚ�ÓÕÔ � ä ×Ù×ÙÒ#Ø"àÑ�Ú�Û3Ý)ã�Ó?Ú)�RÓÕê�×ÙÝ ô ÑfØ�Ý ä Ú�Ò�Ó?ÝÙÚ�Ü3Ú�Û�Û3Ñ�á�Ý)ØFÒ#Ó?×)å�Ò#ØñRÝÙÓ?Û�ÓÕÔi� ä Ú Z H���Ü3Ú3ÛG� � Ñfå�Ö àÑ�Ú�ã�Ó?Ú�ï@-/Ö3Ú�Ó�Û�Ý)Ó?Ò#Ó)��å�Ö àÑ�Ú�ã�ÝÙã ô Ó?Ý)Ø#Ó?ÚªÝÙáTÓ?ÝBÚ�òÕÓ?×ÙÚ�Ó?Ú�ò?Ü�åÞÓ?Ò#Ø�ÝÙá�áXÓ?Ú�æô Ñ�Ú3Ú��#Ó?Û ä ß�ÖuâIàÜ�ÔRÖ3ÝBÚ�Ô�Ó?ÝÙßIÖ�Ó?Ú3Û ã�Ô ä ó�Ó Z�� ûP^�� � ×�ï�� ���ëï4?
&h	RÑ�×ÙÒ
Z ��� �7Roû� � R�û Z ���ëï4? § 	Ñfê3ê�Ô ä ÷�ÝÙá�Ý)ÓÕÔ�ØFñNÓÕÔ�Û�Ó?Ú�ï�ðFÝÙÚn1	ÓÕÔ�ã�×)Ó?ÝÙßIÖ»âIàÜ�Ô�õ�ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×ÙÓ?Ú�ã�Ô,àä ó�Ó?ÚD��á�Ý)ØeÛ�Ó?á �1ÓÕâsÓÕÔ�Ó?Ú�òÕâ&Ñ�×Ù×�� � � ?4ÓÕÔ�Ö àÑ�×)Øá�Ñ�ÚVÑ�Ü3ÒRÛ�ÓÕÔ0' ä á�å�ÝBÚ3ÑfØ�Ý ä ÚD� ä Ú � ×�ï����ëï4?�ì
	1Ü�Ú3Û � ×�ï����ëï4? § 	Iæ�ñNÑ�Ò1âIàÜ�Ô�Û3Ý)Ó ô ÔIÝ)Ø�ÝÙÒ�ßIÖ�Ó���Ó?Ö3×)ÓÕÔ�ÔIÑfØ#Ó

� � ���UH Z 	 � Z ���SR�ûP	w� ø$RoûP	ø��Gû YVZ ���SR+ûP	�	 ���ëï4?h¡
	
ÓÕÔ�ã�ÝÙå3ØÕï� àÜ3ÔVÛ�Ó?Ú��3Ñ�×B×ÊÓ?ÝÙÚ�ÓÕÔ�Ü3Ú�Ó?Ú3Û3×BÝÙß�Ö¼Ö ä Ö�Ó?Ú`õ ä ê�Ü3×ÙÑfØ�Ý ä Ú�� � � ê3Ô ä õ�ÑfÔ�òÕÓ?×Ù×ÙÓ�æ1ñNÑ�Ò�Ñ�Ü3ß�ÖÈÛ�Ó?áÖ ä á ä ã�Ó?Ú�Ó?ÚD�3Ñ�×Ù×3Ó?Ú�Ø�Ò#ê3ÔIÝÙß�Ö�ØÕæ�ÓÕÔ�Ô�Ó?ÝÙß�Ö�Ø � � ����� � H Z 		Û3Ñ�Ò ô�ä Ô�Ô�Ó ô Ø#Ó�k ÝÙá�ÝÙØ1ûIR_ûP^�ø�æéñRÝ)Ó�å�ÓÕÔ�Ó?Ý)Ø�Ò
ÝÙá
��î



�ëï4?ëïG���=�/è./�èéõFðNø�/GðNèn-�<=m�ð¼øÞð>�M�.�=k�kF/Gù�J��� nÂ�Âcù�-/Ð/ð>k�k

10
0

10
1

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C

µ�¶
¶]·¹¸pºh»
¼
½f¾
¿�!hÁ#"�Ã+ÆÊ½`¸¹Ã+·ÔÉjË)º
ÃÇÆ Ï Ð
Ð]ÆÊÑ ô ·ÔÞ Ï ÅÊ·$�PÃ+¼)Û\Ý Ï ¸Ô·¹Ã+ÆÊ»
¼]½`ÈÊ½P¸ÔÃÇ·pÉjË�»]¼
½�Þ�·4Å0ºhÃ+¼)Ã ô
Ï Ý`ÅqÃÇ¼ Ï ¼ Ï ¸¹à�ÅÊ·pÈqÉjË
ÃÇ¼	��Æ�Ú½PÃ+¶
¼
·pÈÊÈÊÃÇ¼)º
ÃÇÆ�Ý�Æq·¹ÅÊ·pÈÊÉjË
Ã+¼)å
Ã+Ë
¸ÔÃÇÆqÆ Ï ÅÊÃ;æ ç è«é�ëUØjÎ»
Æ%�Sñ�À&�Ê¾&�'� Ï ¸pÈ�å
»
¼
Ý�Åq·¹Ñ`¼)Þ�ÑhºhÃÇÆ Ï ÅqÃÇÆ�¶
·ÔÈ Ë
Ñ`Ë
ÃÇÆaÂ>·¹ìb»]È�·ÔÑP¼é(¿
��(�)*) Z � �¼ï3ð,+*-D1/.1032&)*.4+*5�687�.10:9 ô (�)
+;.103<=.4-D�>.103<=.@?A+;<B7C.4-D.£÷#EF)*+)ò4+;<=.4-D(�-�(�)ÙþG<3+*9�5�6C.4-uð,032�.1HF-�+*9�9=.4-IKJL 0�� � ?.HÇ�.H���ñM+;0K7 IKJL 0A?ON#7C.10�(P<=. L -�7Q6CN&6�.8R�+±o L 9�+;N&-�9=0�(P<=.4-Q+*-��SH�HUT��VTXWY2�.Õò1.4+;2�<1T�%�03N�<#ò87�.10m J(�6�.10 L -C2 ô (�-�-Z7�+;.�(PE�E�03N"÷#+
?A(P<3+±��.\[ ô (�)*+*.10 L -C2Êò L ?A+*-�7C.493< IKJL 0�?A+;<=<3)*.103.MHF+
9�6CN&6�.SR\+po L 93+;N&-�930�(P<=.4-7�(�9#1/.10�6F(�);<=.4- IKJL 0B2�0 JN�ó�.103.4õ](P0�ò1.4)*);.4-^H_.4935K6C03.4+;H_.4-�T��?`2�.4-C.10�.4)*);.a[C5�6�) L ó I N&);2�.10 L -C2�.4-�ò L ò L )*(�939=.4-UbF? L óZ7�(�9M1/.10�6�(�)*<=.4-c7C.10d[V.4);He9=<=03.1EF)*+ ô (P<=N�03.4-f+*-EF6�þV93+ ô (�)*+
935�6C.4-	R�+
?O.4-�93+;N&-�.4- L -G<=.10�9 L 5�6G<Fñ�.10�7C.4-�Tb��?g7F+;.49=.4? õ L - ô <��:.45�6F- L -�2�ò L <=0�(P2�.4-�b�ñ L 0#ö7C.4-Z.4-h<393E�03.45�6�.4-�7C.�[#+*? L )*(P<3+;N&-�.4-	( L I .4+*-éö3bëòÕñ�.4+ ö L -�7i7�03.4+*7�+*?A.4-�93+;N&-�(�)*. � +;<=<=.10:( L 9=2�.Õñ�.103<=.1< L -�7?A+;<%7C.4?jH_. ô (�-F-h<=.4-uð,032�.1HF-�+*9�9=.4-)��.10�2&)*+*5�6�.4-�bC93+;.46C.��SH�HUT_�VTXkVT�ùf(�-8.10 ô .4-�-G<1b�7�(fóA7�+;.�E�0�+*-3ò4+;EF+;.4)*)*.�MHe6 J(�-C2&+;2 ô .4+;<�7C.10 ô 0�+;<3+
935�6C.4-G��.46�);.10�935K6�ñ�.4)*);.*� � ��N&-l7�.10�ùf+;2�0K(P<3+;N&-�9=0�(P<=.A+
->(�)*);.4-mR\+*?O.4-�93+*N&-C.4-+*7C.4-G<3+*935K6�+*9=<1TPR�.10n.4+*-�ò4+;2�.a�S-G<=.10�935K6�+;.474ñM+;0K7�7 L 0K5�6d.4+
-C. 1/.10K935�6�+*.1H L -C2�7C.10U�C.46�);.10�9�5�6�ñ�.4)*)*.�2�. ô .4-�-�öò1.4+*5�6F-C.1<1bo7�+*.A93+*5�6p( L 9d7C.10q.wor. ô <3+±�l6 JN&6�.103.4-ªõ]N�E L )*(P<3+*N&-G��N&-Q[éþV9=<=.4?A.4-s6CN&6C.10qR�+
?O.4-�93+;N&-F(�)*+;< J(P<H_.4+�2&);.4+*5K6C.10SR\+po L 93+;N&-F9=0�(P<=.d.10 ô ) J(P03.4-f) J(fó�<1TrR\+;.493. ô N&?A?q<M.4+*-�.10M�:.49 ô (�)*+*.10 L -C2A7C.10/ùf+*2�0�(P<3+;N&-�9=0K(P<=.2&);.4+*5K6�b J(�6�-�)
+*5�6nñS+;.t7�+;.tH_.103.4+*<39�N�H_.4-�H_.4935�6C0K+;.1H_.4-�[ ô (�)
+;.10 L -C2 IuJL 0 L -h<=.10�9�5�6�+;.47F)*+*5�6�.�%�.4+*)
5�6C.4-�ò4(�6F);.4-�T
yEz|{Ezwv ûE�3�yx��P�h~
�Fz ����üQ����{:~
�Qþ��'| }���ý�|
� JL 0,7�(�9/.4+
- I (�5K6C.;C�.4+*9=Ee+;.4)C7C.10,93+
5�6 JL H_.10�9�5�6C03.4+*Hr.4-F7C.4-a[#.4);HF9=<=03.1Ee)*+ ô (P<=N�03.4-@.10�ñ�.4+
9=<,93+*5K6A7�(�9�J;L�N3O`Où8N#7C.4)*)/(�)
9�6C.10���N�0�0�(P2�.4-�7C.49
�>.10 ô ò1. L 2Vò L 0�C�.49�5�6C03.4+*H L -C287C.49d0 J( L ?A)*+
5�6>( L I 2�.4) JN&9=<=.4-l1/.10�6�(�);<=.4-F97C.10i� L (�93+*93Er.Õò4+*.491TQ<S.10���N�0�ò L 6�.1Hr.4-m+*93<1br7�(fó^7�+*.�ðt0�2�.1HF-�+*9393.q7C.49�J;L�NQOPO8ùfNV7C.4)
)o7 L 0�5�6Y7�+;.A[#+*? L ö)*(P<3+;N&-C.4-m-�+
5�6G<d- L 0\H_.49=< J(P<3+;2�<nñ�.10�7C.4-Ub_93N&-�7C.10�-m7�(fó87�+*.49=.8ñ�.4+;<=.10K6�+*-cò1.4+;2�.4-�bU7�(fó^7�+*.8ð,032�.1HF-�+
939=.( L 5�6Z7�(�9�1/.10�6�(�)*<=.4-i+*-	EF6�þV93+ ô (�)*+
935�6C.4-	R�+
?O.4-�93+;N&-�.4-	5�6F(P0�( ô <=.10K+*93+;.103.4-UTGR\(PH_.4+FH_.49=< J(P<3+;2�<%93+*5K6�bG7F(fó7C.10d0 J( L ?A)*+*5K6C.�ð,+*-_� L óD.4+*-C.	R�.49=<3(PHe+*)*+*93+*.10 L -C2D+*?KC�.Õò L 2Y( L I 7�+;.�ðt0K6�(�);< L -C2^.4+
-C.10d.s��N&) L <3+«�m( L 9Gö2�.Õò1.4+*5�6F-C.1<=.4-~[V."! L .4-�òc?A+*<i93+*5K6�HF0�+*-C2�< L -F7oòÕñ%(P0 L ?A9=Np?A.46C04b��=.c93< J(P0 ô .10^7�+;.49=.10úð,+*-v� L ó �wH_.4+-�+;.47C.10�.4-oùf+;2�0K(P<3+;N&-�9=0�(P<=.4-�	8ñM+;0K7�TE/�? � 03.4-�ò I (�)*) L -C.4-�7�)*+
5�6C.10OR\+po L 93+;N&-�b/H_.4+:7�.10i7�+;.^0 J( L ?A)*+*5K6C.[V<=0 L ô < L 0#��.10�)*N�03.4-82�.46G<1b ô N&-A��.1032&+;.10�<S7�(�96ù8N#7C.4)*)�2�.12�.4-Y7C.4-$�>.103<S7C.49S6CN&?ON�2�.4-C.4-G� L (�9�+*9=E_.Õò4+;.49[ëþ#9=<=.4?A91TrR�+*.q.4-G<39=E�03.45K6C.4-�7C.4-��:.49 L );<3(P<=.4ò1.4+;2�.4-Y.4+*-C.q93<=03.4-C2D?ON&-CN�<=N&-C.f�MHe6 J(�-C2&+;2 ô .4+;<\7C.10 ô 0K+;<3+ ö

�
&



'i�6õ�/j%1ð kl�VTY[éð k�C:[b%0��ðpõ k:/j'i�U%M-���ð>m

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C
 

µ>¶
¶
·Ô¸Ôºh»]¼
½)¾
¿ �
ÁC"�Ã+ÆÊ½`¸¹Ã+·ÔÉjËDºhÃ+Æ Ï ¼ Ï ¸¹à�ÅÊ·pÈqÉjË
ÃÇ¼D�:Æq½PÃ+¶
¼
·pÈÊÈÊÃMºhÃÌÈ:���C�G�K��Ü*Ñ\º
ÃÇ¸Ô¸ÔÈ�ØjÎ»
Æ;»
¼
ÃÇ¼Aºh¸¹·pÉjË
ÃiÂ ·¹Þ�Ã+¼]È�·ÔÑP¼3á� ñp� è���ë�á]Þ�·¹Å>ºhÃÇ¼O
UÃÌÈ�»]¸4Å Ï ÅÊÃ+¼�ºhÃÇÆU¼\»
Þ�ÃÇÆq·pÈÊÉjË
Ã+¼fÛh·¹ÞM»
¸ Ï ÅÊ·ÔÑP¼,ØqÎ»
Æ>ºh·ÔÃ#Ð
Ë\àhÈ�·ÔÝ Ï ¸Ô·ÔÈqÉjË
Ã+¼@
 Ï »
Þ�ºh·ÔÞ=Ã+¼]ÈÊ·¹Ñ`¼
ÃÇ¼� ñ�Ù�èw�aë�á � ñFÀ,èw��ëE»
¼]º � ñF¾fè���ë@ØjÎ»]Æ�ºhÃÇ¼�îÌÈ�»
Ð.ÃÇÆq·ÔÑPÆq·4Å�à.ï#Ò Ï Æ Ï Þ�Ã�ÅqÃÇÆUðfñ�Ù+ò]¿
935K6C.4-V�C.46�);.1030K(P<=.n� ��� N&-�7C.10aR\+po L 93+;N&-�9=0K(P<=. Z L -�7s7�(�?A+;<�7�.10 I L -�7�(�?A.4-h<3(�)t-�.12&(P<3+ � .Z��+*-v� L��7C.49U�S( L ?A9n( L I 7�+;.:[V<3(PHF+*)*+*< J(P< � N&-i[V.4)*HF9=<=03.1EF)
+;��(P<=N�0�.4-�T��,+
-C.�R�.49=<3(PHe+*)*+*93+*.10 L -C2Cb�(�)*9=N�7�+;.��:.47 L �V<3+;N&-� N&-S� �%� +;0K7iH_.4+r7C.4-f� L (�9�+*9=E_.1�4+;.49�( L 5�6^+*-D6CN&?AN�2�.4-C.4-c[V�#9=<=.4?O.4-^?A+*<�.4-�7F)*+*5�6�.10\� L -F7i2�.10K+*-C2�.10u�� .49�(�?�<=E_N�E L )
(P<3+;N&-^H_.1N�HF(�5�6G<=.1<@��W § beWh¡��yT

� )*)*.10�7�+*-C2&9o+*9=</-�+*5K6h</2�.1�#) J(P03<1b&+
- � +;. � .4+*<n7�.10/0 J( L ?A)*+
5�6C.%�Uo_.1�G<t7F(�9t�:.49 L );<3(P</7C.10t);N��P(�);.4- J�MH_.10=�935K6C03.4+;H L -C28+*9=<1b]7�+;. � .1H L 03< L -�7p r.10 I (�)*)/9=<=0�.4-C2c?A+*<=.4+*-�(�-�7C.10���N�E�E_.4);<1T���?¡7�+;.49�� L JL H_.103EF0 JL I .4-�b� +*0�7	+*?g- J(�5K6�9=<=.4-D¢d(PEF+;<=.4)e.¤£#EF)*+;�4+;<�7C.10B _.10 I (�)
)e?ON#7C.4)*)
+;.103<1b&9=NO7�( � 93+*5K6Z¥fN&);.1� JL );.S- L 0%7�(�-�-i03.1EF)*+;��4+;.10�.4-8� JN&-�-C.4-�b � .4-�-^.4+*-�.�.4-h<39=EF03.45�6C.4-F7C.
kU.1.10K9=<=.4)*);. � N�0�6F(�-�7C.4-8+*93<1T�R�(PH_.4+ � .10�7�.4-87�+;.d¦,03N��1.4939=.
� N&- � .1H L 03< L -�7f r.10 I (�)*) � +;.47�.10B.4-h<=��N�E�E_.4);<1T�S?§7�(�9n.10 � .4+;<=.10�<=.S� L (�93+*93Er.1�4+*.49o(�-�(�)*�G<3+*9�5�6@H_.4935�6C0�.4+;H_.4-�� L � JN&-�-C.4-�b � +*0�7q7F(�9�J;L�N3O`OB¥8N#7C.4)*)( L I .4+*-A? L );<3+
9=E_.1�4+;.49t[V�V93<=.4? � .10�(�)*);2�.4?A.4+*-C.103<1bh93Nd7�( � .49 I N�03<3(�-O� L 0 � -F(�);�V93.BHr.4)
+;.1HF+;2�.104b�0 J( L ?	)*+*5�6( L I 2�.4) JN&9=<=.10�bF?ON&);.1� L )*(P03He+;N&);N�2&+*935K6C.10B�:.4(P�V<3+;N&-C.4-f2�.4- L <=�1< � .10K7C.4-D��(�-F-�T

¨ §



¨ T ¨ Tm�\� � [V©=[C¦,�� _©��%[	¥f©�ª« _�,�S¬ � k�ks©­¥�J��� nÂ�ÂY¥m®\R\�>k�k
¯�°­¯ ±«²a³B´_µ3´_¶Z·t¸tµ3·t´§¹ºµ­» ÃD·t¼�Å4³:½K½YµK¹ ¾¿¼�·t´e´«À ÁdÂO·,½�½
Ã@Ä�Å�ÆPÇ�ÈPÉCÊKË¤ÌyÊuÅSÈFÌ�ÍSÉeÎ*Ê3Ï@ÐlÑ4ÒhÊ1Î�ÎrÓ/ÌwÔ­ÒiÄPÕ¤Ö\Ê¤Ìw×^È�Ø�ÅuÙ�Ê1Í`Ê¤ÔuÓ�Ê¤ÌÚÙ�Ê¤Ô¤ÙwÛ/Ò&ÄPÅ,ÉeÔuÌw×VË¤ÌXÉeÌyÊ¤ÎwÎ_ÒPÌyÊ�Ô_ÜÄPÕ#ÍaÎÝÌßÞ¤à^ÄPÕ¤ÖKÇ
á Ê1ÎuÜÑ�Å¤Ù�Ê�Ã�Ø�×rÄPÍaÌ
âZãKÊ¤Î$ÌßÊ�ã¤Ì á	ä ÌßÊ1Î;Ê1ÔdÈPÉCÊKË¤ÌyÊuÅ@ãKÊuàVÄP×rÒhÊ¤Î$×>âPÄ�×�×mÕV×rÒZÒhÄ�Å�ÌwÍjåaÑP×FÙ�Ê�Ï&Ù%ÒhÊ¤ÔZæ%Õ�Ä�ÅKÌ�ÅyÉCÊKË¤ÌyÊuÅ
ÒhÊ¤×lÒPÕ#Ô=Þ¤àhÓ�Ê á ×rÊ á Ä�ÙÚÌ ä Ê1×8çBÌ�×�è�Õ1é�ÒhÊ¤Å�êBÄPÕ#Í@Å@ÄPÕ¤Ö�ÒPÌyÊqÈFÙyÄhã1Ì�Î$ÌwÙ�ÜÄ&Ù%ÒGÊ¤ÔdÈrÊ1Î;ã¤ÅuÙÚÔ3Ê'ÉeÎ$Ì�âPÄ�ÙyÑPÔ3Ê¤×ëã�Ê¤ÅuÙ�ÜÄ�ÙÚÌ á Ùyì

yEz|yEz'í }����h�3þ�ÿ����3���A�Eý>þ�ÿ��3þî| ���Yïa�_~hðq���Ê�
©�->7F+;.49=.4? � HF935K6�-�+;<=< � +*0�7>7�+;. � -�-�(�6�?O.O.4+
-C.10 J�SHr.10K935�6C0�.4+;H L -C2D-�+*5K6h< � .4+;<=.10 � .10 I N&)*2�< L -�7>7F(�9� L (�93+
9=E_.1�4+;.49:[V�V93<=.4?ñ?A+;<B.¤£#EF)*+;�4+*<=.4?ò _.10 I (�)
)�?ONV7�.4)*)*+;.103<1T � )*);.10�7�+
-C2&9%? LC� � L 7�+;.49=.4?�  � .45��Z.4+
-C.
� � .4+*<=.%[VE_.1�4+;.49U( L I 2�.4-CN&?	?O.4- � .10�7C.4-UT4©�?ó¢�N&-G<=.¤£V<n7C.49]� L (�93+*9=E_.1�4+;.49][V�V93<=.4?A9 � +*0�7�7�(�9oHF+*936C.10�0�.¤�7 L �4+;.10�<=. J;L�N3O`O,¥fN#7C.4)*)h- L -a[#5�6C0K+;<=< � .4+*9=.�� L .4+*-�.4?ô? L );<3+*9=E_.1�4+;.49=�'¥8N#7C.4)*) L ?A2�. I N�0�?q<1TPR�+*. � 0 L -�7#�?ON#7C.4)*) � N�0�( L 939=.1<=� L -C2�.4-	HF);.4+;H_.4-O7�(PH_.4+F.10�6�(�);<=.4- L -�7A� JN&-�-C.4-	E�0�+*-��4+;EF+;.4)*) � +;.47�.10�7 L 0K5�6 � )ßTr� ¨ T*õ4W&�
L -�7 � )ßTS� ¨ T*õ4k&�	H_.4935�6C0K+;.1H_.4- � .10K7C.4-�T � )*);.10�7F+*-C2&9 � +;0K7ö7�+;.8.¤£#EF)*+*�4+;<O�1.4+;<3(PHF6 J(�-�2&+;2�. � L 9=÷ L�� 0�(P<=.ø��wù3�t7 L 0�5�6Z7�+;.S��N&-�9=<3(�-G<=.4- L -�7 I JL 0%(�)*);.�[V.4ú L .4-C�1.4-Z2&);.4+*5�6�2�. � J(�6�);<=.d r.10 I (�)*)*9=0K(P<=.Sûaü � ûò.10�9=.1<=�1<1T
�,+*-�.d  L 93(�?A?O.4- I (�939 L -C2a7C.10M? JN�2&)*+
5�6C.4-8�M.4(P�G<3+*N&-C.4-f93+*.46h< � +*. I N&);2�<M( L 91ý

þ Yëÿ � �R R_RvRp� þ Y þ��
þ Yëÿ � � W�g ���R�RvR_RvRê� þ Y�� ���Yëÿ WR R_RvRp� ��Y�� �	 þ
� ��� 
R R_RvRp� ÿ �

L -�7 IKJL 6C03<B935K6�)*+;. � )*+
5�6D� L 7�.4- � );.4+*5K6 L -�2�.4-
�� � ø X � �­õ0R � R����@Rlû � � � ¨ T ¨ [h��� � øt�­õ0R X � � �­õ0R � R���� Y �_�­õ;R � R����ERlû���� � ¨ T ¨ õ��

� N�H_.4+�7F+;. � .1H L 0�<39­� L -�7	 _.10 I (�)
);E�03N��1.49393.:);N���(�)�.4-h<=��N�E�E_.4);< � .10�7�.4-�ThR�.10�ªo.10�?��­õ�R � R����/9=EF+*.12�.4);<7�+;.^ª](P<393(�5�6C. � +*7C.10�b]7�( � - L 0O.¤£#EF)*+;�4+*<=.Dk�.1.10�9=<=.4)*)*.4-QEr.10A�M.1EF)*+;�P(P<3+;N&-�93E�03N��1. � N��G� L EF+*.103< � .10�7�.4-� JN&-F-C.4-�TU©­-�9=N I .10�-l� JN&-�-C.4-�7�+;.(kU.1.10�9=<=.4)
);.4- � +*.A.4+*-C.Z�:.4939=N L 0�5¤.	H_.1<=0�(�5K6h<=.1< � .10�7C.4-�b � (�9@7�+;.A.4-C�2�.��/.103He+*-�7 L -�2Y� L 7C.4-ö);N�2&+
9=<3+*935K6C.4- � )*.4+*5�6 L -C2�.4-�b������� �­õ,R � �Kb�( L I 2�.1�1.4+;2�<1T�R\+;.
��.4- L <=� L -�2.4+*-C.10q��N&-C�1.4-h<=0K(P<3+;N&-�9 L -F(PHF6 J(�-C2&+;2�.4-ë r.10 I (�)*)*930�(P<=.	�P(�-�- L -h<=.10aH_.49=<3+*?A?q<=.4-��/N�0K( L 939=.1<=� L -�2�.4-�7F+;.� N&)*)*9=< J(�-F7�+;2�.��/£#<3+*-C�V<3+;N&-^7C.10:2�.49�(�?�<=.4-Y¦]N�E L )*(P<3+;N&-^?	+;<:93+*5K6 IKJL 6C03.4-�T
R\+;.i¥fNV7�.4)*)*+;.10 L -C2^7C.10��#+*-C.1<3+*9�5�6C.4- � );.4+*5�6 L -C2�.4- � ¨ T ¨ [h� L -�7�� ¨ T ¨ õ���( L I 7�+;.A.4-G<39=E�0�.45�6C.4-�7�.4-�M(P<=.4-Z2�.4935K6�+;.46G<�E�0K+*-C�4+;EF+*.4)*) � +;.S9�5�6CN&-D+*-i¢d(PEF+;<=.4) ¨ T��VT��VT�¥f+;<%7C.4-���.1�1.4+*5�6�- L -C2�.4-��! L -�7#"�! IKJL 07�+;. � -C�4(�6�) � N&-	þ E�03N@¦n(P03�1.4)*);.:HF� � Th2�.4?A+*<=<=.4);< IKJL 0,7�(�9 � .493(�?q<39=�#9=<=.4? L -�7O.4-G<39=E�0�.45�6C.4-�7 IKJL 0 � b�!$ëHF� � T "�!$BbF.1032�.1H_.4-893+*5K687�+;. J� -�7C.10 L -�2 � N&-#�  �wH_.4+_��N&-�9=<3(�-G<=.4-#�%$���(�)*9

&('*),+ '*).- W � ø X �! /10 / R��! R2� $/ Röõ YlZ "�! /30 / R2�4 ¢R5� $/ � � ¨ T ¨ �&�
&('*),+ '*) g�W � û �  / Y�Z / R "�  R "�!$/ 0 �  / � � ¨ T ¨�¨ �

¨ ¡



¢ � ¦t©­ª:� k ¨ TY[#� k6�:[#ª:�S�,¦ kU©­¢ � ªS®\�S�>m
L -F7 I JL 0:7F+;. J� -F7C.10 L -C2 � N&-#�!$ô�wH_.4+_��N&-�9=<3(�-G<=.4-7�  ��2�.4? J( � � )yT�� ¨ T ¨ õ��

&('986+ '98:- W � øt�­õ0R X � �  / 0 / R2�  R5�!$/ Röõ
Y �!$/;0 / R5�  R2�!$/ Röõ YVZ "�%$/;0 / R5�  R5�%$/ � � ¨ T ¨ �G�

&('986+ '98 g�W � û �!$/ YVZ / R "�  R "�%$/ 0 �!$/ � � ¨ T ¨ W&�
R\+;.a�M(P<=.4->93+
-�78.10�-�. L < IKJL 0\+*-vxF-�+*<=.493+*?A(�);.� r.4+*<3(PHF935�6F-�+;<=<=.@��N&-�9=<=0 L +*.103<1b � (�9�7�+;.a¥ JN�2&)*+
5�6C��.4+;< � N&-2&);.4+
5�6C�1.4+;<3+*2f9=<3(P<=<�xF-�7�.4-�7C.4->�:.4(P�V<3+;N&-C.4-p( L 93935K6�)*+;. � <1To[#N&?A+;<d93+*-F7Y7F+;.O.4+*-C�4+;2�.4->¦,03N��1.4939=.�b]7�+;.O+*-#�-C.10K6�(�);H87C.49S _.4+;<3(PHF935K6�-�+;<=<=.d7�+*.d �(�6�)_H_.4+*7C.10S[VE_.1�4+;.49%� L J(�-F7C.10�- � .10�?	(P2Cbe¥f+*2�0�(P<3+;N&-C.4-87�.10M¬CN�0�?

&('*)<+ '9).- W + '=8>+ '=8 g�W � Z "�  /30 �%$/ � � ¨ T ¨ k&�
&(' ) + ' ) g�W + ' 8 + ' 8 - W � Z "� $/ 0 � $/ � � ¨ T ¨!? �

yEz�yEz|{ @)�_~
���Ê��ÿ:�F| �3�Êþ��_~Aý>þ�ÿBA��3��C)~
�3�\�EDñ{.A>�3���Ê�
R\+;.OR�.sxF-�+;<3+*N&-c7C.10\�M(P<=.4-m.10K)*( L H�<S.10�-C. L < L -G<=.10F��.4- L <=� L -C2^7C.10d¥c(�9=<=.10 � );.4+
5�6 L -C2D7�+;.G��.103.45K6#�- L -C2	7�.10H��.4);.12 L -C2&9 � (�6C0K935�6C.4+
-�)*+*5K6C��.4+;<=.4- IKJL 0:þ L -�7 � T � )*);.10K7�+*-C2&9%? LC� H_.4(�5�6G<=.1< � .10�7�.4-�bF7�( �7�+*.49=.JIl(�6C0�935K6C.4+*-�)*+
5�6C��.4+;<=.4-O-F+*5�6G< IKJL 0n.4+*-�.�bP93N&-�7C.10�- IKJL 0/� � .4+U�wHF� � T�.4+*-C.%H_.4)*+;.1HF+*2�.% _(�6�) � N&-e�/[#Er.¤��4+;.49%H_.103.45K6�-C.1< � .10K7C.4-D9=N&)*)ßT#�:.45K6�-C.1<B?A(�-^7�(�9:� L (�9�+*9=E_.1�4+;.49�¥fN#7C.4)*)r- L -D?A+*<�.¤£#EF)*+;�4+*<=.4?j r.10 I (�)*)yb
H_.4+#7C.4?§7�+;.�þ8� L -F7 � �'¥fN&);.1� JL );.B9=.1EF(P0�(P<nH_.1<=0�(�5�6G<=.1< � .10�7C.4-�bP��N�030�.49=E_N&-�7�+;.103.4-q� L .4+*-C.10/?A(�£C+*?A(��);.4-iª�.4+
)*5�6C.4-��4(�6�) � N&- / � ��EF03N�¦n(P03�1.4)*);.S2�.10�(�7C.�k � .10�9�5�6�+;.47�.4-C.\  L 9=< J(�-�7C.�b � +;.M+*-iªo(PH_.4)*);. ¨ T*õ:� L9=.46�.4-�Th�,-G<39=E�0�.45�6C.4-�7 � H�H�T ¨ T ? .1032&+;HF<t93+*5�6	+*?î� � .4+;��[VE_.1�4+;.49,¥fNV7C.4)
)�7�+;. � -C�4(�6�) L -G<=.10�935K6�+;.47�)
+*5�6C.10  L 9=< J(�-�7C.^( L 9LKNM � �PO -RQ � �SO - � �� Tt�,+*-�.D(�)
);2�.4?O.4+*-C.���.1�4+;.46 L -C2m� � +*9�5�6C.4-ë7C.10 � -C�4(�6�)%H_.4- L <=�1<=.10[VE_.1�4+;.49UT&bG7C.10�?A(�£C+*?A(�)*.4-	¦n(P03�1.4)*);.4-�ErN�E L )*(P<3+;N&- /fL -�7A7C.4-i7�(P� L 2�.46 JN�0�+*2�.4-D  L 9=< J(�-�7C.4-�KNMq.1032&+;H�<93+
5�6s( L 9 I N&);2�.4-�7C.10 J�SH_.10�);.12 L -�2CýUR�+*. � -C�4(�6�)<KNMf+
9=< J(�ú L + � (�);.4-h<�� L 7C.10�¬�0�(P2�.49=<=.4)*) L -C2Cb � +*. � +;.4)*.¥ JN�2&)*+*5K6C��.4+;<=.4-ö.49	2&+;H�<1b�[>He+*9 /~L - L -h<=.10K935�6C.4+
7CHF(P03.^ªo.4+*)*5�6�.4-ë( L I Tc¢d(�9=<=.4-�� L � .103<=.4+*)*.4-�btH�� � T2�.4-�( L5/�L - L -G<=.10�935�6�.4+*7CHF(P03.Oªo.4+*)*5K6C.4-l( L I THVóõA¢d(�93<=.4-l� L � .10�<=.4+*);.4-�� � N�H_.4+t7C.10GTWVôõ	¢d(�9=<=.4-
2�.10�(�7�.q7C.10S[VE_.1�4+;.49YX�.1.10�9=<=.4)*)*.d.4-h<393E�0�+*5K6h<K�KTr[#N&?A+;<%.1032&+;H�<:9�+*5�687F+;.Z��.1�4+*.46 L -�2c� ��õ¤�

K M �\[ TUV // ] � � ¨ T ¨ § �
R\+;.\<3(P<39 J(�5K6�)*+*5K6C. � L I 9=<=.4)
) L -C2 L -�7�^ L ?A.10�+;.10 L -�2q7C.10YKNM	  L 9=< J(�-F7C.S+*93<�7�(PH_.4+%_=.47CNV5K6 � JN&)*)
+;2qH_.4)*+*.¤�HF+*2CT_��? 7C.10Z�/.103�#- JL E I L -�2Z7C.10 L -h<=.10�9�5�6�+;.47F)*+*5�6�.4-m[VE_.1�4+;.49 L -F7Y7�.4-Y7F(�?A+;< � .103H L -F7C.4-C.4-#Il(�6C0=�935K6C.4+*-�)
+*5�6C��.4+*<39=÷ JL 9393.4-O�:.45�6F- L -�2�� L <=0�(P2�.4-�b � +;0�7A7F+;.S¥c(�9=<=.10 � );.4+*5�6 L -C2@+*-	¥c(P<=0�+;�1.4- I N�0�? L ?O2�.¤�935K6C0�+;.1H_.4-�T

R�(�.4+*-�TS[VE_.1�4+;.49t[V�V93<=.4?§?A+;<].4+*-C.10t¦]N�E L )*(P<3+*N&- / E�03N�¦n(P03�1.4)*)*.%7 L 0�5�6a7�+*.UK M   L 9=< J(�-�7C.�b � .1032&)ßTª](PH_.4)*);. ¨ T*õPb�.4+*-�7�. L <3+;2a5�6�(P0�(P�V<=.10�+*9�+;.103< � +;0K7�bG�P(�-�-D.4+*-D� L 7�+;.49=.4-8  L 93< J(�-�7C.4-D��N�0303.493ErN&-F7�+;.103.4-�7�.10Il(�6C0K935�6C.4+
-�)*+*5K6C��.4+;<39 � .1�V<=N�0a`	�wù3�M.4+*-C2�. IKJL 6C03< � .10K7C.4-�T�[V.4+.b	�c�4 d�9� $ � � b	�c�! G�9� $ �¤�wù3��7�+;.dIl(�6C0=�935K6C.4+*-�)
+*5�6C��.4+*<�� L ?ñ r.4+*<=E L -C�V<tù,2�.4-F( L �! ó¥fN&);.1� JL );.�7�.10:[#N�03<=.\þ L -�7e� $ 7C.10M[VN�03<=. � ( L I .4+*-C.10H_.4)*+;.1He+;2�.4-i¦n(P03�1.4)
);.�� L 6�(PH_.4-�b#9=NO.1032&+;H�<B93+
5�6D7C.10Y�/.1�V<=N�0H`	�wù3� IKJL 0%7�.4-^9=E_.1�4+;.4)*);.4-Z¬�(�)*)�T � � L -�7/ � �O2�.4? J( � ª](PH_.4)*);. ¨ T*õ�� L
`	�wù3� � [ bi�gfh�*fh�=�*b	�­õi�*fh�=�*b	�c�j�*fh�k�*b	�gfl�4õ��=�*bi�­õi��õ��=�=b	�gfm�9�&� ]Gn � � ¨ T ¨ ¡&�

�!f



¨ T ¨ Tm�\� � [V©=[C¦,�� _©��%[	¥f©�ª« _�,�S¬ � X6Xs©­¥po��� nÂ�ÂY¥m®\R\�qX6X
  L 9=<3(�-F7 �4 � $ /Er �4 r � $

õ f f �� õ f õ
¨ � f f� f õ õ
W õ õ f
k f � fs Ï ¶AÃ+¸¹¸ÔÃ�¾]¿¹Ù`ÁÌÂ Ï ÆjÈ�ÅqÃÇ¸Ô¸¹»]¼
½>ºhÃ+Æ3ÃÇ·Ô¼
Ó+ÃÇ¸Ô¼
ÃÇ¼=Íb»]È�ÅwÎÏ ¼]º
Ã�·ÔÞVÓ+íIÃ+·\ÛhÐAÃ+ÓÇ·ÔÃ+È�Ü�ÑhºhÃÇ¸Ô¸�º
ÃÇÆd÷ » Ï ÈÊ·ÔÈÊÐAÃ+ÓÇ·ÔÃ+È3Þ=·¹ÅQÃ ô Ð
¸¹·ÔÓÇ·¹ÅÊÃ+ÞÍ.ÃÇÆÊØ Ï ¸Ô¸�¿&"�ÑP¼*¸Ô·Ô¼
ÝhÈ�¼ Ï ÉjË�ÆqÃ+ÉjË�ÅjÈ>ÈÊ·¹¼]º�º
·¹Ã�Í.»]È�Å Ï ¼Aº
È�¼\»
Þ�Þ�ÃÇÆMè*"�ÃÇÝ�ÅqÑPÆqÝPÑPÞ�Ð.ÑP¼
Ã+¼�ÅÊÃÌë�áAºh·ÔÃ;µ>¼
Ó Ï Ë
¸F�`ÑP¼�âSá.ºh·¹Ãµ�¼
Ó Ï Ë
¸C�`ÑP¼fä »
¼]ºfºh·ÔÃut�Ã+È Ï Þ0ÅqÓ Ï Ë
¸C�PÑ`¼�Ü�Ñ`¸¹Ã+Ý3Î»
¸¹Ã+¼,Ð]ÆÊÑ�Ò Ï ÆqÓÇÃ+¸¹¸ÔÃ Ï ¼
½`ÃÇ½PÃ+¶AÃ+¼_¿

kX

n−kX−ky

kY

©«ªw¬wv�®S´ kX

n−kX−ky

kY

©±°\¬�v�®�x
µ�¶
¶]·¹¸pºh»
¼
½f¾
¿zy\ÁvÂ ·¹Ã�µ�¼]Ó Ï Ë]¸�»]¼`ÅqÃÇÆjÈÊÉjË]·¹ÃÌºh¸¹·pÉjË
Ã+¼DÍ.»]È�ÅÌÎÏ ¼]ºhÃMÐ
ÆÊÑfÒ Ï ÆqÓÇÃ+¸¹¸ÔÃ;ºhÃÇÕ]¼
·ÔÃÇÆÊÅaÈÊà\Þ;¶.ÑP¸Ô·ÔÈÊ·ÔÃÇÆÊÅ�ºh»
ÆjÉjËe{�·¹¼µ�¶
ËQÎÏ ¼
½`·¹½`ÝPÃÇ·¹Å,�`ÑP¼(º
ÃÇÆaÒ Ï ÆqÓÇÃÇ¸Ô¸ÔÃÇ¼
½`ÆÌÎÑ��PÃ%��¿vÂ>·ÔÃ=µ ÉjË]ÈÊÃÇ¼)¶.ÃÇÓ+ÃÇ·pÉjË
¼
Ã+¼(ºh·ÔÃMÖ@Ã+ÈÊÃ�ÅqÓÇ»
¼]½`È'� Ï ÆÊ· Ï ¶]¸¹Ã+¼)×}|=á_×�~F»
¼]ººh·ÔÃMµ�¼]Ó Ï Ë]¸QÆqÃ+ÈÊ»
¸¹ÅÊ·ÔÃÇÆqÃÇ¼]ºhÃ+Æ ó3ÃÇÃÇÆjÈ�ÅÊÃÇ¸Ô¸ÔÃÇ¼O��õ$×�|Fõ$×�~�¿bå�Î»
ÆaºhÃÇ¼)å Ï ¸Ô¸e�7ñ�ÀiÃÇÆq½PÃÇ¶.ÃÇ¼*ÈÊ·pÉjË	�i»
¼AºfØqÎ»
Æ��Dñ�¾½PÃ+Æ Ï ºhÃMÙÌò;»]¼`ÅqÃÇÆjÈÊÉjË]·¹ÃÌºh¸¹·pÉjË
Ã;Í.»]È�ÅÌÎÏ ¼]ºhÃ`¿
R\+;.i  L N�0�7F- L -�2Z7C.10 J�SH_.1032&(�-C2&9=0K(P<=.4- &('�+ 'k� � L 7C.4->.4-G<39=E�03.45K6C.4-�7C.4-7Il(�6�0�935�6�.4+*-�)*+*5K6C��.4+;<=.4- � +;0�7?A+;<Y��+*) I .�.4+
-C.10S¥c(P<=0�+ £�� � �g� üz� ��.1030�.4+*5�6G<1b � .4)*5�6C.q(�)*9

�tüz� � �,ü + � � & ü + � r5� ü + '�� ' &('�+ � � � ¨ Tù�!fh�
2�.4935�6�0�+;.1H_.4- � .10�7C.4-��P(�-�-�TnR\+;. J�SH_.1032&(�-C2&9=0K(P<=.4- &('}+ 'k� b/7�+;.Z93+*5K6�( L I 7C.4-ö  L 9=<3(�-F7�9=0�( L ?¡H_.1�4+;.¤�
6C.4-p�c���9�V�.� 	 fh� �s�s� �*KNM � �Kbe.1032�.1H_.4-m93+*5K6f( L 9\¢�N&?AErN&9�+;<3+;N&-C.4-87�.10 IKJL 0S7�.4-c¬�(�)
)o7C.10d� L (�9�+*9=E_.1�4+;.497 L 0�5K6 � )ßTe� ¨ T ¨ �&���K� ¨ T ¨!? ��2�.12�.1H_.4-C.4-i�M(P<=.4-�bV7�+;.B(�)*9,©�-�7�.¤£@7�+;.B<3(P<39 J(�5�6�)*+
5�6C.4-i¦oN�E L )*(P<3+;N&-�9 � (P0�+
(PHF);.4-<=0�(P2�.4-î�w��Tz�ST(�! G�9� $ �KT�©­- � -�6�(�-�2 � TXW � +;0K7ë2�.1�1.4+;2�<1b � +;.f7F+;.cªo0�(�-�9 I N�0�?A(P<3+*N&- IKJL 0F_=.47C.c¢�N&?O�E_N&-C.4-h<=.a7C.10�¥c(P<=0�+ £
�ó?A+;<F�S+
) I .@7C.10�  L 9=<3(�-F7�93- L ?A?O.10�+*.10 L -C2A?A(�-F+ I .493<3+;.103< � .10�7�.4-c�P(�-�-�T���+*-C..¤£VEe)*+;�4+;<=.8R\(P0�9=<=.4)
) L -C2l7�+*.49=.10i¥c(P<=0�+ £ö+*9=<	9�5�6�)*+*. � )*+*5�6 IKJL 0i7C.4-ë2�.12�.1H_.4-C.4- ¬�(�)*)M7�.10D� L (�9�+*9=E_.1�4+;.49+*? � -F6�(�-C2 � TXkY2�.12�.1H_.4-�T/©­9=<�� 7C.��F-�+;.10�<1bo.1032&+*H�<O93+*5�6�.4-G<39=E�03.45K6C.4-�7 � )ßT:�c�VTXW&� I JL 0a7F+;.8¥f(�9=<=.10� );.4+*5K6 L -C2O7�+;.���.1�4+;.46 L -C2 �`Z�wù=� � �,`	�wù3� � � ¨ Tù��õ��
©�? I N&);2�.4-F7C.4- � .10K7C.4-O.10�-C. L <,7�+;.B9=<3(P<3+;N&- J(P03.4-Z  L 9=< J(�-�7C.%H_.46�(�-�7C.4)*<1b&(�)*9=Nd9=N&)*5K6C.:H_.4+C7C.4-C.4- �`	�wù=� �

��õ



¢ � ¦t©­ª:�,X ¨ TY[#�,X6�:[#ª:�S�,¦,XU©­¢ � ªS®\�S�q^
f L -�7p9=N&?A+;<N`	�wù3� � ` 2&+*);< L -�7s7�(�9@7 L 0K5�6 � )ßT�� ¨ Tù��õ��@7�.��F-�+;.103<=. � );.4+*5K6 L -C2&939=�#9=<=.4? 6CN&?ON�2�.4-
� +*0�7�T

� L 9�7C.10%[#<=0 L �V< L 0�7C.10%¥f(P<=0K+ £��Q� JN&-F-C.4-AN&6�-�.M2�.4-�( L .10�.�¢�.4-F-h<3-�+
9t7C.10%¢�N&?OE_N&-C.4-G<=.4-AH_.103.4+;<39� � .4+ � +
5�6G<3+;2�.	�,+*2�.4-�935�6F( I <=.4-l(PHF2�.4);.4+;<=.1< � .10�7C.4-Uýo[#+;.A+*9=<�E_.10d¢�N&-F9=<=0 L �V<�2�.493(�?q< � (�6C0�935K6C.4+*-�)*+
5�6#���.4+;<393.10�6�(�);<=.4-�7 L -�7p7�(�?A+;<�9�+*-C2 L ) J(P0�bU93+;.46C. � HF935K6�-�+;<=< � Tù�CTnR\+;.D[#+
-C2 L )*(P0�+*< J(P<�.10K)*( L H�<dEF0�+*-C�4+;Ee+;.4)*).4+*-�.i�:.47 L �G<3+*N&-s( L I .4+*-�.c�=�gKdM r õ��F�ö�gKNM r õ��=�q¥c(P<=0�+ £_T � )*);.10�7�+
-C2&9 � L 0�7�.AHF+*936�.10�7�+;.	¬�N�0�7C.¤�0 L -C2Cbt7�(�9A7�+*.c[ L ?A?O.^7C.10�Il(�6C0�935K6C.4+*-�)*+
5�6C��.4+;<=.4-Q2&)*.4+*5�6~õf+*9=<1bt(�)*9=N2� ü b ü �wù=� � õPb,-�NV5K6ö-�+*5K6h<
.¤£#EF)*+;�4+*< I N�0�? L )*+;.10�<1TU[C+;.O��(�-F-m.4);.12&(�-h<@+*->7�(�9 � );.4+*5�6 L -C2&9�9=�V93<=.4? .4+*-C2�.1HF( L < � .10�7�.4-�b � +;.O+*- � -#�6�(�-�2 � T ? 2�.1�1.4+;2�< � +;0K7�TFR\(PH_.4+o.10�2&+;H�<\93+*5�6Y.4+*-�.a¥c(P<=0�+ £
� ��� � b�7�+;. � N&-m2&)*.4+*5�6C.10�®�0K7�- L -C2	+*9=< � +;.7�(�9 L 0�9=E�0 JL -C2&)*+*5K6C.F�Mb L -F7^7�(�9 � );.4+
5�6 L -C2&939=�#9=<=.4?

� ü + � ���6�� � � ��� �ü�� b � � � ¨ Tù�%�&�
H_.49=<3+*?	?�<1T � )ßT%� ¨ Tù�%�&�q��(�-�-�?A+;<@7C.4-ë[V<3(�-�7�(P0�7F?O.1<36CN#7C.4-s7C.10O)*+
-C.4(P03.4- � );2�.1H�0K(82�.4) JN&9=< � .10�7C.4-�T
R�.10�X JN&9 L -C2&9 � .1�V<=N�0�` .4-h<36 J(�);<@-�.1Hr.4-Q7C.10 � HF6 J(�-C2&+;2���.4+*< � N&-ë7C.4-Q¦n(P0�(�?O.1<=.10K-�øw�=�N��� L -�7�û( L 5K6f-CN#5�6f7�+;.\2�.4?A+;<=<=.4);<=.4- � 0 JN � .4- "�cL -�7 "�rTFR\+;.d);.1<=�1<=.4-fHr.4+
7C.4-Z� JN&-�-�.4-^7 L 0�5K6^7�(�9:¦t0K+*-C�4+;E^7C.10[V.4)*HF9=<=��N&-�93+
9=<=.4-C�\.4)*+*?A+
-�+;.103< � .10�7�.4-�T�R\(PHr.4+ � +;0�7�b � +;.\H_.103.4+;<39B+
?ò¢d(PEF+;<=.4)>�VT*õPTXkOH_.4935K6C0�+;.1H_.4-�b#7�+;.��.1�4+;.46 L -C2G�  ��� L -�7L�%$ ��� ( L 9=2�.4- L <=�1<1bh7�+;.B93+*5K6A( L 9/7C.10 � .1N&?O.1<=0�+;.S7C.49,[#+*?OEe);.¤£�.1032&+;HF<1TP��?7�+*.\�,0 � (P03< L -C2&9 � .103<=. � HF� � T � ?A+;<J`§� L � .10�HF+*-�7C.4-UbG? LC� 7�+;.�7 L 0K5�6 � )ßTU� ¨ T ¨ ¡&� L -�7Dªo(PH_.4)*);. ¨ T*õ7C.��e-�+;.103<=.:ªo0�(�-�9 I N�0�?A(P<3+*N&- � N&-��! L -�7�� $ ( L I �a0 JL 5��G2 J(�-�2&+;2�2�.4?A(�5K6h< � .10�7C.4-�ThR\(P� L � .10K7C.4-A7�+;.H_.4+*7C.4-
�/.1�V<=N�03.4-2� L -F7
� 7C.��e-�+;.103<1b_7C.103.4-��V<=.O¢�N&?OE_N&-C.4-G<=.4->7�+;.q.4-h<39=EF03.45�6C.4-F7C.4-7I>.103<=.A7C.10�! óH�� � T:� $ .4-G<36�(�);<=.4-UT � .4? J( � 7�.10M+*-^ª](PHr.4)
);. ¨ T*õd2�.1<=03Ni�_.4-C.4-Y  L N�0�7�- L -C2a.10�6 J(�)*<:?A(�-

��� [ fh�4õi�9�j�*fh�4õi�*f ] n � � ¨ Tù� ¨ �
� � [ fh�*fh�*fh�4õi�4õi�9� ] n�¡ � ¨ Tù�h�G�

¥c+;<M7�+*.49=.4-^+*9=<B.49:- L -^? JN�2&)
+*5�6�b�7F(�9:¦t0�+
-C�4+;E^7C.10�[V.4)*HF9=<=��N&-�93+
9=<=.4-C� I JL 0:7�+;.�H_.4+*7C.4-^¥fN&);.1� JL )*9=N�03<=.4-þ L -�7 � .4);.12&(�-G<M� L I N�0�? L )*+;.103.4-Ub � N�H_.4+�93+*5K6 IKJL 0 � L -F7 �
"�4 ¢� � � ���� ü¤£ Q6¥ ü b ü � � ¨ Tù�hW&�
"� $ � � � ���� ü¤£ Q�¦ ü b ü � � ¨ Tù�hk&�

.1032&+*H�<1T � )ßTZ� ¨ Tù�hW&� L -�7 � )ßTD� ¨ Tù�hk&��7C.��F-�+;.10�.4- +*?OEF)
+;�4+;<l(�)*);. � HF6 J(�-C2&+;2���.4+;<=.4-g7C.10Q¦](P0K(�?O.1<=.10�L�����3û���ø L -F7p7C.4-Q¦]N�E L )
(P<3+;N&-�9=2�0 JN � .4- � L -�7 � L -�7�.10�)*( L H_.4-�7�+;. � L ÷ JN&9 L -C2m-�(�5�6Q� � .4+ L -#�(PHF6 J(�-C2&+;2�.4-��t(P0K+*(PHF);.4-�T � )*);.10K7�+*-C2&9]� JN&-�-C.4-A7�+*.BHr.4+
7C.4- � );.4+*5K6 L -C2�.4-A-CN#5�6	2�.4-C.103.4)*)C0�.47 L �4+;.103< � .10=�7C.4-Ub � (�9�.4+*-�.	9=E J(P<=.103. � -F(�);�V93. L -�7l7F+;.A.¤£#EF)*+;�4+;<=. � L ÷ JN&9 L -C2f-�(�5K6l.4+*-�.10q7C.10qN�HF+;2�.4-��t(P0K+*(PHF);.4-� .103.4+
- I (�5K6h<1T�R\(PHr.4+ � +;0�7Q7C.10	��?A9=<3(�-�7ë( L 9=2�.4- L <=�1<1b�7�( � 7�+*.eb ü (�)*9�X JN&9 L -C2 � N&- � )yTM� ¨ Tù�%�&�A+*-7C.10A¬�N�0�?;boüa�¨§Füª©�«1ü�7F(P032�.49=<=.4)*);< � .10�7C.4-ë� JN&-�-C.4-Ub � N�H_.4+¬§Fü L -�7�«1ü�¦]N&);�#-CN&?O.^7C.10A+
?OEF)*+;�4+*<=.4-¦n(P0�(�?O.1<=.10 L -�7f7C.10M¦]N�E L )*(P<3+*N&-�9=2�0 JN � .4-89�+*-�7�Tm��.103.45�6F-C.1<�?	(�-87C.4-^2�0 JN � <=.4-c2�.4?O.4+*-F93(�?O.4-8ªo.4+*);.10�%7�(�9M¦]N&);�#-CN&?­«O��9=Ni9�+*-�787�+*.�b ü (�)*9Hb ü ��§F�ü ©�«O7�(P0�93<=.4)*);HF(P04T � L 9S7C.10S-CN�0K?A+;.103<=.4- � .493(�?�< � (�6�0=�935K6C.4+*-�)
+*5�6C��.4+*<�.1032&+*H�<�9�+*5�6^( LC� .10K7C.4?ò7�+;.F��.1�4+;.46 L -C2 � ü § �ü �®«VbC9=NA7�( � � )yT�� ¨ Tù�hW&� L -�7 � )ßTU� ¨ Tù�hk&�
�%�



¨ T ¨ Tm�\� � [V©=[C¦,�� _©��%[	¥f©�ª« _�,�S¬ � X6Xs©­¥po��� nÂ�ÂY¥m®\R\�qX6X
(�)*9

� �� ü¤£ Q � ¥ ü r � �¯§ �ü ��fh� � ¨ Tù� ? �
���� ü¤£ Q � ¦ ü r � �¯§ �ü ��fh� � ¨ Tù� § �

2�.4935�6�0�+;.1H_.4- � .10�7C.4-	� JN&-�-�.4-�b � .4)*5�6�.S- L 0�-CN#5�6Z7�+;.M03.47 L �4+;.10�<=.4-F§F�ü .4-G<36�(�);<=.4-�TV�,+*-C.S¢�NG.�°	�4+;.4-h<=.4-C�(�-�(�);�#9=.	�1.4+*2�<q� L 7�.4?^b]7F( � .49a( L 9qE�0�(P�V<3+*935�6�.10O[#+
5�6G<@+*?º(�)*);2�.4?O.4+
-C.4-s93+
-�- � N&)
);.10q+*93<1bo7�+;.iH_.4+*7C.4-
� );.4+*5K6 L -C2�.4-

� �� ü¤£ Q � � ¥ ü r � ¦ ü �¯§ �ü ��fh� � ¨ Tù�]¡&�

���� ü¤£ Q � ¦ ü r � �¯§ �ü ��fh� � ¨ TXWifh�
� L � .10 � .4-�7C.4-Ubo7�+;. � N&-p- L -l(�-�(�)*9a�%(�93+
9=2&);.4+*5K6 L -�2�.4- I JL 0q(�)*)*.�T��±�Y[V�#9=<=.4?O.	Hr.4- L <=�1< � .10�7�.4-� JN&-F-C.4- L -�7D7�+;.\.49B.10K? JN�2&)*+*5K6C.4-�bC� L ?A+
-�7C.49=<�E�0�+*-��4+;EF+;.4)*)F-�(�5�6f.4+*-C.10:+*?OEe)*+;�4+;<=.4- � 0 JN � .q( L I � L ) JN&9=.4-
L -�787F(PHr.4+U.4+*-C. � .4+;<=.103.@� L .4)*+
?A+*-�+;.10�.4-�b#��Tz�ST_-�(�5K6c7C.4? � L (�)*+*< J(P<39 I (P�V<=N�0��abF7C.10\-�+*5K6h<S?O.46C0 � N&-7C.10:¦]N�E L )*(P<3+*N&-�9 � (P0�+*(PHF);.4- � (PHe6 J(�-C2&+;2A+*93<1T��,9B�1.4+;2�<S93+*5�6Ub�7�( � 2�.10�(�7C.�7F+;.49=. � L I 2&(PH_.U_=.d-�(�5�6
��.¤�935�6F(��r.4-�6�.4+;<q7C.10q� LpL -h<=.10�9 L 5�6C.4-F7C.4-s�M.4(P�G<3+;N&-�.4-p7 L 0�5�6�( L 9dE�03N�He);.4?A(P<3+*935K6s9=.4+
-l�P(�-�-�b�7�(c( L 5�6¦]N&);�V-�N&?O.q?A+*<M6 JN&6C.103.4? � 0�(�7c(�)*9\WO.4-G<39=<=.46C.4-Y� JN&-F-C.4-�bF7�+*.q-�+*5K6h<S?O.46C0�.¤£VEF)
+;�4+;<:( L ÷ JN&93HF(P0S93+
-�7�T�,+*-�. I 0 JL 6C.>¬�(P�V<=N�0�+*9�+;.10 L -C2ë7C.10^H_.4+*7�.4- � );.4+*5�6 L -C2�.4- � ¨ Tù�]¡&� L -�7§� ¨ TXWifh� L -�7 7�+;. � HF<=03.4-�- L -C2-�+*5K6h<=EF6G�#93+;�P(�)*+*935K6C.10qX JN&9 L -C2�.4-i��(�-�-Z_­.47�NV5K6Z7F+;.S¢�N&?AEF);.¤£C+;< J(P<,9=<3(P03�	03.47 L �4+;.10�.4- L -�7	.4+*-C.�(�-�(�);�V<3+ �935�6�.H��.46�(�-�7�) L -C2d+*? � )*)*2�.4?O.4+*-C.4-	.10�? JN�2&)*+*5K6C.4-�T&©­? � N�0�)*+;.12�.4-�7�.4-	¬�(�)*)e7C.10:� L (�93+*93Er.1�4+*.49/93+*-�7A7F+;.[V.4);HF93<=��N&-�93+;<=.4-C�12&)*.4+*5�6 L -C2�.4-H_=.47CN#5�6	)
+*-C.4(P0,+*-��ab � (�9,.4+
-C.:9=<=0�(�+;2&6G<­� I N�0 � (P0K7	� � (�) L +*.10 L -C2\.10�)*( L H�<1T
².³´².³µ² ¶2·%¸c¹!¸»º�¼¾½<¿5D­¸�ÿ�·!À�¹!¸y{Iþqº�·!À�¹4¿3þI +*.�935K6CN&-D+*-	7�.4- � N�0�6�.10�+;2�.4-D¢d(PEF+;<=.4)
-	9=N&)*)r7�+;.�[V<3(PHF+*)
+;< J(P<,7C.49:� L (�9�+*9=E_.1�4+;.49�[#�V9=<=.4?	9 L -G<=.10�9 L 5�6G<� .10K7C.4-�b � N�H_.4+F93+*5K6	- L -A7C.10%�,+
-C÷ LC� 7C.49�.¤£VEe)*+;�4+;<=.4-	 r.10 I (�)*)
9/�1.4+;2�.4- � +;0�7�T&R\+;.�+*-G<=.103.49393(�-G<=.S¢�.4-F-#�2�0 JN � .:+*9=<n7�(PH_.4+ � +;.47C.10/7C.10,� L (�)*+;< J(P<39 I (P�G<=N�0,�	� � �����3û^� L -�7@+*-�9=H_.49=N&-F7C.103.�7F+;.��V0�+;<3+
935�6C.:� L (�)
+;< J(P<1b7�+;. � +;.47C.10 L ?î7 L 0�5K6O7�+;.B¬CN�0�7C.10 L -C2 ��Á f�7C.��F-�+;.10�< � .10�7C.4-a�P(�-�-�b¾�ZÂ��µ���3ûD�<�Ã�A� �eÁ fh�����3ûD�KT

� L 9=2�.46C.4-�7 � N&-s7C.4-Q[V.4);HF9=<=��N&-F93+*9=<=.4-C�12&)*.4+*5�6 L -C2�.4-ö� ¨ T�Ä]¡&� L -�7�� ¨ TXWifh�d.1032&+;HF<�93+*5K6l-�(�5�6p�S?O�I N�0K? L -�2�.4-^7�+;.���.1�4+;.46 L -C2
�ZÂ��µ���3ûD�q� �c�C�ÚûÅV2�c��V�ø��¤�=�­õJVQûD�¤�ÚûÆVÇ�c�>V¢È û�ÉqVQû�� r �2È���ÚûÆVÊ�Pû É VëkPû��¨VÊ���s�­õ,VÊ���c�=�qø � � ¨ TXW#õ��

� (�9a7�+*.i�V0�+;<3+*9�5�6C. � .493(�?q<3? L <3(P<3+*N&-�9=0�(P<=.f7�.��F-�+;.103<1b](�-Q7C.10O7�+;.i9�5�6�-C.4)
);.4-Q[#.4);HF9=<=03.1Ee)*+;�P(P<=N�03.4-lþ( L I 2�0 L -�7i7C.10B6CN&6C.4-D�:.1EF)
+;��(P<3+*N&-�9 I .46�);.10�-A-F+*5�6G<B?O.46C0%9=<3(PHF+*)*+
93+;.103HF(P0�93+*-�7 L -�7 � .12�.4-^7�.49B _.10 I (�)
)*9
L -�7ö7�.10 I .46�);.4-�7C.4-�� JL 5��V? L <3(P<3+;N&- � N&)*)*9=< J(�-F7�+;2l( L 9Z7C.4? [#�V9=<=.4? .4-G< I .10�-G< � .10�7C.4-UT � L �_(�)
);.4-�7+*9=<@7�+;.D¦t0 J(�9=.4-��i.4+*-�.49d��.1<=0�(P2&93<=.10�?A91bHÈ û É V û�� r �2ÈÝT/�t0a6C.1H�<a.4+*-C.4- � N&-ë7C.10	 r.10 I (�)*)*930�(P<=.iû(PHF6 J(�-C2&+*2�.4-8¥f+;2�0K(P<3+;N&-�9 � .103<(� É 6C.10 � N�0�b�H_.4+�7C.4?ñû�É�Vëû�� É r � É ��f � +;0�7�b� É � û�É

õ r û ¡ � ¨ TXW4�&�
Ä ¨



¢ � ¦t©­ª:�,X ¨ TY[#�,X6�:[#ª:�S�,¦,XU©­¢ � ªS®\�S�q^
¬ JL 0:¥c+;2�0�(P<3+;N&-�930�(P<=.4-D�V)*.4+*-C.10%(�)*9U� É bh��ËÊ� É bC+*9=<%7C.10Bªo.10�?òû É Vsû�� r � E_N&93+;<3+ � bG93Na7F( � 9�+*5�6� )yTo� ¨ TXW#õ��B?A+*<H� � Q �Â �µ���3ûD�q�¢�FÂ��µ��ËÌ� É �3û^��� L� � Q �Â �µ���3û^�<� ûm�c�C�ÚûÍVÇ�c�>V�ø��

�ÚûÆVÊ���c�qø � ¨ TXW ¨ �

� .103.4+
- I (�5K6h<1T��,-G<39=E�03.45K6C.4-�7C.49	2&+*);< IKJL 0�� ÎÏ� É Tq��+;.10A.1032&+;HF<A93+*5�6�?A+;<�� � É �Â �µ���3û^���Ð�ZÂ��µ� Î� É �3û^��7�+;.Z�/.103.4+
- I (�5K6 L -C2 � � É �Â �µ���3û^�<� �C�ÚûÍV2�c��V�øøt�­õ,VÌ�C�ÚûÆV2�c�=� ¡ � ¨ TXW�ÄG�
R\+;.\�V0�+;<3+*935K6C.4-Z¬C.46�);.1030K(P<=.4-7� � Q �Â �µ���3û^� L -�7n� � É �Â �µ���3ûD��93+
-�7 JL Hr.10a� � ü �Â �µ���3ûD�<�§õ r � � ü �Â �µ���3ûD�7C.��e-�+;.103<1b

� � Q �Â �µ���3ûD�q� �C� øw� r û�� r û�É1��ÚûÆV����c�qø � � ¨ TXW�W&�
� � É �Â �µ���3û^�<� �C�ÚûÆVÇ�c�¤� ø r õ���­õ,V��C�ÚûÍVÇ�c�=�qø ¡ � ¨ TXW�k&�

©­- � )ßT@� ¨ TXW�W&� I=J(�)*);<Y7C.10cªo.10�? øw� r û�� r û É ( L I TSR\+;.49=.10m7C.��F-�+*.103<8.4+*-C. � .4+*<=.103.p�V0�+;<3+
935�6C.¥c+;2�0�(P<3+;N&-F9=0�(P<=.�� Q b I JL 0:7�+;.�øw� Q r û�� Q r û É ��fa2&+*);<1b � N&?A+;<M9�+*5�6
� Q � û Éø r û � ¨ TXW ? �

.1032&+*H�<1T,¬ JL 0i(�)
);.�� ËÑ� Q � +*0�7�� � Q �Â �µ���3ûD�O-C.12&(P<3+ � b � (�9	EF6G�#93+;�P(�)*+*935K6�-F+*5�6G<	93+*-F- � N&)*)B+
9=< L -�77C.4- � N&)
)*9=< J(�-�7�+*2�.4-  _.10 I (�)
)�7�.108¦oN�E L )*(P<3+;N&- +*- 7�+*.49=.4?3��.103.4+*5�6 H_.47C. L <=.1<1TB©�- 7C.4? ¬F(�)*)�+*9=<^7�+;.��.49=<3+*?	? L -�2Y.4+
-C.10q�V0�+;<3+
935�6C.4-�¬C.46�)*.1030�(P<=.S�WÂ��µ�ÒËÓ� Q �3û^�q-�+*5K6h<O? JN�2&)*+
5�6�Tt[#+;.Z��(�-F-p9=<=.1<3+*2l( L I^ L )*)_2�.49=.1<=�1< � .10K7C.4-�b � �ÕÔ �Â �µ���3û^�<��fh� � ¨ TXW § �
� N�H_.4+�7�+;. � H�� JL 03� L -C2*� �SÔ �Â �µ���3ûD�U� õ r � �SÔ �Â �µ��ËÖ� Q �3û^� � .10 � .4-�7�.1< � L 0K7C.�TFR\+;. � N&)*)
9=< J(�-�7�+;2�.©­-h<=.10�E�03.1<3(P<3+;N&-Q7C.10a�V0�+;<3+*935K6C.4-p¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.4- � +;0K7l+*? ¢d(PEF+;<=.4) ¨ T ¨ T�Ä>2�.12�.1H_.4-�T]R\(�ø×Î õZ+*9=<
2&+*)*<�7�+*.G��.1�4+;.46 L -C2�� Q Ë¢� É b_9=ND7�( � 7�+;.q�G0�+*<3+*935�6�.4-Y¥c+;2�0�(P<3+;N&-F9=0�(P<=.4-Y7C03.4+]( L I .4+
-�(�-�7C.10 I N&);2�.4-�7�.��.103.4+*5K6C.D7C.��F-�+;.10�.4-�b � +;.	+
- � HFHUT ¨ T § � L 9=.46�.4-�ToR\+;.A�V0�+;<3+
935�6C.Z¥f+;2�0K(P<3+;N&-�9=0�(P<=.�� É bo7C.��F-F+;.103<�+*-� )yTF� ¨ TXW ? �Kbh+*9=</- L 0 IKJL 0nûÑË~õ���(�)*9=N\H_.4+V.4+*-C.10� r.10 I (�)*)
9=0�(P<=.%7�+;.%�V)*.4+*-C.10n(�)*9/7�+;.B�:.1Ee)*+;�P(P<3+;N&-�9=0�(P<=.%7C.10� ��[V.4ú L .4-C�1.4-m+*9=<B�%E_N&93+;<3+ � L -F7f9=N&?A+*<MEF6G�V9�+;��(�)
+*935�6f93+*-�- � N&)*)ßT�¬ JL 0\û Á õq��N&- � .1032&+*.103<F� Q Á � b
9=Nc7�( � IKJL 0q r.10 I (�)*)*9=0�(P<=.4->-F(�6C.O.4+*-�9�7C.10Z�/.10K)*( L I 7C.10d�V0�+;<3+*935K6C.4-m¬C.46�);.10�0�(P<=.	( L 939�5�6�)*+*. � )*+*5�6m7 L 0�5�6� � Q �Â �µ���3û^�/H_.49=<3+*?	?�< � +;0�7�T � H�HUT ¨ T4¡d�1.4+*2�<�7�+*. � He6 J(�-C2&+;2���.4+;<��WÂ��µ���3ûD� � N&-Z7C.10%¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.
IKJL 0 L -G<=.10�935K6�+;.47�)
+*5�6C.\û L -�7ZH_.4);.12�<M7�+*.F��.46�( L E�< L -C2CT� ? ¥c+;2�0�(P<3+;N&-�93E L -C�V<�� É � .4+
9=<Z7F+;.Y¢ L 0 � .m7C.10D�G0�+*<3+*935�6�.4-¿¬C.46F);.1030�(P<=.m.4+*-C.4- 93+*2&-�+Ø���P(�-h<=.4-¢d-F+*53��( L I T���?~7�+;.49�� L � .10�7C. L <3)
+*5�6C.4-Ub � L 0�7�.4-�+*-�7C.4- � H�HF+
)*7 L -C2�.4-S� L 9 J(P<=�4)
+*5�6C.4-q7�+;.t(�-�(�)*�G<3+*9�5�6C.4-¬CN�0�<39=.1<=� L -C2�.4-Q?A+;<=.4+
-C2�.1�1.4+*5�6F-C.1<i� L -G<=.103H�03N#5�6�.4-C.	¢ L 0 � .4-e�KTU©­?�X�+
?O.49Z� Á � bo(�)*9=NE�ÙÎÆ� É b��N&- � .1032&+;.103< � )yTr� ¨ TXW�k&�,2�.12�.4-^7C.4-�I>.10�<%7�.10�6CN&?ON�2�.4-�.4-^� L (�93+*9=E_.1�4+;.49>�Ã�îõ r õ}©�ønb � .10�7�. L <3)*+*5K6h<7 L 0�5�6¿7�+;.86CN�0�+*�1N&-h<3(�);.
X�+*-�+*.�Tt¬ JL 0i7C.4-¿¬�(�)*) � N&-  r.10 I (�)*)*9=0K(P<=.4-~õ�Ë û Ú ø H_.49=<3+*?A?q<�� Q 7�+;.
L -G<=.10�9=<=.>¥c+;2�0�(P<3+;N&-�930�(P<=.�b�H_.4+S7C.10Z7F(�9D[V�#9=<=.4? H_.4+:.4+*-�.4? 2�.12�.1H_.4-C.4- û .¤£#+
9=<3+;.103.4-¿��(�-F-�T�¬ JL 0ûÜÛ¢ø � +*0�7N� Q � J(�6�-F)*+*5�6a� L � É +*?§N�HF+*2�.4-A¬�(�)*)���H_.4)*+;.1HF+;2�2�03N � TVR�+*.49tH_.47C. L <=.1<1bh7F( � - L 0 IKJL 0,9=.46C06CN&6�.Z¥c+;2�0�(P<3+;N&-�930�(P<=.4-s7�+*.	¦]N�E L )*(P<3+;N&-p9=<3(PHF+*)
+*93+;.103< � .10�7C.4-s��(�-�- �Ú93+;.46�.A� L 0�©­-G<=.103E�03.1<3(P<3+;N&- � N&-� Q ( L 5K68¢d(PEUT ¨ T ¨ T�ÄG�KT J�SH_.10�9=<=.4+;2�<:û�7C.4-eI>.103< � N&-$ønbC�1.10 I (�)
);.4-D(�)*9=NA7�+;.�[V.4ú L .4-C�1.4-^6 J( L ��2�.10:(�)*9Ä4Ä



¨ T ¨ Tm�\� � [V©=[C¦,�� _©��%[	¥f©�ª« _�,�S¬ � X6Xs©­¥po��� nÂ�ÂY¥m®\R\�qX6X
Rc

=R(0)(m)

Rc(m1<m<m2)

=R(1)(m)

Rc(m2<m)

=R(2)(m)

Rc(m<m1)

m1 m2

m

µ�¶
¶]·¹¸pºh»
¼
½#¾]¿ Ý]Á¤��·¹¼�ÅqÃÇ·Ô¸¹»
¼]½�ºhÃ+Æ:ºhÆqÃÇ·\»
¼�ÅÊÃ+ÆqÈqÉjË
·ÔÃ+ºh¸Ô·ÔÉjË]ÃÇ¼MÖ@Ã+ÆÊÃ+·ÔÉjË
Ã`ásºh·¹ÃUºh»]ÆqÉjË=ºh·¹ÃEÝ\Æq·4Åq·ÔÈqÉjË
ÃÇ¼=Ü�·Ô½PÆ Ï ÅÊ·ÔÑP¼AÈ�Æ Ï ÅqÃÇ¼éLÞ�»
¼]º7éNß
ºhÃÇÕ]¼
·ÔÃÇÆÊÅMí@ÃÇÆjºhÃÇ¼3¿�Í.»
ÆS"�ÃÇÆjºhÃÇ»hÅq¸¹·pÉjË\»
¼
½*·pÈ�ÅMÓÇ»AÈ+ÎÏ ÅÊÓÇ¸Ô·pÉjËSÈÊÉjË
Ã+Þ Ï ÅÊ·pÈqÉjËDº
·¹Ã,Ý�Æq·¹ÅÊ·pÈÊÉjË
Ã,å
ÃÇË]¸¹Ã+ÆÊÆ Ï ÅqÃÏ »hØ«½`Ã�ÅqÆ Ï ½PÃÇ¼3¿
7�+;.q[#5K6�-C.4)*)
9=<=.4-^93+*5K6803.1EF)
+;�4+;.103.4-Z� JN&-�-C.4-�b��P(�-�-f��.4+*-C.10�);.4+_©­- I N�0�?A(P<3+;N&-8.10�6�(�);<=.4- � .10�7�.4-�T�¬ JL 0qõGËûÏÚ¨ø	�P(�-�-a7�+;.��G0�+*<3+*935�6�.�¬C.46F);.1030�(P<=.B+*?×X�+*?A.49 L -�.4-�7�)*+*5K6C.10oR\+Õ� L 93+*N&-�7 L 0K5�6 � )ßTC� ¨ TXW#õ��oH_.49=<3+*?A?q<� .10K7C.4-�TmI +;.d+*?ò6CN&?ON�2�.4-�.4-f¬�(�)*)yb�93+;.46C.d¢d(PEe+;<=.4) � T § be.1032&+;H�<:9�+*5�6 IuJL 0H�ZÂ��ÚûD�<�Ã�FÂ��µ� Á ���3ûD�

�FÂ��Úû^�<�Óà õ}©�ø ýhûÏÚôõ
ûe©�ø ýhûÏÎôõ ¡ � ¨ TXWh¡&�

� H�HUT ¨ T*õ�õ%�1.4+;2�</7�+;.�(�-�(�);�V<3+*935K6C.4-a�:.49 L )*<3(P<=. I JL 0nûÓ�§õPbPûÜ��� L -�7qû±� WVT&�S?«.4+*-C.J��.49=< J(P<3+;2 L -�2IKJL 0@7�+*.Z¢�N�0�03.1�G<36�.4+;<O7C.10a2�.1�1.4+;2�<=.4-��,032�.1HF-�+*9�9=.	� L .10�)
(�-C2�.4-�b � L 0�7�.Z?A+*<d��+*) I .Z7�.10a+
-�¢�(PEUT.�VT��H_.49=E�03N#5�6C.4-�.4-f[#+*? L )*(P<3+;N&-�9�?O.1<36CN#7C.�bC7�+;. � -�(�);�#9=. � .10�+Ø�F�4+;.103<1T � H�HUT ¨ T*õá�	�1.4+;2�<S7�.4-E�/.1032&);.4+
5�6f7�.10(�-�(�);�V<3+*935K6C.4-i�,032�.1HF-�+
939=.M?A+*<�7C.4-ZR\(P<=.4-Z7�.10�- L ?O.10�+
935�6C.4-^[#+*? L )*(P<3+*N&- IKJL 0�7C.4-Z¬�(�)*)rûÓ��f ¡ õ L -�7û��Íf ¡ WVTo�,9\�1.4+;2�<�9�+*5�6m.4+*-�.a6�.10 � N�030�(P2�.4-�7�. J�MH_.103.4+*-F9=<3+*?A? L -C2Cbr7�+;.O9=N � N&6�)/7�+*.d�/N�0K6C.10�93(P2�.	7�.10H_.4+*7C.4-��V0�+;<3+*9�5�6C.4-�¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.4-G� Q b}� É (�)
9�( L 5K6q7�(�9R�/.10�6�(�)*<=.4- IKJL 0o93.46C0o6CN&6�.�R\+Õ� L 93+;N&-�930�(P<=.4-H_.49=< J(P<3+;2�<1T
[#5K6�)*+;. � )*+
5�6O9=<=.4)*)*<,93+*5K6	7�+;.:¬�0�(P2�.�b#N�Hi7�+;.:ú L (�)*+*<3(P<3+ � . J�SHr.10�.4+*-�9=<3+*?	? L -�2CbP7F+;.M7�+;.BH_.4+*7�.4- L -h<=.103�9 L 5K6h<=.4-s� L (�93+*9=E_.1�4+;.49\¥8N#7C.4)*)*.@+*?   L 9�(�?A?O.4-�6�(�-�2Z?A+*<�7C.10�0�.47 L �4+;.103<=.4->[V<3(PHF+
)*+;< J(P<\+*-f0 J( L ?A)*+*5K6( L I 2�.4) JN&9=<=.4-^¥8.47F+;.4-Z�1.4+;2�.4-�bC( L 5�6Dú L (�-G<3+;<3(P<3+ � ( L I .4+*-�(�-F7C.10�(PHF2�.1HF+*)*7C.1< � .10K7C.4-Z� JN&-�-�.4-�TC[#N@9=N&)
);<=.7�(�9/¥8N#7C.4)*)#?A+*<].¤£#EF)*+*�4+;<=.4?î _.10 I (�)
)G+*?�Xo+*?O.49/û Á f\( L I 7�(�9 J�SH_.10�935K6C03.4+;H L -C2&93?ON#7C.4)*) JL Hr.10�2�.46C.4-�T[V.1<=�1<M?A(�-f+*- � )ßT�� ¨ TXW#õ��MûÓ��f#b�.1032&+;H�<:9�+*5�6

�FÂ��µ���3û Á fh�<� ø�VÊ���øt�­õUVÊ���c� ¡ � ¨ TXkifh�
R\+;.49 L -h<=.10�9�5�6C.4+*7�.1<�93+
5�6Y7 L 0�5K6 � )yTn� ¨ T���ÄG��- L 0\7 L 0�5K6c7C.4-Y¬�(P�V<=N�0a� � N�0\7�.4-Y¥c+;2�0�(P<3+;N&-F9=0�(P<=.4-#�
L -�7^+*93<B.103�V) J(P03HF(P0 � +*. I N&);2�<1ýr¬ JL 0M7C.4-c¬�(�)*)Uû Á f	��(�-F-D� � +;.�Hr.4+
?ñ¥8N#7C.4)*)U7�.10 J�MH_.10�9�5�6C03.4+*H L -C2� � N&- � N&)*)*9=< J(�-F7�+;2ZHr.4)*.12�<=.4->¦](P0��1.4)*);.4->( L 9=2�.12&(�-�2�.4- � .10K7C.4-�T_©�? ¬F(�)*) / �¨�	2&+*H�<\.49d7�(�-�-m- L 0��¢�N&-m��2 L 0�(P<3+;N&-C.4-�b�H_.4+C7C.4-C.4-a.4+*-�.:�:.4(P�V<3+;N&-A7C.4-	  L 9=<3(�-�7a.4+*-C.10t¦n(P03�1.4)
);.B<3(P<39 J(�5�6F)*+*5�6 J(�-�7C.103<1b&7�+*.49=.93+*-�7 	 þ
�=þ � ?A+;<�þ Á þ�V � L -�7 	 þ
� ��� ?A+;<U7C.4- J�MH_.1032 J(�-C2�.4-�þ Á þ�V � HF� � T � Á � V � T�©­9=<H_.4+�7C.10 J�SH_.10�935�6�03.4+;H L -�2&9 � (P0K+*(�-h<=.�+*?	?O.10:.4+*-C.q�:.4(P�V<3+;N&-f? JN�2&)
+*5�6�be9=N	? LC� H_.4+U7C.10�¥8N#7C.4)*)*+*.10 L -C2ÄhW



¢ � ¦t©­ª:�,X ¨ TY[#�,X6�:[#ª:�S�,¦,XU©­¢ � ªS®\�S�q^
7C.49�.¤£#EF)*+;�4+;<=.4-	 _.10 I (�)
)*9/.10�9=<,.4+*-i¥fN&);.1� JL )C�1.10�9=.1<=�1< � .10�7C.4- L ? ¦,)
(P<=� I JL 0t.4+*-A�M.4(P�G<3+*N&-�9=E�03N#7 L �V</� L935K6�(��_.4-�TFR\(PH_.4+ � +;0�7D+*?`  L 9=<3(�-�7 	 þ
�=þ � .4+
-C.49:7C.10Bþ .4-h< I .10�-G<1b � N&?A+;<:7�+;.�¢�N&-��1.4-h<=0�(P<3+*N&- L -�79=N&?	+;<�7�+;.A�M.4(P�G<3+*N&-�9=0�(P<=.Z( L I 7�+;.�� J(�) I <=.A03.47 L �4+*.103< � +;0�7UT�©�? ¬F(�)*) 	 þ
� ��� 2&+*);< J(�6�-F)*+*5�6�.491b � N�H_.4+_=.47C.10d7C.10�H_.4+*7C.4-Y¦t0�N��1.4939=.O.1H_.4- I (�)*)*9\- L 0\?	+;<�7C.10�6�(�);H_.4-#Il(�6C0�935K6C.4+*-�)*+
5�6C��.4+;<\9=<3(P<=<��F-F7C.4- � +;0�7UTR\(�9ZH_.47C. L <=.1<1b�7F( � 7�+*.8.â�r.1�V<3+ � .4- �:.1EF)
+;��(P<3+*N&-�9=0�(P<=.4-¿+*?ã�/.1032&)*.4+*5�6¿� L ? � L (�93+*93Er.1�4+*.49	¥8N#7C.4)*)N&6�-�.a r.10 I (�)*)U+
?A?O.10 L ?`7�+;.G� J(�) I <=.�0�.47 L �4+;.103<S93+*-�7�bCH_.1�4+;.46 L -C2&9 � .4+*93.�bF7�( � 7F+;.�R\+Õ� L 93+;N&- L ?`7C.4-
¬�(P�V<=N�0Z�a.10�6 JN&6G<M+*9=<1T
².³µ².³«ú ä�½<Àw·!Àdü¬¹4¿l·%¸»º�¸å¿l·]ý þ�ÿ�A<¿l·#æ Q ý þqAÆæ É�çè xY¿l·
ÿ çÀ�þ>ÿ�¿R\+;.aH_.4+*7C.4-c�G0K+;<3+*935K6C.4-Y¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.4-#� Q �§û É ©#� ø r û^� L -�7#� É �îû É ©#�­õ r ûD�MH_.4+*-�6�(�)*<=.4-_=. � .4+
)*9�7�+;.a�:.1EF)
+;��(P<3+*N&-�9=0�(P<=.a7C.10�þ8��[#.4ú L .4-��1.4-�b:ønb L -�7m7C.10 � ��[V.4ú L .4-C�1.4-�btõPTUR\+;.49�) J( � < � .10�? L �<=.4-�bn7�( � 7�(�9a�/.10K6�(�);<=.4-s7�.10q�V0�+;<3+*9�5�6C.4-l¬�.46�);.1030�(P<=.D(�-s7�.4-s2�.12�.1H_.4-C.4-Q¥f+*2�0�(P<3+;N&-�9393<=.4)*);.4-l7 L 0�5�67�+*.:�/£C+*9=<=.4-C�:HF� � Th-�+*5K6h<­���t£#+
9=<=.4-C�M7C.10,þ8� L -�7 � ��[#.4ú L .4-��1.4-AH_.49=<3+*?A?q< � +;0K7�T � L 9�7�+;.49=.4? � 0 L -�79=N&)
);.4-m+*? I N&);2�.4-F7C.4-m7�+;.a?A+;<=<3);.103.4-m¦]N�E L )
(P<3+;N&-�9 � (P0�+*(PHF)*.4-f+*- � HF6 J(�-C2&+;2���.4+*<\7�.10\R\+Õ� L 93+*N&- L -G<=.10=�9 L 5�6G< � .10�7C.4-�T � L 9=2�.46C.4-�7 � N&-Y7�.4-Y[V.4);He9=<=��N&-�93+*93<=.4-C�12&);.4+*5K6 L -�2�.4-p� ¨ T�Ä]¡&� L -�7 � )ßT]� ¨ TXWifh�M� JN&-�-C.4-� � � �µ�c� L -�7 � � � �µ�c��.¤£#EF)*+;�4+;<%H_.103.45K6�-C.1< � .10�7C.4-�T� -~7�.10c[V<=.4)*);.�� É � .4+*9=<f7�+*.Y�V0�+;<3+
935�6C.l¬�.46�);.1030�(P<=.s.4+*-C.>¢d-�+*5��V93<=.4)*);.l( L I b:9=N�7�( � 7F+;.>.10�9=<=.� HF);.4+;< L -C27é:ê Â �µ���3û^��©iél� (�-ë7C.10i[#<=.4)*);.��ë�Ñ� É L -�9=<=.1<3+;2>+*9=<1T/R\+;.^¬C0�(P2�.c-�(�5�6ö7�.10a�S0�93(�5K6C.IKJL 0M7�+*.49=.49B�V0�+;<3+*935K6C.d¦,6 J(�-CN&?O.4-^�P(�-�-f7 L 0�5�6^7F+;. � -F(�);�V93. � N&- � Hr.4(�-G< � N�03<=.1< � .10K7C.4-�Tì��.103.45K6�-C.1<?A(�-i7�+;. � ��¦oN�E L )*(P<3+;N&-�b � �ª�N���c�KbG(�-A7C.10�[V<=.4)
);.Y� É b&�1.4+;2�<,93+
5�6�bh7F( � 7�+;.49=. I JL 0t7C.4-	¬�(�)*) I .46�);.10 I 03.4+;.10�M.1EF)*+;�P(P<3+;N&-�b!�Ã�îõPb � .10K935�6 � +*-�7�.1<1TPR\+;.49 � +;.47C.10 L ?óH_.47C. L <=.1<1b&7�( � N&6�-�.%7�.4-	  L ÷ LC� 7C.10t935K6�-C.4)*);.4-_=.47CN#5�6 I .46�);.10�6�( I <�0�.1EF)*+;�4+;.10�.4-�7C.4-lþpb/7�+;.i�M.1EF)*+;�P(P<3+;N&-�930�(P<=.Z7�.10 � -�+*5�6G<a( L 9=03.4+*5K6C.4-�7 � J(P03.�b L ?2�.12�.4-p7C.4-mRS0 L 53�m7C.49� r.10 I (�)*)*9SH_.4+]2�.10�+*-C2�.4-l¥c+;2�0�(P<3+;N&-F9=0�(P<=.4-m� L H_.49=<=.46C.4-�T�R\( IKJL 0a�±ÚÆ�FÂ�7�+;.¢�N&-��1.4-h<=0�(P<3+*N&-@7�.10oþòE_.10oR�.��F-F+;<3+;N&-d2�.12�.4-L^ L )*)h2�.46h< L -�7q9=N&?A+;<]7C.10t  L ÷ LC� � L 7C.10 � ��¦oN�E L )*(P<3+;N&-� .10�9�+;.12�<1bt+*9=<@� L .10 � (P0�<=.4-�b/7�( � I JL 0 I JL 0d�íË � É +*-�7�+;.49=.10	[V<3(PHF+
)*+;< J(P<39=03.12&+*N&-s7�+;. � ��¦oN�E L )*(P<3+;N&-( L 9�9=<=.103H_.4-f9=N&)
);<=.�Tr[V.1<=�1<\?A(�-f7F+;.d�V0�+;<3+*935K6C.4-8¬C.46F);.1030�(P<=.L�FÂ��µ�c�%��7C.��F-F+;.103<:7 L 0K5�6 � )yT]� ¨ TXW#õ��:��+*-� �ª�N���c��.4+*-Ub � (�9:9�+*5�6^� L

� �ª�ZÂ����c�<�Óà f ý4��ËÊ� É� r �Pû r �Pû�É}©�� ý4��îÊ� É ¡ � ¨ TXk#õ��
� .103.4+
- I (�5K6h< L -�7 .4-h< � +*5���.4);<c7C.4- ªo.10�?Ù� r �Pû r �Pû�Éá©�� L ? 7�+;.s[V<=.4)*)*.#� É b:9=Në.10K6 J(�);<8?A(�-� �ª�FÂá���c�����C�­õ r û^� É �µ� r � É ��©�ûfbF(�)
9=N� �ª�ZÂ����c� � �µ� r � É �=� IKJL 0��Ïï�� É � � ¨ TXk4�&�
� (�9M7�+*.F��.46�( L E�< L -C2OH_.49=< J(P<3+;2�<1Te�,9BH_.4);.12�< I .10�-C.104b�7F( � 7�+;.d?A+;<=<3)*.103. � -C�4(�6F)U7C.10 � ��[V.4ú L .4-C�1.4-8+*-7C.10U^ J(�6�.S7C.10t�V0�+;<3+
935�6C.4-i¥f+;2�0K(P<3+;N&-�9=0�(P<=.Fï®� É L -�7 IuJL 0U�ð�¢�FÂ,E�03N�E_N�03<3+;N&-�(�)#� L �µ� r � É �]03.47 L ��4+;.10�< � .10K7C.4-�T4I +;0�7O7�+;.493.:[C5�6 � .4)*)*. L -h<=.10K935�6C0K+;<=<=.4-�b � .10�7C.4-A7�+*.:)*(�-C2&93(�?§0�.1EF)*+;�4+;.10�.4-�7C.4-a¥8N&);.1� JL );.( L I 2�0 L -F7q7C.49/ r.10 I (�)*)*9 L -�7@7C.49 I .46�)*.4-�7C.4-q¥ L <3(P<3+;N&-F9=� L ÷ LC� � N&)*)*93< J(�-�7�+;2M( L 9]7�.4?§[#�V9=<=.4?ó.4-G< I .10�-G<1T
¬ JL 0q¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.4-�bo7�+;.O7C. L <3)*+
5�6m2�0 JN � .10a(�)*9Z� É 93+*-F7�b_��N&- � .1032&+*.103< � �µ� � � É � Á �C�­õ r ûD�KTR\+;.49=. � -�(�)*�V9=.^.10��V) J(P0�<A7C.4-ë�#-�+*53� I=JN�0�?A+;2�.4-��/.10�)
( L I 7�.10�êWÂ	¢ L 0 � .8(�-¿7C.10Z[V<=.4)
);.e�í��� É T,©�-� -�);.46�- L -C28(�-�7�+;.	<36C.10�?A+*9�5�6C.4-�b��G0�+*<3+*935�6�.4-l¦,6 J(�-�N&?O.4-C.	�P(�-�-p7�+;.49=.10 J�MH_.1032&(�-C2Y( L 5�6�(�)*9q¦,6�(��9=.4- JL H_.1032&(�-C2O� � .4+;<=.10\®�0K7�- L -C28�Ú(�)*);.10�7�+
-C2&9B+*?ñ-�+
5�6G<­�y<36C.10�?ON#7C�#-�(�?A+*935K6C.4- � );.4+
5�6C2�. � +
5�6G<K�%(�-C2�.¤�
9=.46�.4- � .10K7C.4-�T
¬ JL 0\7�+;. I N&);2�.4-�7�.�©­-h<=.103EF03.1<3(P<3+;N&-Y7C.10�¥c+;2�0�(P<3+;N&-F9=0�(P<=.a� Q +*9=<:.49�93+*-F- � N&)*)yb�7�( � �/.10K6�(�);<=.4-Y7C.10S¦]NP�E L )*(P<3+;N&-�9=2�0 JN � . � �µ�c� IKJL 0	�:.1Ee)*+;�P(P<3+;N&-�93ú L (�)*+;< J(P<=.4-®�1ÎÐ�FÂi� L 93< L 7�+;.103.4-Ubt7�( � �ª�FÂá���c�	7C.��F-�+;�<3+;N&-F9=2�.4? J( � ^ L )*) IKJL 0a(�)
);.�� +*93< L -�7p7F+;. � -�(�);�#9=.D.10�935K6 � .103<1T,R\(P� L 93N&)*);.4-�7�+;.�^ L )*)*9=<=.4)*)*.4- � N&-Ähk



¨ T ¨ Tm�\� � [V©=[C¦,�� _©��%[	¥f©�ª« _�,�S¬ � X6Xs©­¥po��� nÂ�ÂY¥m®\R\�qX6X
� �µ�^�µ�=���H��f I JL 0�H_.4)*+;.1HF+*2�.49F�g6C.10�2�.4);.4+;<=.1< � .10K7C.4-�T_�,+*-C.@.4+*- I (�5�6�.a�M.45�6�- L -C2Z.1032&+;HF<�7�+*.q.4+*-��4+;2�.EF6G�V93+*��(�)*+
935�6C.F^ L )*)*9=<=.4)
);.SH_.4+ � � � ûm�c�PûÍV�øt�­õ r �q�=��C�ª��ø r ûD� ¡ � ¨ TXk ¨ �
R\+;.^R�+Ø� L 9�+;N&-�9=0�(P<=.e� � 2&+;H�<O+*- � HF6 J(�-C2&+;2���.4+*< � N&-ö7C.10A¬C.46�)*.1030�(P<=.#� 7F+;.f[V<=.4)*);.^(�-�bt(�-ë7C.10A7F+;.
¦]N�E L )*(P<3+;N&-m7C.49FI +*)*7�<��VEF9\( L 939=<=.103H_.4- � +;0K7�Tr¬ JL 0a�Ó�òõPbU(�)
9=N8�:.1EF)
+;��(P<3+*N&-C.4-fN&6F-C.O¬C.46�);.104b � +;0�7
� )ßT#� ¨ TXk ¨ �]7C.4?A-�(�5K6q7�+*.,�#);.4+*-�9=<=.�? JN�2&)*+*5K6C.�¥c+;2�0�(P<3+;N&-F9=0�(P<=.%7C.��F-�+;.10�.4-�b4H_.4+h7C.10n93+*5K6q7F+;.�¦]N�E L )
(P<3+;N&-2�.10�(�7C.�-�NV5K6^.10�6�(�);<=.4-8��(�-�-UTC©�-^7�+*.49=.4?ñ¬�(�)*) � +;0�7��^�_� L

� � � û Éø r û � ¨ TXk�ÄG�
(�)*9=ND2�.10�(�7C.a� L 7C.10\H_.1�P(�-�-h<=.4-m�V0�+;<3+
935�6C.4-m¥c+;2�0�(P<3+;N&-�930�(P<=.N� Q T_��9��1.4+;2�<d93+*5K6 I .10�-�.104br7F( � (�->7�.10[V<=.4)*);.N� Q ( L 5K6s7C.10GI>.103< � �µ�c�W^ L )*) � +;0�7UTU[#N&?A+;<d9=<=.4)*)*<Z� Q .4+*-C.	( L I 7C.4?º[C+*?OEF);.¤£ L -�+ � .10K9=.4)*);.
L -�7 � N&-c7C.10�¥ L <3(P<3+;N&-�9=0K(P<=. L -�(PHF6 J(�-C2&+*2�. � 0 JN � .O7�(P04br7�+;.@(�)*9 L -h<=.10�93<=.a¥c+;2�0�(P<3+;N&-F93935�6�0�(�-C��.q(�-C�2�.49=.46C.4- � .10K7C.4-s�P(�-�-�boH_.4+,7C.10A[V.4);HF93<=03.1EF)*+;�P(P<=N�03.4- JL Hr.10K);.1H_.4-m� JN&-�-�.4-�ToR�.10NI>.103<N� É 6�+*-�2�.12�.4-H_.4935�6C0�.4+;H�<n7�+;. L -G<=.10�9=<=.M¥c+;2�0�(P<3+;N&-�9�935�6C0K(�-C��.�b�H_.4+C7C.10/H_.4+*? J�MH_.10�935K6C03.4+;<=.4-O7�.10t¬C.46�);.10�9�5�6 � .4)*)*.%7F+;.
þ8��¦]N�E L )
(P<3+;N&- � N&)*)*9=< J(�-F7�+;2D+*-m7�+;. � ��¦]N�E L )
(P<3+;N&- JL H_.1032�.46G<1b � (�9d7C.10\.4+;2�.4-G<3)*+*5K6C.4->R�.��F-�+;<3+*N&-Y7�.10¬C.46�);.10K935�6 � .4)
);.�.4-h<393E�0�+*5K6h<1TF��-G<=.10�6�(�);H87�+*.49=.10S[#5�6�0�(�-C��.�b�<=0�+*<=<BHr.4+
? J�MH_.10�935K6C03.4+;<=.4-^7F+;.49=.10 � 03.4-��1.
- L 0S-CN#5�6f.4+*-C. � N&)
)*9=< J(�-�7�+*2�.��/£#<3+*-C�V<3+;N&-^.4+*-UT � HFHUT ¨ T*õ�fi�1.4+;2�<\935�6C.4?	(P<3+*935�6m7�+*. L -G<=.10�935�6F+;.47�)*+*5K6C.4-��.103.4+*5�6�.�T
².³´².³wv ñ�¿ì·
òL¸�þ<ó�ýqô®¿lõnzUöå¸å÷l¸c¹4¿3þîïY¿l·&ðøÀ>öåö»º
R�.10���+*-C÷ LC� 7C.49�.¤£#EF)*+;�4+;<=.4-	 _.10 I (�)
)C�1.4+;2�<%ú L (�)
+;<3(P<3+ � ��.4+*-C.u�/.10 J(�-�7C.10 L -�2�7C.10,�V0�+;<3+
935�6C.4-	¬C.46�);.1030K(P<=.(�)*9M¬ L -C�V<3+;N&-f7C.10\¥f+*2�0�(P<3+;N&- I JL 0�7�+;.�-�+
5�6G<­� � .45K6�9=.4) � +*03��.4-�7C.4-c[#.4);HF9=<=03.1Ee)*+;�P(P<=N�03.4-�T�R�.10�7 L 0�5�6 � .12-C.12&(P<3+ � .f��+*-C÷ L�� ( L I 7�+;.c[#<3(PHF+*)*+;< J(P<O7C.10O©­- I N�0�?A(P<3+;N&-��q2�.49=E_.4+*5�6C.10�<A+*-ë7C.4-ÊI +*)*7C<'�GEe9=.4ú L .4-C�1.4-�:HF);.4+;HF<�( L 5K6s+*->7�.10dHF+;N&);N�2&+
935�6m03.4)*. � (�-G<=.4-s¥fNV7C.4)
)*+;.10 L -�2 � .4+;<=.10�6�+
-cH_.49=<=.46�.4-�T � )
);.10�7�+*-�2&9M.1032�.¤�H_.4-Z9�+*5�68?	+;<B7C.10:�,+*- IKJL 6�0 L -C2@7C.49M r.10 I (�)*)*9�.4+*-�+*2�.\��-G<=.10�935�6F+;.47C.�� L ? � .10�.4+*- I (�5�6G<=.4-Y� L (�9�+*9=E_.1�4+;.49[V�#9=<=.4? ?A+;< J�MH_.10�935K6C03.4+;H L -C2CT,  L ? .4+
-C.4-ë2&+;H�<O.49	.4+*-C.f?	+*-�+*?A(�)*.^¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.E� Q btH_.4+:7�.10
L -�(PHF6 J(�-C2&+;2W_=.12&)*+*5�6�.10\¥ L <3(P<3+;N&-Y(�)*);.O[V.4ú L .4-C�1.4-c( L 9=2�.4) JN&935K6h< � .10K7C.4- L -�7f9=N&?	+;<:��.4+*-C.10K);.4+U©­- I N�0=�?A(P<3+;N&-O2�.493Er.4+
5�6C.103<,H�� � T � .10�(P03H_.4+;<=.1< � .10�7�.4-O��(�-F-�T&R\+;.49=.M�S(P<=.M7C.��F-�+*.103</( L 5�6i7�+;.S[V<=.4)*)*.�b�Hr.4+C7�.107�+;.a�V0�+;<3+*935K6C.A¬C.46�)*.1030�(P<=.A.¤£C(P�G<d^ L )*) � +;0�7Ub_+
? � .12�.4-�93(P<=�i� L 7C.4?º¥8N#7C.4)*)t7�.10 J�MH_.10�9�5�6C03.4+*H L -C2Cb� NeêWÂ�( L 5�6 IKJL 0��#);.4+*-C.q¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.4-Y7C.10S£G� � 5�6�93.@� � (P0\H_.4)*+;.1HF+;2A-F(�68��N&?A?q<1b�(PHr.10\7C.4-�-�NV5K6
L -C2&);.4+
5�6E^ L )*)�He);.4+;H�<1Tr  L ?`(�-�7�.103.4-8��N&-�-G<=.@.4+*-C. � .4+;<=.103.q�G0K+;<3+*935K6C.q¥c+;2�0�(P<3+;N&-�930�(P<=.a� É . � (�) L +*.103<� .10K7C.4-�b&H_.4+�7C.10�7�+;.:.10K9=<=. � HF);.4+;< L -C2 � N&-�êWÂ�+*-L� L -F9=<=.1<3+;2 � +*0�7�T&�,9,��N&-�-G<=.S2�.1�1.4+;2�< � .10�7C.4-�bh7F( �7�+;.49=.49�¦,6 J(�-�N&?O.4-i?	+;<,7C.4?ò r.10 I (�)*)F(�)
);.10 � ��[V.4ú L .4-C�1.4-Z+*-	7C.4?ò[V�#9=<=.4? IKJL 0,��ËÊ� É � L � .10�9=<=.46C.4-+*9=< L -�7D7�+;.\¢d-�+
53�#9=<=.4)*);.�.103�#) J(P03<1TF[#+;.\9=<=.4)*);<B+*?Ó��+*-GHF)*+*5��A( L I 7�+*.�R�.��F-�+*<3+;N&-D7C.10B¬C.46�);.10�9�5�6 � .4)*)*.\7F+;.
L -G<=.10�9=<=.S[#5K6C0�(�-C��.:7�(P0�b�Hr.4+C7�.10/Hr.4+
? J�MH_.10�935K6C03.4+;<=.4-O7F+;.49=.10�[#5K6 � .4)*);.B7�+;.Bþf��¦]N�E L )*(P<3+;N&-O( L I 2�0 L -�77C.10�6�N&6C.4-i¥ L <3(P<3+;N&-�9 � (�6C0K935�6C.4+
-�)*+*5K6C��.4+;< � N&)*)*93< J(�-�7�+;2�+
-A7�+;. � ��¦]N�E L )*(P<3+*N&- JL H_.1032�.46G<1TG¬ JL 0%¥f+;2�0K(��<3+;N&-�9=0K(P<=.4-f�#);.4+*-C.10\(�)*9H� É � JL 0�7C.�7F+;.49=.10 J�MH_.1032&(�-C2Z� L 0 � N&)*)*93< J(�-�7�+;2�.4-Y�/£#<3+*-C�V<3+;N&-f7�.49S2�.49�(�?�<=.4-[V�#9=<=.4?A9 IKJL 6C03.4-UT��?ó7�+*.<�/.103HF+*-F7 L -C2B� L ? � .103.4+*- I (�5K6h<=.4-O¥fNV7C.4)
)h?A+;< J�MH_.10�935K6C03.4+;H L -C2B� L 2�. � J(�6C0�);.4+
9=<=.4-�b4��N&-�-C�<=.�935K6�)*+;. � )*+
5�6^-CN#5�6^2�.1�1.4+*2�< � .10�7C.4-�b�7�( � +*? � 03.4-�� � .103<Sû Á fAHr.4+
7C.d¥8N#7C.4)*);.d( L 5�6fú L (�-G<3+;<3(P<3+ �7�+;.\2&);.4+*5K6C.4-8�,032�.1HF-�+*9�9=.�)*+;. I .10�-l�wHF+*9B( L I .4+*-C.�<=0K+ � +
(�);.�[V��(�)
+;.10 L -C2a7C.10S¥c+;2�0�(P<3+*N&-�9=0�(P<=.��KTR\+;.¿�M.493+*9=<=.4-�� � N&-ñ[V.4);HF93<=03.1EF)*+;�P(P<=N�03E_N�E L )
(P<3+;N&-C.4-ó2�.12�.4- JL H_.10Q¥ L <3(P<3+;N&-�.4- +*- 6CN&?ON�2�.4-C.4-
[V<=0 L �V< L 03.4- I­J(�)*)*<�7C. L <3)
+*5�6i+*-	?O.1<=0K+*935�6�.4-i� J( L ?O.4-Z(PHUbhNi�_.4-hHe(P0 I (�9=< L -�(PHF6 J(�-C2&+;2 � N&-Z7C.10�2�.12�.1Hr.¤�Ä ?



¢ � ¦t©­ª:�,X ¨ TY[#�,X6�:[#ª:�S�,¦,XU©­¢ � ªS®\�S�q^
-C.4-YR\+*?O.4-�9�+;N&-�T � L 5K6f.4+*-�.@?ON#7C.10�(P<=.d�/.1032�0 JN � .10 L -C2D7C.10�¦n(P03�1.4)
);.4-c��7�+;.q.4+*-C.@);.4+*5�6G<=.a�t0�6 JN&6 L -C27C.10\[V<3(PHF+*)*+*< J(P<%?	+;<:93+*5K6^H�0�+*-�2�<�� J(�-F7C.103<:-�+*5K6h<39S(�-87C.10:EF0�+*-C�4+;Ee+;.4)*);.4-AR�.49=<3(PHe+*)*+*93+*.10 L -C2CT[#5�6�) LC� I N&)*2�.10�-�7p��(�-�-ë( L 9A7C.4-QH_.4+*7C.4-Q��-h<=.10�9 L 5�6 L -C2�.4-ë� L ? � L (�93+*93Er.1�4+*.49O[#�V9=<=.4? 7�+;.^�t0=�
��.4-�-G<3-�+*9S2�. � N&-�-C.4- � .10K7C.4-�be7F( � 93+*5K6c7�.10��<�r.1�V<S0 J( L ?A)*+*5K6C.10\[#<=0 L �V< L 03.4-87 L 0�5�6 � .12D-C.12&(P<3+ � ( L I7�+*.Z©­- I N�0�?A(P<3+;N&-F9=.10�6�(�);< L -C2 L -F7s� � .10K(P03H_.4+;< L -C2mH_.1� JL 2&)*+*5K6Q.4+*-C.10O( L 9=2�.1�1.4+
5�6�-C.1<=.4- [V.4ú L .4-C�^( L 9­�� +*03�G<1T�R�+*.f<=N&);.10�+*.103HF(P03.4-�¥ L <3(P<3+;N&-�.4-¿93+
-�7ö+*?ù�/.10�2&);.4+*5�6¿� L 7C.4-öHF+
936C.10A( L 9Z7C.4? 6�N&?ON�2�.4-C.4-
¥fNV7�.4)*)_H_.1��(�-�-G<=.4-�I>.103<=.4-Y7C. L <3)
+*5�6D03.47 L �4+;.103<1T©�-c7C.4- I N&);2�.4-�7C.4-c¢d(PEF+;<=.4)
- � +;0K7 L -G<=.10�9 L 5K6h<1b � +;.q9�+*5�6 � .45K6�9=.4) � +*03��.4-�7C.@[#�V9=<=.4?A.@+*-80 J( L ?A)*+;�5K6C.4-D�S?O2�.1H L -C2�.4- � .10K6�(�);<=.4-�TV�,9 � +;0�7A9�+*5�6i6C.10�( L 9393<=.4)*);.4-�bh7F( � 7�+;.S�,+*-GH_.1<=< L -C2�+*-i7C.4-	�S( L ? IuJL 07�+*.49=.q[V�#9=<=.4?O.�+*-D2�. � +*939=.4-���.103.4+*5K6C.4-8.4+
-C.d9=<3(PHF+*)
+*93+;.103.4-F7C.uI +;03� L -C2O6�(PH_.4-�T

Ä §



¨ T ¨ Tm�\� � [V©=[C¦,�� _©��%[	¥f©�ª« _�,�S¬ � X6Xs©­¥po��� nÂ�ÂY¥m®\R\�qX6X

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C
 

©«ªÌ¬�úl®7¯}û ¯
10

-5
10

-4
10

-3
10

-2
10

-1
10

0
10

1
10

2
10

3
10

4
10

5

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C
 

©±°h¬wúl®S¯áû ¯w´

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C
 

©±³�¬>úV®7¯áû4²
10

-5
10

-4
10

-3
10

-2
10

-1
10

0
10

1
10

2
10

3
10

4
10

5

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1
kr

iti
sc

he
 F

eh
le

rr
at

e R
C

 

©¤ü\¬wúl®7¯}û ý

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C
 

©Øþ�¬>úV®7¯áû ÿ
10

-5
10

-4
10

-3
10

-2
10

-1
10

0
10

1
10

2
10

3
10

4
10

5

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C
 

©���¬�úF®�²kû ¯
µ�¶
¶]·¹¸pºh»
¼
½*¾]¿ �]Á3Â ·¹Ãat�Æ Ï Ð
Ë]ÃÇ¼DÓÇÃ+·¹½`ÃÇ¼7º Ï È%"�Ã+ÆÊË Ï ¸¹ÅÊÃÇ¼D�`ÑP¼7æ ç èêéfë ØjÎ»
ÆM»
¼�ÅÊÃ+ÆqÈqÉjË
·ÔÃ+ºh¸Ô·ÔÉjË]ÃiÍbÃÇÆÊØ Ï ¸Ô¸ÔÈÊÆ Ï ÅÊÃ+¼(ò��� ��ÙP¿.Í.»AºhÃÇÞ È�·Ô¼]º�ºh·ÔÃ#Ý\ÆÊ·¹ÅÊ·pÈÊÉjË]ÃÇ¼�Ü�·Ô½PÆ Ï ÅÊ·ÔÑP¼AÈ�Æ Ï ÅqÃÇ¼
é�Þ�»
¼Aºfédß�èê¸¹·Ô¼
ÝPÃ#¶]ÓÇí#¿]ÆqÃ+ÉjË�ÅqÃ��`ÃÇÆÊÅÊ·ÔÝ Ï ¸ÔÃ0ó_·Ô¼
·¹Ãwë�á.ºh·¹ÃÏ ¼ Ï ¸¹à�Åq·ÔÈqÉjË
ÃÇ¼(å
ÑPÆÊÅqÈÊÃ�ÅqÓÇ»
¼]½PÃÇ¼i�PÑ`¼)æ ç èêéfë Ï ¼nºhÃÇÆ0Û�ÅqÃÇ¸Ô¸¹Ã�é ñ�éNßfè«»
¼�ÅqÃÇÆq¶
ÆÊÑhÉjË
Ã+¼
Ã��a»
Æ'�`ÃÌë�»
¼]ºnºhÃÇÆ#ó_·ÔÞ�Ã+ÈºhÃÇÆUË]ÑPÞ�ÑP½`ÃÇ¼
Ã+¼f÷ » Ï È�·pÈ�Ð.ÃÇÓ+·¹ÃÌÈ#è«Ë
Ñ`ÆÊ·ÔÓÇÑ`¼�Å Ï ¸ÔÃaó_·Ô¼
·¹Ãwë@ÃÇ·Ô¼
½PÃ+ÓÇÃ+·ÔÉjË
¼]Ã�Å+¿

Ä	�



¢ � ¦t©­ª:�,X ¨ TY[#�,X6�:[#ª:�S�,¦,XU©­¢ � ªS®\�S�q^

m2m1

vollstandige
Extinktion

reine Y−
Population

Misch−X/Y−
Population

Rc

m

µ>¶
¶
·Ô¸Ôºh»]¼
½,¾]¿¹ÙÌò
Á]Â ·¹ÃFt�Æ Ï Ð
Ë
·ÔÝ,Ó+ÃÇ·Ô½"Å º
·¹Ã;ÒdÑ`Ð
»
¸ Ï Åq·¹Ñ`¼�·Ô¼*ºhÃ+¼)ºhÆqÃÇ·Qº
»
ÆqÉjË�é Þ »
¼Aº�é ß ºhÃ�Õ]¼]·¹Ã+Æ�ÅqÃÇ¼)Ö@ÃÇÆqÃÇ·pÉjË
ÃÑ`¶AÃ+Æ�Úa»
¼]º7»]¼`ÅqÃÇÆqË Ï ¸Ô¶$ºhÃ+ÆMÝ\Æq·4Åq·ÔÈqÉjË
Ã+¼$å
Ã+Ë
¸¹Ã+ÆqÈqÉjË\íIÃ+¸¹¸ÔÃP¿�Ä�¼�ÅÊÃ+ÆÊË Ï ¸Ô¶$ºhÃÇÆ
�a»
Æ��PÃ)è|ÈÊÉjË
Æ Ï�� Ã+Æ�ÅqÃÇÆMÖ@Ã+ÆÊÃ+·ÔÉjËAë0È�·Ô¼]º¶.ÃÇ·pºhÃ
ÒdÑ`Ð
»
¸ Ï ÅÊ·ÔÑP¼]ÃÇ¼nâ�»
¼Aº7äî�PÑPÆqË Ï ¼]ºhÃÇ¼3¿�
 ¶.ÃÇÆqË Ï ¸¹¶7ºhÃ+ÆMÛhÉjË\íIÃ+¸¹¸ÔÃ=Ø Î»
Æ0é�� é ß ¼\»
Æ0º
·¹Ã
ä#Ú ÒdÑ`Ð
»
¸ Ï ÅÊ·ÔÑP¼È�Å Ï ¶
·¹¸Ô·pÈ�·ÔÃÇÆÊÅUíIÃ+ÆqºhÃ+¼_¿
µ�¸Ô¸ÔÃ�Î»
¶
Æq·¹½`ÃÇ¼fÖIÃ+ÆÊÃ+·ÔÉjË]ÃaÈÊ·Ô¼]ºfºh»
ÆjÉjË�ºh·ÔÃ%�PÑ`¸¹¸pÈ�ÅwÎÏ ¼]º
·¹½`Ã%� ô ÅÊ·Ô¼
Ý�ÅÊ·ÔÑP¼�½PÃÇÝ`ÃÇ¼
¼]ÓÇÃÇ·pÉjË
¼
ÃÇÅ+á

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C

µ>¶
¶
·Ô¸Ôºh»]¼
½$¾
¿ÔÙPÙ`Á:Â>·ÔÃ�t�Æ Ï Ð
Ë
Ã+¼�ÓÇÃÇ·Ô½PÃ+¼�º Ï È\"�ÃÇÆqË Ï ¸4ÅqÃÇ¼GºhÃÇÆ
Ý�Æq·¹ÅÊ·pÈÊÉjË
Ã+¼�å]ÃÇË
¸ÔÃÇÆqÆ Ï ÅÊÃ Ï ¸ÔÈiå]»
¼
Ý�ÅÊ·ÔÑP¼GºhÃ+Æ
Ü�·¹Ú½`Æ Ï ÅÊ·ÔÑP¼]ÈÊÆ Ï ÅÊÃMØqÎ»
ÆMº
·¹ÃiË]ÑPË
Ã+¼SÍbÃÇÆÊØ Ï ¸Ô¸ÔÈÊÆ Ï ÅÊÃ+¼ � ñ2Ù��qÀ,»
¼]º8!Dè
�PÑ`¼n¸Ô·Ô¼
ÝhÈ#¼ Ï ÉjËDÆqÃ+ÉjË�ÅqÈjë�¿dÍ.»]ÈÌÎÏ ÅÊÓ+¸¹·pÉjË7È�·Ô¼]ºDºh·ÔÃ� Ã+íIÃ+·¹¸Ô·¹½`ÃÇ¼7ó_·ÔÞ�·4ÅqÃ+È Ï »]È#ºhÃ+Æ0Ë
ÑPÞ�Ñ`½PÃÇ¼]ÃÇ¼ s Ë
ÃÇÑ`ÆÊ·ÔÃ�è«Ë
Ñ`ÆÊ·ÔÓÇÑ`¼`Å Ï ¸ÔÃ=ó3·¹¼]·¹Ã+¼Aë�»
¼]º7ºh·ÔÃ�Ý\ÆÊ·¹ÅÊ·pÈqÉjË
Ã�Ü�·¹½`Æ Ï ÅÊ·ÔÑP¼]ÈÊÆ Ï ÅÊÃé Þ ÃÇ·Ô¼
½PÃ+ÓÇÃ+·ÔÉjË
¼]Ã�Å+¿
Wif



¨ T ¨ Tm�\� � [V©=[C¦,�� _©��%[	¥f©�ª« _�,�S¬ � X6Xs©­¥po��� nÂ�ÂY¥m®\R\�qX6X

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1
kr

iti
sc

he
 F

eh
le

rr
at

e R
C

 

©«ªw¬>úl®S¯áû ²

10
-2

10
-1

10
0

10
1

Migrationsrate m

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

kr
iti

sc
he

 F
eh

le
rr

at
e R

C
 

©±°\¬wúV®7¯}û ý
µ�¶
¶]·¹¸pºh»
¼
½�¾
¿ÔÙÌÀ
ÁIÂ ·¹Ã�t�Æ Ï Ð
Ë
Ã+¼>�PÃÇÆq½P¸ÔÃÇ·pÉjË
Ã+¼Tºh·¹Ã(¼\»
Þ�ÃÇÆq·ÔÈqÉjË
ÃÇ¼l��ÆÊ½`ÃÇ¶
¼]·ÔÈqÈ�Ã(ºhÃÇÆfÛ\·¹ÞM»
¸ Ï ÅÊ·ÔÑP¼F»
¼]ºFº
·¹ÃnºhÃÇÆµ�¼ Ï ¸¹àhÈÊÃt�PÑ`¼iæ ç èêéfë�ØqÎ»
Æ � ñFò��ÔÙ;è Ï ë�»
¼Aº � ñTò	� !�èê¶Aë�á\í@ÑP¶.ÃÇ·.È�·pÉjË
ÈÊÃÇË
ÆI½P»hÅqÃ ÎÄ�¶.ÃÇÆqÃÇ·Ô¼]È�ÅÊ·ÔÞ�Þ;»
¼
½MÓÇÃ+·¹½PÅ+á\ºh·¹ÃÏ »]ÉjËfºh·ÔÃB� ô ·ÔÈ�ÅÊÃ+¼
Ó#ºhÃÇÆ>Ý�Æq·¹ÅÊ·pÈÊÉjË
Ã+¼�Ü*·¹½`Æ Ï ÅÊ·ÔÑP¼]ÈÊÆ Ï ÅÊÃ+¼)è*�`ÃÇÆÊÅÊ·ÔÝ Ï ¸¹Ã#ó3·¹¼
·ÔÃÇ¼.ë@¶AÃÌÈ�ÅwÎÏ ÅÊ·Ô½"ÅÌ¿

W#õ



¢ � ¦t©­ª:�,X ¨ TY[#�,X6�:[#ª:�S�,¦,XU©­¢ � ªS®\�S�q^

W4�



� �����������! 

" #$#!% &('*)+&('�&-, . & " /�01/3254 6�/�07#!'�&-,

8 °:9 ;ò³�»r³:½=<�»_µ�´?>A@a·t´§À Á�ÂO·,½�½cÁB@DCa·FE�¼HGM·ICDC�²DCKJ
ÐmÌÚÙMLdÌwÎ Ö4Ê@ÒhÊuÅ�ÈFÌ�ÍSÉeÎ*Ê3Ï�N�×CÅ¤Ä&Ù
Ë�ÊuÅqÓ/Ì�Ô=ÒfÊ¤Ìw×fÐlÑ4ÒGÊ¤ÎwÎ ä Ñ�×mâPÄ�ÙyÄPÎ$Ø�ÙÚÌ
Å1Þ¤à#Ê1×ON�Î ÙÚÔKÕ#Ì�ÅuÙ�Ê1×>ÕV×eÙ�Ê¤ÔKÅKÕ�Þ¤àGÙwÛBÒ&Ä�ÅÌ�ÍñàVÑPÍAÑ á Ê1×rÊ¤×QP�ÄPÎ�ÎUâ�Ê¤Ìw×rÊ1ÔKÎ*Ê¤Ìoê:Ê¤ÅKÌ�ÅuÙ�Ê1×VË á Ê á Ê¤×�ÜÕ�ãKÊ¤ÔSÐ>Õ#ÙyÄ&ÙÚÌÚÑP×_Ê¤×8Ë�Ê¤Ì á Ù�Ähã�Ê1ÔqÒPÕ#Ô=Þ¤àfÒPÌyÊ�çBÌ�×_ã�Ê1ÙßÙÚÕ#× áÌ�×>ÒhÊ1×8ê:ÄPÕ#Í`Å¤ÙyÄhã¤ÌwÎÝÌ�ÅKÌyÊ¤Ô¤Ù�Ó�Ê¤Ô=ÒhÊ¤×mâ�ÄP×�×eì
R<³�í>³'í DFS�Aq¿ìöåöWÀ>öc¹4·	T,¸åº�¹!¸åºi¼%½q¿l·E¶5À�¹4À>öVU<º�À�¹WS6·!¿YX
Z�[]\_^Y`a\=bdc�e_f�gihjc�ek\=fYlkbihjcnmQoqpdcsrartpdc�evu�f�[]\=`w\=xyc�zs`wcs\{e=cs[W|�`}c�e=hjcn[]fd~�p�`}c��+`wgi^yc�hjh=fYgd|�`wg�cs`agdc�e��[]f���rw`��
lkbdc��
�D|]c�^YfYgd|���`}h�cs`wgdc�e�p�csfdh=rw`wl:bdcsg���csp�f��ih=`}o�g�p�c�e��dcsb�r}c�ek\klkbi�+csrwrwc]�Y[]rw\jo���`wh�cs`agdcs���5c�ekrwf�\=h�[]g
� h=[W^Y`wra`}h �[Wh�|]c�|]csg �fd^�c�e�pdcs����gd~�o]ek��[Wh=`wo�g�\j�]c�ekrwfY\jh�p�fdekl:bOm�fdh=[Wh=`}o�g��yZ
c�e
cs`wgdz�csrwgdc � csr}^Y\=hje=c�xYrw`}�W[Whjo]e
z�cs`wlkbYgdc�hI\=`wl:bK�]o]e+[]rwrwcs��p�[]p�fdekl:b�[]f�\���pY[W��c�e��W[]f����]o�g�\=cs`wgdc�e�p�`}ekc��ihjcsgD�
�D|]c�^Yf�g�|�[W^Yb �[]gd|�`}|�`a\jh��
������[]rwr�pdc�e ��B^�c�ek\=lkb�e=cs`}^Yf�g�|�� []gYg�c�e�z���[We{�]o�g¡cs`wgdcs�¢^ycsgY[]lkbi^Y[We=hjcsg£mQo�r}c�� �fYrYcsrw`a��`wg�`}c�ekh5�+c�ekp�csg
f�g�p¤`w��mQoqpdcsrar¥��`}h§¦yc�e=~¨[]rwrt|�`ar}h�cs\���p�`}cD��cs\k\jo�fdekl©cDª�c�c�e:\jhjcsrwr}c�\=l:b�gdcsrwrwc�e�[]ra\
[]gYpdc�e=c�mQo�r}c��A�fYr}cKzsf
o]�i��fdxY`wc�e=csgH��_jcspdo�lkb¡^�csp�`wg�|]h�p�`wc
[W�qh=fdcsrwr}cv�
�D|]c�^Yf�g�|«cs`wg�cs\�m£o�r}c�� �f�rw\�g�`alkbih�p�cs\=\jcsg¡��c�xYra`}� [Wh=`wo�g�\¬�
câ�yc��qh=`}��`}h­�[Wh���®+cs`¥pdcsg � csr}^Y\jhjekc�xYrw`}�W[Whjo]e=csg�|�`}^Yh�cs\
�]cs`wgdc�ekr}cs`Am¯�o]|�rw`alkbd�]cs`}h�pdc�e
p�`}e=c��qhjcsg£�¬g	hjc�e:[W�ih=`}o�g
oqp�c�e�pdcs\��¬gd~�o]ek��[Wh=`}o�gY\=[]f�\jh=[]f�\klkb�\���`}h�\jcs`wg�c�e��B��|]c�^Yf�gd|d�I®�c�hjek[]l:b	hjc�h£��[]g°\=`wl:b#_jcspdoql:b�^Y`wo�r}oW�
|�`w\=l:bdc�±�eko]z�cs\=\jc�\jo�\jhjcsrwr}h���[]g²~³cs\=h��tp�[W�Qp�`wcs\jc�`w�´[]rwrw|]cs�Dcs`wgdcsg¤��cslkb�\=csr}�_`}e=�]csgYpdc �qµ \jhjcs�Dc�\=`ag�pH�
�]o]en[]rar}cs������csg�g²��[]g²\=`wl:b²[]fd~{`w���Dc�e§��r}cs`wgdc�ekc·¶
e �o]�]csg�\j�W[]r}csg¯^�c�|�`}^�h��H^�cs`Ipdcsg�csg²p�`}cD�5c�ekcs`wgd~¨[ �
lkbqf�gd|Kpdc�e � csr}^Y\jhjekc�xYrw`}�W[Wh=`}o�gDg�`wl:b	h��Dcsbde�� �o]|�rw`alkb�`w\jh���¸Bf�l:b¡`w�Å�
`wgi^Yrw`wlk�K[]f�~tbdo�lkb·�]o��DxYr}c©¹�c
fYg�p
[]p�[Wx�h=`}�]c �qµ \jhjcs�Dc£��[]lkbihDcs\D�]cs`wgdcsg � `wgYgH�Ap�`wc��]o�rarw\jh­�[]g�p�`w|]c���fYgd�ih=`wo�g�[]rw`}h­�[Whn��p�`}c¡cs`wgºcs`wgdz�csragdc�e
� csr}^Y\=hje=c�xYrw`}�W[Whjo]e�b�[W^�csgO�nfd�¡��`wg�»jcspdcs\�¼Acs`wrw\ µ \jhjcs�-zsf½`wgihjc�|]ek`}c�e=csgH�Hp�[�p�c�e�¾voqpY`}c�ekf�gd|�\k[]fd~³��[]g�p
f�g�p�pdc�e�¿
�]c�ekbdcs[]pQ^ycsra`}c�^Y`}|n|]e=o]��� �fdekpdcsgH�dÀ
fde_p�[]\�Á½cslkb�\jcsra\jxY`}csrH�]o�g � x�c�zs`w[]rw`w\=hjcsg�f�g�p�p�`}cv�5c�e=�
hjcs`wrwf�g�|«�]o�g£¸
fd~�|�[W^�csg�[]fd~¥fYg	hjc�ek\klkb�`}cspYrw`wlkb�c � f�^Y\ µ \jhjcs�Dc�c�ek� �o]|�rw`alkbih�[]fd~¥Z�[]fdc�eBp�`}cvgdo]hÂ��csg�p�`w|]c]�
e=cs\=\jo�f�ekl©csg�\=l:bdo�gdcsg�pdc��<°�zs`}csgdz�f�g�pKp�[]��`}hMp�`}c � `wl:bdc�ekf�g�|Bpdc�e+¶
cs\k[]�§hj~¨f�gd�qh=`}o�g�[]rw`wh �[Wh��WZ�[W^�cs`��«f��d�
f��Ãcs`wgdc�fYg�`}�]c�ek\jcsrar}csgK¸Bgi�+csgYp�f�gd|vzsf�\k`wlkbdc�e:gH��p�`}c�Z�`w\jhje:`}^Yfdh=`}o�gKpdc�e+��cs\=\jo�f�ekl©csg�\jcsr}^?\jhjo]e=|�[]g�`w\k`}c�e=h
|]cs\jhjcsfdc�e=h_�+c�ekp�csgHÄ�[]rw\jo�o�bYgdc �fd^�c�e=|]c�o]ekp�g�c�hjc � hjcsfdc�ekf�g�|�\=�DcslkbY[]g�`w\=�Dcsg��

Á�`}c§zsf¤®�c�|�`wg�gOp�`}cs\jc�e
¸_ek^ycs`wh_|]c�z�cs`}|]h��Hf�gihjc�ekrw`}c�|]csgO\jo�rwl:bdc§��cslkbY\jcsr}�_`}ek�]csg�pdc ��µ \jhjcs��cn`w���Dc�e
pdcs�(±Ie=o]^Yr}cs�(pdc�e_±M[Wek[]\=`}hjcsg��?pdc�e=csgQ|�r}o]^Y[]r}c«¸Bf�\=^�e=cs`}h=f�g�|n�]c�e:b�`wg�pdc�ekh{�+c�ekp�csgQ�nfd�d�Y�¬�ÆÅ
`wg	^?rw`wl=�
[]fd~vp�`}c�c�ek\=hjcsg7mQo��Dcsg	hjc¤pdc�e����]o�rwfdh=`wo�gH�I[]rw\�[]fYlkb1[]f�\�|�[]gdzO[]rwr}|]cs�Dcs`agdc�e � `wl:b	h���`w\jh�p�[W^�cs`{�]o]e
[]rwr}cs��p�[]\{�5c�e:b�[]r}hjcsg£pdcs\�cs`agd~�[]l:b�\jhjcsg¡�W[Wh=[]r µ h=`w\=lkb�csg �qµ \jhjcs��\�`wgihjc�e=cs\=\k[]g	h���p�[]\��]o�rar}�]o����Dcsg�o�bYgdc
p�`}cO���[]bY`}|]�]cs`}h£pdc�e � csr}^?\jhje=c�xYrw`w� [Wh=`}o�g°[]f�\j�]o����DcsgÇfYg�p7`ag7cs`agdcs�È�Q�o]|�rw`wl:b�\jh¡[]rwr}|]cs�Dcs`wg�csg1¾�o�g��
hjc©¹qh�\jh=[W^Y`arw`w\=`}c�ek^Y[We�\jcs`wgO�«f��d�yÀ
fde�f�g	hjc�e�p�`}cs\=csgQ�5o]ek[]fY\=\jc�hjzsf�gd|]csgO�W[]g�gOp�[]\
m�`wg�`a��[]rw\ µ \jhjcs�([]ra\



¾�¸
±��¬¼��+ª�Äd�Q¾v¿�¿�±+�I���¬�I�B�IÀ
Z���¾�¸5¼¥¸BªiÉ � ¸5¼B¿��B�IÀ
¶
e:f�g�p�\jh=f�~³c�~:�fde{�+cs`whjc�e=c�c��]o�rwfdh=`wo�gt�[We=c �¸
g�pdc�ekf�g�|]csg�[]gd|]cs\jcsbdcsgQ�+c�ekp�csgH�
���Ê~³o�rw|]csg�pdcsgº\jo�rwr+|]c�z�cs`}|]hD�+c�e:pdcsgH�t�B`}c�pY[]\§cs`wg�~�[]l:b�\jhjc�[]rwr}c�eKpdcsgd�q^Y[We=csgH�A�+csl:b�\jcsr}�B`}e=�]csg�pdcsg

�qµ \jhjcs�Dc]�¥p�[W�Qp�`wc�¶
ekf�gYp�rw[W|]cD~ �fde§[]rwr}cD�]o���xYr}c©¹�c�e=csgH�t`wgihjc�ek[W|�`}c�ekcsg�pdcsg²mQoqp�csrwr}c�`w\jh��A[]rwr}cs`wg½p�f�eklkb
p�`wc
�+`wg	^�c�hjh=f�g�|§`wg�pdcsg¡�_[]f��¢�5[]rw\jono�b�gdc�p�`}cBÀBo]hÂ��csg�p�`w|]�]cs`}h{�]o�g�|�r}o]^Y[]r}csg�e��[]f���rw`wlkb�csg·m�f�\jhjc�ekg
��\jh=[W^Y`arw`w\=`}c�ekh��+c�e:pdcsg²�W[]g�gËf�g�pº\=`wl:b¯pY[]��`}hn�]o�rwr}�]o����DcsgË[]g�p�c�ek\§�]c�e:b �[]r}h��5[]rw\ncs\Kp�`}c·b�o��Do]|]csgdc
±Ie=o]|�gdo�\jc¡x�o�\jh=f�rw`wc�e=h��AZ�[W^�cs`�^ycspY[We=~�cs\K`wgËpdc�eKcs`wgd~¨[]lkbdcsgË�do]e:�3�]cs`wgdc�ekr}cs`I�v�+csp�c�eK\=h=[We=�]csg�gdo�lkb
\=l:b	��[]lkb�csgÌ�§¾vo]x�x?rwf�gd|]csg¯�_`}c¡`w�ÍÅ µ x�c�e=z µ �qraf�\nmQo�pdcsrwr�oqp�c�e�pdcsgË[]fdhjo]� [Wh=[]r µ h=`w\klkbdcsg7À_c�hjz���c�ej�
�]csg�ÎÐÏWÑWÒÓ�t�+\§`w\jhv~�c�ekgdc�e§� �o�rwra`}|�~³ekcs`M�]o�g¯[We=h=`wÔ�zs`}csrwr}csg¤¸
g�g�[]b���csgH��p�`}cDcs`wg�c � h=[W^Y`wra`w\=`}c�ekfYgd|�~ �o]ekpdc�ekg
���f�ekpdcsg¡f�g�p·^Yr}cs`}^Yh+�]o�rwra\jh­�[]g�p�`}|«c��]o�r}��`}c�e=^Y[Wes�d�
�fde{��cs`}hjc�e=c�hjcslkbYg�`w\=l:bdc�Z
c�h=[]`wrw\{f�g�p��¬gd~�o]ek��[Wh=`}o�gdcsg
\=`wcsbdc�[]f�lkbºÎÐÏ�Õ©ÒÓ�

R<³×Ö>³³Ø Ù7¿YÚITq÷l¸ª¿l·	T+X�Û�Ú<¿l·¤Ü�T+X�Ý¬¹!¸ÓStXq¿YX
Z�`}cK��`}csr}zs[]b�rM� �o]|�rw`alkbdc�ev��f�g��ih=`}o�g�csgH�Hp�`}cK`wg�[]rar}|]cs�Dcs`wgdcsg¤�Do�rwc��qf�ra[We=^Y`}o�r}o]|�`a\=lkbdcsg �qµ \jhjcs�Dcsg¤�]o]ej�
rw`wc�|]csg�� �o�g�gdcsg��?�_`wekpQ[]fd~�p�`}c«~�f�gYp�[]�Dcsgih=[]rA�B`wlkbih=`}|]c�¿
x�c�ek[Wh=`}o�g�e=csp�fdzs`}c�ekh��yp�`wc«~ �fde�p�`}c«¸
fd~�e=cslkbih¬�
c�ekbY[]r}h=f�gd|Kcs`wgdcs\�^Y`wo��Do�r}c���f�rw[We=csg �qµ \jhjcs��\{gdo]h×�+csg�pY`}|�`w\jh�ÞdZ�`}cv� �[]b�`}|]�]cs`}h�pdc�e{�_c�xYrw`}�W[Wh=`}o�gH��Z�`}cs\jcs\
��fYgd�ih=`wo�g�[]rV��p�[]\+��c�xYrw`w� []\jc©�×mQo�r}c�� �f�rV��\jo�rard`wg�¸
g�r}csb�gqf�gd|v[]g�pY`}c{�]o]ekbdc�ek`w|]csg�¾�[WxY`}hjcsr��_`}cspdc�eI��`}h5ß
^�c�z�cs`wl:b�gdc�h_��c�ekpdcsg��?�I\Bb�[WhBpY`}c§�{�[]b�`}|]�]cs`}h��y[]g�pdc�e=cKm£o�rwc��A�f�rwc§��`}h�cs`agdc�e_^�cs\jh=`w���§hjcsg��_[Whjc§zsf�e=c©�
xYra`}zs`}c�e=csgH�]Z�[W^�cs`Y\jo�rardcs\I`wg�pdc�eIcs`wg�~�[]l:b�\jhjcsg���o]ek�à�]cs`wg�cBm �o]|�ra`wlkbd�]cs`wh+b�[W^�csgH��p�`wc{zsf�e=c�xYra`}zs`}c�e=csg�p�csg
mQo�r}c�� �f�r}cD[]g�b�[]g�p¤`wb�e=c�e � csáif�csgdz�csg¤zsf¤c�e=�]csg�gdcsg�� � o���`}h��_`}ekp�»jcspdcs\�m£o�rwc�� �f�rÓ�y��csrwl:bdcs\v��`}hvpdcs�
¸
r}hjekf�`a\jhjcsgQßÍ��cslkbY\jcsr}�_`}ek�ih��y�]c�e=��`}csr}~ �[]r}h=`}|]h��Y� �o�rwrw`w|·f�g�[W^?b �[]gd|�`}|·�]o�gOp�c�e
¸Be=hvpdcs\�m£o�r}c�� �f�rw\s�yZ
cs�
|]c�|]csg �f�^yc�e·z�c�e=~¨[]rwr}csg°pY`}cQm£o�rwc�� �f�rwcQ��`}hDcs`wg�c�e�|]c��_`w\k\jcsg��_[Whjc]����o]^ycs`�^ycs`_p�`}cs\jcs�â±�e=o]z�c��º±Irw[Whjz
~:�fde�gdcsf�c � csáqfdcsgdz�csg�|]cs\klkb�[ ã�csg°�B`}ekpH���+\��_`}e:pÌ\=`wlkb°`wg�pdcsgÌ��cs`}hjc�e=csg1¸
g�[]r µ \jcsg�bdc�ek[]fY\=\jhjcsrwr}csg��
p�[W�Opdc�e§c©¹�xYrw`wzs`}hjc�¦yc�e=~¨[]rwr5~ �fde��]oqo]x�c�ek[Wh=`}�]csg �qµ \jhjcs�Dc·p�csfdh=rw`wl:b½�_`wl:b	h=`}|]c�en\jcs`wg²�_`}ekpH��[]ra\�^�cs`�pdcsg
� csrw^Y\jhje=c�xYra`}� [Whjo]ekcsgH�

�B��p�`}c
�5c�e=|�r}cs`alkbi^Y[We=�]cs`}h{��`}h�p�`}cs\=csg�zsf�|]c��«�[]bde:r}cs`w\jhjcsg¡f�g�p�[]f�\�¶
e��fYg�pdcsg�pdc�e��5c�e=cs`wgd~¨[]lkbqf�gd|
�_`wekpËp�`}c�� �[]b�`}|]�]cs`}h�zsf�e���c�xYrw`w� [Wh=`}o�gºc�ekg�csfdh�p�fdekl:bÌp�`}c�\=`wg�|�r}c©�Óx�cs[W�]csp � �+c�h=`ag�[ � � lkbqf�\jhjc�e·ªt[]g�p��
\=l:b�[W~�h�^�cs\=lkbde:`}c�^�csgH�?�¬g½p�`}cs\=cs�´��[]rwr5`w\=h�pdc�e�®�c�|]ek`�ãËcs`wgdc�e��M`}h=gdc���rw[]gYp�\=lkbY[W~³h�`}eke=c�~ �fYbde=csg�pH�yp�[�p�[]\
cs`wg�z�csrwgdc½m£o�r}c�� �f�r�g�`wl:b	h�p�`we=c��ih��]o�gÇ\jcs`wg�c�e¡� �[]b�`w|]�]cs`}h�[]g�pdc�e=c¤zsf�e=c�xYra`}zs`}c�e=csg°x�e=o]Ô�h=`}c�ekcsg7�W[]g�gH�
�¬�´¶
c�|]csg�\=[WhjzDzsf���u�f�[]\k`w\jx�c�zs`}cs\BmQo�pdcsrwr¥p�`w\j�qek`w��`ag�`}c�e=h�p�`}cnªt[]g�p�\klkb�[W~�h
pY`}c � csáqfdcsgdz�csg¤g�`alkbih
`wg
z���cs`A¶
ekf�x�x�csg�f�gihjc�ek\=l:b�`}csp�rw`alkb�[]f�\j|]c�x�e��[W|]hjc�eB��f�gd�qh=`}o�g�[]rw`wh­�[Wh���\=o�g�pdc�ekg¡\jhje=csg�|K`ag·~¨f�gd�qh=`}o�gdcsrarYf�g�p
g�`alkbih¬�Ó~�f�g��ih=`}o�g�csrwrV�t[]rw\=oQcs`wgdc¡[]f�\j|]c�� �[]b�r}hjc � csáif�csgdz��vp�`}c���c�xYrw`w� [Whjo]ek\=xyc�zs`wcs\vßä�
`a�Ê±¥oqo�r+� �o�rwrw`w|
�W[Wh=[]r µ h=`w\=lkb�`wg�[W�qh=`}�]c�e5[W^yc�e5x?[Wek[]\=`}h �[We=c�e � csáifdcsg�z�csgn��zsfY\=[]���Dcsgd~¨[]\=\jcsgYp«�B`}cspdc�e5��`}h5åæ^�c�z�cs`wl:b�gdc�h��
�+\�|�`wr}ht~ �fde�pY`}c��W[Wh=[]r µ h=`a\=lkbdc+��c�xYrw`w� [Wh=`}o�gY\jek[Whjc�ç
è_éÃÕW��\jo�gY\jhtçBêÓëì è éÇÑ���Z
c�et|]cs\=[]�«hjc � csáif�csgdz�ek[]f��\jo�rar�c�ekgdcsf�hI[]rw\I\=o�|]e=o]�K[]gd|]cs\jcsbdcsg��+c�ekp�csgH�ip�[W�«� �f�lk�q�nfdh=[Wh=`}o�gdcsg·zsfde�mQ[]\jhjc�e:\jcsáif�csgdz_x�eko]^Yr}cs��r}o�\
�]c�ekgY[]lkb�r �[]\k\=`}|]h���c�ekpdcsg�� �o�g�gdcsg��

Z
[]\ �qµ \jhjcs�(�nfd��~�o�r}|�rw`alkb£p�`wc�¸Bfd~�|�[W^�c�^�c�� �[]r}h=`}|]csg���f�g	hjc�e
pdcs�(Z
ekfYl=�¡�]o�gOm�fdh=[Wh=`}o�g�csgQf�g�p
pdcs\�¦yc�e=~¨[]rwrw\��]p�`wc��W[Wh=[]r µ h=`w\=l:bdc � csáqfdcsgdz�zsf�»¬cspdcs��¦ycs`}hjxYf�g��ihMzsf�\=h=[W^Y`wrw`w\k`}c�e=csgH� Z
`wcs\��W[]g�g�gqfde�p�[]g�g
|]c�� �[]b�ekr}cs`w\jhjc�h«�+c�e:pdcsgH����csg�gºp�`}c�[]r}hjekfY`w\jh=`w\=l:bdcsgH�H~¨f�gd�qh=`}o�gdcsrwrwcsg½�Ir}cs�Dcsgihjc��]oqo]x�c�ek`}c�e=csg¯f�g�pí\k`wlkb
\jo���`}h�cs`wgdcsg��{�+csg�g�|�r}cs`wlkb¤��`ag�`w��[]r}csg£�{�5o]e=hjcs`wr¥|]c�|]csg �fd^�c�e�pdcsgOxY[Wek[]\k`}h �[We=csg¤f�g�pO~¨f�gd�qh=`}o�g�\=r}o�\=csg
� csáqfdcsgdz�csgQ\=`wlkb�c�ekgH�

¦�f�\=[]����csgd~�[]\k\jcsg�p�� �o�g�gdcsg�p�`}c§�_cs[W�ih=`}o�g�csgOp�cs\_�W[Wh=[]r µ h=`w\=lkb�csgOmQoqp�csrwrw\��B`}c�~�o�r}|]hBp�[Wek|]cs\jhjcsrwr}h
î ï



ï �wÕW�O¾�¸5¼¥¸BªiÉv¼{� �Yð ÅB� � m¤¿�Z��IªtªË¿�Å
ÀB�7�I�_¾§�IÀ
ÀB�
À�¶

�+c�e:pdcsgHÞ
ß�ñËßFñÌò óô�ôdôYô�õ ß�ñºßÆñºßQö
ß�ñËßFñÌò$÷³øjù ó�úô�ôdôYô¨õ ßÆñºßÆñËå+ö
ß�ñÌå�ñÌò øô�ôdôYô�õ ßÆñËåÇñËå+ö
û ßQö=å·ü ýô�ôdôYô�õ òqþ

Z�[]\�~:�f�bde=h�zsf£pdcsgQZ
`}ãyc�e=csgih=`w[]r}|�rwcs`wlkbqf�gd|]csg
ÿ� é�� ����� Õ ô � ô��
	Mô�� � ö � ï �wÕ 	

ÿ� é � Õ ô � 	 ���
� Õ ô � ô��
	 ñ � � � Õ ô � ô��
	Mô���� þ � ï ��� 	
��g°¸Bg�bY[]gd|²¸«���½�_`}e:pË|]c�z�cs`}|]h���pY[W�¯p�[]\·bdo��Do]|]csgdcO¾voio]x�c�ek[Wh=`wo�g�\=�Do�pdcsrwrV�5[]rw\=oío�b�gdc£e �[]f���rw`wl:bdc
¸Bf
� �o�\=f�gd|d�	~ �fde����ÇÕ
g�`wl:b	h�\jh=[W^Y`wrw`a\=`}c�e=^Y[We5`w\=h��i�I\I�_`}ekp�\=`wlkb�z�cs`}|]csgH��p�[W�«pY`}c_[]rwr}cs`ag�`}|]c��I`agd~ �fYbdekf�gd|
e��[]f���ra`wlkbdc�e � hje:fd�ih=f�e�p�[]\{�5c�ekb�[]rwhjcsg£\jhjek`}�qh§�[]g�pdc�ekh��

R��ÂÖ���� ��T�� �
!" XIÚ�#�T+XIÚÃÙ " �
#YX
�B�*pdcsg§¸
\jx�c��ih�p�c�ete��[]f���rw`wlkb�csgv¸Bf$�¥�o�\=f�gd|�h=[Wh=\­�[]l:b�rw`wl:b§zsf«`wg	hjc�|]e:`}c�e=csgH���_`wekpvp�[]\��]c�e:[]rwr}|]cs�Dcs`wg�c�e=hjc%'&�(*) ) �qµ \jhjcs�-^ycsgqfdhjz�h���p�[]\�`wg¤¾�[Wx?`}hjcsr,+q��+q���¡^�cs\=lkbde:`}c�^�csgQ�_`wekpH�YÁ�`}cD\=l:bdo�g½`wg¤pdcsgO�]o]ekbdc�ek`w|]csg
¾�[WxY`}hjcsragH�t� �f�\k\jcsg²p�[Wzsfºp�`}c�¶�rV� � ï �wÕ 	 fYg�pº¶�rÓ� � ï ��� 	 `wg¯p�`}c�csgih=\jx�e=csl:bdcsg�pdcsgº�_[Whjcsg�|�r}cs`wlkbqf�gd|]csghjek[]g�\j~�o]ek��`wc�e=h��+c�ekp�csgH�d��[]\_~ �f�e�p�`}c �¸BgYpdc�ekf�gd|K�]o�g.-
/ � ^ycs`��]o�gY\jh=[]g	hjcs�0-21 	

3547698 476;: ø é�� -2/<>= -
/< ô Õ = < ô -
/ ô -21< ô � ñ@?�A-
/<B= < ô -
/ ô -21< ö � ï ��+ 	3547698 476 ùHø é � -2/< ñC? < ô A-
/ ô A-21< = -2/< ö � ï � ï 	
f�g�p�~ �fde_p�`}c �¸
g�pdc�ekfYgd|K�]o�gD-21 � ^ycs`��]o�gY\jh=[]g	hjcsgE-
/ 	 |]cs� �[W��¶�rV� � +q��+�Õ 	354GFH8 4GFI: ø é � Õ ô � 	 -
/<B= -2/< ô Õ = < ô -2/ ô -J1< ô �

ñ -
/< = -21< ô�K = < ô -
/ ô -J1< ô � ñC? A-21< = < ô -
/ ô -21< ö � ï � î 	354 F 8 4 F ùHø é � -J1< ñC? < ô A-2/ ô A-J1< = -J1< � ï � Ï 	
c�e=|�`}^�h����
g�p¡~ �fde�p�`}cv|�rwcs`wlkbdz�cs`wh=`}|]cv�5c�e �[]g�pdc�e:f�gd|D^�cs`wpdc�e�±¥o]xYf�ra[Wh=`}o�g�\j|]e �o]�]csg

3547698 476;: ø 8 4 F 8 4 F ùHø éL? A-
/< = -21< ö � ï �NM 	3547698 476 ùHø 8 4 F 8 4 F : ø éL?�A-21< = -J1< þ � ï ��O 	
�_`}c�\=lkbdo�gº`wgºpdcsg¯^ycs\klkbdek`wc�^ycsg�csgí¾�[WxY`}hjcsragí^�c�z�cs`wlkbYgdc�hP- / f�g�pC- 1 �_`}cspdc�eKp�`}c�¸Bg�zs[]b�r+p�c�e«ßQ�
f�g�p�å§�×m£o�rwc�� �f�rwc�x�e=o�±M[We=z�csrwrwc§f�g�p A-2/ ^Yz���� A-217p�`}cvcsgih=\jx�e=csl:bdcsg�pdcsgO¦�[]b�r}csg�|]cs��`}hjhjcsr}h �fd^�c�e_pY[]\�]o�rwrw\jh­�[]gYp�`}|]c �qµ \jhjcs���YZ�`}c«�+csl:b�\jcsr}�B`}e=�]csg�pdc]�d^?`��Â�Do�r}c���f�rw[We=c�À
[Wh=fde
pdc�eB�_cs[W�ih=`}o�g�csg£^�csp�`wgd|]h{cs`agdc
�qrwcs`wg�\jhjc
¶�cs\=[]�§hjx�o]xYfYrw[Wh=`}o�g·�]o�g < é�+�x�eko«±M[We=z�csrwr}c]��mQ`wh�pdcsg·z���cs` � x�c�zs`}cs\+ß´f�g�p·åÃc�e=|�`}^�h�\=`wl:b

î]î



¾�¸
±��¬¼��+ª ï �Q¾v¿�¿�±+�I���¬�I�B�IÀ
Z���¾�¸5¼¥¸BªiÉ � ¸5¼B¿��B�IÀ

~:�fdeRQnéS��g�[]l:b½¶vrV� � +q��+
O 	 |]csg�[]fETVU�é�Õ�Ñ¡f�g	hjc�e:\=lkb�`wcsp�rw`wl:bdcK¦�fY\jh­�[]g�pdc]�yp�`}c§~ �fde
cs`wgdcsg¤\jx�c�zs`}csrwrwcsg
��[]rar�`wg�¼¥[W^ycsrar}c ï �wÕvzsf£\jcsb�csg£\=`wg�p�fYg�p�pdcsg¡�5c��qhjo]eW ��X 	 éZY
[ � Ñ�ö=Ñ 	 ö7[ � ÕWö=Ñ 	 ö7[ � �qö=Ñ 	 ö7[ � +qö:Ñ 	 öG[ � ÑdösÕ 	 ö[ � ÕWösÕ 	 ö7[ � �qösÕ 	 ö7[ � Ñ�öG� 	 ö7[ � ÕWö\� 	 öG[ � ÑdöG+ 	^]`_ � ï ��� 	
pdc�Ô?g�`}c�e=csgH�¡��o]^�cs`½p�`}cÃcs`wgdz�csrwg�csg�¾vo��Dx�o�gdcsgihjcsg´pdcs\Ç�5c��qhjo]ek\aW ��X 	 pY`}cÃÁí[]bdek\=l:bdcs`wg�rw`alkbd�]cs`}h[ � -2/«öG-J1 	 []gd|]c�^�csgH�¥|]csg�[]fb-
/(f�gYpC-J1ÃmQo�r}c�� �f�r}c·�]o��Í¼ µ x¯ß ^�z����Må´[]fd~{cs`wgdc�eK±M[We=z�csrwr}c�zsf
ÔYgYpdcsgH�qm�`}h�p�`}cs\jcsg¡¦�fdo]ekpYgif�g�|]csg�`w\jh�cs\�gifYg�� �o]|�rw`alkbH��rw[]fdh�¸Bg�bY[]gd|n¸«� î zsfdc�ek\jh�p�`}c�mQ[Whje:`�¹dc � cs`��gdcvc©¹�xYrw`wzs`}hjc
Z�[Wek\=hjcsrwrwf�gd|K`w\jh{`wg¡¸
g�b�[]gd|D¸«� Ïn|]c�|]c�^�csg 	 f�g�p¡p�[We:[]fd~�~�o�r}|]csg�p¡|]cs�Q�[W��¸
g�b�[]g�|K¸«�wÕ�Ñp�`wc§mQ[Whjek`}¹ec ÷�f ú �Y��`}h�pdc�e{~ �fde_p�csg�\jh=[Wh=`}o�g �[We=csg���[]rwr�pY`}c§¶�r}cs`wl:bif�g�|

g ê 8 f éihkjl�mon ÷Nf úê m [ m � +q� ï � 	
c�ekg�csfdh�zsf1rÂ�o�\jcsg7`w\jh��+Z�`}c.[ ê pdc�ÔYg�`}c�ekcsg �fd^�c�e�p�`}c�®+cspY`wgd|�f�gd|p[ ê é>qsrtu c�ekgdcsfdh·p�`}c£e=cspYfdzs`}c�e=hjcsg
¾vo���xyo�g�csg	hjcsgPv�w ê ��`wh�pdcsgdcsg£p�`wc � csr}^Y\jhj�]o�g�\k`w\jhjcsgdz�|�r}cs`alkbqf�gd|]csg�[]rw\

hkjl
ê ì ø

�yx{z ê ô}|*~ ê 	 v wê éÇÑ�ö � +q� ï � 	
hkjl
ê ì ø

� ~ ê ô x 	 v wê é�Ñ�ö � +q� î Ñ 	
|]cs\=l:bdek`}c�^�csg½��c�ekpdcsgí� �o�g�g�csgíf�g�p½p�`wcn~¨f�g�pY[]�Dcsg	h=[]rwcsg½®+c�zs`wcsbif�g�|]csg²p�[Wek\=hjcsrwr}csgH�H��`}h�p�c�e=csgíÅ
`wr}~�c
g�[]l:bQpdcsg¡cs`agdz�csrwgdcsg¡��[Wek`a[W^Yr}csg¡[]fd~�|]csr �o�\jh���c�ekpdcsg¡�W[]g�gH��Z�`}cv�5c��qhjo]e=csg.�!f�g�pe��\=`wg�p��_`}csp�c�e�~ �fde
p�`wc·���fYl=�qhjek[]g�\j~�o]ek��[Wh=`}o�gº[]fd~�p�`wc�cs`wgdz�csrwg�csgº¦�f�\=h­�[]g�pdc�gdo]h×�+csgYp�`}|�fYg�p²r}cs\=csg¯\=`alkbí|]cs���[W�¤p�c�en`wg
¼¥[W^�csrwr}c ï �wÕv|]cs��[]l:b	hjcsg¤¾vo�gi�]csgih=`}o�g£[]rw\

�ÊéZYYÑ�ösÕWöG�qöG+qö=Ñ�ösÕWöG�qö=Ñ�ö­ÕWökÑ ]`_ ö � ï �wÕ�Ñ 	��é Y Ñ�ö=Ñ�ö=Ñ�ö=Ñ�ösÕWösÕWösÕWöG�qöG��öG+ ] _ þ � ï �wÕ]Õ 	
�+\�z�cs`}|]h�\=`wlkb��	p�[W��cs\I^ycs`Ypdc�eI®�csgif�hjzsf�gd|«p�cs\�%'&�(*) )�mQoqp�csrwrw\5~ �fdeIp�[]\��]oio]x�c�ek[Wh=`}�]c �qµ \jhjcs�à~�o]ek��[]r
�]cs`wg�csgQ�
g	hjc�ek\klkb�`}cspQzsfQpdcsg¤u�f�[]\=`a\jx�c�zs`}cs\{��`}hB¦yc�ek~�[]rwr�|�`}^�h��Y¸
rwr}c�ekpY`wgd|�\��«f���^�c�hjo�g	hB�+c�ekp�csgH�Yp�[W�
p�`wc�¾vo��DxYr}c©¹d`}h �[Wh5pdc�e�¶vr}cs`wlkbqf�gd|]csg���`}h5pdc�eI¸
gdzs[]b�r�p�c�e+¦�f�\jh �[]g�p�c5T U pdcsfdh=rw`wl:bKzsf�g�`w���§h5f�g�pD\k`wlkb
p�`wcvc©¹qxYra`}zs`}hjcsg¡ª �o�\=fYgd|]csg£pdc�e � csr}^Y\jhj�]o�g�\k`w\jhjcsgdz�|�r}cs`alkbqf�gd|]csg¡csgih=\jx�e=csl:bdcsg�p£\=l:b	�B`}c�ek`}|]c�e�|]cs\=h=[]r}hjcsgH�
R��×Ö��wR �p���J���2���×X�# "I� #��¤U�X "I� �ÂÝ
®�c��]o]e�[]fd~ypY`}c � h=[W^Y`wra`w\=`}c�ekfYgd|Bpdcs\ �qµ \=hjcs��\�f�g�pDpY[]��`}h�[]fd~�p�`}c�®�csb�[]g�pYrwf�gd|vpdc�e��qek`}h=`a\=lkbdcsgD��csb�r}c�ej�
ek[Whjcsg�cs`wg�|]c�|�[]gd|]csg��B`}ekpH�	\=o�rwr�[]fd~Hcs`wgY`}|]c_®�cs\jo�g�pdc�e:bdcs`}hjcsg�`w�à�5c�e=|�rwcs`wlkb·zsf��Fu�f�[]\=`w\=xyc�zs`wcs\Im£o�pdcsrwr
[]fd~¨�Dc�e=��\=[]� |]cs��[]lkbih��+c�ekp�csgH�	Z�`}cs\jc
�Bgihjc�ek\=l:b�`}cspdc_\k`wg�p�p�`wc��do�r}|]c�pdc�e+g�`alkbih¬�Ârw`wgdcs[We=csg���cs[W�qh=`}o�g�\¬�
��`wgdc�h=`}�y� � `wgYpOpY`}c���e=z�csf�|�f�gd|�\¬�_f�gYp²¦yc�e=~¨[]rwrw\jek[Whjcsg½`a� u�f�[]\=`w\=xyc�zs`wcs\�m£o�pdcsrwrM^�cs`wpdcDrw`agdcs[We�`wg½pdcsg
î Ï



ï �wÕW�O¾�¸5¼¥¸BªiÉv¼{� �Yð ÅB� � m¤¿�Z��IªtªË¿�Å
ÀB�7�I�_¾§�IÀ
ÀB�
À�¶

¦�f�\jh=[]gYp -
/ -21 < ô -
/ ô -21
Õ Ñ Ñ +� Õ Ñ �+ � Ñ Õ
ï + Ñ Ñ
î Ñ Õ �
Ï Õ Õ ÕM � Õ ÑO Ñ � Õ� Õ � Ñ
Õ�Ñ Ñ + Ñ�����{���N���R�J�������9�����������N���2�2�¡ 
���5�G¢��2£G���N�J�G�D¤¥�J���\¦���J 
�R¢�§o£�¨���¢�©�ª¥�G£G¢����¬«¡­
 
�G���H 
�\�®�G¢��
¯°� ±^²2�G�e³s�s�^�´��µ ��¢���±^²2���«¡­
 
�G���¶�;§·¢N�,�7¸
ª2��¢N£�¢����G§¹¤¥�G��¯°�´���º��»�­ �V��¢��2³
�;�J��±^²`���\±^² �^�;��¢��J P 
¢��5¤¼�J�½�^�´�J J�����2§¾§¾�G�®¿À»���³Á��­���³�­ §¾ª{­ �2�G�Á���ÃÂÅÄ 
¢���Æ��2£���²2�
Ç ­��VÈÉÄ2 
¢��5Æ��2£\�´²2�$Ç ­��PÊË�J�J P 
¢N�5Æ��2£���²2�
Ç ­��PÌ
�G�����������N���G�Vª2��­RÍ��´��£G�G�����9�´�J���G� �G�¥�G�
�

e=csrw[Wh=`}�]csgOm£o�rwc�� �f�rwxyo]x?f�rw[Wh=`}o�gdcsg � [W^Y|]cs\jcsbdcsgO�]o���¼Ac�ek�-pdc�e���cs\=\jo�f�ekl©csg	^�cs\=l:bde �[]gd��f�gd| 	 �?\jo·�B`}ekpp�`}cIZ µ g�[]��`}��`a� ��[]raripdc�e¥Á½cslkbY\jcsr}�_`}ek�qf�g�|Bp�fde:lkb§pY[]\5¦Hf�\=[]���DcsgY\jxY`}csrW�]o�gKáqf�[]pdek[Wh=`w\klkbdc�e � ��e=z�csfd�|�f�gd| 	 fYg�p£rw`wg�cs[We=c�e � ¦yc�e=~¨[]rwr 	 ¸B^Yb �[]g�|�`}|]�]cs`}h�|]c�x�e �[W|]h��?Z�[]\BbY[Wh_zsfde
�do�r}|]c]�?pY[W���qek`}h=`w\=l:bdc�¾vo�gdz�csgd�hjek[Wh=`}o�gdcsgO�]o]ekbY[]g�pdcsg¤\jcs`wg�� �o�gYgdcsgH��f�g	hjc�e:b�[]r}^¤pdcsgdcsgO�]cs`wgdc � h=[W^Y`wra`w\=`}c�ekfYgd|�� �o]|�rw`wl:b¤`w\jh���¸Bg�bY[]g�p
pdcs\Ib�o��Do]|]csgdcsg � x�c�zs`w[]r}~¨[]rwr}cs\M\jo�rwr?p�`}cs\�pdcs��o�g�\jhjek`}c�ekh��+c�e:pdcsgHÞ � cs`?p�`}c��Ie=z�csfd|�f�gd|§x�e=o]x�o]e=h=`}o�g�[]r�zsf� � f�g�p�p�c�eB¦yc�e=~¨[]rwr�cs`wgdc�rw`agdcs[We=cv��f�gd�qh=`}o�gH� � � ��\jo�� �o�g�gihjc�cs`wg¡csgih=\jx�ekcslkbdcsg�p�cs\ �qµ \jhjcs�Æg�`wl:b	h�fYg��
hjc�ekb�[]r}^£p�c�e_�qek`}h=`w\=l:bdcsg�¾vo�gdz�csgihjek[Wh=`}o�g �*Î é � \jh=[W^Y`wrw`a\=`}c�e=h��+c�e:pdcsgH�d�_`}cvcs`agdc�cs`wgd~¨[]lkb�c���cslkbYgif�g�|
z�cs`}|]h��dZ�`}c � lkb�rwf��]~³o�r}|]c�e:f�gd|«[]g�|]c���[]g�p�h�[]f�~tp�[]\��]o]ekrw`}c�|]csgYpdc ��µ \jhjcs��^�cspdcsfdhjc�h���p�[W�Dp�`}cB^Y`w\=b�c�ek`}|]c
Z
c�ÔYg�`}h=`}o�gÏ� Î é�� � |¡õ Ñ 	 g�`alkbih¥| �fYr}h=`}|v`w\jh��2Ð]csp�c�®�c�e=csl:b�gqf�gd|v�]o�g�� Î �«fd��p�cs��g�[]lkbDp�csgD¸B\jx�c��qhpdc�e � h=[W^Y`wrw`}h �[Whv^�c�e �fYl=��\=`wlkbih=`}|]csgH�ApH� bH�t[]f�l:bH�t�B`}c�\=`wl:bíp�`}c·ª �o�\=f�g�|]csg²pdcs\§cs`wgd~¨[]lkbdcsg²�]oio]x�c�ek[Wh=`}�]csg
m£o�pdcsrwra\¥`agDpdc�e+¶
c�|]csgi��[We=h+�]o�g�±¥c�e=h=fd^?[Wh=`}o�gdcsgD[]fd~�p�`}c{®�cs\jc�hjzsf�gd|�\=��[]bde:\=lkbdcs`ag�rw`wl:bd�]cs`}hjcsg�f�gYpnp�csg
p�[]��`}h��]c�e=^?f�g�pdcsgdcsg�±¥o]xYfYrw[Wh=`}o�g�\j�W[Wek`w[W^?r}csg | f�g�p x �]c�ekb�[]r}hjcsg���
�´p�`}c�mQc�h=bdo�pdcsg²pdc�e«rw`wgdcs[We=csg � h=[W^Y`wrw`}h �[Wh=\k[]g�[]r µ \jcD~ �f�e�p�`}c�¾�rw[]\k\jc�pdc�eV%¬&�(*)�)�m£o�pdcsrwr}c�[]gd�
�+csgYpdcsg¤zsf½� �o�g�gdcsgH�H�nfd�£p�`}c�Z µ g�[]��`}��^ycs\=h=`w���Dcsg�p�cKm�[Whjek`�¹�c*hje:[]g�\j~�o]ek��`}c�e=h���c�ekpdcsgH�Hp�[¡zsf�e
®�cs\jh=`w���nf�gd|Dpdc�e � h=[W^?`wrw`}h­�[Wh��]o�g£ª��o�\=f�gd|]csg�bdo���o]|]csgdc�e
¶�r}cs`alkbqf�gd|�\ µ \jhjcs�DcsgH��[]ra\joD\jo�rwlkb�c�pdc�e�¸_ekh

ÿW éÑc9WDö � ï �wÕ´� 	
x�ek`wg�zs`}xY`}csrwrip�`}c ð b�[Wek[W�qhjc�ek`w\jh=`}�]csg·pdc�e+�+`}|]csgi�+c�e=hjcsg�pdc�e � T U¾Ò T U 	 mQ[Whjek`}¹dcº��`}hIÅ
`wr}~�c_pdc�e+Z
c�hjc�ej�
��`wg�[]gihjcsgKzsfD^�c�e=csl:b�gdcsg�\=`ag�pH�]p�`}c�m�[Whjek`}z�csg�[W^�c�eI`agDpdcsgDb�`}c�e�^�cs\jxYe=oql:bdcsgdcsgK�{�[]rwr}csg�\k`wgd|�f�rÂ�[We5\=`ag�pH�
Z�[]bdc�e+��c�ekpdcsg·p�`}cs\jcB[]fd~Hcs`wgdc_gY`wlkbih¬�Â\=`wgd|�fYr �[We=c �Å� T U ô Õ 	 Ò � T U ô Õ 	Å	 mQ[Whjek`}¹Kekcsp�fdzs`}c�e=h��	�+o]^�cs`YpY`}cbdo��Do]|]csgdc«�do]ek�(p�cs\B¶�r}cs`wl:bifYgd|�\=\ µ \jhjcs��\{^�cs`}^�csb�[]rwhjcsg·�B`}ekpH�

Z�[]\K��e=|]c�^YgY`w\�p�`}cs\=c�enm�[Whjek`�¹�hjek[]g�\j~�o]ek��[Wh=`}o�gº\jo�rwrI~³o]ekh=[]g¯��`whÔÓÍ^�c�z�cs`wlkbYgdc�h§��c�ekpdcsgH�A��gº¸
g��
b�[]gd|v¸«�wÕ�Ñ��_`}e:p§c©¹�xYrw`}zs`whMfYg�pK[]rwr}|]cs�Dcs`wgK|]c�z�cs`w|]h��	�_`}c{p�`wcs\M~ �fde5p�`wc���[]bdek\klkbdcs`wgYrw`wlkb��]cs`}h=\jc�ekb�[]rwhjcsg�pdcsgcàmQ[Whje:`}z�csg²~¨f�gd�qh=`}o�g�`wc�e=h��¥¦�f²^ycs[]l:b	hjcsgË`w\=h��Ap�[W�O[]f�lkbËp�`}c�csg	h=\jxYe=cslkbdcsgYpdcsg²�5c��qhjo]e=csgbW-f��Êcs`��
gdc�Z�`w��csg�\=`}o�g7e=csp�fdzs`wc�e=h���c�ekpdcsgH��Z�`}c¤csrw`w��`wgY`}c�e=hjc£¾vo��Dx�o�gdcsgihjcE[ m ��p�`wc�pdcsg7��[W�qfYf��Dzsf�\jh=[]gYp
e=c�x�e �[]\=csg	h=`}c�ekh��A�_`wekpí[]f�\Kpdcsg¯e=cs\jh=rw`alkbdcsgº¾vo��Dx�o�gdcsgihjcsg �fd^�c�e«p�`}c�®�c�zs`}csbifYgd|.[ m éÊÕ ôËÕ h jêÂëì m [ ê^�c�e=cslkb�g�c�h��d��g£p�c�e�|]cs� �[W�·¼¥[W^�csrwr}c ï �wÕv|]c�hje=oWã�csgdcsgO¾vo�gi�]csg	h=`}o�gQ`w\jh�ÖKéÃÕW�

�I`agdc
�+`wgd~ �f�bdekfYgd|§`wg¡p�`}c�rw`wg�cs[We=c � h=[W^Y`wrw`wh �[Wh=\=[]g�[]r µ \jc�f�g�p�p�`}c�csg	h=\=x�e=cslkb�csg�pdcsg��
�§��[]g�p�rwfYgd|]csg
[]fd~Hp�`}c���[We:`w[W^Yr}csg·pdcs\×%¬&�(*)�)_m£o�pdcsrwra\I`w\jh+`wg�¸
g�b�[]gd|«¸§�wÕ]ÕB|]c�|]c�^�csgH�iÁ�`}cB^yc�ekcs`}h=\�|]cs\=[W|]h���c�ekra[]fd^�h
p�`}c�¾vo���xYr}c©¹d`}h �[Wh+pdcs\+¾voqo]xyc�e:[Wh=`}o�g�\=�Do�pdcsrwra\M�]cs`wgdcBpY`}e=c��qhjc_[]g�[]r µ h=`w\=l:bdcBÀ
fdhjzsf�gd|«p�`}cs\jc�e���e=|]c�^YgY`w\¬�

î M



¾�¸
±��¬¼��+ª ï �Q¾v¿�¿�±+�I���¬�I�B�IÀ
Z���¾�¸5¼¥¸BªiÉ � ¸5¼B¿��B�IÀ

\jc]�A¸Brwrwc�ekp�`wgd|�\B�W[]g�g½p�`}cD`w��¸
g�b�[]gd|�¸«�wÕ�ÑQbdc�ek|]csr}cs`}hjc�hjc�m�[Whjek`�¹�ÓQ�tpY`}cDp�`}c�¦ycs`}hjcsgihÂ�_`al=��rwf�gd|�pdc�e
®�csr}c�|�f�g�|�\j��[]b�ek\=lkb�cs`wg�rw`wl:bd�]cs`}hjcsg�`wg�b�o��Do]|]csgdc�eB��o]ek�Æx�e �[]\jcsg	h=`wc�e=h��

ÿW éÑÓ�WDö � ï �wÕ´+ 	
^�csgqfdhjz�h���c�ekpdcsgH�+f��!p�`wc£z�cs`}h=[W^Yb �[]g�|�`}|]csg7ª �o�\=f�gd|]csgËW ��X 	 ^�z�����p�`}cQ�+`}|]csgi�+c�e=hjcOgifY�Dc�ek`w\=l:bÌzsf^�c�e=csl:b�gdcsgH�tZ�[Wzsf¯�«fd�DÓ [W^�c�engdoql:bí`wg�\=o]~³c�ekg½fY�D|]c	�[]g�pdc�e=h§�+c�ekp�csgH��p�[W��[]rar}c�mQ[Whje:`�¹qhjc�e:�Dc]�tp�`}c
c©¹�xYrw`}zs`wh | o�pdc�e x csgih=b�[]r}hjcsg·��`}hIÅ
`wr}~�c�pdc�e � csr}^Y\jhj�]o�g�\k`w\jhjcsgdz�|�r}cs`alkbqf�gd|]csg�p�f�eklkb·p�`}c{csgih=\jx�e=csl:bdcsg�pdcªA`wgdcs[We=�]o��«^Y`wg�[Wh=`wo�gípdc�e§Áí[]b�ek\=lkb�cs`wg�rw`wl:bd�]cs`}h=\j�]o���xyo�g�csg	hjcsg¯\=fd^Y\jh=`wh=f�`}c�e=h���c�ekpdcsgH�tZ�`}cs\§hjek[]g�\j~�o]ej�
��`wc�e=h5Ó � | ö x 	 zsfÉÓ � W 	 f�g�p¡c�ekz�csfd|]h_p�`}c�áqf�[]pde:[Wh=`w\=lkb�c�¸_^Yb �[]gd|�`}|]�]cs`}h�pdc�e�¶�rV� � ï �wÕ´+ 	 �]o�gDWD�

Á1`}c{p�`wc���cs`}hjc�e=~ �f�bdekcsg�pdcsgK®�c�e=cslkb�gqf�gd|]csg·pdc�e � h=[W^Y`arw`}h �[Wh=\=[]g�[]r µ \jc�`w�Ãcs`wg�z�csrwgdcsgD[]f�\=\=csbdcsgH�W�_`}ekp
c�^�csgd~¨[]rwrw\{`wg�¸
g�b�[]g�|�¸§�wÕ]Õv|]c�z�cs`w|]h��
R��×Ö��ºØ Ù�� "IÚ ����������# � TIXIÛbÛtStX¹Ü¯SMSkÝ®# �2" �2�ÓSAX
®�c��]o]e�[]fd~{cs`agdc�¸
g�[]r µ \jc¡pdc�en�iek`wh=`w\=lkb�csg¯�dcsbYr}c�e=ek[Whjc�cs`wgd|]c�|�[]gd|]csgË�B`}ekpH�t\=o�rwr}csgºp�`}c·±¥o]xYfYrw[Wh=`}o�g�\¬�
zs[]b�rwcsg¡�]o]e=|]cs\jhjcsrwr}h���c�ekpdcsgH�dp�`wc
\=`alkb¡f�gihjc�e�p�cs�FZBe:f�l=�·�]o�g£mQfdh=[Wh=`wo�g�[]fd~Apdcs� � `a�DxYr}c©¹Dc�e=|]c�^�csgH�
Z
c�eBra`wgd�]c�¼tcs`wr��]o�gQ¸_^�^?`wrwp�f�g�| ï �wÕvz�cs`}|]h_pY`}cv\jh=[Wh=`}o�g �[We=csg�ª �o�\=f�gd|]csg��d~ �fde{pdcsgQ��[]rwrH�*éÇÑ�þ��
�
��f�g�p� é�Ñ�þ��
��f�gYp¡~ �fde�pY`}c�[]gd|]c�|]c�^�csgdcsgO¦�c�e=~�[]rarw\jek[WhjcsgH�

¦�fËc�e=�]csg�gdcsg°\=`wg�pË±¥o]xYf�rw[Wh=`wo�g�\jzs[]b�r}csgËf�g�|�r}cs`wlkbÌÀ
f�rwr�pdc�e�ß£�«f�gYpº\=o���`}h�[]f�l:b°åv�×mQo�r}c��A�f�r}c
^�cs`Þ�ß� ÕW���I\B~ �[]rwr}h_[]fd~���p�[W�·p�`wcs\5»jcspdo�lkbO`w���Dc�e
gifdeB~ �f�e�m�`}|]ek[Wh=`}o�gY\j^�c�e=cs`wlkb�c§� �o]|�rw`wl:b�\k`wg�pH��Z�`}c
� h=[WekhÂ��c�e=hjc�p�`}cs\jc�en®+c�ekcs`wlkbdc�\jo�rwr}csg¯��`}hà?Éá�f�g�píp�`wc��Ig�p��+c�e=hjc���`}hà?ãâ�^�c�z�cs`wl:b�gdc�h«�+c�ekp�csgH� � `}c
\=`ag�p�[]fd~�|]ekf�g�p�pdc�e+¾vo���xYr}c©¹d`}h �[Wh+pdc�e{¶�r}cs`wl:bifYgd|]csg�g�`alkbih+�Dcsbde+�]o�rwrw\jh �[]gYp�`}|�[]g�[]r µ h=`w\=l:b�r �o�\=^Y[Wes�	Z�`}c
\jx�c�zs`}csrar}csgD��cs[W�qh=`}o�gdcsg�pdcs\I¾�oio]x�c�ek[Wh=`}o�gY\=�Do�pdcsrwrw\¥c�ekrw[]f�^ycsgK�]cs`agdc_�5¹d`w\jhjcsg�z_pdc�e+å��×m£o�rwc�� �f�rwc_o�b�gdc
p�`wc
¶
c�|]csgi��[We=h{pdc�e��W[Wh=[]r µ h=`a\=lkbdcsg·ß£� � csáifdcsg�z�csgH�i\jonp�[W�Kpdc�e+®�c�e=cs`wl:bH��`wg�pdcs� xÏä Ñ«`w\jh���c�^�csgd~¨[]rwrw\p�f�eklkbb?Éá�fYg�pb?ãâ½pdc�ÔYg�`wc�e=hK�_`}ekpH�5¸
f�ãH[]rwr}csg�pÌ`w\=h��Ip�[W�²p�`wc£[W^Y\jo�rwfdhjc�Å �o�bdc�pdc�e�ßQ�Â±Ao]x?f�rw[Wh=`}o�g
~:�fdeKp�`}c�f�gihjc�ek\=fYlkbihjcsgÌ¦�c�e=~�[]rarw\jek[Whjcsg¯g�[]bdc�zsf¯�]o�g�\jh=[]gihn^?r}cs`}^�h���^?`w\§\=l:b�rw`}c���ra`wlkb²^ycs` �æå Õ�Ñ ù*� cs`wgpdcsf�h=rw`wlkb�c�e��+`wgi^�ekf�l:bQ\jh=[WhjhjÔYgYpdc�h��HÁ1`wc«^�c�e=cs`}h=\
c�e=� �[]b�g	h��H\jhjcsrar}csg�pY`}c«^�cs`wp�csg�rw`agd�]csg¤¶�ek[WxYbdcsg¤[]f�\
¸B^�^Y`wrap�f�gd| ï �wÕQp�`}c�\jh=[Wh=`wo�g �[We=csg°ª �o�\=f�gd|]csg°p�[Wes��p�`}c¡o�b�g�c£®+cs[]l:b	h=fYgd|¯pdc�e � h=[W^Y`wrw`wh �[Whn^�c�e=csl:b�gdc�h
�_f�ekpdcsgH�HÁ�`}ekpípY`}cs\jc�[]rw\��+cs`}hjc�ekcs\«¾ve:`}hjc�ek`wf���b�`agdzsfd|]c�z�o]|]csg²�_��[]\nf�gihjc�e«®�cs[]lkbih=f�gd|¤pdc�en�I`}|]csg��
��c�e=hjcv|]cs\=l:b�`}csbih+��\jone=csp�f�zs`}c�e=csg�\=`wlkb¡p�`wcB�]o]ekb�c�ek`}|]csg¡®�c�e=cs`wlkb�c�[]f�~tp�`}c
pdc�e{[]\ µ ��x�hjo]h=`w\=l:b�\jh=[W^Y`wr}csg
¦�fY\jh­�[]g�pdc]�Hp�`}cKp�`}cne=csl:b	hjcsgË¶
ek[WxYbdcsgO�]o�gí¸B^�^�� ï �wÕD^�cs\=l:bde=cs`}^�csgH�yZ
`wc�¦Hf�\jh­�[]g�pdcKrw`}c�|]csg½gqf�gOz��_`��
\=l:bdcsg`?Éá�f�g�pÔ? Î �­��o]^ycs`	~ �f�eA[]rwr}c+±¥[We:[]�Dc�hjc�e=��c�e=hjc�?ÉáR�b? Î �b?ãâ{|�`wr}h�� � `}cI\k`wg�p�p�[]pYfdeklkb�|]c��]csg�g��
z�cs`wl:b�gdc�h��qp�[W�Ôçs��r}cs`wg�c�è � h �o]ekf�gd|]csgH�	�+csrwl:bdc_p�[]\ �qµ \=hjcs�à[]f�\I`abde=c�e+¶�r}cs`alkbd|]c��_`alkbih=\=rw[W|]c�^�e:`wgd|]csgH�]`w�
ªA[]fd~³c�pdc�e·¦ycs`}hD�]o��Dx�csg�\k`}c�e=hK�+c�e:pdcsgÌ� �o�g�gdcsgH��\joípY[W�í~ �f�e X õ é p�c�e·¶�r}cs`wl:bd|]c��_`wl:b	h=\jzsfY\jh=[]g�p
�_`wcspdc�e�cs`wgd|]csgdo�����csg��B`}ekpH�?Á1`}cDp�`wcD¦�fY\jh �[]g�pdc�»¬csg�\=cs`}h=\
�]o�g�? Î zsfOl:b�[Wek[W�qhjc�ek`w\=`wc�e=csg¤\=`wg�pH�?�_`}ekp`wg�¾§[WxY`}hjcsr ï �wÕW� Ï�^ycsbY[]g�pdcsr}h��

Z
`wc � h=[W^Y`arw`w\=`}c�e:f�gd|Kpdc�e_ßQ�Â±Ao]x?f�rw[Wh=`}o�g�^�cspdcsfdhjc�h��?pY[W�·x�e:`wgdzs`}xY`wcsrwrYcs`agdc«±¥o]xYf�ra[Wh=`}o�g£�]o�gOg�`wl:b	h¬�
x�c�e=~�c��ih��]o]xY`}c�ekcsg�pdcsg�f�g�p�� �o�rwrw`w|§[]r}hjekf�`a\jh=`w\=l:b�b�[]g�p�csrwg�pdcsg�m£o�r}c�� �f�r}csg·`wg·cs`wgdc�e�xY[Wek[]\=`}h �[Wekcsg·�
�D|]c©�
^YfYgd|vc©¹�`a\jh=`}c�e=csgD� �o�g�gdcsg��]|�[]gdzB`w��¶
c�|]csg�\=[Whjz
zsf��àbdo���o]|]csgdcsg���[]rarV��^�cs`dpdcs� \=csr}^Y\jh5^�csrw`}c�^?`}|B��r}cs`��
gdc
mQfdh=[Wh=`wo�g�\jek[Whjcsg�pdcsgDhjo]h=[]r}csg·�¬gd~³o]e:��[Wh=`}o�g�\j�]c�e:rwf�\jh5^�cspdcsfdhjcsg���Z
[]\�bdcs`}�]h��qp�[W�§p�`wc�¸Bgi�+cs\=csg�bdcs`}h
pdcs\+�_[]f���\�cs\�c�e:rw[]fd^�h���cs`agdc��]oqo]xyc�e:[Wh=`}�]cs\�Á½csl:b�\jcsrw\jx?`}csr�z��_`a\=lkbdcsg·pdcsg � x�e:`wgdzs`}xY`wcsrwri[]rwhjekf�`w\jh=`a\=lkbdcsg 	~¨f�gd�qh=`}o�g�[]r}csg��Ir}cs�Dcsgihjcsg·zsf�c�h=[W^Yra`}c�e=csgH�i��[]\�p�`}cs\jcsg·`w�àz�cs`wh=rw`wlkb�csg��5c�ekrw[]f�~Hcs`wgdcsg�|]c��B`w\=\jcsg��5o]e=hjcs`wr
zsf�pdcsg£g�`wl:b	h¬�Ó~¨f�gd�qh=`}o�g�[]rwcsgH��xY[Wek[]\=`}h �[WekcsgQm£o�rwc�� �f�rwcsg�zsf�\jx�e:`wlkbih����I\B\jhjcsrwr}h�\=`alkb£p�`wc��dek[W|]c]�Y�B`}c�p�`}cs\
`w�Ã�]o�g��ie=c�hjcsg·��[]rwr�zsfDc�ek�qr �[WekcsgD`w\jh��]Z�[Wzsf�`w\jh5p�`wc�¾§`wgdc�h=`}�§[]f�~?pdcsgDcs`agdz�csrwgdcsgK±M[We=z�csrwr}csgK�B`wlkbih=`}|d��p�`}c
~ �fde < éÑ+D`ag�pde=cs`Hf�gihjc�ek\=l:b�`}csp�rw`alkbdcv� �[]rwr}cv��rw[]\=\=`wÔ�zs`}c�e=h���c�ekpdcsg¡�W[]g�g£f�g�p�pY`}c��_`}cv~�o�r}|]h_[]f�\=\=csbdcsgHÞ� Õ 	 Þ û ßQöjßQökòiü�ö � � 	 Þ û ßQö=å+ökòiü�ö � + 	 Þ û åIö=å+ökòiü�þ � ï �wÕ ï 	
î O



ï �wÕW�O¾�¸5¼¥¸BªiÉv¼{� �Yð ÅB� � m¤¿�Z��IªtªË¿�Å
ÀB�7�I�_¾§�IÀ
ÀB�
À�¶

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

Migrationsrate m

0

1

2

3
X

-P
op

ul
at

io
n κ

(m
) 

/ Y
-P

op
ul

at
io

n ζ
(m

)

êÀë\ì�í.îãï�ð ñ�ñ\ñ 10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

Migrationsrate m

0

1

2

3

X
-P

op
ul

at
io

n κ
(m

) 
/ Y

-P
op

ul
at

io
n ζ

(m
)

êóò
ìIíDîãï�ð ñ\ñ�ñ

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

Migrationsrate m

0

1

2

3

X
-P

op
ul

at
io

n κ
(m

) 
/ Y

-P
op

ul
at

io
n ζ

(m
)

êóô7ìIíDîãï�ð ñ\ñ 10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

Migrationsrate m

0

1

2

3

X
-P

op
ul

at
io

n κ
(m

) 
/ Y

-P
op

ul
at

io
n ζ

(m
)

êÀõÁìIí.îãï�ð ñ�ñ
Æ��2�J¢N�¶ 
�2�2�×�J�����Ã�9¢N�ÞÈ¡ö¼�2�J 'Ê®ö÷ÍI­ ª2�2�¶�s��¢�­��J�G�'øV¿° 
�J��±^²2� �G£�­������{Â¼�2�{ ¬ù¬¿À���\�½����¢¶±^²2�����ÅÂ$¯^¦�2�I�´�J���G� �G�¥�G�2�;úE�2�J û�üb�\ý
þ¥ÿ��G��ý2þ�������ý2þ�������ý
þ����G�\ý
þ�	9�J�J  ��ý
þ�
¬¿
�½�G¨Þ�G¢��¶�,Ç�­ �`��¢N�J³����J��±^²V���\±^²Á���^ÂÅ�2�×�´�¥�G¢*�������N���G�¡ 
¢����×����ª2²2����´�
¯� 
�G�;��¢N�2³ �G�P©��G¢N���� 
¢��×�����´��¢�­��*¦�������à�2�J V 
¢��× 
���;���\±^² ���G�`©
�G¢N���® 
¢��×� ��µ�§¾ª
��­���¢¶��±^²`�½�^�´�2¢��N���`Ì�¦­ ���2�2�����Ô 2�������¢��PÌH¦­ ���2�2� �¥�G¢�ú ü�ý�� �����Ï�2�J Dû ü¹ý����Ô�G¸
¢�����¢��G���·���2�·¯^¦�2�R 
¢��¡�½�^�s��¢N­ �*¦�´���`Ì�¦­ ���2�2�d�J�J É£��G¢��´�R��¢¶±^²D�����Ç�­ �N�¶�½� ¦�´�J 2¢N�¾����µ�§·ª2��­´��¢���±^²Ô¢��J�������2¢N����� ¦�2�9ú@ü}ý�� ���¬¢�������¢����2¢¶±^² ��§¾��²2�,�7¸
¢¶�½���G�Á���
¸Brar}cK�+cs`}hjc�ekcsgº¦�f�\=h �[]g�pdc�\=`wgYp½g�`wlkbih��]o�g²��gihjc�e=cs\=\jc]�Ap�[�^�cs`�p�`}cs\=csg¤�]cs`wgdc��5c�e �[]gYpdc�ekf�gd|£[]f�~³|]ekfYg�p
�]o�gQ�_cs[W�ih=`}o�g�csg�� �o]|�ra`wlkb�\=`wg�pH�?¶�cs��`}hjhjcsr}h �fd^�c�e��q`wcsr}c�\jo�rwl:bdc�ev¦Hf�\jh �[]g�pdc�fYg�p �fd^�c�e_p�`wc«¦ycs`}h��Y�B`}ekp
¦�f�\jh=[]gYpíÕ§��`wh_pdc�e��_[Whjc¡Õ�cs`wg�gdcsfdcs\BmQo�r}c�� �f�r�c�ekz�csfd|]csgH��¦�f�\jh=[]g�pD����`}h
pdc�eB�B[Whjc�Õ�������pY[�gqfde
p�[]\�ß e=cs[W�qh=`}�¤`w\jhB�_f�g�pí¦�f�\=h=[]g�p�+¡��`}h�pdc�e��_[Whjc�À
f�rwrV�y�¬g�\j^�cs\jo�g�pdc�ekcD¦�fY\jh=[]g�p�+·�]c�ekpdcsfdh=rw`alkbih��
�_`}c§pY`}c � c�x?[Wek[Wh=`}o�gQp�c�e
å§���]o�gOpdcsg�ß£�×mQo�r}c�� �f�r}csgOpdcsg��+`wg$�Yf���pdc�e
±M[Wek[]\k`}hjcsgQekcsp�fdzs`}c�e=csgQ� []gYgH�
� o�rwl:b�cs`wg�c
\jhje:`}�ihjc
Z�`�ãyc�ekcsgdzs`}c�ekf�g�|§z��_`w\klkbdcsg�pdcsg£¦�f�\jh­�[]gYpdcsg�f�gYp·pdcsg�p�[Wek[]fY\Ie=cs\kf�r}h=`}c�e=csgYpdcsg��Iej�
z�csfd|�f�gd|�\=ek[Whjcsg½`w\jhv`w��bdo��Do]|]csg�csgí��[]rwr5g�`alkbih�� �o]|�rw`wl:bH�Hp�[¡pdo]e=h�zsf�»jcspdcs� ¦ycs`}hjxYfYgd�ihBcs`wg½åÆ�]o�g
cs`wgdcs�Fß e=c�xYra`}zs`}c�e=h���c�ekpdcsg��W[]g�gH���¬g�e �[]fY��rw`wl:b�\jhjekfd�qh=fdek`}c�ekhjcsg �qµ \=hjcs�Dcsg�^�cspdcsfdhjc�h_pY`}cs\���p�[W��pY`}c
¶
cs\=[]�«hjc�e=z�csfd|�f�g�|�\jek[Whjc§pdc�e{å � csáif�csgdz�csg·�5\=o]~³c�ekg¡��[]g�p�csg¡m�fdh=[Wh=`}o�gY\Å�Yfd�Kg�`wl:b	h�^�c�e �f�lk�q\=`alkbih=`}|]h
�Ie=csp�f�zs`}c�e=h_`w\=h�� � o���`}h{�B`}ekp�cs`wg�c§mQfdh=[Wh=`wo�g�\jek[WhjcKf�gd|�r}cs`alkb£Ñ �fd^�c�ekb�[]fdx�h�c�ek\=h_� �o]|�rw`wl:bH�Y¸
rwr}c�ekpY`wgd|�\
|�`}^�h�cs\+z���cs`Y|]c�|]csg�\=xY`}csr}csg�p�c_±�e=o]z�cs\k\jc]�qpY`}c�cs`wgdcB�Q�o]|�rw`wl:b � h=[W^Y`arw`w\=`}c�e:f�gd|
�]c�ekb�`wg�p�c�ekgK���o�gYgdcsgH��¦Hf��
cs`wgdcsg¡`w\jh�cs`wg�cBzsf�bdo�b�c§mQ`}|]e:[Wh=`}o�g�\jek[Whjc�zsf�gdcsgYgdcsgH�q^ycs`�pdc�e�pY`}cv¦Hf�\jh �[]g�pdc�zsf�\=l:b�gdcsrwry�]c�ek��`w\=lkb�csgH�
\joíp�[W�½cs\D�]cs`agdc�c©ãyc��qh=`}�]c � c�xY[Wek[Wh=`}o�gÌ|]c�^�csgË�W[]g�gH�5�¬\jh�b�`wg�|]c�|]csgÌp�`}c£mQ`w|]ek[Wh=`}o�g�\je:[Whjc�zsfÌ�qrwcs`wgH�
� �o�gYgdcsgQ\=`alkbOp�`}c��W[Wh=[]r µ h=`w\=lkb�csgO�+r}cs�DcsgihjcngY`wlkbihB\=l:b�gdcsrwrt|]csgif�| �fd^�c�e
p�[]\ ��µ \jhjcs�-[]f�\j^Ye=cs`}hjcsgQfYg�p

î �



¾�¸
±��¬¼��+ª ï �Q¾v¿�¿�±+�I���¬�I�B�IÀ
Z���¾�¸5¼¥¸BªiÉ � ¸5¼B¿��B�IÀ

�½�fY\=\jcsgK\=`wl:bn[]f�~��+csgY`}|]c]�Wcs`wgdz�csrwgdc�±M[We=z�csrwr}csgn^�cs\=lkb�e��[]gd�]csgH�]Z�`}cs\¥~:�fYbde=ht~ �fdeM|]e=o]�]c_¦ycs`}hjcsgK[W^�c�e5p�[WzsfH�
p�[W�O`}e=|]csg�p���[]g�g½p�c�e«[W^Y\jo]ek^Y`}c�e=csg�p�c�¦Hf�\jh=[]g�p¤�B�]cs`wgíßä`w� ��µ \jhjcs�´�_c�e=e=cs`alkbih��_`}ekp���¸Bf�\§p�`}cs\jc�e��B^�c�ekr}c�|�f�gd|£�nfd�£cs\§pdcs��g�[]l:bícs`wgdcsg¯mQ`}|]e:[Wh=`}o�g�\j^�c�e=cs`wl:b¤|]c�^�csgH��^�cs`5pdcs��cs\§cs`wgdc � h=[W^Y`arw`w\=`}c�e:f�gd|
|�`}^Yh��	�¬g	hjc�e=cs\k\=[]g	hjc�ek�+cs`w\=c
�]o����§h�p�`}cs\jc � h=[W^Y`wrw`a\=`}c�ekf�g�|�pY[W^ycs`�� �o�rwra`}|�o�b�gdc
rw[]gd|]e=cs`alkbi�+cs`}h=`w|]c
m�f�\jhjc�e
[]f�\sÄ�pY`}c_cs`wg�~�[]l:bdc
¼Ae=csg�gqf�gd|«z��_`w\=l:bdcsg¡pdcsg¡m£o�r}c�� �f�r}csg��q`wgYp�fdzs`}c�e=h+p�fdekl:b·p�`wcB±M[We=z�csrwr}csg��q`w\=hI^�c�e=cs`}h=\
[]f�\=e=cs`wlkb�csg�pH� � o���`}hMr �[W�]h�\=`alkbK[W^Yr}cs`}hjcsg��WpY[W��¾�oio]x�c�ek[Wh=`}o�gKz��B`w\=lkb�csgKmQo�r}c�� �f�r}csgD`wg«e �[]f���rw`wlkbK\jhje:fd�	�
h=fde:`}c�e=hjcsg��
�D|]c�^Yf�g�|]csgK~ �fdeIcs`wgK� �o�rarw`}|�~³ekcs`�c��]o�r}�q`wc�e=^Y[We=cs\ImQo�pdcsrwrd� �o]|�rw`alkb�`w\=h���Z
[W�«p�`}c{`w� � `a�DxYr}c©¹
|]c�hje=oWã�csgdcsg�¸
f�\=\=[W|]csg�[]f�l:b�`ag�xYb µ \k`}� []ra`w\=lkb�csg�Z�`w�Dcsg�\=`wo�gdcsg�e=csrwc�� []gih�\k`wg�pH���B`}ekp�`wg·¾�[WxY`}hjcsr ï �wÕW��O
|]c�z�cs`}|]h��

�I\
`w\jh_c���`wpdcsgih���p�[W��pY[]\B�]o]e:rw`}c�|]csg�pdcDmQoqpdcsrart[]fd~�|]ekf�g�p�\jcs`wgdc�evm�`wg�`w��[]ra`}h �[Wh_g�`wl:b	hKÕWÞwÕK[]fd~5cs`wg
e=c�csrar}cs\�^Y`}o�r}o]|�`w\klkbdcs\ �qµ \jhjcs��[W^�^Y`wrwp�^Y[WeI`w\jh����I`ag�c�ek\=h+�A�fde=zsrw`alkb·�]o�g�®�[We=hjcsr��]c�e �oWãycsgih=rw`wl:b	hjcs\���¹qx�c�ek`}�
�Dcsgih�ÎÐÏ
�WÒÓ��z�cs`}|]hv[W^�c�es�Hp�[W�·�{fYg	hjc�e�ªA[W^yo]ek^ycspY`wgd|�f�gd|]csg��{�BÀB¸_�×mQo�r}c�� �fYr}cKc©¹�`w\=h=`}c�e=csgH��p�`}cn|]c�ek[]pdc
p�`wc§¸_ekh_�]o�gO±Ao�r µ �Dc�e:`w\=[Wh=`}o�g��W[Wh=[]r µ \=`}c�e=h��yp�`}c�~ �fde_�BÀB¸_�Â��c�x?rw`}�W[Wh=`}o�g£gdo]h×�+csg�pY`}|·`w\=h��YZ�`}cs\jc�e��do]ek�
�]o�gOe=c�xYra`}zs`}c�e=csg�p�cs� �qµ \jhjcs�-�]o����§h�p�[]\�f�gihjc�ek\=f�l:b	hjcDmQoqpdcsrar�»jcspdoql:b¤\jcsr}^Y\jh
`wgQp�c�eB�]o]ekra`}c�|]csg�pdcsg
m�`wg�`w��[]rw`}h �[Wh�^�c�e=cs`}h=\�e=csl:b	h
g�[]bH�

R��×Ö���� �²SHÝ����ã���¬T � Ý " �2�ÂStX T+XIÚ! � #YX�"#"�UMÝ,��#YX
Z�`}c{�]o]ekb�c�e=|]csbdcsg�pdc�¸
g�[]r µ \jc�`w\=h¥�]o�g�cs`wgdc�e�\jh �o]ekfYgd|�\j~�e=cs`}csgD�
�D|]c�^Yf�gd|v[]f�\=|]c�|�[]gd|]csgH�ipY`}c{`wgKe=c�csrwr}csg
�qµ \jhjcs�DcsgOg�`wl:b	hB�]o]ekrw`}c�|]h��y�¬gQp�`}cs\=csg£�W[]g�gQcs\
`w����c�e_�]o]e=�]o�����csgH�ypY[W�·cs`wg�`w�-¶vr}cs`wlkb�|]c��_`wlkbih
^yc©�
ÔYgYp�rw`wl:bdcs\ �qµ \jhjcs��p�fde:lkb �[]fd�]c�e=cv�I`wg
� �f�\=\jc_|]cs\jh �o]e=h{�_`}e:pH�i¾�[]gYg·p�`wcs\jc � h �o]ekf�gd|ng�`wlkbih��]o��Dx�csg�\=`}c�e=h
��c�ekpdcsg���rw`}c�|]h{[]rw\=on�]cs`ag�[]\ µ ��x�hjo]h=`w\=l:bdc�e��M`�¹qx?f�gd�qh+�]o]e���\joD�W[]g�g¡p�[]\ �qµ \jhjcs�Ff�gihjc�e��B��\jh­�[]g�pdcsg
`wg²pdcsgí�I`agdzsfd|�\j^�c�e=cs`wl:b½pdcs\���[W��f�f���\v|]csrw[]gd|]csgH�A��[]\«��`}h�pdc�e«� �o�rarw`}|]csg½�5¹�h=`wgd�qh=`}o�g¤cs`wgYbdc�e=|]csbdcsg
� �f�ekpdc]�

�B� zsfn^ycs\=h=`w���DcsgH��o]^«cs`ag§^�c�e=csl:b�gdc�hjc�eI¦�f�\jh=[]gYp«[]\ µ �Dx�hjo]h=`a\=lkbK\jh=[W^Y`arV��\jh=[W^?`wr�o�pdc�e5g�`wl:b	hM\jh=[W^Y`wr
`w\=h��Y^�csp�[We=~¥cs\_`wg �qµ \jhjcs�DcsgH�YpY`}c§p�fde:lkb£�Dcsb�eB[]rw\_cs`wgdcn¦�fY\jh=[]g�pd�W[Wek`w[W^Yrwc
|]c��]csgYgdz�cs`wlkbYgdc�hB\=`ag�pH��p�`}c
®�c�e=csl:b�gifYgd|§pdc�e��+`}|]csg	��c�e=hjc�cs`agdc�e�¸_^?r}cs`}h=f�gd|�\k��[Whjek`�¹���� �fde�p�[]\9%'&�(*) ){m£o�pdcsrwrq�_f�ekpdc{p�`}cs\¥^�c�e=cs`}h=\
`w�¢¾�[WxY`}hjcsr ï �wÕW� ï c�e �o]e=hjc�e=h���\jo«p�[W�n[]g�p�`wcs\jc�e � hjcsrar}c_gqfde+gdo�lkb�cs`wg���[]r�c�e=| �[]gdz�csg�p�[]fd~�¸
g�b�[]gd|§¸«�wÕ]Õ
b�`agd|]c��_`}cs\jcsg��+c�e:pdcsg¡\jo�rwrV�qp�[W�«cs`agdcB�+`wgd~ �f�bdekf�g�|�`ag·p�`wcBrw`wg�cs[We=c � h=[W^?`wrw`}h �[Wh=\=[]gY[]r µ \=c�^Y`}c�hjc�h���®�c�e �f�l=�i�
\=`alkbih=`}|]h·��[]g7^�cs`�pdc�e�®+c�ekcslkb�gqf�gd|º�]o�g | f�gYp x \klkb�rw`wc���rw`wlkb7p�`}c � h=[W^?`wrw`}h �[Wh��I\=o²z�cs`}|]h¡\=`wl:b�cs`wgdc�_csp�fd�qh=`}o�g²pdcs\Dm�`}|]ek[Wh=`}o�gY\j^�c�e=cs`wlkb²[]fd~�p�`}c�[]\ µ ��x�hjo]h=`w\=l:b¯\jh=[W^?`wr}csg²ª��o�\=f�gd|]csg��Ap�`}c�z��_`w\=l:bdcsg}? á
f�gYpÔ? Î rw`}c�|]csgH� Z�[W^ycs`i^�c�z�cs`wlkbYgdc�h�? Î p�`}c�mQ`w|]ek[Wh=`}o�g�\je:[Whjc]��^�cs`qpdc�e¥gY`wlkbih¥��csbde¥[]rar}c+�+`}|]csg	��c�e=hjc{[]f�\pdc�e � h=[W^Y`wrw`wh �[Wh=[]g�[]r µ \jc�gdc�|�[Wh=`}�v\=`wgYp
fYg�p��]o]ekbdc�ek`w|]cI¸�hjhjek[W�qhjo]e=csg � []\ µ �DxYhjo]h=`w\=lkbn\jh=[W^Y`ar}c5�¥`}¹qxYfYgd�ihjc 	�]c�ekrwo]e=csg�|]csb�csgH�i\=`wcsbdc_¸B^�^�� ï � ï ~ �f�e�cs`wgdc
Z
[We:\jhjcsrwrwf�g�|�pdcs\ � h=[W^Y`wrw`}h �[Wh=\=^yc�ekcs`wlkb�\5`a��¦�f�\k[]���Dcsg�b�[]g�|
��`wh�p�c�e
�qek`}h=`a\=lkbdcsg¤�dcsbYr}c�e=ek[Whjc]���+`wgdcK�Bgihjc�ek\=f�l:bifYgd|�pdcs\��5c�ekb�[]r}hjcsg½p�c�e�±¥o]xYfYrw[Wh=`}o�g·»jcsg�\jcs`}h=\
�]o�g? Î z�cs`}|]h���pY[W��p�[]\ ��_^�c�ek\klkbde=cs`whjcsg�p�`}cs\jc�e_¶
e=csg�z�c�g�`wlkbih{p�`}e=c��qh{��`}h�pdcs���]o�rwrw\=h �[]g�p�`}|]csg£¦yc�e=~¨[]rwr�pdc�e±¥o]xYf�ra[Wh=`}o�g½�]c�e=^YfYg�pdcsg½`w\jh�� � h=[Whjh§pdcs\=\jcsgíc�ek\=lkb�cs`wgdcsg½x�c�ek`}o�p�`w\klkbdcKª �o�\=fYgd|]csgH��p�`}c�\k`wlkbí\=h=[W^Y`wr5f��
pdcsg¤�M`�¹�xYf�gd�qh_pdc�e�\jh=[Wh=`}o�gA�[We=csg¤ª+�o�\=f�g�|]csg�^�c���c�|]csgH� � o�rwlkb�cn\jh=[W^?`wr}csgK»jcspdo�lkb¤g�`wl:b	h�[]\ µ �Dx�hjo]h=`w\klkb
\jh=[W^?`wr}csgËª �o�\=fYgd|]csgË\=`wg�pË[]rw\�¶
e=csg�z�z µ ��r}csgË^�c�� []gYg	h��5Z
c�e ��_^�c�e=|�[]g�|O�]o�g°[]\ µ ��x�hjo]h=`w\=l:bÌ\jh=[W^Y`wr}csg
¦�fY\jh �[]g�pdcsg�zsf¤¶
e=csgdz�z µ ��r}csg£`wg£¸B^Yb �[]g�|�`}|]�]cs`}h{cs`wgdcs\B¾vo�gihje=o�rwr}xY[We:[]�Dc�hjc�ek\��$?½�Y[]gQcs`wgdc�e��qek`}h=`a\=lkbdcsg
� hjcsrar}c]� ? Î � �B`}ekp§[]ra\¥ÅBo]x�~y®�`w~�fdek� [Wh=`}o�g«^�c�z�cs`wlkbYgdc�h��	¦�f«p�c�e=csgK¼�bdc�o]ek`}c�|�`}^�h¥c�^�csgd~¨[]rwrw\¥¸Bg�bY[]gd|
¸«�wÕ]Õ¸
f�\j��f�gd~�h��AZ�`}cs\jcQ¶
ekcsgdz�z µ ��r}csg¯�+c�e:pdcsgº~ �fdeKpdcsg¯c©¹qcs��xYrw[Wek`w\klkbdcsgº±M[Wek[]�Dc�hjc�ek\=[WhjzD��é(Ñ�þ��
�¤f�g�p� é!Ñ�þ Ñ]Ñ]Ñ]ÑdÕ½|]csg�[]fdc�e£fYg	hjc�ek\kf�lkbih��{Z
[Wzsf���c�ekpdcsg�\jx�c�zs`}csrar}cOm�`}|]ek[Wh=`}o�gY\j�+c�ekhjc¤[]fY\j|]c��«�[]b�r}h���p�`}c
cs`wg�csg�e=c�xYe �[]\jcsgih=[Wh=`}�]csg·�+`wg�pde:f�l=� �fd^�c�e+pY[]\I�5c�ekbY[]r}hjcsg·p�c�e{¶
ekcsgdz�z µ ��r}csg·�_`}cspdc�ek|]c�^ycsg��	Z�`}c
m�`}|]ek[ �
h=`}o�gY\j�+c�ekhjc�\k`wg�p§`ag§¸B^�^�� ï ���BzsfK\jcsbdcsg�� �
�fdeY»¬csp�csgn±M[Wek[]��c�hjc�ek\=[Whjz{�_`}e:p§��`}h¥ÅB`ar}~³c�pdc�e5mQ[Whjek`}¹`Óàp�`}c
c©¹�xYrw`}zs`whjcK¦ycs`}h=[W^?b �[]gd|�`}|]�]cs`}h�f�gihjc�ek\=f�l:b	h��HZ�[�p�`}cK¸Bg�[]r µ \jcnpdc�ev\jh=[Wh=`}o�g �[Wekcsg½¦Hf�\jh �[]g�pdc«|]c�z�cs`}|]h�b�[Wh��
ÏWÑ



ï �wÕW�O¾�¸5¼¥¸BªiÉv¼{� �Yð ÅB� � m¤¿�Z��IªtªË¿�Å
ÀB�7�I�_¾§�IÀ
ÀB�
À�¶

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
1

Migrationsrate m

0

1

2

3

X
-P

op
ul

at
io

n κ
(m

) 
/ Y

-P
op

ul
at

io
n ζ

(m
)

Æ��2�J¢N�¶ 
�2�2���J�
$
�I��¢��PÆ��2�2¢��¶ 
�2�2� �J��� ¿°�{Â�ö5úoüSý�� ���¡�2�J Éû0üSý�� ý�ý ý�ýJ�·¨,¢��^ ãÇ������ � ¦­�%��G���5 2�´�����\�½���G�����¬�2§ 
¢��`«¡¢����^�s��¢N­ �J����±^²2�2¢N�����à 2�´��£G�{�½���G���N���
Ä��¥�G¢; 
���2�G�  2¢N�P©Á�����2¢N��¢N� ¦�s�¾���2§¾�G��¢���±^²ã�2�Á���������J±^²Á�'¨Þ�G�^ 
�G�É��­��������×������\���J����¢N�������J 
��»�����²J�������G�àÇ ­��ÔøÔ�2�J Ôù'³s�´�2�Ô¢N�ÔÆ��2�
�Á�J� &5�¥�7����� ±^² ���7�H¨Þ�G�^ 
���
� �9¢N�� 
�2�^±^²2� �G£G­ �����2��Ä´Ç �G����¢�³s�´���Ì
¢��2¢��×§R����³�¢��G���, 2¢N���×���G�2£��® 
�G�('�­�ª
¯*)Þ¢�¯À�2��³s�s��¢N­ �
�
p�[W��cs\�g�c�^ycsg�pdcs�à[W^Y\jo]ek^Y`}c�e=csg�p�csg«��[W��f�f���\jÔd¹�xYf�gd�qh5gifde5cs`agdc{�+cs`whjc�e=c_\jh=[Wh=`}o�g �[We=cBf�gYpK|�r}cs`wlkb�z�cs`��
h=`}|KxYb µ \=`w� []rw`a\=lkbdc
ª �o�\=fYgd|K|�`}^�h���� �o�gYgdcsg¡^�cs`yp�c�e�gif���c�ek`w\=l:bdcsg¡®+c�ekcslkb�gqf�gd|]csg�[]f�l:b£¸
gd~�[]g�|�\j�+c�ekhjc
^�csgifdhjz�h���c�ekpdcsgH�Hp�`wcKbY`wgde=cs`wl:bdcsg�p��+cs`wh
�]o�� ��[W�qfYf���\jxYfYgd�ihBcsg	hj~�c�ekgih§\=`wgYpH�y\=o�g�\jhv[W^�c�ev^ycsra`}c�^Y`}|
\jcs`wgËp �fdek~³csgH�5Z�[W^�cs`{b�[Wh�\=`wl:bÌ�]o]e�[]rwrwcs�Ípdc�e�±If�g��ih | é < ö x é�Ñ��5^�z�����[,+�éÍÕWö7[AêÂëì + é´Ñ½`wg
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Ç}Ò�ÖyÆÕÔYÖhÉ�È#ÊIÎ.ÍtÏrÈKÍ]f�Ç}ÛtÉ�ÎAÚf�È#ÊIÔ}É���É�Ó¤× ÆÕÝ1Í1ÔIÆÕÒ�g#Ésg]Ò�È�g�É_ë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�g¤Æ ÏrÈ�ÔYÖ5ÚÒtÛ�× Æ ÏAÈ3ÇIÆwg¤Ì*á�ñÚf�Ê�Ì¤ÆÕÉvËwÉ�ÆÕÔ}É�ÊIÉsgnm
g�Ô}É�ÊrÇ=f�ÏAÈif�g�ÛtÉsg Ë�ÆÕÊrÌ�É�Ç�Ë�Æ ÏAÈ�ÔIÆ Û<ÇIÉ�Æwg*åÄÌ�ÆÕÉ à É�Ì¤Æwg#ÛtÔ}É]âiÍtÈ#ÊrÇIÏAÈ#É�Æwg�× ÆÜÏrÈ#ÝtÉ�ÆÕÔ
É�Æwg�Ésgp?o�#É�È�× É�ÊrÖ«f�ÔIÍ]g�Ô}ÉsgÌg�ÍtÏAÈ�É�Æwg#É�Ê#�YÉ�Ó¤×ÜÆÕÝ^Í1ÔIÆ Ò�gißsf É�ÊrÈ�Ít× Ô}Ésg*å¥fYg�Ô}É�ÊhÌ#É�ÊPõsÒtÊrÍ]f�ÇIÇIÉ�Ô}ßsf�g#Û#å(Ì�Í1ï
Ì�Æ É�Ç}É�ÔIÍ1ÔIÇ�ÚÍtÏrÈ¤× Æ ÏrÈvÎ7É�È�×ÕÉ�Ê à É�È�Í1Î7Ô}É�ÔÄËwÍ1Ê�å�Ít× Ç}Ò�ÖÑÆ Ô(Ì#É�Ê(âiÍtÈ#ÊrÇrÏrÈ#É�Æwg¤× Æ ÏrÈ�ÝtÉ�ÆÕÔYè ô �ãÝtÉ�Æwg#ÉYÉ0/#Í1Ý�Ô}ÉRÐaÒtÓ¤ÆÕÉ
É�ÊIß�Ésf�ÛtÔñÈ�Í1Ô�áFÞ�Ò�ÖÑÆÕÔnÉ�ÊIÛ�Æ à ÔYÇrÆ ÏrÈìÎEÚf#ÊYÌ�Æ É_ÖÑÆÕÔ}ÔI×ÕÉ�ÊIÉ	�#É�È¤×ÕÉ�ÊIÝ�× ÍtÇIÇ}É A?
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þRÉ�Ê)�Hf�ÇIÍtÖÑÖhÉsg¤È�Í]g#ÛhÖÑÆÕÔYÌ#É�ÊYë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#ÛhË�Æ ÊrÌfÚf à É�ÊYÌ�ÆÕÉmætÉ�ÊrÇIÏAÈ�ÆÕÉ�Ì#Ésg#Ésg5ý,É�ÊAÖ«f#ÔIÍ1ÔIÆ Ò�g#Ésg5Ì#É�ÊYÖnf �ÔIÆÕÉ�ÊrÔ}ÉsgxÅnÆÕÔIÇhÖÑÍ]g�ÆÕÎ7É�Ç}ÔIÆÕÉ�ÊrÔ�áÄþmÍ à É�ÆnÉsg�ÔIÇ}Ó�ÊrÆ ÏAÈ�ÔÑÌ¤ÆÕÉvâiÍtÈ�ÊrÇIÏrÈ�É�Æwg�× Æ ÏAÈ#ÝtÉ�ÆÕÔ5s�åsÌ�Í1ï�? ÙQf#ÔIÍ1ÔIÆ Ò�g#ÉsgxÇ}Ò
Í]g#ÛtÉ�ÒtÊAÌ�g#É�ÔRËNÉ�ÊrÌ�Ésg*å¾Ì�Í1ï¡g�Æ ÏAÈ�ÔñÉ�Æwg#É�Æag5Ì#ÉsgUÅwÉ�ÊIÉ�Æ ÏrÈUÌ#É�ÊRÉ�ÊrÇ}Ô}ÉsgE-�.�ÅnÆÕÔIÇ � Ù3Ò�g#Ò�ÖÑÉ�ÊIÉ 	 ÎHÚÍt× × Ô�å�ÛtÉ�ÊrÍ �Ì#É¨Ì#É�ÊPâiÍtÈ#ÊrÇIÏAÈ#É�Æwg�×ÜÆ ÏrÈ#ÝtÉ�Æ ÔMÖÑÆÕÔPÌ#É�ÊPÉ�Æwgt+�g¤Æ ÏrÈ�ÔPÍt×ÜÇMÇ}Ò�×ÜÏrÈ#É�ÇPÉ�ÊIÝ1Í]g�g�Ônf�g¤Ì�Ç}Ò�ÖÑÆ Ô�ætÒ�g�É�Æwg#É�Öu 
ÊIÉ�Ó¾× ÆÕß�ÆÕÉ�ÊIÔñË�ÆÕÊrÌ:á¤þmÆÕÉ�Ç}É�âiÍtÈ#ÊrÇIÏAÈ#É�Æwg�×ÜÆ ÏrÈ#ÝtÉ�Æ ÔasyÉ�ÊrÛ�Æ à ÔmÇIÆ ÏrÈ<Í]f�ÇmÌ#É�ÊRÝtÒ�Ö à Æwg�Í1Ô}ÒtÊrÆÜÇIÏrÈ#Ésg<ä
g#ß�ÍtÈ�×ØætÒ�gM^é
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ÙQf�ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�g#Ésg*å�Ì�Æ É�g�Æ ÏrÈ�ÔYÆ Öûë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç à É�ÊIÉ�Æ ÏAÈì× ÆÕÉ�ÛtÉsg¨ßsf#ÊñäBg#ß�ÍtÈ¤×:Ít× ×ÕÉ�ÊYÐaÒ�Ö à Æwg¤Í1ÔIÆÕÒ�g#Ésg*å#Ít× Ç}Ò

s�dyx b ù 4{zj}|x bj\|
d � ( ô -2. 	S~ � (���? 	S~( ~ � (#�}- . �E? 	S~ þ � 6#á è´O 	

þmÍ A? ÆÜÖ Ít× ×ÕÛtÉ�ÖÑÉ�Æwg#ÉsgqÉ�Æwg�É�ÊIÉ�É�× × É��>ÍtÈ�×MÇ}É�Æwg ËñÆÕÊrÌ*åYÇ}Ò�×Ü×aÎAÚf�ÊKÌ�ÆÕÉ�ËNÉ�ÆÕÔ}É�ÊrÉsg ÅwÉ�ÊIÉ�ÏAÈ�gifYg#ÛtÉsg Ì¤ÆÕÉ
ëIf�× É�ÊrÇIÏrÈ�É	�mÍtÖyÖÑÍ1Î�fYg#Ý�ÔIÆ Ò�g à Ésgqf#Ô}ß�ÔnËNÉ�ÊAÌ#Ésg*å�Ì#ÉE3Yg�ÆÕÉ�ÊrÔ�Úf à É�Ê\� ��� 	 d�� 4è XI�E��� É ��� 0 X á7�RÚf#ÊYÌ#Ésg,��Ít×Ü×
É�Æwg#É�ÇsÛ�Í]g�ß�ß�ÍtÈ�× ÆÕÛtÉsg � É�ÊIÛ�Æ à Ô�ÇIÆ ÏAÈyÌ#É�Êk�Hf�ÇIÍtÖÑÖhÉsg¤È�Í]g#Û_ÖÑÆÕÔ(Ì�É�Ê<��Í1Ý�f�×ÕÔ�ÚÍ1ÔIÇ}Î¨f�g#Ý�ÔIÆÕÒ�g*å2� ���W� è 	 d � ~ áÞ�Ò�ÖÑÆÕÔnÉ�ÊrÈ ÚÍt×ÕÔYÖÑÍ]gìÎ Úf#Ê�ÊIÉ�É�× × ËNÉ�ÊIÔIÆ ÛtÉ A?

s�d � � (#�}-�. � è 	 � � (�� A? � è 	� � ( � è 	 � � (9�}-�.W� A? � è 	!� � 6#á è´� 	
É�Æwg#ÉMõsÉ�ÊrÍt× ×ÕÛtÉ�ÖhÉ�Æag#É�Êkf�g#Û#åFÌ�ÆÕÉPÌ�ÆÕÉ�ÅNÉsgqf#Ô}ßsf�g�Û]Ì#É�Êaë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�ÇIÍ à È,ÚÍ]g#Û�ÆÕÛtÝtÉ�ÆÕÔñÎAÚf#Ê à É�× ÆÕÉ à Æ ÛtÉ�ä à¤à Æ × �Ì�f�g#ÛtÉsg¨É�ÊA× Í]f à Ô�å à É�Æ*Ì#Ésg#ÉsgìÉ�Æag#ÉaÉ0�FÉ�Ý�ÔIÆÕætÉ�ÖyÆÕÔ}ÔI×ÕÉ�ÊIÉ��#É�È¤×ÕÉ�ÊIÝ�× ÍtÇIÇ}É à É�ÊIÉ�ÏAÈ�g#É�Ô�ËwÉ�ÊrÌ#ÉsgìÝ1Í]g�g*á � Þ�Æ É�È#É
Ì�Í1ßsf�Í]f�ÏrÈ Ì�ÆÕÉ]äBg¤ÖhÉ�ÊIÝ�f�g#ÛKÆÜÖ Ð_Í1Ó¾ÆÕÔ}É�×;6#á���á���á 	 þRÉ�ÖhÉsg�ÔIÇ}Ó�ÊIÉ�ÏAÈ#Ésg�Ì¼× Æ É�ÛtÉsg�É�Æwg�ß�É�×wg#É]Ù�f#ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�g�ÉsgÖÑÆÕÔhÌ#É�ÊhâiÍtÈ#ÊAÇIÏrÈ#É�Æag�× Æ ÏAÈ#ÝtÉ�ÆÕÔìè���s<ÆÜÖ ë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç à É�ÊIÉ�ÆÜÏrÈ Ì#É�Ê�-2.PÙ5Ò�g#Ò�ÖhÉ�ÊIÉtá�þmÆÕÉ�ÇIÉ�ÊÑóôÉ�Æ ×�Ì�É�Ê+ � Þ�É��if#Ésg�ß�Ésg � ÖÑÆÕÔ#+ � à É�ß�É�Æ ÏAÈ�g#É�Ô � Ý1Í]g�gÌg�Æ ÏAÈ�ÔÑÍ]gxÌ¤ÍtÇ5 Í]g�Ì#Ò�ÏIÝtÉsg7f�g�Ì�Ë�ÆÕÊAÌfÎ7Ò�×ÕÛ�× ÆÜÏrÈ Í]f�ÏrÈ
g�Æ ÏAÈ�ÔñÝtÒtÓ¤ÆÕÉ�ÊIÔ�áFþñÉ�Êmä
g�Ô}É�Æ ×UsÑÈ�Æwg�ÛtÉ�ÛtÉsg � +?è � È�Í1Ô
gif#ÊRÍ]gKÌ�Ésg<Þ�Ô}É�×Ü×ÕÉsgKÙ�f#ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�g#Ésg:å¾Ì�ÆÕÉ«g�Æ ÏrÈ�Ô�ßsf�ÊäBg¤Ì#Ò�ÏrÝ�ÇIÉ��if#Ésg�ßwÛtÉ�È ÚÒtÊIÉsg�f�g�ÌPËwÉ�ÊrÌ#Ésg�ætÒ�gÑÌ�Ésg5 Ý^Í1ÔIÍt× í�ÇIÆ É�ÊIÔ�á2�ñÆ É�ÊrÌ�f#ÊrÏAÈPË�ÆÕÊrÌPÌ#É�ÊNÞ�É��qf#Ésg#ß�ÊrÍ]f¤Öìå
Ì#É�Êwßsf#Ê�Þ�Ó>É�ß�ÆÕÉ�Ç<+TÝtÒtÊIÊIÉ�Ç}Ó>Ò�g�Ì�Æ É�ÊIÔ�å�Æwgvß�ËwÉ�ÆFó,É�Æ ×ÕÉRß�É�Êr×ÕÉ�ÛtÔnË�Æ ÊrÌ*á�þmÆÕÉ)+ � � Þ�É��if#Ésg�ß�Ésg*å�Ít×ÜÇ}ÒPÌ�É�Ê�g¤Æ ÏrÈ�ÔÝtÒtÓ¤ÆÕÉ�Ê à Í1ÊIÉaäBg�Ô}É�Æ ×½å:è'��s�å#É�ÊIÎ}ÚÍtÈ#ÊIÔ�gqf#Ê_g�Ò�ÏAÈìÉ�Æwg#Ésg���f
�Yf#ïhÍ]f#Î7ÛtÊkf�g�Ì¨Ì#É�ÊYÎ7É�È�×ÕÉ�ÊAÈ�Í1Î�Ô}ÉsgìÐ_ÒtÓ¤ÆÕÉsg à É�Æ
Ì#É�Ê'�YÉ�Ó¾× ÆÕÝ1Í1ÔIÆÕÒ�gìÌ#É�Ê' � à ß�Ë_á�+yè � Ù3Ò�×ÕÉ�ÝØÚf�×ÕÉtá�HÖùÈ#Ò�ÖhÒtÛtÉsg#Ésg���Ít× ×�ËÑÚf�ÊrÌ#É¨É�ÆwgÌg#Ò�ÏrÈxÇIÒ·ÛtÉ�ÊrÆwg#ÛtÉ�Êyä
g�Ô}É�Æ ×nætÒ�g�+yè � Þ�É��if�Ésg#ß�ÉsgxÌ�Í1ÎAÚf#ÊÑÇ}ÒtÊIÛtÉsg:åÌ�Í1ïyÿHÉ�Û�× ÆÜÏrÈ#É�Ê�ÐaÒtÓ¤ÆÕÉ�ÊrÎ�É�È�× É�ÊMÌ#É�Ê� � Þ�É��qf#Ésg#ß�Ésg Ì#É�ÊrÉsgfä
f�ÇIÇ}Ô}É�Ê à Ésgfßsf#Ê5�#Ò�×ÕÛtÉìÈ�Í1Ô�áÄþmÍtÇ à É�Ì�Ésf#Ô}É�ÔÍ à É�Ê�å#Ì�Í1ïÑÌ�ÍtÇ�ý(ÊAÆwg#ß�ÆÕÓ¨Ì#É�Ê�Ó¤Í1ÊIÔIÆ É�× ×ÕÉsg3Þ�É��qf#Ésg#ß�É�ÊIÝtÉsg�gqf�g#ÛDg�ÆÜÏrÈ�ÔnÆag]È�Ò�ÖhÒtÛtÉsg#Ésg`� ÚÍ]f�ÖhÉsg¨Î¨f�g#Ý�ÔIÆÕÒ �g�ÆÕÉ�ÊIÔ�á?��gvÊ�ÚÍ]f�Öy× Æ ÏrÈvÍ]f#Î7ÛtÉ�×�ÚÒ�Ç}Ô}Ésg3Þ�í�Ç}Ô}É�ÖhÉsgvÛ�Æ à ÔwÉ�Ç:ÿ}É�Ì#Ò�ÏrÈvß�Ë�Æ ÇIÏAÈ#Ésg]Ì#ÉsgìÙ5ÆÕÛtÊAÍ1ÔIÆÕÒ�g�Ç}ÊrÍ1Ô}Ésg�?Éá_fYg�Ì?ãâ¨É�Æwg#Ésg�ÅwÉ�ÊIÉ�ÆÜÏrÈ*åØÌ#É�ÊMÉ�Æag#É]Þ�ÔIÍ à ÆÜ× Æ ÇIÆÕÉ�Ê:f�g#Û¨Ì#É�Ê� � Þ�Ó>É�ß�ÆÕÉ�Ç_Ô}ÊIÒtÔ}ßìÙ�f#ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�g#Ésg*å,�y�d è1åôÉ�Êr× Í]f à Ô�á
þmÍtÇaÈ#É�ÆÕïtÔ�å>Ì�Í1ï]Ì�ÒtÊIÔ	�YÉ�Ó¤× Æ Ý^Í1ÔIÆÕÒ�g�Ésg5Ç}ÔIÍ1Ô}Ôl3Yg¤Ì#Ésg*å à É�ÆØÌ#Ésg#ÉsgKÎ7É�È�×ÕÉ�ÊrÈ�Í1Î7Ô}É�ÐaÒtÓ¤ÆÕÉsgKÉsg�ÔIÇIÔ}É�È#Ésg*å*Í à É�Ê
Ì�ÍtÇ%�RÉ�ÇrÍtÖ�ÔIÇ}í�Ç}Ô}É�Ö Ô}ÊIÒtÔ}ßPÌ�ÆÕÉ�Ç}É�Ê�Ù�f#ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�g#ÉsgKÇ}ÔIÍ à Æ × à ×ÕÉ�Æ à Ô�á�ëNÆwgìóôÉ�ÆÜ×:Ì�ÆÕÉ�Ç}É�ÊYÐ_ÒtÓ¤ÆÕÉsg*å�gôÚÍtÖy× Æ ÏrÈìÌ¤ÆÕÉ+ � � Þ�É��qf#Ésg#ß�Ésg¨ËwÉ�ÊrÌ#Ésg�gqf�g¡g�Æ ÏAÈ�ÔnËwÉ�ÆÕÔ}É�Ê�ætÒ�g3Ì#Ésg, �ÊIÉ�Ó¤× ÆÕß�Æ É�ÊIÔ�å�ÇIÒ�Ì¤Í1ïÑÆ È#ÊIÉmÐaÒ�g#ß�Ésg�Ô}ÊrÍ1ÔIÆÕÒ�g¨ÊIÉ�ÌYf �ß�ÆÕÉ�ÊIÔmË�ÆÕÊAÌ*áFþmÍ1ïQgqf#Ê_Ì#É�ÊMÅNÊ:f�ÏrÈ�Ô}É�Æ ×Ws¨Ì#É�Ê_ýÄÍ1ÊrÍtÇIÆÕÔ}Ésg·ætÒ�g= ÊIÉ�Ó¾× ÆÕß�ÆÕÉ�ÊIÔñË�ÆÕÊrÌ:åFÌ#É�Ê�ßsf#Ê_Ð_× ÍtÇIÇIÉ�Ì�É�Ê+ è � Þ�É��qf#Ésg#ß�Ésg]ÛtÉ�È ÚÒtÊrÔnÈ¤Í1ÔNßsf#Ê\�#Ò�×ÕÛtÉtå�Ì¤Í1ï à É�Æ¾É�Æwg#É�ÊwÛtÉ�ÛtÉ à Ésg�Ésg3ÙQf#ÔIÍ1ÔIÆ Ò�g�Ç}ÊrÍ1Ô}ÉmËwÉsg�ÆÕÛtÉ�ÊwÉ�ÏrÈ�Ô}É�ýÄÍ �ÊrÍtÇIÆÕÔ}ÉsgyÉsg�ÔIÇIÔ}É�È#Ésg*å�ËwÍtÇwÉ�Æwg#É�Ésg�ÔIÇ}Ó¤ÊIÉ�ÏrÈ#Ésg¤Ì#Éñßsf¤Ç�ÚÍ1Ô}ß�× Æ ÏAÈ#ÉmÞ�ÔIÍ à Æ × Æ ÇIÆ É�Êkf�g#ÛRÛtÉ�ËMÚÍtÈ#Êr× É�Æ Ç}Ô}É�Ô+fYg�ÌyÈôÚÒ�È�É�ÊIÉ�#É�È�×ÕÉ�ÊrÊrÍ1Ô}ÉsgìÉ�Êr× Í]f à Ô�á

äR× Ç�ÐaÒ�g¤Ç}É��if�Ésg#ßñÝ1Í]g�gvÍ à ÛtÉ�×ÕÉ�ÆÕÔ}É�ÔnËwÉ�ÊrÌ#Ésg*å�Ì�Í1ï�Ó¤Í1ÊrÔIÆÕÉ�× ×ÕÉRÞ�É��if#Ésg�ß�É�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û«gqf#ÊnÆwg]Þ�í�Ç}Ô}É�ÖÑÉsg
Î�fYg#Ý�ÔIÆ Ò�g�ÆÕÉ�ÊIÔ�å*Ì�ÆÕÉP���C�Ñ���mÉ�Æwg�ÉyÖÑÆwg�ÆÜÖÑÍt×ÕÉ��RÊkf�g¤Ì�Ç}ÔIÍ à Æ ×ÜÆÕÔ�ÚÍ1ÔñÛtÉ�ÛtÉsgsÚf à É�ÊMÖnf#ÔIÍ1ÔIÆÕætÉsgiõsÉ�Ê^ÚÍ]g�Ì#É�Êkf�g�ÛtÉsg
Í]f#Î7ËNÉ�Æ ÇIÉsg*å(Ì�ÍiÌ�Æ É¨ë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#ÛiÌ�Æ É�Ç}Éìß�ËwÍ1Ê¨Í]f�Ç à Í]f#Ésg � ætÉ�ÊIæ�ÆÕÉ�×ÕÎ.ÍtÏrÈ#Ésg 	 Ý^Í]gYg*å(Í à É�ÊyætÒ�g ÇrÆ ÏrÈxÍ]f¤Çg�Æ ÏAÈ�Ô�ÆagiÌ#É�Ê�&,Í1ÛtÉ]ÆÜÇ}Ô�åôÌ�ÆÕÉ�ÇIÉÑÍ]f�ÇMÌ�É�Ö�ðRÆ ÏrÈ�ÔIÇ�ßsf�É�ÊIß�Ésf#ÛtÉsg*áC� Úf#ÊMÌ#Ésgt��Ít× ×NÌ#É�Ê�É�Æwg�Î7ÍtÏAÈ#Ésg � × Æag#É�Í �ÊIÉsg 	 Ó¤Í1ÊIÔIÆÕÉ�× × ÉsgKÞ�É��qf#Ésg#ß�É�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û#å¤Ý^Í]g�gUÌ#É�Ê���Í1Ý�Ô}ÒtÊ	syÎAÚf#Ê�ÊIÉ�Ít× Æ Ç}ÔIÆÜÇIÏrÈ#É#w�f�Ít× Æ Ô�ÚÍ1ÔIÇ}Î7Í1Ý�Ô}ÒtÊIÉsgKÇ}ÔIÍ1ÊIÝætÉ�ÊIÉ�Æwg#Î.ÍtÏrÈ�ÔaËwÉ�ÊrÌ#Ésg*á:þmÆÕÉÑÖÑÆ Ô}ÔI×ÕÉ�ÊIÉhäBg�ß�ÍtÈ�×ÄætÒ�g�Ù�f#ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�g#Ésg A?ùË_f�ÊrÌ#ÉPÎAÚf#Ê_Ì�Ésg���Ít× ×;(�d �1é�fYg�Ì
f�g�Ô}É�ÊrÇIÏrÈ¤ÆÕÉ�Ì�× Æ ÏAÈ#Ésg � à É�ÊrÉ�ÏrÈ�g#É�Ô�å#ÇIÆ É�È#ÉRóØÍ à É�× ×ÕÉ%6#á���á¤Ù5Í]gìÇIÆ É�È�Ô�å#Ì�Í1ï�ÎAÚf#ÊwÌ¤ÆÕÉRÖyÆÕÔ}ÔI×ÕÉ�ÊIÉ)�#É�È�×ÕÉ�ÊrÝ�× ÍtÇrÇ}ÉA?ùÉ�ÊrÇ}Ô à É�Æ�w�f¤Ít× ÆÕÔ�ÚÍ1ÔIÇ}Î.Í1Ý�Ô}ÒtÊrÉsg*å:Ì�ÆÕÉ�f�g�Ô}É�ÊMÌ�Ésg<â·É�ÊIÔMé�áV�5× ÆÕÉ�ÛtÉsg*å:Ì#Ésf�ÔI× Æ ÏrÈ�ÉÑä à ËNÉ�ÆÜÏrÈqf�g#ÛtÉsg·ætÒ�g è
ßsf]É�ÊIËwÍ1ÊrÔ}ÉsgìÇIÆwg�Ì*á�þmÍPÌ¤ÆÕÉ à ÆÜÇIÈ#É�ÊrÆÕÛtÉsg]ë(ÊrÛtÉ à g�Æ ÇIÇIÉ à É�Æ Ö ÐaÒ�ÒtÓ>É�ÊrÍ1ÔIÆ Ò�g�ÇIÖhÒ�Ì#É�× ×^ÿ}É�Ì#Ò�ÏrÈ¨ÝtÉ�Æwg�Éñâ·É�ÊIÔ}É� � é�þV�·ß�É�ÆÕÛtÔ}Ésg*å(Ý1Í]g�g¼Ì�ÆÕÉ¨ð�ÚÍtÈ#É�Êkf�g#Û A?�dùè¨ÛtÉ�ÖÑÍtÏrÈ�ÔyËwÉ�ÊrÌ#Ésg*ásþmÍ à É�Æ�Ö«f�ï]ÿHÉ�Ì#Ò�ÏrÈ à É�ÍtÏAÈ�Ô}É�Ô
ËNÉ�ÊAÌ#Ésg*å>Ì�Í1ï¨É�Æwg#É�Ó¤Í1ÊIÔIÆÕÉ�×Ü×ÕÉMë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û¨Í]f�ÏrÈ<É�Æwg�ÉPë�Êkg�ÆÕÉ�Ì#ÊAÆÕÛ�f�g#ÛÑætÒ�g}� ÖyÆÕÔRÇrÆ ÏrÈ à ÊAÆwg#ÛtÔ�å¾ÇIÒ¨Ì¤Í1ï
Ì�ÆÕÉPä�Ó�Ó¤ÊIÒ�/#Æ ÖÑÍ1ÔIÆÕÒ�gOgqf#ÊmÎAÚf#ÊmÈ�Æwg�ÊIÉ�Æ ÏrÈ�Ésg�Ì3Ý�×ÕÉ�Æwg#ÉP-�.�ÛtÉ�ÖÑÍtÏAÈ�Ô�ËNÉ�ÊrÌ�ÉsgKÝ1Í]g�g*á:Þ�f à Ç}ÔIÆÕÔ=f�ÆÕÉ�ÊrÔ�ÖÑÍ]g A?M�è



Ð_äRý;�HóYë<&=6#á5Ðaî_îmýNë��'�Hë��ñë�ðRþmëxÐ_äsóØä%&?>�Þ�äsóñî)�ñë�ð
� A?é�á��
� è1áçété2�
é�á��
O è1áçé#è�é
é�á��2M è1áçé#è��
é�á���� è1áçé2���

� A?é�á��1é è1áçé2��è
é�á�O1é è1á è�é#è
é�áNM^é è1á è�M�O
é�áV�1é è1á�����è

� A?é�áV�1é è1á�+��1é
é�á
6�é è1áV�1été
é�á�+1é è1áV�2M^é
é�á��1é è1á��
+
+���´�¥�G���N�,�{� $2�sÆ��2²*¦���2��¢���³ �G¢N�I 2�G��§¾¢��������G���G�RÆ��J£��´²J�
Ç�­��·«¡�
�^�s��¢�­��J�G�¾Ç�­ �¬ 
���U�9�J�´��¢��Ã¦�s�Hú�¯�¦�2�I¯À�G²2���G���¥�G²J�´¯ó���7���©��ZYÁ�G�2£��G�
��`��;£G��¢N���,��¢¶±^²
Ä2 2��%·¯^¦�2���L¹�G�^�½���¥�G¢�ú SEý��
X'��¢N�J�� 2�G�
���N¢¶±^²2�5Æ���¨Þ�G¢¶±^²��2�2�¾Ç�­ ����£G�P���G²2���V¢¶�����

Æwg��a×½á � 6#á è´� 	 ÖyÆÕÔ_è1å�ætÉ�ÊIÉ�Æwg�Î7ÍtÏAÈ�Ô�ÇrÆ ÏrÈgs�ßsf
s���d (#�}-2.( þ � 6#á��1é 	

þRÉ�Ê���g�Ì�É0/·×�Ç}Ò�× ×(Ì�Í à É�Æ(Ì�Ésg�× Æwg�É�Í1ÊIÉsg�Ù5Ò�Ì�f¤Ç_Ì#É�ÊMë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#ÛìætÉ�ÊrÌ�Ésf#ÔI× Æ ÏAÈ#Ésg*åôÆ Ö��RÉ�ÛtÉsg�ÇIÍ1Ô}ß¨ßsf#Ê
ÿ}É�Ô}ß�Ô�ætÒtÊIÛtÉ�ÇIÔ}É�× ×ÕÔ}Ésg��¤Ít×ÕÔ=f�g#Û�ÇIÖÑÉ�ÔIÈ#Ò�Ì�Étá
À����;��� ��Â��I� �J�L" �2�L�ôÂ ÁNÂ�  ÙÞ� � Á;¡Þ��Á �
�¬g�Ô}É�ÊrÓ�ÊIÉ�ÔIÆÕÉ�ÊIÔNÖÑÍ]ghÓ¤Í1ÊIÔIÆ É�× ×ÕÉ�ë(ÊIÝtÉsgYgif�g�Û_Ít× Ç(Ì�ÍtÇ(ë�ÊIÛtÉ à g�ÆÜÇÄÉ�Æwg#É�Ç(ä
g�Ì#Ò�ÏIÝ�Ó�ÊIÒtß�É�ïMÉ�Æwg#É�Ç�Ù5Ò�×ÕÉ�Ý,Úf�× ÇsÍ]g
É�Æwg�Í]g�Ì�É�ÊIÉ�Ç�åtÇ}Ò_Önf#ïaÆwgMÌ¤ÆÕÉ�Ç}É�Ö¢��f�ÇrÍtÖÑÖhÉsg�È�Í]g�ÛñÌ�ÆÕÉ\��Ít×ÕÔ=fYg#Û�Ç}É�ÆÕÛtÉsg�ÇrÏrÈ�Í1Î7ÔsÊIÉ�É�× ×ÕÉ�Ê��ñðñä � Þ�É��qf#Ésg#ß�Ésgà ß�Ë�áFý�ÊIÒtÔ}É�Æwg#Ésg à É�Ê Úf�ÏIÝ�ÇIÆ ÏAÈ�ÔIÆ ÛtÔ�ËwÉ�ÊrÌ#Ésg*áFþRÆ É�Ç}É��¤Ít×ÕÔ=f�g#Û¨È�Í1ÔRßsf#Ê���Ò�×ÕÛtÉtå*Ì�Í1ï]Ì¤ÆÕÉMÙ5Ò�×ÕÉ�Ý Úf¤×ÕÉng�É à Ésg
Æ È�ÊIÉ�ÊmÓ�ÊrÆ Ö5ÚÍ1ÊrÉsg·Þ�Ô}Êkf#Ý�Ô=f#Ê � Ít× Ç}ÒìÌ#É�ÊaÉ�ÆÕÛtÉsg�ÔI× Æ ÏAÈ#ÉsgfÞ�É��qf#Ésg#ß � Í]f�ÏAÈíg#Ò�ÏrÈ·Ç}É�Ý�f�g�ÌôÚÍ1ÊrÉKfYg�ÌUÔ}É�ÊIÔIÆ�ÚÍ1ÊIÉÞ�Ô}Ê:f#Ý�Ô=f�ÊIÉsgìÍ]f#Î7ËNÉ�Æ ÇIÉsg*á

î à ß�ËwÉ�Æ	��ðRä � Þ�Ô}Ê ÚÍ]g#ÛtÉ<Ò�Ì#É�Êìý(ÊIÒtÔ}É�Æwg�ÉUÍ]g�Ì�Ò�ÏrÝtÉsgãÝ ÚÒ�g�g�Ésg1f¤Ö Ç}Ò¼Æwg ÆÕÊIÛtÉsg¤Ì#É�Æwg#É�Ê,�#ÒtÊrÖ ßsf
ËwÉ�ÏrÈ�ÇIÉ�×ÕË�ÆÕÊIÝtÉsg:å�Ë�ÆÕÊAÌxÆ Ö Ít×Ü×ÕÛtÉ�ÖhÉ�Æwg#Ésg7g�Æ ÏAÈ�Ô]Ì�f#ÊrÏAÈ Æ È#ÊrÉìÓ�ÊrÆ Ö5ÚÍ1ÊrÉtå�Ç}Ò�g�Ì#É�Ê:gxæ�ÆÕÉ�× ÖhÉ�È#ÊiÚf à É�ÊvÆ È#ÊrÉ
Ê�ÚÍ]f¤ÖÑ× Æ ÏAÈ#Étå�Ít× Ç}Ò_Ì#ÉsgyÇ}É�ÝqfYg�ÌôÚÍ1ÊIÉsgDf�g¤ÌMÔ}É�ÊrÔIÆ�ÚÍ1ÊIÉsgvÞ�Ô}Ê:f#Ý�Ô=f�ÊIÉsg à É�Ç}ÔIÆ ÖÑÖMÔ�á�þmÍ à É�Æ¤Æ Ç}ÔsÌ#É�Êk��f¤ÇIÍtÖÑÖhÉsg �È�Í]g�Ûñß�Ë�ÆÜÇIÏrÈ#ÉsgMÌ#Ésgnf�g�Ô}É�ÊAÇIÏrÈ�Æ É�Ì�× Æ ÏAÈ#ÉsgMÞ�Ô}Êkf�Ý�Ô=f#ÊrÉsg§g�Æ ÏAÈ�Ô,Ó>É�ÊIÎ�É�Ý�ÔôætÒtÊAÈ#É�ÊrÇIÍ1Û à Í1Ê�átÞ�ÔIÍ à Æ ×ÕÉ���Ít× Ô=f�g#ÛtÉsg
ÇIÆag�ÌUÓ�ÊrÆwg#ß�Æ Ó¤ÆÕÉ�× ×:ÌYf#ÊrÏrÈ·Ì¤ÍtÇ_Ù5Æwg¤Æ Ö«f¤Ö ÆÜÈ#ÊIÉ�ÊmÎ�ÊrÉ�ÆÕÉsg·ëIg#É�ÊrÛ�ÆÕÉhÏrÈ�Í1ÊrÍ1Ý�Ô}É�ÊrÆ ÇrÆÕÉ�ÊIÔ�å:Ì#Ò�ÏrÈiÆÜÇ}ÔaÌ�ÆÕÉ�É0/�Í1Ý�Ô}É
ÅwÉ�ÊIÉ�ÏAÈ�gifYg#ÛìÌ#É�ÊRÇIÉ�Ýqf�g¤Ì ÚÍ1ÊIÉsgUÞ�Ô}Êkf#Ý�Ô=f#ÊRÍ]f¤Ç�É�Æwg�É�ÊñÛtÉ�ÛtÉ à Ésg#ÉsgiÞ�É��qf#Ésg#ß�Í]f#Î7ÛtÊkf�g�ÌKÌ#É�ÊñÉ0/�Ô}ÊIÉ�ÖüÈ#Ò �È#Ésg�Ó>É�ÊrÖnf#ÔIÍ1ÔIÆÕætÉsg�ÐaÒ�Ö à Æwg¤Í1Ô}ÒtÊrÆÕÝ�gqf#ÊÄÎAÚf#ÊÄÊIÉ�×ÜÍ1ÔIÆÕæ_Ý�f#ÊIß�ÝtÉ�Ô}ÔIÆÕÛtÉ�Ù5Ò�×ÕÉ�Ý,Úf�×ÕÉnÖ5ÚÒtÛ�× Æ ÏAÈ*á��ñÚf�ÊÄ×ÜÍ]g#ÛtÝtÉ�Ô}ÔIÆÕÛtÉ
Ù5Ò�×ÕÉ�Ý,Úf�×ÕÉPÛ�Æ à Ô�É�ÇRß�ËnÍ1ÊmÉ0�FÉ�Ý�ÔIÆÕætÉhäñ× ÛtÒtÊrÆÕÔIÈ�ÖhÉsg�

�
O�å��
����åFÌ�Ò�ÏAÈ5Ý*ÚÒ�g�g#ÉsgUÇIÆÕÉP×ÕÉ�Ô}ß�ÔI× Æ ÏAÈUÍ]f¤ÏrÈOgif#ÊmÍ1Ó �Ó�ÊrÒ�/#Æ ÖÑÍ1ÔIÆÕætÉ�&wÚÒ�Ç=f�g#ÛtÉsg¨ÛtÉ à Ésg*á�ñÍ1Ô(ÖÑÍ]g�ÎEÚf#ÊÄÉ�Æwg#É�Þ�É��qf#Ésg#ß\$:É�Æag#É�ä à�à Æ × Ì�f�g�ÛYÛtÉ�Î�fYg�Ì#Ésg*åtÇ}Òaß�É�ÆÕÛtÔ(ÇrÆ ÏrÈ*åtÌ�Í1ïaÉ�Æag#É�Þ�É��if�Ésg#ß�Ö#å�Ì�ÆÕÉ
Ç}É�È�ÊPÚÍtÈ�g�×ÜÆ ÏrÈìßsf�$wÆÜÇ}Ô � 0 � $ � Ö 	 Æ Ç}ÔYÝ�×ÕÉ�Æwg 	 É�Æwg#ÉvÚÍtÈ�g¤× Æ ÏrÈ�ÉaÒ�Ì#É�ÊñætÒ�× × Ç}Ô�ÚÍ]g¤Ì�ÆÕÛÑÍ]g�Ì#É�ÊrÉ���Ít×ÕÔ=f�g�ÛyÉ�ÊIÎ.ÍtÈ#ÊIÉsgÝ1Í]g�g*á�þmÆÕÉ�Ç(È,ÚÍ]g#ÛtÔ�Ì�Í�ætÒ�gyÍ à å�Í]gÑËNÉ�× ÏAÈ#É�ÊwÞ�Ô}É�×Ü×ÕÉYÇIÆ ÏAÈhÌ�ÆÕÉ�Ù5Ò�g#Ò�ÖhÉ�ÊIÉ à ÉE3Yg¤Ì#Ésg*å1Ì�ÆÕÉñÞ�É��qf#Ésg#ßv$:ætÒ�gVÖ
f�g�Ô}É�ÊrÇIÏAÈ#É�Æ Ì#Ésg:á Úm à É�ÊwÌ�ÆÕÉa��ÚÍ]f73�ÛtÝtÉ�Æ Ô+f�g�ÌvÌ�ÆÕÉYõsÉ�ÊrÔ}É�Æ ×wf�g#Û�ætÒ�gvÝ�ÊrÆÕÔIÆÜÇIÏrÈ#ÉsgvÙ3Ò�g#Ò�ÖÑÉ�ÊrÇ=f à ÇIÔIÆÕÔ=f#ÔIÆÕÒ�g#Ésg
È�Í à Ésg<ÆwgU×ÕÉ�Ô}ß�Ô}É�Ê��FÉ�ÆÕÔRætÒtÊ_Ít× ×ÕÉ�Ö��YÉ�ÆÜÌ#í�ÇÑ����¿N�1�Õ¿ØÖÑÆÕÔ)�ñÆÜ×ÕÎ�ÉPÌ#É�Ê	��Í]g�Ì�Ò�Ö£�mÊrÍ1Ó¤È·Ù3Ò�Ì#É�× × É�
 M^é�åkM�è0�
ä
f�ÇIÇIÍ1ÛtÉsg5Ô}ÊIÉ0�>Ésg3Ý*ÚÒ�g�g#Ésg*á�ñÚf�ÊvÌ�ÆÕÉKËNÉ�Æ Ô}É�ÊIÉsghmBg�Ô}É�ÊrÇ=f�ÏAÈifYg#ÛtÉsg ÇIÒ�× ×ñÌ�É�Ê]ë;/�Ô}ÊIÉ�ÖÑÎ7Ít× ×ñÖhÒ�Ì#É�× × ÆÕÉ�ÊrÔhËNÉ�ÊrÌ�Ésg*åNÌ�Í1ï ÇIÆ ÏAÈ·ÿ}É�Ì#É
Ù5Ò�g#Ò�ÖhÉ�ÊrÇkf à Ç}ÔIÆÕÔ=f�ÔIÆÕÒ�g�Æwg_É�Æwg#É+g�Ésf#É(æ ÚÒ�× × ÆÕÛ_fYg#ÝtÒtÊIÊIÉ�× Æ É�ÊIÔ}ÉwÞ�É�Ý�f�g�Ì ÚÍ1ÊAÇ}Ô}Êkf#Ý�Ô=f#Ê*ÊIÉ�Ç=f¤×ÕÔIÆÕÉ�ÊIÔ�á��Hf�ÇIÍtÖÑÖhÉsg
ÖÑÆ Ô5Ì#É�Ê à É�ÊIÉ�ÆÕÔIÇ3É�Ê�ÚÒtÊIÔ}É�ÊIÔ}Ésg × Æwg#É�Í1ÊrÉsgqë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û¼ËwÉ�ÊrÌ#Ésg Ç}Ò Ì�Æ É·ß�ËNÉ�ÆMÖ5ÚÒtÛ�× Æ ÏAÈ#Ésg ë�/�Ô}ÊIÉ�ÖhÎ}ÚÍt× ×ÕÉ
Ç}Ô=f¤Ì�ÆÕÉ�ÊIÔ�åØß�Ë�Æ ÇIÏAÈ#Ésg�Ì#Ésg#Ésg Ít× ×ÕÉvÊIÉ�Ít×ÕÉsg¤��Ít×ÕÔ=f�g�Û�ÇIÖhÒ�Ì#É�× ×ÕÉ]× ÆÕÉ�ÛtÉsg�Ö<Úf�ÇIÇ}Ésg:áØÐ_Í]gYg à É�ÆNÊIÉ�Ít× Æ Ç}ÔIÆÜÇIÏrÈ#Ésg
Ù5Ò�Ì�É�× ×ÕÉvÌ¤ÆÕÉyÛtÉ�ÖÑÆ Ô}Ô}É�×ÕÔ}Ég�#É�È�×ÕÉ�ÊIÝ�× ÍtÇIÇIÉ A? à É�ÊIÉ�ÏAÈ�g#É�Ô � Ò�Ì�É�Ê�Í à ÛtÉ�ÇIÏrÈôÚÍ1Ô}ß�Ô 	 ËwÉ�ÊrÌ#Ésg:åØÇ}ÒUÉ�Êr× Í]f à Ô�Ì�ÆÕÉÅwÉsgqf#Ô}ßsf�g#Û�ætÒ�g`�m×½á!6#á è´�PÉ�Æwg#É%�òÖhÓ¾×ÕÉ�ÖhÉsg�ÔIÆÕÉ�Êkf�g#ÛMÆwgvÌ¤ÍtÇ�%¬&�(*)�)RÙ5Ò�Ì�É�× ×½á?�RÚf#ÊnÌ#Ésg¨È�ÆÕÉ�Ê à É�È�Í]g�Ì#É�× Ô}É
ë;/�Ô}ÊIÉ�ÖÑÎ7Ít× ×>É�Æag#É�ÊYÓ>É�ÊIÎ7É�Ý�Ô}Ésg`�¤Ít×ÕÔ=f�g#ÛÑÇ}Ò�×Ü×ÕÉsg¨Î�Ò�× ÛtÉsg�Ì#É_ÅwÉ�Ì�Æwg#Û�fYg#ÛhÛtÉ�×ÕÔ}Ésg*ö
è1áRþmÆÕÉ_ä à¤à Æ × Ì�fYg#ÛMÆ ÇIÔ�Î�ÊIÉ�Æ>ætÒ�gKÐaÒtÊIÊIÉ�×ÜÍ1ÔIÆÕÒ�g#Ésg*å#Ít× Ç}ÒyÊIÉ�Æwg¨ßsf#Î}ÚÍt× × ÆÕÛtÉ�Ê�ðRÍ1Ô=f#Ê�áM��



6#á���áUýFä��Äóv�Hë�&4&,ë Þ�ë\w)mRë�ð	�>ë��ñÐ_ë�ðRð%mRð	�
��á'�HÇ}Ô�É�Æwg#É_ä à�à ÆÜ× Ì�f�g#ÛMÛtÉ�Ë ÚÍtÈ�×ÕÔ�å¾Ç}ÒhÛ�Æ ×ÕÔYÇIÆ ÉaÎ Úf#ÊYÍt×Ü×ÕÉ	��g¤Ç}ÔIÍ]g#ß�Ésg3Ì#É�ÊmÞ�É��if�Ésg#ß�Ésg*á
+�á�þmÆÕÉ_ä à�à Æ ×ÜÌ�f�g#ÛPÆ Ç}Ô à Æ ÿ}É�Ý�ÔIÆÕæ¾á

þmÆÕÉ%�#ÒtÊAÌ#É�Êkf�g#ÛKg�ÍtÏAÈ]Ð_ÒtÊIÊIÉ�× Í1ÔIÆÕÒ�g¤Ç}Î�ÊrÉ�Æ È#É�ÆÕÔ à É�Ç}ÔIÆ ÖyÖ�Ô�Ì¤ÆÕÉ)w�f¤Ít× ÆÕÔ�ÚÍ1ÔNÌ�É�ÊNßsf#Î}ÚÍt× × Æ Û_ÛtÉ�ËMÚÍtÈ�×ÕÔ}Ésg`��f�ÒtÊrÌ �gifYg#ÛQf�g�ÌfÆ Ç}Ô_ËñÆ ÏrÈ�ÔIÆÕÛ5ÎEÚf#ÊPÌ�ÆÕÉÑËwÉ�ÆÕÔ}É�ÊIÉsg�ä à ×ÕÉ�ÆÕÔ=f�g#ÛtÉsg:áôÅwÉ�Æ*ÿ}É�Ì#É�Ê�ä à�à Æ × Ì�f�g�Û#å>Ì¤ÆÕÉyÇ}ÒKÝtÒ�g�Ç}Ô}Êkf�Æ É�ÊIÔ
Ë�ÆÕÊrÌ:å¾Ì�Í1ï£g�ÍtÏAÈíf�g�Ì¤g�ÍtÏAÈvÿHÉ�Ì�É�ÊaÉ�Æwg#ß�É�×wg#ÉsgiÞ�É��qf#Ésg#ß�É�Æwg�ÉÑÞ�Ô}Êkf#Ý�Ô=f#Êmßsf#ÛtÉ�ÒtÊrÌ�g#É�ÔaËñÆÕÊrÌ*å>Æ Ç}Ô	�#ÒtÊrÌ�É �Êkf�g#Ûà�aÍ]f�Ô}Ò�ÖÑÍ1ÔIÆ ÇIÏAÈyÉ�ÊIÎ Úf�× × Ô�á2�>É�ÆÕÛtÉsgÑÍt× ×ÕÉYÌ¤ÆÕÉ�Ç}ÉYä à�à Æ × ÌYf�g#ÛñÍ]f�Î�fYg�Ô}É�ÊrÇrÏrÈ�ÆÕÉ�Ì¤× Æ ÏrÈ�ÉYÞ�Ô}Êkf#Ý�Ô=f#ÊIÉsg*åtÇ}Ò�ÆÜÇ}Ô
Ì�ÆÕÉ_ä à�à Æ ×ÜÌ�f�g#Û�ßsf�Ç�ÚÍ1Ô}ß�×ÜÆ ÏrÈ à Æ ÿ}É�Ý�ÔIÆÕæFå�Ë�Æ É_ßtá¾ÅRá¾Æag5ä à�à á�6#á ètèMßsf5Ç}É�È�Ésg*á¾þmÍtÇñÉsg�ÔIÇIÏAÈ#É�Æ Ì#Ésg¤Ì#ÉMÐaÊAÆÕÔ}É �ÊrÆwf�Ö Ç}Ò�× ÏrÈ�É�Ênä à�à ÆÜ× Ì�f�g#ÛtÉsghÆÜÇ}Ô�É�Ç�å�Ì�Í1ï�Í]f#Î7ÛtÊkf�g�ÌvÌ#É�ÊNßsf�Î ÚÍt× ×ÜÆÕÛtÉsg���Ít× Ô=f�g#Û�ÇIÍ à�à Æ × Ì�f�g�Ûaß�Ë�Æ ÇIÏAÈ#ÉsgvÌ�É�Ê
ÚäñÈYg�× Æ ÏAÈ#ÝtÉ�ÆÕÔ�ß�ËwÉ�ÆÕÉ�Ê à Ésg�ÍtÏAÈ à Í1ÊIÔ}É�ÊvÞ�Ô}Êkf#Ý�Ô=f#ÊIÉsg�ÝtÉ�Æwg�É � Ò�Ì#É�ÊyÆagfÊrÉ�Ít× Æ Ç}ÔIÆ ÇrÏrÈ#É�ÊIÉsg¼Ù5Ò�Ì�É�× ×ÕÉsg�ËNÉsg¤ÆÕÛ 	ÐaÒtÊIÊIÉ�×ÜÍ1ÔIÆÕÒ�gìÖÑÆÕÔYÌ#Ésg¨Ésg�ÔIÇ}Ó�ÊrÉ�ÏrÈ#Ésg�Ì�ÉsgKÞ�É��qf#Ésg#ß�Ésg£f�g¤Ì<´��½®A��´1���r���aÛ�Æ à Ô�á
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öI�2£�¨®�����J���G¢��J�´�J 2�G���´¦�J±^³ �G�¾³$¦­��2�J�G�
���¢������Ô¿°§·­
 
���N��¢��G�����\ÂNb�­������G�¶�s��¢�­��{�½¯À���G¢�²2�G¢N�,Ç�­ �¡ª2��¢�§¡¦�´���G���J�J Ï���G³��2�J 
¦�������9©Á�����2³Á���2�9³s���2�Ï�������
��£G��¨����� 2�G�
Ä�2§  2¢N��`�¬¼�G³Á���5 
�G�,ªJ������¢N���N���G�¡©��ZY �J�G�2£��G��³��G�J�Á�J�2�· 2�G�
���N¢¶±^²P£G�P�G��²*¦­�²J�G�
�
È�Æwg#ÊrÉ�Æ ÏrÈ#Ésg¤ÌyÝ�×ÕÉ�Æwg#Ésg, � ýØÒtÓYf�× Í1ÔIÆÕÒ�g5Ì�ÆÕÉaä à ÇIÏrÈ ÚÍ1Ô}ßsfYg#Û� �� è å � è'�C� 	 � è'��s 	 þ � 6#á���� 	
Þ�ÆÕÉ à É�ÇIÍ1ÛtÔ�åôÌ�Í1ï3Í]f�Î�ÛtÊkfYg�Ì<Ì#É�Ê�Í]f�Ç à ×ÕÉ�Æ à Ésg�Ì#Ésg5Ý^Í1ÔIÍt×Õí�ÔIÆ ÇIÏAÈ#Ésg§m
g�Ô}É�ÊrÇ}ÔtÚf#Ô}ßsf�g�Û3Ì�f#ÊrÏAÈ� Ì�ÆÕÉÑÐ_Ò�g �ß�Ésg�Ô}ÊAÍ1ÔIÆÕÒ�gKÌ�É�Ê%+ � � Æ Ö õsÉ�ÊIÛ�×ÕÉ�Æ ÏAÈ5ßsfKÌ#Ésgf+ è � Þ�É��qf#Ésg#ß�Ésg3ÊrÉ�Ì�f#ß�ÆÕÉ�ÊIÔñÆ Ç}Ô�á¾þmÆÕÉ�Ç�É�Êr× Í]f à Ô�å¾Ì�Í1ïìÞ�í�ÇIÔ}É�ÖË�ÆÕÉ�Ì#É�ÊmÍ]f#ÎNÉ�ÆwgUÉ0�FÉ�Ý�ÔIÆÕætÉ�Çaß�ËwÉ�ÆNÞ�Ó>É�ß�ÆÕÉ�ÇaÙ5Ò�Ì#É�×Ü×ôßsf<ÊIÉ�ÌYf#ß�ÆÕÉ�ÊIÉsg*å à É�ÆÄÌ#É�ÖüÌ�ÆÕÉhýØÒtÓYf�× Í1ÔIÆÕÒ�g<Ì#É�Ê	+ � �Þ�É��qf#Ésg#ß�ÉsgìætÉ�Êkg¤ÍtÏrÈ�×�ÚÍtÇrÇIÆÕÛtÔ�Ë�ÆÕÊAÌ�fYg�ÌìÇ}Ò�ÖÑÆÕÔ'+yèaÆwgg+�Úf à É�ÊIÛtÉ�È�Ô�á
À����;�ÜÀ ©·#*���½# � ¡H#¤Â�ÂÄÁ�Â�ªL� � Ù;� � Ý×�½#7» � �� �#*���
ðñÍtÏAÈ�Ì#É�Ö Ì�Æ É�Ù5Ò�Ì�É�× × ÆÕÉ�ÊkfYg#ÛyÌ#É�Êaß�ËwÉ�Æsë�/�Ô}ÊIÉ�ÖhÎ}ÚÍt× ×ÕÉMÉ�Æwg#É�ÊaóôÉ�ÆÜ×ÕÉ�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û¨Ì�Æ Ç}Ý�f#ÔIÆÕÉ�ÊrÔ�Ë_f#ÊAÌ#Étå¾ËñÆÕÊrÌ
Æwg3Ì�Æ É�Ç}É�Ö ä à ÇIÏAÈ�g�ÆÕÔ}ÔRÌ#É�ÊIÉsg3É0/�Ó¤× Æ ß�ÆÕÔ}É�ä
g�ËwÉsg�Ì�f�g�ÛÑÎAÚf�ÊñÌ�ÍtÇ�Ý^Í1ÔIÍt×Õí�ÔIÆ ÇIÏAÈ#ÉhÙ3Ò�Ì#É�× ×:ÆÜÖ¼��ÍtÈ¤ÖhÉsgKÌ�É�Ç%'&�(*) )_Þ�í�Ç}Ô}É�ÖÑÇ à É�È�Í]g¤Ì#É�×ÕÔ�ámRÖ É�Ê:g#Ésf#ÔØÉ�Æwg#ÉnÌ�ÆÕÊIÉ�Ý�Ô}ÉNõsÉ�ÊrÛ�×ÕÉ�Æ ÏrÈ à Í1ÊIÝtÉ�Æ ÔÄÖyÆÕÔôætÒtÊrÈ�É�ÊrÆÕÛtÉsg�ë(ÊIÛtÉ à g�Æ ÇIÇ}ÉsgMßsf�ÇIÆ ÏAÈ#É�Êkg*å^ËNÉ�ÊAÌ#ÉsgMÌ¤ÆÕÉ
Ý�ÊAÆÕÔIÆ ÇIÏAÈ#Ésg�� Î Î Úf�Ê*ÿ}É�ËNÉ�Æ ×ÜÇ(ß�ËwÉ�Æ¤ætÉ�ÊrÇrÏrÈ�ÆÕÉ�Ì�Ésg#É	�>É�ÊIÎ7Ít×Ü× Ç}ËwÉ�ÊIÔ}É � døè�é ��½ f�g¤Ì3è�é � � à Ésgqf#Ô}ß�Ô�å�Ì�Æ É�Ésg�Ô �Ç}Ó�ÊIÉ�ÏAÈ#Ésg�Ì¨Ì#É�ÊYß�ËwÉ�ÆÕÔ}Ésg£fYg�Ì]æ�ÆÕÉ�ÊrÔ}ÉsgìÐ�f#ÊIætÉaÍ]f�ÇYä à�à á*6#áV�Pßsf#ÛtÉ�ÒtÊAÌ�g#É�ÔYËwÉ�ÊrÌ#Ésg¨Ý*ÚÒ�g�g#Ésg*á7�RÚf#ÊYÌ�Æ É�Ç}É
ýÄÍ1ÊrÍtÖhÉ�Ô}É�ÊrÇ�ÚÍ1Ô}ß�ÉRË�ÆÕÊAÌPÌ¤ÆÕÉñÞ�ÔIÍ à Æ ×ÜÆÕÔ�ÚÍ1ÔÄÎAÚf#Ê×-�.Wd è à Æ Ç�OaÍ]g¤Ít×Õí�ÇrÆÕÉ�ÊIÔ�á�þmÆÕÉ�ÇsÉsg�ÔIÇ}Ó�ÊrÆÜÏrÈ�Ô à É�Æ�(�dÑ�1éaÉ�Æwg�É�Ê
Ó�ÊIÒtß�Ésg�Ô=f�Ít×ÕÉsg·ë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç}ÊIÉ�Û�Æ Ò�g<ætÒ�g§��ê à Æ Ç�6�é�ê]åôÊIÉ�× Í1ÔIÆÕæKßsf#Ê��RÉ�ÇIÍtÖMÔI×�ÚÍ]g#ÛtÉtáØþRÆ ÉhÉsg�ÔIÇ}Ó¤ÊIÉ�ÏrÈ#Ésg �Ì#Ésg¼â·É�ÊIÔ}ÉKÎAÚf�ÊÑÌ�ÆÕÉ3ë(ÊrÝtÉsg�gifYg#Û�Ç}ËnÍtÈ#ÊrÇIÏAÈ#É�Æwg�× ÆÜÏrÈ#ÝtÉ�ÆÕÔ}Ésg Ì#É�Ê·f�g�Ô}É�ÊAÇIÏrÈ�Æ É�Ì�× Æ ÏAÈ#ÉsgxÙ3Ò�Ì�ÆnÝ*ÚÒ�g�g#ÉsgxÌ�É�Ê
ó,Í à É�× × É�6#á�+3Ésg�Ô=g�Ò�ÖÑÖhÉsgiËwÉ�ÊrÌ#Ésg:á:þRÍ5Ì�ÆÕÉ8�RÉ�ÇIÍtÖMÔI×�ÚÍ]g#ÛtÉ,(íf�g¤Ì·Ì�ÆÕÉÑä
g#ß�ÍtÈ�×sÌ#É�ÊPë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç à ÆÕÔIÇ-�.R×ÕÉ�Ô}ß�ÔI× Æ ÏAÈ²gqf#Ê�ÖÑÆÕÔ��RÆ ×ÕÎ7ÉhætÒ�g��a×½á � 6#á��1é 	 f�g�Ì§�m×½á � 6#á���è 	 Ì�Æ ÉÑë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�ÇIËwÍtÈ#ÊAÇIÏrÈ#É�Æag�× Æ ÏAÈ#ÝtÉ�ÆÕÔ}ÉsgÌ#ÉE3Yg�Æ É�ÊIÉsg*å>Ý ÚÒ�gYg#Ésg�Ì�Æ Éyë(ÊIÛtÉ à g�Æ ÇIÇ}ÉÑÍ]f¤ÏrÈiÎ Úf#ÊPÍ]g�Ì#É�ÊIÉ8(²f�g�Ì}- . É0/�Ô}ÊrÍ1Ó>Ò�× ÆÕÉ�ÊrÔ_ËNÉ�ÊAÌ#Ésg*áôä à�à áQ6#á è06
ß�É�ÆÕÛtÔÑÌ�ÆÕÉ¨ë(ÊrÛtÉ à g�Æ ÇIÇIÉvÎAÚf#Ê�Ò à ÆÕÛtÉ¨â·É�ÊIÔ}Étå(ËwÒ à É�ÆnÌ#É�ÊÑ× Æwg#É�Í1ÊrÉ�f�g¤ÌfÌ#É�Ê9�¤Ít×ÕÔ=f�g#Û�ÇIÖÑÒ�Ì�f¤ÇMÛtÉ�ÛtÉsgsÚf à É�Ê
ÛtÉ�Ç}Ô}É�× ×ÕÔnËwÉ�ÊrÌ#Ésg*á]äBf7�>Ít× × Ésg�ÌyÎEÚf#ÊnÍt× ×ÕÉRÛtÉ�ß�É�ÆÕÛtÔ}Ésg3Ð�f�ÊIætÉsg¨Æ Ç}ÔnÌ�ÆÕÉmÅNÉ�ÇIÔ�ÚÍ1ÔIÆÕÛ�f�g#ÛÑÌ#É�Êv�ñí�Ó>ÒtÔIÈ#É�ÇIÉtå�Ì¤Í1ï
óôÉ�ÆÜ×ÕÉ�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û<É�Æwg#É5ÛtÉ�ÛtÉ à Ésg�É<Þ�ÔIÍ à ÆÜ× ÆÕÔ�ÚÍ1Ô�gqf#ÊÑÉ�ÊrÈôÚÒ�È�Ésg*å�g�Æ ÏAÈ�ÔyÍ à É�Ê]Ì�ÆÕÊIÉ�Ý�ÔhÉ�ÊIß�Ésf#ÛtÉsg Ý^Í]gYg*åsËwÍtÇ
Ì�f#ÊrÏAÈìÌ�ÆÕÉ	m
g�Í à ÈôÚÍ]g#Û�Æ ÛtÝtÉ�ÆÕÔYÌ#É�ÊñÙKÆÕÛtÊrÍ1ÔIÆÕÒ�g¤Ç}ÊrÍ1Ô}Ésgã?Éávf�g¤Ìe?ãâMætÒ�gKÌ#Ésg -�. à É�×ÕÉ�ÛtÔ�Ë�ÆÕÊrÌ:á

þmÆÕÉ��RÉ�ÛtÉsg Úf à É�ÊrÇ}Ô}É�× ×wfYg#Û¨ætÒ�gf× Æag#É�Í1ÊIÉ�Ö�f�g�ÌiÛtÉ�Î7Ít×ÕÔ}É�Ô}É�ÖúÙ5Ò�Ì�f¤Ç�× ÚÍ1ïtÔ�Ì�Ésg·õsÒtÊIÔ}É�Æ ×NÌ#É�ÊM×ÕÉ�Ô}ß�Ô}Ésg
Ù3É�ÔIÈ�Ò�Ì#ÉvÌ#Ésf#ÔI× Æ ÏAÈ<ËNÉ�ÊAÌ#Ésg*á Úä
g�Ì#É�ÊIÔ_ÇIÆÜÏrÈiÌ�Æ É9�#É�È�×ÕÉ�ÊIÊAÍ1Ô}ÉyÖÑÆÕÔ_Ì#É�ÊMë(ÊIËwÉ�ÆÕÔ}É�Êkf�g�Û¨Ì�É�Ê�ë(ÊIÝtÉsgYgif�g�Û�Ç �ÊIÉ�Û�ÆÕÒ�giÆÜÖ × Æwg#É�Í1ÊrÉsgígif�Ê�Ç}É�È#Ê�×ÜÍ]g#Û�ÇIÍtÖìåôÇIÒ3Ésg�ÔIÇIÓ�ÊrÆ ÏAÈ�Ô_É�Æag#Éyó,É�Æ ×ÕÉ�ÊIÝtÉsg�gqf�g#ÛìætÒ�g�ËNÉsg¤ÆÕÛtÉsg�ÅnÆÕÔIÇMÆ Ö��Ít×ÕÔ=f�g�Û�ÇIÖhÒ�Ì�f�ÇnÎ.ÍtÇ}ÔYÇIÏrÈ�Ò�g3É�Æwg#É�Ê�ætÒ�×Ü× Ç}Ô�ÚÍ]g�Ì�Æ ÛtÉsgìë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û#á Mc�
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¢��v�×�\����§5�����SYÁ�2���2£Ï¢¶�½�\�Þ�9¢��e¤¥�2­ �� 2�Á�J�2�É 
�G���×�����´§'���÷¦�´�2� �¡���G²Á�ÔÇ ­��Xàü�X´ýP¿À��¢N�J³��Yb��2��Ç��ÃÂH���J�½���G¢������J Ô�J¢���XRüfXV¿À����±^²Á����b��2��Ç��ÃÂÅ�-�. èa��s�� èv��sE¦
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À����;�ºØ ÙÞ#¤ÃÄÁ�#¤Â("¼ÛH# � �G!" Â;ªH# � Á�Â�ª
�¬gÑÌ#É�Ê à Æ ÇIÈ#É�ÊrÆ ÛtÉsg�Ù5Ò�Ì#É�× × ÆÕÉ�Ê:f�g#Û�ËBf#ÊrÌ#É�Ì�Í�ætÒ�gyÍ]f�Ç}ÛtÉ�Û�Í]g�ÛtÉsg*å�Ì�Í1ïMóôÉ�Æ × ÉnÌ�É�Ê(ÝtÒ�Ì¤ÆÕÉ�ÊIÉsg�Ì#ÉsghÅwÉ�ÊIÉ�ÆÜÏrÈ#É
Û�×ÕÉ�ÆÜÏrÈ#ß�É�ÆÕÔIÆ ÛÑÍ]f�ÏrÈKÍt× Ç�ë(ÊIÝtÉsgYgif�g�Û�Ç}ÊIÉ�Û�ÆÕÒ�gìÌ�Æ Ésg#Ésg*å�ËwÍtÇñÆ ÖÂ�RÆwg à × Æ ÏIÝvÍ]f#ÎØÌ¤ÆÕÉ	�YÉ�×ÕÉ�æ1Í]g#ß_Ì#É�Êa�¤Ít×ÕÔ=f�g#Û
Ì�f�ÊrÏrÈ�Í]f¤ÇMÛtÉ�ÊrÉ�ÏrÈ�Ô}Î�É�ÊIÔIÆ ÛtÔyÆ Ç}Ô�áÄþmÆÕÉ à É�ÊrÉ�ÆÕÔIÇ�Ì�Æ Ç}Ý�f#ÔIÆÕÉ�ÊIÔ}É]ë�/#Æ Ç}Ô}Ésg#ß]ætÒ�gÌg#Ésf#Ô}ÊAÍt×ÕÉsg ð�É�Ô}ß�Ésg*å(Ì¤ÆÕÉ]ÇrÆ ÏrÈ
Í]f�ÏAÈ ÆÜÖ ÐaÒ�g�Ô}É0/�ÔUÌ#É�Êf�ñðñä � Þ�É�Ý�f�g�ÌôÚÍ1ÊAÇ}Ô}Êkf#Ý�Ô=f#ÊIÉsgãÉ�ÊIÛ�Æ à Ôt
 M�èE��åñÛ�Æ à Ô3É�ætÒ�×af#ÔIÆÕætÉsg Þ�í�Ç}Ô}É�ÖÑÉsg Ì�ÆÕÉ
Ù�ÚÒtÛ�× Æ ÏAÈ#ÝtÉ�ÆÕÔ�åYÞ�É��if�Ésg#ß�Ésg × É�Æ ÏrÈ�Ôyßsf ÖhÒ�Ì�Æ³3�ß�ÆÕÉ�ÊrÉsg*åsÒ�È�g#ÉUÌ�Í1ïfÇIÆÜÏrÈ Ì�É�ÊIÉsg��Yf�g#Ý�ÔIÆÕÒ�g�Ít× ÆÕÔ�ÚÍ1ÔUÚÍ]g�Ì#É�ÊIÔ�á
þmÆÕÉ�Ç}É Úä
g�Ì#É�ÊkfYg#ÛiÝ1Í]g�g Ésg�ÔIÇ}Ó�ÊrÉ�ÏrÈ#Ésg�ÌãÍ]f�ÏAÈ É�Æwg#ÉUÊIÉ�Ì�f�g�Ì¤Í]g�Ô}ÉKõsÉ�Êr× ÚÍ]g#ÛtÉ�ÊkfYg#ÛfÌ#É�Ê5Þ�É��qf#Ésg#ßUÇ}É�Æwg*á
þmÍ à É�Æ�ËwÉ�ÊrÌ#ÉsgPÙ3Ò�g�Ò�ÖhÉ�ÊIÉnÍ]g�Ò�Ì#É�ÊÄÆwg_Ì�ÆÕÉnÞ�É��if�Ésg#ßNÍtÌ�Ì¤ÆÕÉ�ÊIÔ�å�Ì�Æ É�ÝtÉ�Æwg#ÉsgMë�Æwg
�Yf#ïYÍ]f#Î�Ì#Ésg5ÃnÈ�Í1ÊrÍ1Ý�Ô}É�Ê�å
Ít× ÇIÒfÌ�ÆÕÉ`�Yf�g#Ý�ÔIÆÕÒ�g�Ít× ÆÕÔ�ÚÍ1ÔvÌ#É�Ç,�mÉ�ÇIÍtÖ�ÔIÖÑÒ�×ÕÉ�Ý,Úf¤× ÇyÈ�Í à Ésg*áNþRÆ É�Ç}É5ßsf�Ç�ÚÍ1Ô}ß�× Æ ÏrÈ�Ésg Ù5Ò�g#Ò�ÖhÉ�ÊIÉKÝ>ÚÒ�g�g�Ô}Ésg
Í à É�Ê�ÎAÚf#ÊNÉ�Æag#Éaë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ì�f#ÊAÏrÈ�Í]f�ÇwÌ�ÆÕÉsg¤× Æ ÏrÈ]Ç}É�Æwg:å�Ì�Æ ÉRÌ�Æ ÉaÞ�ÔIÍ à Æ × ÆÕÔ�ÚÍ1ÔNÉ�ÊrÈôÚÒ�È#Ésg]ËÑÚf#ÊAÌ#Étá�þ�f#ÊAÏrÈ¨É�Æwg#É
ë�ÊIËNÉ�Æ Ô}É�Êkf�g#ÛRÌ#É�ÊsÞ�É��if#Ésg�ß�Ë�ÆÕÊAÌnÿ}É�Ì#Ò�ÏAÈ�Í]f�ÏrÈ�Æ ÖÑÖÑÉ�Ê,Ì#É�Ê;�RÉ�ÇIÍtÖMÔ¶�if¤Ít× ÆÕÔ�ÚÍ1ÔIÇ}Î.Í1Ý�Ô}ÒtÊ9�Äd K bYÍ]f#Î7ÛtÊkf�g�ÌÌ#É�ÊñÍ]g�Ç}Ô}É�ÆÕÛtÉsg�Ì�Ésg`& ÚÍ]g#ÛtÉ�ÊIÉ�Ì�f#ß�ÆÕÉ�ÊrÔ�á

ë�ÇnÇ}Ô}É�× ×ÕÔ�ÇIÆÜÏrÈ¨Ì�ÆÕÉ	�#ÊrÍ1ÛtÉtå¤Ò à Ì�ÆÕÉmë�Æwg#Î Úf#Û�f�g�Û�É�Æwg#É�Çwßsf�Ç ÚÍ1Ô}ß�× Æ ÏrÈ�Ésgìë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç à ÆÕÔIÇwÖÑÆÕÔv�ñÆÜ×ÕÎ�ÉmÌ#É�Ç
Ó¤Í1ÊrÔIÆÕÉ�× ×ÕÉsgKë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�ÇrÖhÉ�ÏrÈ�Í]g¤Æ ÇIÖnf�ÇYÌ�ÆÕÉPÖÑÍ�/#Æ ÖÑÍt×:É�ÊrÔ}Ê�ÚÍ1Û�× Æ ÏAÈ#É��#É�È¤×ÕÉ�ÊIÊrÍ1Ô}É�Ç}Ò]É�ÊrÈôÚÒ�È#Ésg5Ý^Í]g�g:å¾Ì�Í1ï
Ì�Æ É5Ésg�ÔIÇ}Ô}É�È#Ésg�Ì#É=w�f�Ít×ÜÆÕÔ�ÚÍ1ÔIÇ}É�Æwg à f#ïtÉ3ÝtÒ�ÖÑÓFÉsg¤ÇIÆÕÉ�ÊIÔvÒ�Ì#É�Ê]É�ætÉsg�Ô=f#É�× ×mÇ}ÒtÛ�Í1ÊfÚf à É�ÊIÝtÒ�ÖhÓ>Ésg�ÇIÆ É�ÊIÔhË�ÆÕÊrÌ:á
þmÍ1ßsf ÇIÒ�× ×ÕÉsg Æ ÖúÎ7Ò�×ÕÛtÉsg�Ì#Ésg¼Ì�Æ É¨ÙKÍ�/�ÆÜÖÑÍ·Ì#É�ÊhÎAÚf#Ê�f�g�Ô}É�ÊrÇIÏrÈ¤ÆÕÉ�Ì�× Æ ÏAÈ#Éã-�._ßsf à É�ÊIÉ�ÏAÈ�g#Ésg�Ì�Ésg���É�È�×ÕÉ�Ê �Mc�



6#á���áUýFä��Äóv�Hë�&4&,ë Þ�ë\w)mRë�ð	�>ë��ñÐ_ë�ðRð%mRð	�
Ýqf�ÊIætÉsg·Í]f#ÎnÞ�É��if#Ésg�ß�× ÚÍ]g#ÛtÉsgíf�ÖÑÛtÉ�ÊIÉ�ÏrÈ�g�É�Ô�å*ËNÒ à É�ÆFÿ}É�Ì#Ò�ÏrÈ à É�ÍtÏrÈ�Ô}É�Ô�ËwÉ�ÊrÌ#Ésg·Önf#ï#åôÌ�Í1ï3ÌYf#ÊrÏrÈ·Ì¤ÍtÇ
äBg¤ÈôÚÍ]g#ÛtÉsg<ætÒ�g·ë(ÊrÝtÉsg�gifYg#Û�Ç à ÆÕÔIÇmÌ�Æ É9�mÉ�ÇIÍtÖ�ÔI× ÚÍ]g#ÛtÉÑÉsg�ÔIÇ}Ó�ÊIÉ�ÏAÈ#Ésg�Ì<ætÉ�Ê�ÚÍ]g�Ì�É�ÊIÔaË�ÆÕÊrÌ � (�¯Å( � -�. 	 åËwÍtÇRÌ�ÆÕÊrÉ�Ý�Ô}ÉsgKë�Æwg$�?f#ïÑÍ]f#Î(Ì�ÆÕÉMë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#ÛtËnÍtÈ#ÊrÇrÏrÈ#É�Æwg¤× Æ ÏrÈ�ÝtÉ�ÆÕÔ}Ésg·èa�§s��tf�g�Ì�èa�=s�¦nÈ�Í1Ô�á>ÅwÉ�ÆAg¤Æ ÏrÈ�Ô
ÝtÒ�g�Ç}ÔIÍ]g�Ô}É�ÊmÞ�É��qf#Ésg#ß�× ÚÍ]g#ÛtÉyÚÍ]g�Ì#É�Êkg5ÇIÆ ÏrÈÆ�m×½á � 6#á��1é 	 ßsf

s���d (( � -2. � 6#á���� 	
f�g�Ì`�m×½á � 6#á���è 	 ßsf sE¦�d � b �xè� b :I4Sz �xè þ � 6#á��2M 	
ä à�à Æ × Ì�f�g�Ûv6#á è��mß�É�ÆÕÛtÔ(Ì�ÆÕÉwÝ�ÊrÆÕÔIÆ ÇIÏAÈ#Ésg5�#É�È�×ÕÉ�ÊrÊrÍ1Ô}Ésg�ÎAÚf�ÊÄÌ�Ésg#��Ít× ×½åtÌ�Í1ïaÌ�ÆÕÉnë(ÊrÝtÉsg�gifYg#Û�Ç à ÆÕÔIÇÄÍ]f�ÇØÉ�Æwg�É�Ê
Ésg�ÔIÇIÓ�ÊIÉ�ÏrÈ�Ésg�Ì#ÉsghõsÉ�Êr× ÚÍ]g#ÛtÉ�Êkf�g#ÛMÇ}ÔIÍtÖÑÖhÉsg*á�õsÒtÊNÍt× × É�Ö Ì#É�Ê�×ÜÆwg#É�Í1ÊIÉ�Ù5Ò�ÌYf�Çsß�É�ÆÕÛtÔNÉ�Æwg#É�ÖhÉ�ÊrÝ�× ÆÜÏrÈ#É'��É �Ì�f#ß�ÆÕÉ�Ê:f�g#Û_Ì#É�ÊnÝ�ÊrÆÕÔIÆ ÇIÏAÈ#Ésg���É�È�×ÕÉ�ÊIÊrÍ1Ô}ÉmÆ Ö!õsÉ�ÊIÛ�×ÕÉ�Æ ÏAÈ]ßsf]Ì�Ésgyâ·É�ÊIÔ}ÉsgìÌ�É�ÊNÝtÒ�g�ÇIÔIÍ]g�Ô}Ésg5Þ�É��qf#Ésg#ß�× ÚÍ]g#ÛtÉ
Æwg3ä à�à áÇ6#á è06#áTmRÖp� Úf�ÏIÝ�ÇIÏAÈ�× Úf�ÇIÇIÉMÍ]f#ÎÄÉ�Æwg#ÉPÖÑÍ�/#Æ ÖÑÍt×ÕÉPÞ�É��if#Ésg�ß�× ÚÍ]g#ÛtÉ_ß�ÆÕÉ�È�Ésg5ßsfKÝ ÚÒ�gYg#Ésg*å�Ý1Í]g�g5Ì¤ÆÕÉ
Ít× ×ÕÛtÉ�ÖhÉ�Æag#ÉaÅNÉ�ß�Æ É�Èif�g�Û��«døèv�p�Ädøè'� K b ßsf

( ° �VÈP¦ ±4 z d ×wg � è'�=� ° �VÈP¦ 8 b :I4 z ±É áIÊ 	
×wg � K É�Ë
Ì 	 � � 6#á��
O 	

f�ÖhÛtÉ�Î7ÒtÊrÖMÔ:ËNÉ�ÊAÌ#Ésg*å�ÖÑÆÕÔ K É�Ë
Ì d � è2�%� ° b ±É áIÊ 	 � È b�å�ËNÉ�×ÜÏrÈ#É�ÇØÌ�ÆÕÉ(ÖÑÆag�Æ ÖÑÍt×ÕÉsÙ5Ò�g#Ò�ÖhÉ�ÊIÝtÒtÓ¤Æ É�ÊIÛtÉsg�Í]f�ÆÕÛtÝtÉ�Æ ÔÌ#ÉE3Yg�Æ É�ÊIÔ�åNÌ�Æ É<Ì¤ÍtÇvÝ1Í1ÔIÍt×Õí�ÔIÆ ÇIÏAÈ#É�Ù3Ò�Ì#É�× ×RÒ�È�g�É<ë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Î Úf�Êg(ã×ÜÍ]g#ÛtÉ�Þ�É��if�Ésg#ß�Ésg É�Êr× Í]f à Ô�á�ëNÇ3Yg�Ì#É�ÔKÛtÉsg�Í]føÌ�Í]g�g É�Æwg#É � Úm à É�Ê 	 ÐaÒ�ÖÑÓFÉsg¤ÇIÍ1ÔIÆÕÒ�g ÇIÔIÍ1Ô}Ô�åRËwÉsg�g Ì�ÆÕÉ�ÅNÉ�Ì¤Æwg#Û�f�g#Ûh( ° �VÈP¦ ±4 z Í ( � -�.
É�ÊIÎAÚf�× ×ÕÔ3Æ ÇIÔ�áRä à�à Æ ×ÜÌ�f�g#Û¤6#á è�� ß�É�ÆÕÛtÔ<Ì�ÆÕÉfÖyÆÕÔf�RÆ ×ÕÎ7ÉiætÒ�gÎ�m×½á � 6#á��
O 	 Í]f�Çf� ° �VÈP¦ 8 b :I4{z ±É áIÊ à É�ÊIÉ�ÏrÈ�g�É�Ô}Ésg
Þ�É��qf#Ésg#ß�×�ÚÍ]g#ÛtÉsgvÎAÚf#ÊwÌ¤ÆÕÉ)�RÊ:f�g�Ì�Ç}É��qf#Ésg#ß�× ÚÍ]g#ÛtÉYætÒ�g`(�dÑ�1é�á#þRÉ�Ê,ÿHÉ�ËwÉ�Æ × Æ ÛtÉñâ·É�ÊIÔnætÒ�g,� ° �VÈP¦ 8 b :I4 z ±É áIÊ × ÚÍ1ïtÔ
ÇIÆ ÏAÈfËñÆÕÉ�Ì#É�ÊhÍ]f�Ç�Ì#É�Ö %'&�(�)�)¨Ù5Ò�Ì#É�×Ü× à É�ÊIÉ�ÏAÈ�g#Ésg*åØËNÒ à É�Æ�Ì�Æ É�ÇIÖÑÍt×:ÿHÉ�Ì#Ò�ÏrÈ¼Ì¤ÆÕÉ à É�Æ Ì�Ésg¤�m×�á � 6#á���� 	f�g�Ì`�m×½á � 6#á��2M 	 à É�Ê�Úf�ÏrÝ�ÇIÆÜÏrÈ�ÔIÆÕÛtÔ�ËNÉ�ÊAÌ#ÉsgìÖ·Úf�ÇIÇIÉsg*á#þRÆ É�ýÄÍ1ÊrÍtÖhÉ�Ô}É�ÊrÇ�ÚÍ1Ô}ß�ÉPÝtÒtÊIÊIÉ�ÇIÓFÒ�g¤Ì�ÆÕÉ�ÊIÉsg]É�Êkg#Ésf�Ô�ßsfÌ#Ésg#Ésg¨ætÒ�gKä à�à á76#á è06·f�g�Ì¨ä à�à 6#á è���á�HÖüÉ�Æwg#ß�É�×wg#ÉsgUß�É�ÆÕÛtÔMÇIÆ ÏrÈ:å>Ì¤Í1ï3Ì�ÆÕÉh× Æwg#É�Í1ÊrÉPë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#ÛìÆwg<Ì#É�Ê�&,Í1ÛtÉÑÆ Ç}Ô�å:Ì�ÆÕÉPßsf�Ç�ÚÍ1Ô}ß�×ÜÆ ÏrÈ#Ésg�ÅwÆ ÔIÇ
ÛtÉ�ÊrÍtÌ#Émßsf]ÝtÒ�ÖhÓ>Ésg�ÇIÆÕÉ�ÊrÉsg*á�þmÆÕÉ�ÇnÆ Ç}ÔwÆ ÖÏ��ÍtÈ�ÖhÉsg¨Ì#É�ÊYÙ5Ò�Ì�É�× × Í]g�g�ÍtÈ¤ÖhÉsgyÍ]f�ÏAÈ]ætÉ�ÊrÇ}Ô�ÚÍ]g�Ì�×ÜÆ ÏrÈ*ö�þmÍPÌ¤ÆÕÉ+ � � Þ�Ó>É�ß�ÆÕÉ�Ç�ætÉ�Êkg�ÍtÏAÈ�×�ÚÍtÇIÇIÆ ÛtÔNË�Æ ÊrÌ*åtÎAÚf�È#ÊIÉsg·gif#ÊnÙQf�ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�g¨Ì�ÆÕÉ_g�ÆÜÏrÈ�ÔNÆwgvÌ#É�Êwë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç}ÊrÉ�Û�ÆÕÒ�gy× Æ É�ÛtÉsgßsf#Ê(ë(ÊAÈôÚÒ�ÈifYg#Û_Ì#É�Ê;+yèadh+ � ýØÒtÓYf¤× Í1ÔIÆÕÒ�g*á�þmÆÕÉ�Ù�f#ÔIÍ1ÔIÆÕÒ�gÑÆaghÌ#É�Ê�ë(ÊrÝtÉsg�gifYg#Û�Ç}ÊIÉ�Û�ÆÕÒ�g�ËÑÚf#ÊrÌ#É�È�Æwg�ÛtÉ�ÛtÉsgÉ�Æwg#Ésg��Hf$�Yf#ïYßsfMÌ#Ésg�+ � � Ù3Ò�× É�Ý Úf�× Ésg à É�Ì#Ésf#Ô}Ésg*å�Ì�ÆÕÉ>ÿ}É�Ì#Ò�ÏrÈPÍt× Çtg�ÆÜÏrÈ�Ô � É0/�Æ ÇIÔ}Ésg�ÔÄÍ]g#ÛtÉsg#Ò�ÖÑÖÑÉsg_Ë_f#ÊAÌ#Ésgf�g�ÌvÇ}Ò�ÖÑÆÕÔNÝtÉ�Æwg#Ésg]ë�Æwg$�?f#ï�Í]f#Î:Ì�ÍtÇYÞ�í�Ç}Ô}É�Ö È�Í à Ésg*á�þRÉ�Öhßsf�Î�Ò�×ÕÛtÉmÇ}ÔIÍ à ÆÜ× Æ ÇIÆÕÉ�ÊrÉsgÑÌ�ÆÕÉRë(ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç à ÆÕÔIÇ
ÛtÉ�ÊrÍtÌ#É¨ÇIÆ ÏAÈ�Ç}É�× à Ç}Ô�á,þmÆÕÉg�RÉ�ÇIÍtÖMÔIÖ«f#ÔIÍ1ÔIÆ Ò�g�Ç}ÊrÍ1Ô}É à ×ÕÉ�Æ à Ô�Ít× Ç}ÒKÝtÒ�g�Ç}ÔIÍ]g�Ô�ásë�Æwg#É Úm à É�ÊIÝtÒ�ÖhÓ>Ésg�ÇrÍ1ÔIÆÕÒ�g*å
Ì�ÆÕÉ�É�Æwg�ÉmÞ�É��qf#Ésg#ß�ætÉ�Êr× ÚÍ]g#ÛtÉ�Êkf�g#ÛìÚf à É�Ê�Ì�ÆÕÉ�ë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç à ÆÕÔIÇsÈ�Æwg�Í]f¤ÇsÉ�ÊrÖ5ÚÒtÛ�× ÆÜÏrÈ#ÉsgyËhÚf#ÊrÌ#Éa3Yg�Ì#É�ÔIg¤Æ ÏrÈ�Ô
Ç}ÔIÍ1Ô}Ô�á¤þmÍÑÌ#É�ÊñÇ}Ô�ÚÒtÊIÉsg�Ì#É_ëNÆwg$�Yf�ïPÌ#É�Ê%+ � � Ù5Ò�×ÕÉ�Ý,Úf¤×ÕÉsgìætÉ�Êkg�ÍtÏAÈ�×�ÚÍtÇIÇrÆÕÛtÔ�Ë_f#ÊrÌ�Étå�ÆÜÇ}Ô�É�Æwg#É Úm à É�ÊrÝtÒ�ÖhÓ>Ésg �ÇIÍ1ÔIÆÕÒ�g3Æag¨ÊIÉ�Ít×ÕÉsgKÞ�í�Ç}Ô}É�ÖhÉsg5Í]f�ÏrÈ�g�Æ ÏrÈ�Ô�ßsfìÉ�ÊIËnÍ1ÊIÔ}Ésg*á

ä
g�Ì#É�ÊrÇÄÇIÆÕÉ�È�Ô(Ì�ÆÕÉ�Þ�Æ Ô=f�Í1ÔIÆÕÒ�g�Æ Ö���Ít× ×#Ì�É�Ê;��Ít×ÕÔ=f�g#Û_Í]f¤Ç�á2�ñÆ É�Êsß�É�ÆÕÛtÔ�ÇIÆ ÏAÈ�É�Æwg#É�Ì#Ésf#ÔI×ÜÆ ÏrÈ#É�ë�ÊrÈôÚÒ�Èqf�g#Û
Ì#É�ÊØÔ}Ò�×ÕÉ�ÊrÆÕÉ�Ê à Í1ÊIÉsg��RÉ�ÇrÍtÖ�ÔI× ÚÍ]g�ÛtÉtå�Ì�ÆÕÉNÇrÆ ÏrÈPÖÑÆÕÔ�ÿHÉ�Ì#É�Ö ßsf�Ç ÚÍ1Ô}ß�× Æ ÏrÈ�ÉsgMë�ÊIÝtÉsg�gqf�g#Û�Ç à Æ Ô:Î7ÍtÇIÔ,ætÉ�ÊrÌ�ÒtÓ�Ó>É�×ÕÔ�á
þmÆÕÉ�Ç�Ô}Ê�ÚÍ1ÛtÔRÌ#É�Ö¼mRÖÑÇ}ÔIÍ]g�Ì��YÉ�ÏrÈYgif�g�Û#å¤Ì�Í1ï9sE¦nÆwgìÛ�f#Ô}É�ÊRðPÚÍtÈ�É�Êkf�g#ÛÑÍt× ÇRÞ�É��if�Ésg#ß�×�ÚÍ]g#ÛtÉsgqf�g�Í à È,ÚÍ]g#Û�ÆÕÛ
Í]g#ÛtÉ�Ç}É�È#ÉsgvËwÉ�ÊrÌ#ÉsghÝ1Í]g�g*á�þRÆ ÉYÛtÉ�ËNÒ�gYg#Ésg#ÉmÞ�ÔIÍ à Æ × ÆÕÔ�ÚÍ1Ô(ÆÜÇ}Ô�Æ Ö!ÐaÒ�g�Ô}É0/�ÔNÌ�É�Ê<��Ít×ÕÔ=fYg#Û�ÿ}É�Ì#Ésg#Î.Ít× × Ç(Ì�Ésf#Ô �× Æ ÏAÈvÈôÚÒ�È�É�ÊYÍt× ÇnÆ Ö«× Æwg#É�Í1ÊIÉsg���Ít× ×�å�ÇIÒ�Ì¤Í1ï�ÇIÉ�× à Ç}ÔnÆwg¨Ù3Ò�Ì#É�× ×ÕÉsg:å�Ì�Æ ÉRÌ#Ésg]ætÒ�× ×ÜÇ}Ô�ÚÍ]g�Ì�ÆÕÛtÉsg3Þ�É��qf#Ésg#ß�ÊAÍ]f�Ö
à É�ÊtÚf�ÏIÝ�ÇIÆ ÏAÈ�ÔIÆ ÛtÉsg*å�É�Æwg#É Úm à É�ÊIÝtÒ�ÖÑÓFÉsg¤ÇIÍ1ÔIÆÕÒ�g]ßsf¨É�ÊIËnÍ1ÊIÔ}Ésg3Æ Ç}Ô�á#þmÍtÇ�È�É�ÆÕïtÔ�å#Ì�ÍtÇnÉ�Æwg#ÉmÝ�f#ÊIß�ÝtÉ�Ô}ÔIÆÕÛtÉ§fYg�Ì
ÇIÏrÈ¤×ÕÉ�ÏrÈ�Ô�Ý1Í1ÔIÍt×Õí�ÇIÆÕÉ�ÊIÉsg�Ì�Éa��ðRä � Þ�É��if#Ésg�ßñÍ]f#Î7ÛtÊkf�g�ÌyÆ È#ÊIÉ�Ê��¤Ít×ÕÔ=f�g#Û�Ç}Î ÚÍtÈ�ÆÕÛtÝtÉ�Æ Ô�Æ Ö¢�ñÍtÈ�ÖhÉsgyÉ�Æwg#É�Ê�Ó¾Í1Ê �ÔIÆÕÉ�× ×ÕÉsgPë(ÊrÝtÉsg�gifYg#ÛRÌ¤ÆÕÉnÙ�ÚÒtÛ�× Æ ÏAÈ#ÝtÉ�ÆÕÔsÉ�Æwg�É�ÊÄÌ�Ésf#ÔI× Æ ÏAÈ#Ésg�Þ�É��if#Ésg�ß�ætÉ�Êr×�ÚÍ]g#ÛtÉ�ÊkfYg#ÛRÈ¤Í1Ô�á�þRÆ ÉnÇIÒRßsf¤Ç�ÚÍ1Ô}ß�× Æ ÏAÈ
Ö ÚÒtÛ�× Æ ÏAÈ#É�Þ�Ó>É�Æ ÏrÈ�É�Êkf�g#ÛRætÒ�g#�¬g#Î�ÒtÊAÖÑÍ1ÔIÆÕÒ�g�Ý1Í]g�ghÆ Ö�&ôÍ]f�Î�ÉYÌ#É�Ê(ë�ætÒ�×wf#ÔIÆÕÒ�ghÌ¤Í1ßsfhÎ Úf¤È#ÊIÉsg*å1Ì�ÆÕÉaw�f�Ít×ÜÆÕÔ ÚÍ1Ô
Ì#É�Ê'�YÉ�Ó¾× ÆÕÝ1ÍtÇ}ÉaßsfìÉ�ÊrÈôÚÒ�È�Ésg*á M
M



Ð_äRý;�HóYë<&=6#á5Ðaî_îmýNë��'�Hë��ñë�ðRþmëxÐ_äsóØä%&?>�Þ�äsóñî)�ñë�ð
þRÍtÖyÆÕÔMÇ}Ò�×Ü×NÌ�ÍtÇPÐ_Í1Ó¤Æ Ô}É�× Úf à É�ÊPÌ�ÍtÇ�É�Æag#Î7ÍtÏAÈ#É]Ý^Í1ÔIÍt×Õí�ÔIÆ ÇIÏAÈ#ÉìÙ3Ò�Ì#É�× ×NÍ à ÛtÉ�ÇIÏrÈ¤×ÕÒ�ÇIÇ}Ésg�ËwÉ�ÊrÌ#Ésg*áÄë�Ç

ÝtÒ�g�g�Ô}ÉìÛtÉ�ß�É�ÆÕÛtÔhËwÉ�ÊrÌ#Ésg*åÄÌ�Í1ï·Ít×ÕÔ}Êkf¤Æ Ç}ÔIÆ ÇIÏAÈ#É8��É�Ó¤× ÆÕÝ1Í1Ô}ÒtÊIÉsg�Ít× ×ÕÉ�ÆwgfÌ�f#ÊrÏAÈ Ì�ÆÕÉvë;/�ÆÜÇ}Ô}Ésg#ß]É�Æwg#É�Ç�Ç}É�Ó¤Í �ÊrÆ É�ÊIÉsg�Ì#Ésg¤��Í]f¤ÖhÉ�ÇÑÆwg�g�É�ÊrÈ�Ít× à É�Æwg#É�ÇÑÙKÆÕÛtÊrÍ1ÔIÆÕÒ�g�Ç à É�ÊrÉ�Æ ÏrÈ�Ç�Ç}ÔIÍ à Æ × Æ ÇIÆ É�ÊIÔ�ËwÉ�ÊrÌ#Ésg Ý ÚÒ�g�g#Ésg*åÄæ ÚÒ�× × ÆÕÛ<Æ Ö�RÉ�ÛtÉsg¤ÇIÍ1Ô}ßMßsf�ÊYÈ#Ò�ÖhÒtÛtÉsg#ÉsgKý(ÊIÒtÛ�g#Ò�ÇIÉtá¤þmÍ à É�ÆôÇ}Ô}É�× ×ÕÔ}É_ÇIÆÜÏrÈìËwÉ�ÆÕÔ}É�Ê�È#É�ÊAÍ]f�Ç�å�Ì�Í1ïyÌ¤ÆÕÉ�Ç}É�ÊYÅwÉ�ÊIÉ�Æ ÏAÈ3Æwg�Ç �à É�Ç}Ò�g�Ì�É�ÊIÉ_Ç}Ô}É�ÔIÆÕÛÑætÒ�g5Ì#É�Ê��FÉ�ÊIÎ.Ít× × ÇIÊrÍ1Ô}ÉaÍ à ÈôÚÍ]g#Û�ÆÕÛÑÆÜÇ}Ô�å�Ì�Í1ïÑÍt× Ç}ÒÑ×ÜÍ]g#Û�×ÕÉ à ÆÕÛtÉ_Ù5Ò�×ÕÉ�Ý,Úf�×ÕÉ_ÆwgìÅwÉ�ÊIÉ�Æ ÏAÈ#Ésg
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