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� � ��� ������ ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ��9 !#��$&��������,����2���
+ 4�$&,&. ��, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9

�������������
 !�"	�� #

9:� �%$ �'&(�*) ��+�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +

9:��9 �����-, $&��,&*�% ���������
	&�(& $&,&//. ��� �% ���������
	&�(& $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0

9:��9:� � �����-, $&��,&*�% ���������
	&�(& $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0

9:��9:��9 . ��� �% ���������
	&�(& $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;

9:� 1 �5�:/&��4�4����$&/&����, ��12. ��� �% ���������
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3

9:� 16� � 4 ����� ������ ,&��,65 � ,87 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8

9:� 16��9 4 ����� ������ ,&��,65 � ,89 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �:�

9:� 16� 1 4 ����� ������ ,&��,65 � ,<; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9

9:� 16� = 4 ����� ������ ,&��,65 � ,?> � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1

@A�CBED-�GFG	C��HI�
JG�LKM��N��OQPR�TSU	CVW� ��#

16� � ( 	&��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +

16� � � � ()���,&���7� ��1 ������ , ��, /&��,/. ��� �% ���������
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � +

16� � ��9 � ��� 4 � �X� 3������ZY&��� %&4���1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �\[

16� � � 1 � ��� $ ,]5 ��������� ,&�ZY&��� %&4���1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 �
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16��9 $ ,]5 ��������� ,&�����$&/&��� � 3$&�2/&��,5	&� 1 � . ��,&��, � ��4�%&���$&1 � � � � � � � � � � � � � � 9 9

16� 1��:��,&��� �� 5:� � 3��������$&/&����, � 3$&� /&��,5	&� 1 � . ��,&��, � ��4�%&���$&1 � � � � � � � � � � � � 9:+

16� = � � & $ ,]5 ��������� ,&�����$&/&��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9:+

16� + � ���:��,&��� �� 5:� � 3��������$&/&���'� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1 8

��B<�
	�� 	�����K 	�HIHI�����"	�� @"#

=&� � �5�������$6�7%���$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1]+

=&��9 � ��� �������� �5� � . ��%&��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1�;

=&� 1 ����� ��	&��$&,&. ��, ��$&�2/&���2���������, �5������+���1 Y���. ,&� � � � � � � � � � � � � � � � � 1 [

=&� = � ��� * ����� �� �5� � . ��%&��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =�8

=&� + ����� ��	&��$&,&. ��, ��$&�2/&���2* ����� ���, �5������+���1 Y���. ,&� � � � � � � � � � � � � � � � = �

#%D-�GFG	C��HI�
JG� FGJG�!� 	������� �\	�� ���#"8 �%$��� ��K P������ �CB P O J ��	����
	 �'&

+:� �)( � ,&. �������
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =]3

+:� � � � � ��4�%&���$&1 ��,]5 ��������� , � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =]3

+:� � ��9 � � & $ ,]5 ��������� ,�5 � , ����4�/&/������, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � + �

+:��9 � 3$&����, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +:+

+:��9:� � � ��4�%&���$&1 ��,]5 ��������� , � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +:+

* � BED-�GFG	C��HI�
JG� * �

06� � � � �:/&���2��+-, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 �

06��9 ���������
	&, $&,&. /&���.��Y���,&, $&,&. ��, /&������+��2��12. ��� �% ���������
	 � � � � � � � � � � � � 0�9

06��9:� � / ,&����* � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0�9

06��9:��9 ( 	&��� �������"! 3��	&����$&,&. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0:1

06��9:� 1 ( 	&��� ������� 4 � �X� 3�������4 3� ��$&,&. � 3$&� /&��,/1 � &��"��4�4 ������4�4���� ( ��� ����3��	&��. +���� ���, � 0 =

06��9:� 16� � �5� �����4�$&,&. /&��� ( ��� ����3��	&��. +���� ���, � 3$&�10���/&��,�2 � ������ZY&$&,&+�� � � 0:0

06��9:� 16��9 ������+ ��� �����������$&,&.2/&��� ( ��� ����3��	&��. +���� ���. ���/&����,����,43�5 $&,&/ /&���
6 $&��4�4 �����1 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0:0

06��9:� 16� 1 (-�87:4�� ��������	&��,&��,����2���
+ 4�$&,&. /&���#�)�����,��� ��4�� � � � � � � � � � 0�;

06��9:� 16� = / $6�7�����4�4���, /&����2 4������
	 $&,&. ���97:�����1 � � � � � � � � � � � � � 0�;

06��9:� 16� + :#��,&/&% ��/&��,&. $&,&. ��, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 [

06��9:� = !#$&1 ���������
	&� ����. ��%&,&������� � 3$&� /&��, .G���������
	&���
	���� ��4�4 � � � � � � � � � � 0:3

06��9:� + !#$&1 ���������
	&� ����. ��%&,&������� � 3$&�#9�� & $&,&/?1 � & ( ��� ����3��	&��. +���� ��X5 ���������4�$&,&. ��, ; 1
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06� 1 9�� &���+U& $ ,]5 ��������� , � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � [ 8

06� 16� � �:��,&��� �� 5:� � 3�����% �������
	&, $&,&. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � [ 8

06� 16��9 9�� &���+U& $ ,]5 ��������� , �&( 	&��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � [ 1

06� 16� 1 9�� &���+U& $ ,]5 ��������� , �&()�����'1 � � $&,]5 �������$&���
	����, �97:,��	&� ������
	&��, � �����, [ ;

06� 16� = ��+U& $ ,]5 ��������� , ��()�����'1 � � 5 �������$&���
	����, �97:,��	&� ������
	&��, � �����, � � � � 3�9

06� 16� + ��+U& $ ,]5 ��������� ,<5 � , ����4�/&/������, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3:1

06� = 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� , � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3:0

06� =&� � 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� , 1 � � �97:,��	&� ������
	&��, � �����, � � � � � � � � � 3:0

06� =&��9 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� , 1 � � 5 �������$&���
	����, �97:,��	&� ������
	&��, � �����, � � 8�9

06� =&� 1 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� , 1 � �W5 �������$&���
	����, �97:,��	&� ������
	&��, � �����, $&,�&
���� 4 ���X����,&/&$&,&. ����,&���2. � 3� � ������,/. ��� �% ���������
	&��� � � � � � � � � � � � � 8]+

06� =&� = 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� ,65 � , ����4�/&/������,5� � � � � � � � � � � � � � � �:� 8

��� ��H- KMK 	����  HIHI����� ����������H $'���	��V �"� &

;:� � . $&���1 1 ��,6� ������$&,&. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �:� 3

;:��9 / $&��%&4����
+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9�8

��
 ��H �\	/��	C� FG	C��� 	�����	]�\	������K $ JG�
	?������� $�V�������C�����"	�� ���"@

/ � � � 7:1 % � 4�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 1

/ ��9 / %&+ 3$&��*�$&,&. ��, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 0

� � �����W���
 !�"�� KMK ��	C��� B P B�� PRD-�GFG	C��HI�
JG� ��� �

�%B� �\	��� ���� HIHI�����Q�CB ��� &

B B� �\	��� ���� HIHI�����L� B ��@ *
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� ��"-2 23�� %&'. . ����/ &5 % $�����

��������� / ��% ��� �'% �����
	 3��� ���.��'�����
	 1 � �#/&��� ��,����2���
+ 4�$&,&. 5 � , / $&�X�������� ��4�. � ��� �	&1 ��,5� 3$&�'/&���
$ ,&/&$&*��������� �)� 4 ������������� ,�� $ ��� ��1 . ��� �% ���������
	 � 3�#% ����. ��� ��/&,&� ����6. ����4 ����� /&���<��,����2���
+ 4�$&,&.
����,&��� 9�� & / 4�. � ��� �	&1 $&� *�$&� $ ,]5 ��������� , .���,&*���� . ��� �������	&��, ��, ����, 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� ( ��� ����3��	&��.�&
+���� ���1 �:/&��4�4 �

�����#�������� ()����4 /&��� / ��% ��� �#% � � � ���'�����
	 1 � �2/&��� $ ,]5 ��������� ,/5 � , $ �'&�� �����,5� 3$&�#/&��, 	&� 1 ��&
. ��,&��, � ��4�%&���$&1 $&,&/ /&��, . �����
	&���
	��� ���, � ��4�%&���$&15� $ , /&��������1 ()����4 /&��� / ��% ��� � ������/&��,
� ��&(�*) ��+���'�������1 ��4�� ��, ����,&��� $ ,]5 ��������� , 5 � 4�4���� 3��,&/&��. ��� $ �'& ()���,&������,����, 1 � ��% ����3$&�
+ �����
	����.�� �
$ 1 * ����� ���, ()����4"/&��� / ��% ��� �U������/&��, /&���T� ��&(�*) ��+����,����
	 ����,&����������+ $&������� , ��	&����� . ������,&. ��,
����,���$&������� 5 ����,����
	&4 3��������.�� � / ,&	���,&/65 � ,5�5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��, ��, %&��� *�$<1 ����1 ��,&����� ,&��, �2����/
/&���#� 3� . 4����
	&+���� � ����,&��� , 3��	&����$&,&. �X����������, �5�:/&��4�4�������$&,&. 5 � , $ �'& ()���,&������,����, /&������+�� ��1 . ��� �X&
% ���������
	 5 � ��. �������4�4 � ���'3$&�-/&�������2�5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��,N�2����/ ����, % �������	&��,&/&��� 1 � &���+U& 4 � �X� 3������(&
Y&��� . ���1 1 ��$6�2+�� 1 Y&4��	�6� ( ��� ����3��	&��. +���� ���, ���X����� �������
-$&1 /&��� ����4�/&��� ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	
% �������
	&,&��, *�$ + 3� ,&,&��, �"�����'% �������
	&,&� ���, ����4�/&��� ������/&��, ��, /&��,?. ��� �% ���������
	 ����,&���7� ��1 ������� �
�����-:2����$&4 �
���� ������/&��, 1 � � /&��,0, 3��	&����$&,&. �X���������'/&������+�����1 . ��� �% ���������
	 % �������1 1 ���, ����. ��%�&
,&��������, 5 ����. 4����
	&��, � / $&� /&��������� ! 3��	&����$&,&. ����. ��% ��, �����
	 ��,�����
	&����/&��,&/&� 4 ��������,6� ���
	 $&,&. ��, � 3$&�
/&��� $ ,]5 ��������� , � ����, ��$6� /&��� ! 3��	&����$&,&. %�������������,&/&��� 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� ,&���4�. � ��� �	&1 $&�
�2����/ ��$6�7%���$&��,&/ ��$6� /&��1 1 � &���+U& 4 � �X� 3������ZY&��� . ���1 1 ��,����2���
+���4 �2$&,&/ ���\��� 	&4 ��$6� �97:,��	&� &
������
	&�5� �����, ��4��0��$&�
	 ��$6�'��1 :#��	&1 ��, /&��� / ��% ��� � . � ��� ,&,&��,&� ����4�/&/������, ��,&. � ����,&/&� � �
3�#% ��� /&���N��,����2���
+ 4�$&,&.<5 � , 4 � �X� 3������(&2$&,&/ $ ,]5 ��������� ,&���4�. � ��� �	&1 ��, 	&��,���$&� %&��� �� � /&��� / �(&
% ��� ������,&��. � . ��$&,&/&4���. ��,&/&� ����, %&4����
+�� ��, /���� 4 ����	���4 ���,/5 � , +�� 4�� &9+�� 4�� & / ,������ �����7$&,&+����� ,&��,
����,6� ���
	&��� �5�:/&��4�4�� $&,&/ 1 3� . 4����
	&��2 ����,&*���, /&��� �5� �	&�:/&��������,&���
	&� 3��,&+ $&,&. ��, ����. ��% ��, �����
	
5 � �#��4�4���1 /&$&���
	 /&��� ��$6������,&��. � ����+���/&��,5% ��. ����,&* ���, . ��� ���7��,&������2/&���'�5� ��� Y!Y�������$&���





� 9� !�$"Y&5	 �

( 	&��� �	&������� /&� 5 ��4��:Y&� �7� �X� ����/ ��,&/ ��,]5 ��������� , ��4�. � ��� �	&1 ���7� � �	&� ��,&/&$&����/ Y � 4 ������* ������ ,
� $ ��� 1 � �	&�:/ ��, �	&� ���1 � & /&� 1 ����, �)( 	&�5�\5 �����4�4 . ����4 ��� � 9�� &���4�. � ��� �	&1 ��,]5 �������,&. �2	&��&
4�� ���1 � & ����������� $ �'& ����,&������,��� ��,��� 9�� +�� 4�� &9+�� 4�� � �����	 1 �:/&��4�� 
W�2	&���
	 ��,&��4�$&/&�0������������ 5:� � 7 

�
	�����. � ��%&��4�� � 7 
6����4 � �&������ , ���1 � ��,&/ �	&� �7���-, $&��,&��75��� ,&���
��,�� �
�-������� $ ��� ,&����/&��� ��,]5 ��������� , ��� $ �'& /����
� �7� � �	&�2	&� 1 � . ��,&��� $&� 	���4 �7�ZY������#��,&/ 4 �87 ������/ � �����	

������,�������� ��� $ ,&/&$&� ���� , � ) ��� �� ����� ��,&��4�$&/&��/ ��, �	&� ��,���4 7:�����#�7� �#�	&� � �����'���1 ��� $ ��4���� ��	&�\� 

�	����T� ��& � ) ��� ��#� ��, % � /&����� ����/&��/ ��� ����2/&��1 � ,&���������,&. �	&����� 1 ��,&� � ��,���$&��,&������� � �	 1 ��&
/&��4 � ��4���$&4 ������ ,&� ��, $!Y �� �	&����� /&��1 ��,&����� ,&� 
)��, � Y!Y&�����6��1 ���� ������1 � �7� � �	&� � ��4���$&4 ������ ,
��� $ �'& ����,&������,���'/&������� �4 7 ��, �	&� ���1 � & /&� 1 ����, ���2��,�����:/&$&����/ � ��� � �	&� 1 �:/&��4 � ��4���$&4 ������ ,&� 

��,5�	�6�������,&. 1 � &���+U& �7� �X� ����/ ���:/&� ���2�	�:���,&/&��/ ��0��� 1 Y&4��	� ��� ,&/&$&� �� 5:� ������#��,&/8Y �����,��� ��4�� 

��,5� ��/&��� �� � ��4���$&4 ���� �	&� � ��4�/&�2��, �	&� �7���-, $&��,&��7]& /&� 1 ����, �"( 	&� � ��4���$&4 �����/ � ��4�/&�#����� �	&��,
����,&���7� ��1 ��/ �� �	&� ���1 � & /&� 1 ����, ��( 	&����� ������$&4 �� ����� ��� 1 Y�������/L�2� �	 �	&� � Y!Y&�����6��1 ����
���1 � & /&� 1 ����, ��� 4�$6���� ,&���-( 	&�5� Y!Y&�����6��1 ������ , ��� 	&��. 	&4 7 ������$&�����5��,&/ ������$&4 ��0��, � ��� ,&��� &
/&�����4 �ZY ����/ $!Y �7� � �	&� ��,]5 �������6Y&���:��������� � ������/ � , �	&��� � Y!Y&�����6��1 ������ , 
 � 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4��
��,]5 ��������� , ��4�. � ��� �	&1 ��� %&$&��4 ��� $6� ��� �	&� 1 � & �7� �X� ����/ ��� 4�$6���� , � ( 	&� ��4�. � ��� �	&1 ����� Y!Y&4�����/ ��
�97:,��	&� ���� /����
� ��,&/ � � ��4�/5/����
�0��� ��
 �2	&���
	8� ���#��� 4�4���� ���/5/&$&����,&.0�	&��� �	&��������� / Y������#�7��� 1
�	&� /&� 5 ��4��:Y&1 ��,�� ��� �7� �X� ����/ ��,&/ ��,]5 ������� ��4�. � ��� �	&1 � 
��	&�NY&��������,�� ��� ��+ . � 5 ��� ��� 1 � ��,&��� &
/&���'��,��� �	&� % ��	��I5:��� $&�#��� +�� 4�� &9+�� 4�� �����ZY � ,&��� �7$&,&� ���� ,&�#�7� �2����1 Y&4�� 1 �:/&��4��'��,&/?Y � ������%&4��
4���1 � �
������ ,&� ��� �	&� 1 � �	&�:/ � ( ��1 � �
������ ,&�2�:����$&��1 ����,&4 7 �7��� 1 �	&� 4���1 � ���/5���1 � �2��,&/&�\� ���
�	&� ������� ��/&��,&.0�-, $&� Y&1 ��,�� �





� ��� D�� � 
��

������(���+�-�����

�	�
� � KfL Q`T:EWKXN

����,&�5�������� �������
	&������%&$&,&. /&��� $ �'&(�*) ��+����� � ,&/&� � �����
	 ��,!+�� ,&���/!�:�
	&4�$&1 % ����. ����� + 4 ������� &
���
	&��� �5� ,&� . �� Y&	&�������������������������� �"!
�#�$��%���&'!)(+*���,��%����-&�.��$�/�0�1�
!)���32'�
!)��4657%�8��3��9;:-���'<����	
 � 3�9 9>= �
�������������� / ,]����,&/&$&,&. /&��� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , ��4�� ����. ��,&��� 3��,&/&��. � �5� � 1 � �	&�:/&� � ��,&/
� ��	&�����
	&����,&4����
	 � 3 = � ��, ����,&��� 3? 4�% � 	&��$&,&. ���
�����;4 @1�>A
8�(B!)C 
 � 3]+ 3)= �W� ��� � *�$&� . 4������
	&��, . ��� �
5 ��� 3� ) ��,��4����
	����,EDF!)�,����( �GDF!)�,�H4 � 3 = � =���	&��� / ��% ��� ��
-/&��� �����
	 1 � � /&���N, $���,��� �
���� 5 ��, ��� &
���
	&������%&$&,&. /&��� $ �'&(�*) ��+�����#��1 :#��	&1 ��,�5 � , ( ��% � ����� ����$&1 ��$&,��������$&�
	 $&,&. ��,5% �����
	 3��� ���.�� �
�5� ���� /&����=�8����JI ��	&��� $&,��������$&�
	��� ����,&� 2 ��$!Y!Y � 5 � , � ��������,&���
	���� �4�����, ��1 !'�I5���4 ? ��/&��&
,���,&��� ( ��% � ����� �97 /&��� 4 ��������,&��.����, � �
� �����, 5 � , / 1 ������+�� /&��� � 3� . 4����
	&+���� ��
�����,&� �5����,&�
��1 �"���
	&��, � ��������� 1 � �	&��4 �7� /&��� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , *�$ � �����,K4ML��"!)N 
 � 3 [ 9>= � ����,&��. �
/&����:2����$&4 �
���� /&��������� �#,��������$&�
	 $&,&. ��, � ,&/&��, �����
	 ��$&�
	 ��,PO/�,��&Q�R4 � 3]+ 1)= � $ , /&��, +�8����SI ��	�&
����, . � � ��,&, /&��� $ ,&/&$&*��������� �)� 4 ������������� , ��4�� . ���:Y&	 7:����+���4������
	&� ����� �ZY ��+����� ,&��1 � �	&�:/&� ��,
�)�:Y&$&4 ����� � 3��� � � ��/&/&��, $&,&/ ������,&� �5� �
����% ��� ����#��1 � ��������
	 $&��� ���� $ ,&���� �$6�� ����()���
	&,&� 4�� . 7
$&,��������$&�
	����,5��, /&��������� . ��� � ����,&��:2����	&� 5 � , �	&��� ��� ������
	&��, $&,&/ �	� Y ������1 ��,����4�4���, / �ZY ��+����,
/&��� $ �'&(�*) ��+������4 TP�0�"��8��0�Q�U��( �HTP�V�V����( 
 � 3]+ 3)= �W57��&�<����U4 � 3]+ 3)='5 ��� 3� ) ��,��4����
	���0����,&� / ��% ��� �
3$&% ��� /&����1 ���	&��1 ��������
	&� �������
	&������%&$&,&.'/&��� / %&+ 4���,&. 5 � ��.���,&. �����WXY�0&Q�[Z���V\ ]/4 � 3]+ 3)=:�2��/&1 � ��
/&��� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , 1 ��	&�������;^ � Y&� ���4-������,&��� ��$&�
	&�����/_�C0���-C0!)�3�`�
<��a�"���
�"�0�"%�8b�0( �<���!��$8�c
��&'%"�0�/�-�V� �3&'%"�0��&'!)(d� ������� . ��,���,&,����, �7��3$&	&��, / ��% ��� ���, % �����
	 3��� ���. ��, �����
	 ��%&. ������	&��,
5 � ,eDF!)�,�f��( �HDF!)�,�g4 � 3 = � =",&��% ��, /&��� / $&�X�������$&,&. /&�����ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/&����1 � � , $&�
����,&���T����� �������, 2 � 3� � � *�$&� �������
	&������%&$&,&.5/&��� / %&+ 4���,&. 5 � ��.���,&. ����� ��������� ��4�� / $��"��/&%�����+���� �
/&� � ,&��������42 � 3� � � 4���� �7����� ,&�:�
	5+�����,&� 5 � 4�4���� 3��,&/&��. � �������
	&������%&$&,&. /&��� / %&+ 4���,&. 5 � ��.���,&. �����
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�5�:/&����,&����� / ��% ��� ���, *�$&� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , % �����
	 3��� ���. ��, �����
	 1 � � /&��1 4 ������$&�
	 

/&$&���
	 /&��� �5�:/&��4�4�������$&,&. /&��� �7���-, $&��,&* ��%&	 3��,&. ��. ��, ( ��� ����3��	&��. +���� ���, 1 ��	&� $ ,6�7� ��1 ������ ,&��,
3$&% ����/&��, �#,������. ��$&,&/ *�$ . � �2��,&,&��, � ����,&�'��,�����
	&����/&��,&/&� 4 � ���$&����� �*�$&,&.0/���� 3$&�U� ������,65 ���(&
% ������������ / $6�7*������
	&, $&,&. �� Y!Y�������$&����, ��/���3�#!)( ��� �0��\�4 � 3�; [ =�% �����
	&������% ��, ��, ��	&����1 / �����+���4
/���� �ZY ��+�����4�� 4 ����	���4 ���, $&,���������
	&����/&4����
	&��� �5��,&�����4���� ��������Y ��+������, 5 � , ��,�& ��� �$ �5������$&,�&
. ��,/������/&��, ��, /&��������� / ��% ��� ��% ������� ���/&$&���
	 +�� 4�� &9+�� 4�� & � ��4�%&���$&1 1 �:/&��4�4�����,&. �-Y�� ��� � ����� &
��� / ,!Y�������$&,&. 4���� �7������ ,&��% ��, /&��� / $��"��/&%�����+���� � �������1 ��4�� /&��� *�$&� 3���*�4����
	&��, �-�����1 � ���� ;
��:2��4 � �&������ ,&��*���� �	� $&,&/ > � �����-, $&��,&*�+�� ,&���
��,��� � � 3$&� ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	 . ��1 ��������,&� ����4�/�&
/������, � ����,&�'� 3$&� /&��� / $&�X�������$&,&. /&��� +�� 4�� &9+�� 4�� &��5�:/&��4�4���� ��1 . ��� �% ���������
	6�2���
	����. � / ��% ��� �
���
��1 1 � 5 � , L��
� �`�>� �0�-9;�a4 � 3 [ 9>= � ��� *�����.�����, ������,&��1 / �����+���4 ����,&�'�����
	&��,&*���� �. 3$&,&�����. � �5� &
�	&�:/&� *�$&� ���������
	&, $&,&.85 � , ����,&���
	���4 �
��,������ �����, +�� 1 Y&4��	�6��� ( ��� ����3��	&��. +���� ���, ��$6��� �'3$&� /&���
���������
	&, $&,&. �97:,��	&� ������
	&��� � �����, 3$&% ��� 1 ��	&��/&��1 ��,&����� ,���4���, ( ��� ����3��	&��. +���� ���. ��� 1 � �������,�� ���
/&������,����2���
+ 4�$&,&. 5 � , , $&1 ���������
	&��, ���������
	&, $&,&. ��1 � �	&�:/&��, ��,�����
	&����/&��,&/ ��5 � &Q���>����4 � 3:3]+>=
% �����
	&������%6� ��, ������,&��1 / �����+���4 ����,&��, / 4�. � ��� �	&1 $&� *�$&� ( 3� ��$&,&.'/&���*1 � &92 ���:��4���+������+]5 � �X� 3������(&
Y&��� %&4���1 � 1 � �	&��4 �7� /&��� �5� �	&�:/&� /&��� � ,&� ���, ��� ) ������,&*���, �)� � 1 ��	&��/&��1 ��,&����� ,���4�� $ ,]5 ������� &
� ,&�ZY&��� %&4���1 � ��, /&��� :2��. ��4 $&,������% �������1 1 ������,&/ 
 � 3$&	&��� 1 ��, !#��% ��, % ��/&��,&. $&,&. ��, *�$&��� �
��&
%&��4�����������$&,&. ����, �B@J�0L��"!
!)��2�� �"�d�3&Q( ��( � DF!)(d���`�V:��,� 4 � 3:3 8)= �����4�4���, ����,&� �5� �	&�:/&� *�$&� ? ��� ��1N&
:2��. $&4 ��������������$&,&.T5 � , 9�� &��5�:/&��4�4���,�5 � �����/! �0&R��( � TP��%�A)&'�4 9�8 8 � =&� ��������, ����,&��. � / ,&� 3���*��2� 3$&�
9�� & $ ,]5 ��������� ,&�������
	&, $&,&. ��, *�$&���1 1 ��, ������� :2���
	&��,&*���� �
��$6�����,&/&��. ����2����� *���/&$&� ��1 :#��	&1 ��,
5 � , $ ,]5 ��������� ,&�������
	&, $&,&. ��, ����� /&��� ���������
	&, $&,&. /&���fI ��+�� %&��1 ������ � �7�����U� <V��!	��( � XY�0($( �029;�>AV���4 � 3:3:0)=&$&,&/����!)� �0�W4 � 3:3 [ =&% �����
	&������% ��, /&��� ���
	&,&��4�4��2���������
	&, $&,&.�5 � ,�I ��+�� %&��1 �������*���,
1 � �	&��4 �7�0/&����:2��*�� Y&��� *�� � 3�����1 � �	&�:/&��������C)�0����( � _�������( :����'< 4 � 3:3�;>= % �����
	&������% ��, ��, ��	&����1
/ �����+���42�������1 ��4��0����,&� �5� �	&�:/&� *�$&� 9�� & $ ,]5 ��������� , 5 � , . ��� �% ���������
	&��/������, ��, +�� 4�� &9+�� 4�� &
�5�:/&��4�4������ ���0,&��$&� ��, /&��������1 / ,&����*5����� /&��� ���-Y�������� $ ,]5 ��������� , ����,&*���4�,&��� . ��� �RY&$&,&+���
1 � �	&��4 �7� ����,&��� ��+U& $ ,]5 ��������� ,&�ZY&��� . ���1 1 ����� ����� ��, /&��� / ��% ��� � 5 � ,�� $ 5���4-$&,&/ ? 4�/&��, %&$&��.
*���� �
��%&	 3��,&. ��. ��, / $��"��/&%�����+���� ���, /&��� ����,&*���4�,&��, �5�:/&��4�4�� ������/&��, /&$&���
	 ����,&� / ,!Y�������$&,&.
5 � , +�� 4�� &9+�� 4�� &(����,&���
	���4 �
��,������ �����, ��, +�� 4�� &9+�� 4�� &��5�:/&��4�4��2��,]5 ������������ �6����� / $6�� ����,�Y���������,
�������1 ��4�� /&��, . �����1 ���, ()���,&������,����, /&��� / %&+ 4���,&. 5 � ��.���,&. ��� 1 � � 9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� &��5�:/&��4�4���,
��, � ����� / �����+���4). ��	���,&���
	�� ��$6��/&��� *�$&. ��$&,&/&��4�����. ��,&/&��, / ,&,���	&1 ��, $&,&/ /&������, 2 3$&4 ���. +���� �
����, � ����� 5 � ��4�����. ��,&/&� / ��% ��� � % �����
	 3��� ���.�� �����
	 ,&��% ��, ��,&/&������, / �ZY ��+����, ��$&��� 3$&	&��4����
	 1 � �
����,&��� *�$ /&��� ��,�����C)�0� ��( �H_�������( :����'<14 � 3:3�;>= ��,���4�� . ��, �5� �	&�:/&� 
:% ���"/&��� �������1 ��4�� /&���2�ZY � &
*�� � ���
	&��, � ��/&������� 3��,&/&����4�� *���� �
��%&	 3��,&. ��. ��,&. ��,&� 1 1 ��, ������/&��, �&����� / ��% ��� � $&,��������$&�
	��2/&���
4 � ���$&����� �*�$&,&. ��, /&$&���
	 , $&1 ���������
	&� �5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��, �6����� 4 � �������4�� % ��� /&��� Y&���+�������
	&��,
4 ���X�2����+ 4����
	 $&,&. ����,&���#9�� &9+�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� ,&�ZY&��� . ���1 1 ��� 
 /&���������
	5��$&� /&��������� � �������. ���
����. ��% ��, 
�������/&��, ��$&��� 3$&	&��4����
	 /&����+ $6�������� �)����� / �����+���4 5 � ,�� $ 5���4 $&,&/ ? 4�/&��, %&$&��. % ����$&	��
��$6�)/&��� / ,&,���	&1 � 
6/�� � $ �'&��5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��, �����7� 4�. �������
	 � 	&,&��/&����������3$&�
+ �����
	����. $&,&. 5 � ,
� ��&(�*) ��+����, /&$&���
	6� 3$&	&��%����#����,&/ � / $&�
	 /&������� / ,&,���	&1 ���2����/5��, /&��� 5 � ��4�����. ��,&/&��, / ��% ��� �
��$&��� 3$&	&��4����
	 3$&% ���ZY&��3$6� � � � ��*�$��2����/ �������1 ��4��)/&��� $ ,]5 ��������� ,N5 � , � � &9+�� 4�� &9+�� 4�� &��5�:/&��4�4���, $&,�&
���� ������3$&�
+ �����
	����. $&,&.85 � , $ ,&/&$&+����� ,&��� ) ��+����, ��,&	���,&/ 5 � , �5�:/&��4�4����$&/&����, $&,&/ /&��� / $&�(&
�������$&,&. 5 � , ����4�/&/������, $&,��������$&�
	�� �

����� / ,]����,&/&$&,&. /&��� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , ��$6�-/&��� ����� %&4���1 �����+0/&���#��� ���+����� ,�5 � ,
4 ����$&,&������,&��. $&,&. ��, �2$&��/&� % ������� ��85 � , X ���Q�,���b��( �GO��!)�-(B��� 4 � 3:3:0)= $&,&/ �$�0(d8��0��� ��� �0��\



��� � � � 	����
� ���
��� ���
	 ��	���� � � �

4 � 3:3�9>= ���\�2��� O��!)�-(B��� ���J�0��\g4 � 3:3:1)=2% �����
	&������% ��, � ����� $ ,&/&$&*���������5�)� 4 ������������� , �����0� 3$&�0/&���
/ 4 �4 �������,&����+ $&,&/&$&,&.0��$6�7. ��$&,&/ /&��� *�$&� 3���*�4����
	&��, ����� ���
	&��,5�-�����1 � ���� 
6/&���'/&$&���
	 ����� ��$6� &
. ��4 3� ��� ������/&��, 
:��,�������������,�� �:� ��� . ����4&4�����.���,&��% ��, /&��� ����+ $&,&/&$&,&. /&��� ���-Y � ,&��� ��$&��/&��	&, $&,&.
��, ����,&��� % ������������, �#,���������
	&����/&$&,&. ����,&*���4�,&��� � 3$&4�4���� �����, � �����/5 � ��4�����. ��,&/&� / ��% ��� ���2$&�(&
/&� ��1 :#��	&1 ��, /&���.�:� ,&/&�����7� �����
	 $&,&. ��% ���������
	&���T= � 36��� 9aN����3�3� �"! :��,��9 �1��&Q(B��� &Q( �0�V�����-&'���Q�,��(Of�0�Q�3��(�<>��� �0��9 ������� �0�����-N &,���
��(d�
%�8����-���3&'%�8$� � �!
����(�<>������� �0�#�`<0&'��(P��( � �
! ��&'!)2 �!
AV!)(B!)9a&,�
%�8$���-9a2� �3&,A �0��&'!)(B��( ��, /&��� �#,&�/^ 3� 4�, . � ��3� ��/&����� � �������:�
	]�����ZY&$&,&+�� 4�����.�� ��$6�'/&��� 1 � �	&�:/&�����
	&��,
� ��� �������,����2���
+ 4�$&,&. /&��� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , ��4��'�5� � 1 � �	&�:/&� 
"/&��� ��,����2���
+ 4�$&,&. 5 � ,
/ $&�X�������� ��4�. � ��� �	&1 ��, ���\�2��� /&��� / ,]����,&/&$&,&. ��$6�2/&��� / 4 �4 �������,&����+ $&,&/&$&,&.&� $ 1 :#��	&1 ��,
/&��� / ��% ��� � �2$&��/&��, �5������$&,&. ��, ��$6�#9 ���-Y � ,&����, /&$&���
	&. � � 3$&	&��� � �����0�������� �5������$&,&. � ��,&/
��1 �:� 1 1 ��� � 3:3:35��$6� ����,&��� ���-Y � ,&��� ��1 ^ 3� 4�,&���4� �
��/6�. ��%&��� � ���
����� �-����� �5������$&,&. /&����,���
5 � � ��4�4���1 /&��1 ^ ��,&,&��,&4�����,&��, /&��� / $&����3$&���$&,&. $&,&/ +�� ,&,��� /&��, 	&� 	&��, / ,&�ZY&��3$&�
	&��, ��,
/&��� � �����,!, $���4�� � 3��� ����,&��� +�� 4�� &9+�� 4�� & $ ,]5 ��������� , /&��� � �����, ,&���
	����2����+ 4����
	 . �������
	��N������/&��, �
�����#* ����� �� �5������$&,&. � ��,&/ ��$6� ����,&��� ���-Y � ,&���2��1 ^ ��������� 3$&����, ���
����� � �:���#/���$&���������$6�7. ��$&,&/
. � 3� � ������� �:�
	]�2��������. +���� ���, 1 � � /&��� / Y!Y�������$&� 5 � , �:� 1 1 ��� 9�8 8 8 %&��� � ��,����� 9�8 8 � � �:���
����.���%54�� �* ���,&/&4����
	 ����,&��, %&���$&�
	 %�������, � �����,&����*��

�����)� 3$&� /&��� / $��)3� ��$&,&. 5 � ,4+�� 4�� &9+�� 4�� &��5�:/&��4�4���,�,&��������,&/&��. � :2��. �������������$&,&. .���,&*�����. ��� ������ &
	&��,0% ��/&��,&.�� ����,&��, 	&� 	&��, �5� ����$6�� ��,&/ � � �
��,&/�����/&1 3� � ��. �2����/ ��, /&��� $ ,&/&$&*����������,0�)� 4 ���������&
���� , , $&��/���� 3$&% ��������, . ��� ���7��,&���������$ � ,����. ���������� �:��. ,���4&��$&��. � �������� � 465 ���0�#�����( � 5B�0( �V:-���'< 

9�8 8 8)= � ��������, /&��� 5 � ��4�����. ��,&/&��, / ��% ��� � 5 ���X����,&/&� ��-:2��. �������������$&,&.2����4 ��$&%6� ����,&� ��� ����% ��� �$&,&.
/&��� . ��� �������	&��, *�$&� 4 ����% ����������$&,&.5/&��� � �����,!, $���4�� � 3����
 ��� % ��� /&��� ����� *���������,&.�& / 4�. � ��� �	&1 ��,
����� �. ��	&��,&/ ��$&� /&��� ( � ,&.�& ? ) ��� �X& ()���,&������,��X&(��4���+����� 1 ��. ,&� ������(&��5� �	&�:/&��3$&% ����,&� 1 1 ��, �����(&
/&��, +�� ,&,����, � � 3$&� ����,&*���4�	&��� ���, 3$&% ����/&��� ������� ,&/&����	&��� ���, /&��� ( ? ( � ��&������:����������,&. � ������	&�
�78$���-(Y4 � 3:3:0)= � �:����� / ,&�ZY&��$&�
	5��, /&����� �����,!, $���4�� � 3��� ����� ��1 4 ����. 4������
	 *�$ ����,&����+ 4 �����������
	&��,
2 ���:��4���+������+:&��5������$&,&. �:/&��� ����,&���4� �
��,&/�����/�& $ �'& :2��. �������������$&,&. ����	&� 	&�:�
	 $&,&/ +�� ,&,��� , $&�
/&$&���
	 /&��� 4 ���X����,&/&$&,&. . ��� � ����� ���� 1 ��� 3����+���, $&,&/ ����,&��� . ��� � ��, / ,&* ��	&4 5 � , � ����/&����	&��&
4�$&,&. ��1 ������$&,&. ��, �����
	&����. �������4�4 � ������/&��, �
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����� �#������
	&� � 3$&�2/&��, $ �'&(�*) ��+��'����,&/ ��4���+�����:�
	&��1 �����
	&� 4 � ��."3��,&. � 
&/&��� *�$&1 ����,&��,5��$6� /&��1
� ���
	&����4&* �2�����
	&��, ��4���+����� 4 7 ������
	&���-$&,&/ ��4���+�����:�
	&��1 �����
	&��� ( ��� ����3��	&��. +���� �)$&,&/ *�$&1 ��,&/&������,
��$6� 4 ����� ������ ,&��,0/&��� ��� ����. 4����
	&+���� � 5 � , $ � ,&��, % ����$&	&��, � ��Y ��������1 ��, ����,&��, 2 4������
	&������ 1 ��,
����, Y � 4 ��������������%�������� �5��/&��$&1 ����, $&,&/ ���
	���4 �� ��/&��������, /���,&, ��% 
:��� ����,&+���/&������Y���,&, $&,&. �������
��4�4�1 3��	&4����
	 ��$6� !#$&4�4 �"� ��� / %&+ 4���,&. 5 ����	���4 ���,8�2��/&�����ZY&����. ��4 �#/&��� ��,&/&4����
	&��2 �����
	]�2��,&/&��. +���� ��

1 � �-/&��� ����, Y � 4 ��������������%��������-�5��/&��$&1 /&��, /&$&���
	0����, 3��$ � ������� ��4���+���������
	&��� ����4�/ 5 ����$&������
	����,
�#,&. 4������
	&. � �2���
	����*�$&���
��,&/ ��$&��*�$&. 4������
	&��, ��$&�
	�� � �-4���� ���'����, � ���� 1
	5/&$&���
	 ����, Y � 4 �������������(&
%�������� �5��/&��$&1 
���� �2����/ ��, /&��������1 �5��/&��$&1 ��,&����. ��� . ���ZY �����
	&������
 /&��� �����
	 ,����
	 / %&���
	���4 ���,
/&���-� ���� 1 ��� ��, ����,&��� ����,&������,����, ��Y���,&, $&,&. % ��1 ����+ %���� 1 ���
	�� �:����� ��,&����. ��� �2����/ 3��	&,&4����
	
�2��� ��, ����,&��1 ^ � ,&/&��,&����� ��. ���ZY �����
	&������
:����,&,&. 4������
	0/&��� / %&+ 4���,&. �ZY���,&, $&,&. , $&����, / $&��,���	�&
1 � ��3��4�4���, /&��� � 3$&� ����,&��,�:-+U&9� ���� 1 + ��������� 7�Y&�����
	&�'�	� Y � ,&��,������4�4��#��� ��1 ��$6���������� � 2 ��,&*#��4�4�. � &
1 ����, +���,&, 1 ��, /&��� *���� �4����
	&� 4 �������
	&����%&$&,&. * �2�����
	&��, /&��1 ��,&����. ��,&/&��, � ���� 1 ����. ,���4)$&,&/
/&��� ��Y���,&, $&,&.�/&$&���
	 ����,&��, +�� 1 Y&4��	�6��, $&,&/ �7���-, $&��,&* ��%&	 3��,&. ��. ��, � ��/&�������
��,&/ % �����
	&������% ��, �
����� 3/ 	&,&4����
	&+���� � 1 � � ����,&��1 ^ � ,&/&��,&����� � � 3$&	&����#*�$&� �:$&�
	&�',����
	6��������*����
	���4 �%&��4�/&����, � !#� &
% ��, ����,&���#�'3$&4�4�� 5 � , / 4 �����,����� 5 ��, 4 @ &��>� 
 9�8 8 8)= . ��	��'/���� Y �:Y&$&4 3�������� ��������*����
	���4 �%&��4�/ ��$6�DF!)�,� ��( � DF!)�,� 4 � 3 = � = *�$&��3$&�
+ �7������	&� / %&%&��4�/&$&,&. 9:� � � �"���'% �������	�� ��$&�#����,&���'�-�����4�4���4����
	���4 &
�$&,&.#����,&��� 5 ����4�$&���% ��	���� �� ���,a^ � ,&/&��,&����� ���������� 1 � � ����,&��1 2 4������
	&������ 1��2��/&�������
��,&/���� ���-% ��*������
	&,&� � 	&������% ���6/&��, 4 ����4�$&�����2��/&�������
��,&/0/&��� ^ � ,&/&��,&����� ����������� ^ � ,&/&��,&����� ������4�%&���
	����'����,&� $ 1 Y ��/���,&*���� ������� ��� � 
"/&��� �����
	?5 � , ����,&���#+ 4 �����������
	&��,P^ � ,&/&��,&����� ����1 Y ��/���,&*
$&1 ����,&� �����-, $&��,&*�+�� ,&���
��,��� � $&,���������
	&����/&� � � ����� 2 �����1 ���2��/&�������
��,&/5�����2/���1 � � �

�
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�
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9 � � ���
��� � � �a` � 9:��9 �

; � � � ���
9

bc ` � 9:� 1 �
��� ����. ��%6�'�����
	5� 3$&�#/&��, �7���-, $&��,&* ��%&	 3��,&. ��. ��, � ��/&�������
��,&/ /&��� ,����
	 +�� 4��ed +�� 4�� % ��,���,&,���
:2��4 ������ , �

� �!� � � ����f �3g 9ih �3g �
� � �����U; � �Gj?kml � 9:� = �

����� �-�����1 � �������� 
:9 
 ; $&,&/ >�����,&/0/&��� ��� . ��,���,&,����, +�� 4�� &9+�� 4�� &��-�����1 � ���� �7��, /&��� ���� �6���
�2����/ ���
����� ��� ���� �� /&��� �ZY ��*�� � ���
	&� 2 4������
	&������ 1��2��/&�������
��,&/ 7 � 5 ���X����,&/&� �	� �*9 % ��/&��$6�� �
	&������% ����/&��� ��� . ��,���,&,��� / $��"��/&%�����+���� � $&,&/ ����� /&��1 ��,&����� ,&��4�� � 
�; ����� /&��� :2��4 � �&������ ,&��*���� �
$&,&/ �2����/ ��, �:��+ $&,&/&��, ��,&. ��. ��% ��, $&,&/ > ����� /&��� /&��1 ��,&����� ,&��4�� ��� �����-, $&��,&*�+�� ,&���
��,����� $ 1
��Y ��*�� ��4 � ��4�4 > � � + 4���,&.���/&��� ��Y���,&, $&,&. ������,&������,�� �2��� % ��������,&��� ^ � ,&/&��,&����� ����,��4 ��/&$&,&. ��% �
+�� 4��nd +�� 4�� % ��, $6�*���, /&�����������5�:/&��4�4 *�$&� / ,!Y�������$&,&. ��4���+�����:�
	&��1 �����
	&��� ( ��% � ��1 ������$&,&. ��, �

� � � q EaNpoiB#N\> Urq N\EaN\Kfghd�L"��B�>�Zts5N\KrQ q N\EaN\Kfghd�L"� =��
2 ��$&,&/&� 3���*�4����
	 . ��%6� ��� * ����� � 3� . 4����
	&+���� ���, 
 $ �'&(�*) ��+��� *�$ 1 ��������, �2����� �5������$&,&. +���,&,
���\��� 	&4 ��1 �����-, $&��,&* & ��4��2��$&�
	5��12. ��� �% ���������
	 /&$&���
	&. � � 3$&	&��� ������/&��, �

umv_umv w x |zy�{T|Ny �N}�~ y |zy �:���N���	���
����� /&�����5������$&,&. ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	?�2����/5/&��� $ �'&(�*) ��+��'� 3$&� 0���/&� �����-, $&��,&* ����,&*���4�,<5 ���(&
1 ��������, � � ������*�$0�ZY ������� 1 ��, ����,&��, ����, $&����3� ��1 ��. ��,
�:��,&/&�������� 1 /&���'0�� ������4���. ��,0�����-, $&��,&*#����, �
� �
��,&/�����/&1 3� � ��. �2����/ /���% ���6��$&�[^ � �����,&. ��3$&,&/&��, , $&�-/&��� �����-, $&��,&*�� ) ��+�� . ��1 ��������,Y4 � ��� � !)� �
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 � 3:3 8)= � ����� �����-, $&��,&*�� ) ��+����2����/ ��$&� /&��� ��� ) ������,&* * �2�����
	&��, /&��1 2 4������
	&������ 1��2� &
/&�������
��,&/67 � 8 ��$&,&/ /&��1 �ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/ % ��� ��/&� ��4����X���������#$&,&��,&/&4����
	 	&� 	&��� / ,&��� &
. $&,&. ���7���-, $&��,&* 7 ��� �#% �������
	&,&� � �7��, /&��� ���� �6��� ������/&��, �����-, $&��,&*���, ��1 ^ ��4�� 	&�����*�% ���������
	
% ��, $6�* �	� �

��� � � 7 � 8 � g 7 ��� �
7 � 8 � l � 9:� + �

$ , /&��������*��	� Y&4�� ������� , 	���� ��� �����
	 ��4�� . 3$&,&�����.5���X�2��������, 
-�����������
	&� 1 � � ���\��� 	&4 ,&����/&����. ��,
�ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&������� 3��,&/&��, ��4��#��$&�
	 ���
����+���, $ �'&(�*) ��+����, �7. ��� � ���'�*�'& � �����	� 	&���X5 � ��*�$&	&� &
% ��, �G. $ /&��������1 .G�����
+ /&� � ,&�������#1 ��, /&��,5��� . ��,���,&,����, �5� �
��4�4 � ��+��� ���

��� � � ���
7 � 8 � 9�� � 8�� l � 9:� 0 �

/ $&� 2 4������
	 $&,&. 9:� = ����� ����,6� ���
	 ��%&*�$&4���� ���, 
 /�� � /&��� �7� 4�. ��,&/&� ����*�����	 $&,&. * �2�����
	&��, /&��,
2 ����,&* ���������, � 3$&�#����	&�'	&� 	&� $&,&/ ����	&�',&����/&����. � �����-, $&��,&*���, . ��4 � �7/���*�$ ������� �* ��1 ��,5��, 9:� =
0�� ������4�� /&��� � ��/&������� 3��,&/&��� �!� � $&,&/ ����/&$&���
	 /&���2�ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&������� 3��,&/&� 7 �!� � $&,&/67 �	� �

7 ��� � � � �3g 9 �(7 � 8 � l � 9:��; �

����,&� 5 � 4�4���� 3��,&/&��. ����� ����� ������$&,&. /&��� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	 %&��4�/&� �
/&��� �ZY ��+�����4�� $ ,&/&$&*���������0�)� 4 ������������� , �7+ $&��*
� $ ���	
 % ��� /&��� /&�����7���-, $&��,&* ��%&	 3��,&. ��. � �ZY ��*�� &
� ���
	&� � ��/&�������
��,&/ ��, ��� ����. $&,&/ ��	������ 3$&% ��� ����,&��, ����� ���, �����-, $&��,&*�% ���������
	 % �������1 1 �
�2����/ � �����0���������
	&, $&,&. /&��� +�� 1 Y&4��	�6��, �ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/&� �����7� 4�.�� /&$&���
	 ��� 5:������� ,
/&���2. ��1 ��������,&��, ��Y���,&, $&,&.�� /&$&���
	 /&��,��:��,&/&�������� 1 	 �7��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	 �2. ��1 3� �

7 �!� �����
� �!� �
	 �!� � l � 9:� [ �

� 
 	 $&,&/ 7 ����,&/0+�� 1 Y&4��	�6� �7���-, $&��,&* ��%&	 3��,&. ��. �.2 � 3� � ��, ��� ������. ��. ��, 3$&% ����	�Y&	�������,]5 �������
	&��&
% ��, ��^ ������/���% ����/&��� ��$&� /&��� 2 ���:��4���+������+ % ��+���,&,���.2 ��� 1 � ������ � ��+��� �/4 � ��� � !)� �J��� �0��\ 
 � 3:3 8)=
$&,&/ ��%&	 3��,&. ��. 5 � , /&��� / $&��4 ��. ���:����� ����	���4 ���,&� $ 1 Y ��/���,&*#+���,&, , $&, /&$&���
	 /&��� / ,!Y�������$&,&.
����,&��� ( ��� ����3��	&��. +���� ���1 �:/&��4�4�����*�$&� ���������1 1 $&,&.5����� ���
	&��� �-�����1 � ���� �2��� *�� �'�)/&��� +�� 4�� &
+�� 4�� &��-�����1 � ���� ��$&� / %&���
	&,&� ���#9:� � 5 ���X����,&/&� � ������/&��, � / %&%&��4�/&$&,&.09:��9 $&,&/59:� 1 *�����. ��, ����,
�������ZY&����4 ����,&����� $ � � �����,&����*����'1 � � 7 � � +�8! 9 
 9
� 8 l 1�
!; � 9 �#$&,&//> � 8 l 9:+:�#" 7 �!� �$"
�2����/ 3$&% ��� ����,&��, . ��� � ��, �����-, $&��,&*�% ���������
	5% �������1 1 � � � �
��,&/�����/&1 3� � ��. �����7� 4�.���/&��� �5������$&,&.
��, � ��� � = � � 3$6�*������4�4���, Y&��� ����+���/&��� ����� / %&,���	&1 � /&��� �ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&��������,&/&��� 1 � �
�������. ��,&/&���#�����-, $&��,&* ����� � 7�Y&�����
	5� 3$&� Y � 4 ��������������%������ �5��/&����, � ������1 � �6��1 ��4�� � �����. $&,&.0���� ���
� ��� � % ��� �

%
��$6��������� ��	������ ���X��������� �����
	 % ���#/&��� � $ � ��4�� �2���
	����. � 3$&� /&��� ���������1 1 $&,&.

����� ��������#� �������� ��4 Y������1 � ������6� ���#�5��,&��1 $&1 /&���2��	������ 4�����.�� % ��� /&���#�����-, $&��,&* �
%
�$I�� ��$&�(&

. �-Y&� 3��.�����2/����#��	�������,&1 ��,&��1 $&1 ������
&/&������ ��� 3����+����2�����2/&��� $ �'&(�*) ��+�� �

umv_umv_u & y �('z~ y |zy �:���N���	���
����� �5������$&,&. /&��� $ �'&(�*) ��+����� ��1E. ��� �% ���������
	 �����7� 4�.�� ��, ��4�4���� :2��. ��4 /&$&���
	 /&��� �5������$&,&.
/&������Y���,&, $&,&. ������. ,���4��0,����
	 /&��1 / %&���
	���4 ���, ����,&��� +�� ,&���
��,����, �:��,&/&�������� 1 ��� �5� ������
	�&
,&�����
	 	���� /&�����'/&��, 4 � �������4 
"/�� � /�����*�$ 1 ��������,&/&���:��. ,���4 ��1 2 ��. ��,&����* *�$&� �5������$&,&. ��1
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���	��
���������V�����z� �������m0�<��6�P!�1�E
�����-, $&��,&*�% ���������
	 ,&���
	��#1 � �2/&��1 �:��,&/&������. ,���423$&% ����4 ��. �����2����� �"����� + 4 �����������
	&� �5� � . � 3� � � ��1
. ��� �% ���������
	 ����� /&��� / $��"��/&%�����+���� � � ��� �	�6�������������, * ����� 	&��$&������������
	&� 2 � 3� � ��,P4 � ��� � !)� � �����0��\ 

� 3:3 8)= 
 /&���0� 3$&� ����,&� 5 ��������,6� ���
	��� 6 $���,��� � *�������$&,&. /&��� $ �'&(�*) ��+����� 	&�����,&. ��*�� . ��, ������/&��, �
����� �������� �����#/&��� / $��"��/&%�����+���� � 9 
"/&��� ��4�� 6 $&�������,��#/&������Y���,&, $&,&. ��� $&,&1 � �����4�%���� ,����
	
/&��1 / %&���
	���4 ���,��7��, /&��� ���� �6��� ����,&��. �01 � ,����
	 /&��1 / %&���
	���4 ���, � $&,&/ /&��� . ��1 ��������,&��,
��Y���,&, $&,&. � 3��	&����,&/5/&����� ���� 1 ��$&������� ��� � % �������1 1 � �2����/ �

9 � ���
��� � l � 9:� 3 �

����������2 � 3� � �5����� ��1 2 ����,&* � ��4�4 � 3$&� ����	&� �7��3$&	&� . ��� ���, . 4������
	 /&��� / $��"��/&%�����+���� � ��,!2 4���� &
�
	 $&,&. 9:� =&�!����,&� ����� ������ � 3� . 4����
	&+���� � *�$&� 6 $���,��� � *�������$&,&.0/&��� $ �'&(�*) ��+�����#��1 . ��� �% ���������
	
������/&��� ���������1 1 $&,&. /&��� / $��"��/&%�����+���� � � 
 *�$ /&������, ���������1 1 $&,&. /����'����,&������,�����:��. ,���4
��$ � ,����. ��������� �2����/ . ��1 3� �

� � �
��� �

�����
� b � �! �#"$ l � 9:� � 8 �

��������� � ,&� ���� ,&��, ����,&/ ,&���
	��#3� , $&� 5���4���,��-$&,&/ ��, /&�������� �6��� ���X���������������
	 /&����4�� �* ������ ��4��-���
��&
%&��4���� 
 /�� /&��� $ ,����. ������� , ����,&��. ��� ��1 Y � ,&/&4����
	 ��$6�W5 �������$&���
	��� � �����, ��� ��. ������� � / %&%&��4�/&$&,&.
9:� =0��� 4�4 /&��� ��� � ,&� ���� ,&��,5��$&�.2 4������
	 $&,&. 9:� 3 $&,&/ 9:� � 8 5 ����/&��$6�4����
	&��, �
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O� �3/'�"(*)+!-,.#��'02=$<�!-,�7*0�<�7*�� 7*0R#/ 7*�:7*0 (*)��'Ke7'� �'4+<	=9E��4+�r587'�*#R0�KNKN4+<	= S-@-<�� MO0��P11�! ���L02=$<�!-,��;Ke7*0&�*#7*<��T�"(*)+@-< 0�<D197*���6>�>�!-�P!$#R4+��� !-4���<]#7;=$�'0;7*�*#;E F30;7 �6��H@���7�� MO0��P1 KN0R# �m0�, !A7p197*�
�->�!-<L<L4+<	=	7*<�" � � 4+<�1#" � =	7*K H!�� �6,W7*0 (*)94+<	=%$	E�[ / 7'�*#R0�KNKp#;E
����,&�65 � 4�4���� 3��,&/&��. ����� 6 $���,��� � *�������$&,&. /&��� $ ,&/&$&*����������, �)� 4 ������������� , ��1 . ��� �% ���������
	 �����

/&��� / $6�7*������
	&, $&,&. /&��� . �����1 ���, . ��� �������	&� /&��� / %&+ 4���,&. ����. ,���4���� $&,&/ ����,&� ��,���ZY&�����
	&��,�&
/&� $ ,�����ZY&��� �
������ , /&���'()���,&������,����, /&$&���
	 �5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��, � ����,&� ��� 4��
	&� $ ,�����ZY&��� �
������ ,
����1 3� . 4����
	�� 3��	&,&4����
	?�2��� /&����� $ � /&��� / $��)3� ��$&,&.������ ���������1 �������� ��4��ZY ��*�� � ���
	&�����-�����1 � ������
����� / $6�7*������
	&, $&,&. $&,&/ $ ,�����ZY&��� �
������ , ��� 4��
	&��� . ��� �������	&��, ������2 ��. ��,&���
��,&/ /&����5 � ��4�����. ��,&/&��,
/ ��% ��� � �

�'3$&� $&,&��,&/&4����
	 4 ��,&. ����Y ��+������, %&* � �'. ��� �������	&��, ����,&/ /&��� . ��� �% ���������
	&�(&#$&,&/ �����-, $&��,&* &
% ���������
	&�(& $ � �7� ��1 ��4�3� , $&� 5���4 ���,�� � $ , /&��� ���� �6�������X��������� �����
	 /&����/&������+��� 4 ����. 4������
	�0���/&�:�
	
��4�� Y&��� %&4���1 ��������
	 �

� �'& b T Z#N\GfGfL QaB�Z�KXN\>yKfe s5N\KrQ q N\EaN\Kfghd
�����2�7� 4�. ��,&/&� / %&���
	&,&� ��� ��� 4�4)��,&	���,&/ ����,&��. ���#����,6� ���
	&��� �5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��,?5 ����/&��$6�4����
	&��, 

�2���0�����
	 /&��� � ��	&4�/&��� +�� 4�� &9+�� 4�� &��-�����1 � ����	4MDF!)�,�	��( � DF!)�,� 
 � 3 = � = ��$6� /&���
2 �����
��4 � /&���
$ �'& ()���,&������,����, ��$&�X�2����+�� � � ������*�$ �2$&��/&��, ����,&���
	���4 �X& ()���,&������,����, 3$&% ���5����,&��1 	&� 1 � . � &
,&��, Y � 4 ��������������%�������, � ��4�%&���$&1 % �������
	&,&� � �6����� ���������
	&, $&,&. �����7� 4�.���/&$&���
	 ()���,&���7� ��1 ������ ,
/&����+�� 4�� &9+�� 4�� &9��Y ��+������,5��, /&��, . ��� �% ���������
	 �G. $&�#������3$&�
+ �����
	����. $&,&. /&���T����,&���
	���4 �Z5 � ��.���,�&
. ��� �2$&��/&��, /&��� ��Y ��+������, ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	 1 � � �

( ) 1 $&4 �� Y&4���*�������� � ��������� / ���0/&���0��� &



��� � � 	���� ���
� � �
�����
	&, $&,&. % ����3$&�
+ �����
	����.�� +�����,&� $ ,&/&$&+����� ,&��� ) ��+��� �7��1 ��� 4�. ��,&/&��, ��$&�
	 ��4��<� ��&(�*) ��+���
% ��*������
	&,&� �	�	
'�2��� ����� ,����
	 /&��� ( ��,&*����
	&��, :2��. ��4 % ��� ����4�/ 3��,&/&����$&,&. ��, ��$6� ���� ���, ���'3$&� ��� &
,&� �5�:/&��4�4����$&/&��� /&���.+�� 4�� &9+�� 4�� &��5�:/&��4�4���� ����,&/ /&��� $ ,&/&$&+����� ,&������. ,���4�� ,&���
	��#��,�����
	&����/&��,&/ �
�'3$&�2����,&� �
���� 3���
	&4����
	&� / $&�X�������$&,&. 5 � , ����4�/&/������, 1 $ �0� 3$&�2/���� 0�� ������4���. � . ��� ���7��,&������2$&,&/
/&��� / $&��4 ��. �0$&,��������$&�
	���������/&��, 
 � % /&��� $ ,&/&$&+����� ,&������. ,���4�� �2����+ 4����
	 ����,&�0$&,������. ��� ��/&,&� ��
:2� 4�4����ZY&����4���, �7������	&� / %&���
	&,&� ���T0 � �"����� � ���������4�4�$&,&.0/&���2()���,&������,����, 1 � � 4�� .������ �	&1 �����
	&���
. ��� �
���
	&����	���� �����
	 /&����	���4�% /&$&���
	&. ����� �* ��
!������4 ������/&��� �.7:,���1 ��+0/&��� . ��� � ��,<. ��� �% ���������
	&���
��1 % �������,5. �������
	�� �2����/ ������� ? ��/&��,�����T�2����/ 4���,&� ����/�����. �������4�4 ��
�������4 /&������Y���,&, $&,&. ��, , $&�
����,&�'. ������,&. ���.7:,���1 ��+ % ����� �*���, �&����� ? ��/&��,������,]��������T�2$&��/&��, ��, ���
	&����, %������ � ��/&������� 3��,&/&�4 � ��� � !)� �G��� �0��\ 
 � 3:3 8)=�$&1 . �������
	&,&� � �#����� �5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��, ����,&/ ,����
	 /&��, +�� 4�� &9+�� 4�� &
�-�����1 � �����, . ��� ��/&,&� � �&��$&���
	 /&��� 4 ����� ������ ,�0�� ������4�������,&��� �-�����1 � ������ $&,&/ /���� �������	���4 ���,
/&��� ��,&/&������, ��� 4�42/&��� � ����+ $&,&. /&��� �-�����1 � ������ ��$6� /&��, ()���,&������,����,L5 ����/&��$6�4����
	�� �����(&
/&��, � ����� ()���,&������,����, ������/&��, ��, ����,&��1 . ��� ���7��,&������ 5 � , 3$&% ��� � 1 ����+���/&��, % � �����
	��� � �
����, ��� 4��
	&���N. ��� ���7��,&������ +���,&, ��, /&��� :2� ��4�� � 3��� +���$&1 ��$6�7. ��*������
	&,&� � ������/&��, 
�5 ����/&��$6�4����
	��
/&��, 4 ����4 ��$6� ����,&��� ()���,&������,����, ��% ��� ��1 5 � 4�4���� 3��,&/&��. �����, ������� %&4���1 �5� 3$&� ����,&� �
���� 3���
	&4�� &
�
	&� / $6�7*������
	&, $&,&. /&����������. ����. ��� ���7��,&�����������."3��% ��, �����
	 % ���-/&��� �5������$&,&. 3$&% ��������	&��4 ��,&. �
. ��� �� 3��$&1 � 
&/&��� /&$&���
	 ����� � �� ) ��+��� �������
	]������� �03$&��/&��� / $ � ����/&��12� 3������, /&��� �7��3$&	&��, . ��� ���,
/&$&���
	 ��4���+����� 1 ��. ,&� ������
	&� $ ,&/&$&+����� ,&������. ,���4�� 5 ������3��4����
	�� �

umv��3v w � {a| � { '~���h� y ���h�h���

����� �7� 4�. ��,&/&� / %&%&��4�/&$&,&. 9:� +#*�����.�� ()���,&������,����, 3$&% ��� ����,&��1 � ��4�%&���$&1 1 � �'9 � 8 l 1:1:1�
�; �
�	� $&,&/6> � 8 l 9:+:������� �ZY ��*�� � ���
	&� � ��/&�������
��,&/ % � �� 3��.�� ����,&1 ��4�9�8� 9 $&,&/ ����,&1 ��4!1 8� 9 �
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�#1 /&��, �*) ��+�������,&��� 4 ����� ������ , /&��� �ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/&��� *�$ /&��1 � ,&�������������, 
 �2$&��/&��,
��1 �7� 4�. ��,&/&��, ����,6� ���
	 /&��� � ������ /&��� ^ $&�X5 � 1 � �T7 � 9�8  9 1 � � � l + 1 $&4 �� Y&4���*�������� �����������? Y ��������� , ��,���ZY&�����
	�� ����,&��� � ������
+ $&,&. /&��� ? ��/&��,������� / %&%&��4�/&$&,&. 9:� 0 *�����.��'/���������. ��%&,&�����
�����;^ $&�X5 ��, 4�����. ��, �	�&��+�� 3$&% ��������,���,&/&����������,&� ����	 3� 	 $&,&. /&��� �ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/&���
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�� 7*<]#��;>��:7:(*)�7*<�197
� 4+�'S$73KN0R#�197*K 
�!�-#;@-�pY�E��eKN4+,.#R0 >�, 0W%*0;7*�*#6MO4+�P197AE
/&��� � ��4�%&���$&1 ���0��,���ZY&�����
	�� /&��1 ,����
	 ����,&��� �5$&4 �� Y&4���+������� , /&��� ()���,&������,����, 1 � � ����,&��1
/&��1 4 ����	 3��4 �,&��� /&��� � ��/&������� 3��,&/&� ��,���ZY&�����
	&��,&/&��, �"��+��� ���

umv��3v_u � {a| � { '~���h� y ���h�h���

�����-�7� 4�. ��,&/&� / %&%&��4�/&$&,&.#9:��;�*�����.�� * ������()���,&������,����,53$&% ��� ����,&��1 � ��4�%&���$&1 1 � � 7�� 1 8  9 

; � � � $&,&//>�� 8 l 9:+:�"����� % ����/&��, ()���,&������,����, $&,���������
	&����/&��, �����
	 ��,5/&��� / $��"��/&%�����+���� ��
/&��� ����,&1 ��4�9 � 8 l 1:1:1 % � �� 3��.���$&,&/ *�$&1 ��,&/&������, ���� 5:� ��4����X��������� ��$6� !#$&4�4). ����� �* � �2$&��/&�������� ()���,&������,��51 � ��9 � 8 ��,���ZY&�����
	�� /&��1 ��� . ��,���,&,����, 2 4������
	&������ 10� ��4�4 
���, /&��1 /&���
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��, �����,&, 1 ��, � ��&(�*) ��+��� 5 ����,����
	&4 3��������.��	����$6��/&��, ��,&/&. 3$&4 ���. ��, � �����
��,&�������.���$&,&/ 5 � 4�4�+�� 1 1 ��, Y������4�4���4:*�$&� . ��� �
���
	&��� 5 ����4 3��$6� � � $ ,0/&��������1 �"��4�4:% ��� %����
	��� � 1 ��,
+�����,&��, $ �'&(�*) ��+�� � / ,&	���,&/ /&���2()���,&������,����,51 � � 9 � 8 l 1:1:1��2����/ ����	&� . $6�2/&��� ����/&��$6�$&,&./&��� / $��"��/&%�����+���� � /&��$6�4����
	 
 ����4��
	&�#/&��� 2 � 3� � � /&��� / 7:,���1 �����
	&��, �����������
	&� /&��� ()���,&������,����,
% �������1 1 � �"����*������
	&,&��,?�2���#/&��, 2 ����,&*�������/&���'()���,&������,����, � 3$&�#����	&�'�ZY 3���� . ��� ���, 1 � � 7 � � � 

��� ����� /&��������� 7 � � � . 4������
	 /&��1 +�� 4�� &9+�� 4�� &��-�����1 � ���� 7 � � 3$&� $&,&����� �������ZY&����42. ��4 � /&��1 ,����
	
7 � � � � 1 8  9 �2��� 1 ��, ��, / %&%&��4�/&$&,&. 9:��; 4������
	�������+���,&,��	� � ��� � ,&��������,?�2���', $&, 7 � � ��4��'/&��,
2 ����,&* �������'/&���2()���,&������,����,5� 3$&�2.���,&*��7��3$&	&��. ��� ���, 
&��� . ��4 �

7$� � � � �3g 9 �(7$�� � l � 9:� �:� �
$ , $&,&��������1 �"��4�4�� ����	���4 ���,M�2��� 7 � � � 9�8  9 � ��� 1 ��, ��$&�
	 ��, / %&%&��4�/&$&,&. 9:��; ��%&4�������,
+���,&, � ������2 ����,&* ��������7 � � � 3$&�2�7��3$&	&�N. ��� ���, �����'/�����3$&% ���'	&��,���$&�#. 4������
	5/&��1 2 ����,&* ��������/&���
�7���-, $&��,&* ��%&	 3��,&. ��. ��,5�ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/&��� � 3$&� ����	&�2	&� 	&� �����-, $&��,&*���, $&,&/ /&��� � �����
7 � � � /&��1 2 ����,&* ������� � 3$&������	&� ,&����/&����. � �����-, $&��,&*���, � � � /&��� / $��"��/&%�����+���� � /&��� / 1 Y&4�� �$&/&�
/&��� / 7:,���1 �����
	&��, �����������
	&� % �������1 1 ��
 ����� ��� ����,&4���$&�
	����,&/ 
-/�� � /&��� ����� �������, +�� 4�� &9+�� 4�� &
�-�����1 � ���� ; $&,&/<>2, $&� /���,&, ����,&��, �:��,&, 	���% ��, 
 ����,&,<9�� 8 . ��4 � � / $ � ����/&��1 + 3� ,&,&��, �����
, $&� 	&��,&�������
	&��,&/ . ��,���$ ��$&� /&��1 ()���,&������,����, % �������1 1 �T������/&��, 
 ����,&, 9 ,&���
	�� *�$ + 4�����,
����� �

umv��3v�� � {a| � { '~���h� y ���h�h���

$ , / %&%&��4�/&$&,&.�9:� [ ����,&/ * �����:()���,&������,����, /�����. �������4�4 ��
 /&��� 3$&% ���)����,&��1 Y � 4 ��������������%�������, � ��4�%�&
���$&1 1 � � 7��Q1 8  9 
"9 � 8 l 1:1:1�
 > � 8 l 9:+ $&,&/5����,&1 ��4 1 � � ����,&��1 ;<5 � , 8 l + � $&,&/5*�$&1��,&/&������, ����,&��1 ; 5 � , + � % �������
	&,&� �N�2$&��/&��, � $ , / %&%&��4�/&$&,&. 9:� [ ����+���,&,��01 ��, /&��$6�4����
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/�� � /&��� ()���,&������,�� 1 � � /&��1 . � 3� � ������, ; 4 3��,&. ��� %&���$&�
	���
-$&1 ��$6�2/&��, ��,&/&. 3$&4 ���. ��, � �����
��,&*�$&�������. ��, � ����� �*) ��+�� 5 � ,5$&,���������
	&����/&4����
	&��, � �������, � 3$&� ; % ��� ��� ,&���'. 4������
	&���2�-�����1 � &
�����+�� 1 %&��,������� ,?�2����/ ��1 % �������, /&$&���
	 ����,&� 4���,&� ����� ()���,&���7� ��1 ������ , /&��� . ��� �
���
	&��� ����,&���
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/&��� ()���,&������,����, /&��$6�4����
	 � � ��*�$ �2����/ /&���?. ��� �
���
	&���5/&��� ()���,&������,����, 1 � � ;�� + � $&1
����,&��, �"��+��� � 5 � , � 8 . �����
��$&�
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t = 5 sec with timescale divided by 10

���	��
��������� ������� ���P!-<��'0;7*<]#7*< H4]/ 7*�Q7*0�<�7*K �T!-,W/*�P!-4+K KN0R#?4+<]#7*� �"(*)90;7:1+, 0 (*)�7*<�� 7*,2!��9!$#R0 @-<��:%G7*0�I#7*< 4+<�1 !-<��"@-<��*#7*< =$,W7*0 (*)�7*< UO@-,W7*I"UO@-,W7*I�� !-�P!-Ke7"#7*�'<��CM @9/ 7*0n1-0;7# 7*0R#;!�(*)��A7 197'� ���P!-<��'0;7*<]#7*< KN0R#
� ����� 4+K 7*0�<�7*< 
�!�-#;@-�pY��r=	7'�*#;!-4L(*)	# MO4+�P197AE
5 ��, 4�����. ��, �	�&��+�� 3$&% ��������,���,&/&����� ��� �����
	��� � 1 ��, ()���,&������,����, ��$6������,&��� 4�� .������ �	&1 �����
	&��,
. ��� ���+���4 ��
 ��� ��,���ZY&�����
	�� ����,&� 3/ ,&/&����$&,&.?5 � , ; 4���/&��. 4����
	 ����,&��� 4 �������
	&����%&$&,&. /&��� . �����1N&
���, ()���,&������,����, ��,!:2���
	��$&,&. /&���<. ��� �
���
	&����� 4 ����� ������ ,&��, 5 � ,L; % �������1 1 ��, /���	&��� /&���
����4 ���� 5 � ( ��. � /&��� . ��� ���7��,&��������#��, /&��1 . ��1 ��������,?�2����/ 
&*�$ /&��1 / 7:,���1 �����
	&��, �����������
	5/&���
()���,&������,����, �

umv��3v
	 � {a| � { '~���h� y ���h�h���

. $&� 4 ����/&��$6�4����
	 $&,&.5/&��� � ����+ $&,&.<5 � , �-�����1 � ����X5������ ������ ,&��, ��, /&��� �����-, $&��,&*�+�� ,&���
��,���
> �2$&��/&��, �5�:/&��4�4������
	&, $&,&. ��, 3$&% ��� ����,&��1 � ��4�%&���$&1 1 � � 7 � 1 8  9 
*9 � 8 l 1:1:1 $&,&/; � � � /&$&���
	&. � � 3$&	&��� �'>��2$&��/&� 	&������% ��� * �2�����
	&��, 8 l 9:+ $&,&/ 8 l +65������������ � / %&%&��4�/&$&,&. 9:� � 8*�����.�� /���������. ��%&,&����������, . � 3� � ��������> ��� ��.�� /���� 3$&� 
 /�� � /&���0% ����/&��, 2 ����,&* �������� 7 � � � $&,&/ 7 � �
0�� ������4������
	&,&��4�4���� ��,&. ��, 3��	&����� ������/&��, �:��������% ��/&��,&.�� ����,&� . � 3� � ����� � �����4�	&��� � /&��� ()���,&������,����,
��1 / 7:,���1 �����
	&��, �����������
	 $&1 /&���-:2��4 � �&������ ,&��*���� �*; �:;0+���,&,&*������
	&,&� � /&��, � ��,&/&�-Y&$&,&+���/&���^ $&�X5 � 
 �2��� ��, / %&%&��4�/&$&,&. 9:� � 8 . $6�2*�$5����+���,&,&��, ����� �
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$ , /&��� 5 � ��4�����. ��,&/&��, / ��% ��� � �2����/ ��, 5:����4���,!� ���4�4���, 5 � , /&��� ���
	&,&��4�4���, � ��,&+���4 ����,&���7� �(&
1 ������ , 5 � 1 �����-, $&��,&* & ��, /&��,Q. ��� �% ���������
	 2 ��%&���$&�
	 . ��1 ���
	�� �-�:�M������/&��, /&��� ����4�/&���
% ��� /&��� � � & $ ,]5 ��������� , ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	 % �������
	&,&� �2$&,&/ ��,&���
	&4���� � ��,&/ ����,&���7� ��1 ������� � $ 1
����� �������, ()����4 /&��� / ��% ��� � �2����/ /&��� +�� 4�� &9+�� 4�������,&���
	���4 �
��,������ ��� 	&� 1 � . ��,&��� � ��4�%&� 3��$&1 �
/&$&���
	5()���,&���7� ��1 ������ , ��, /&��,/. ��� �% ���������
	 % �������
	&,&� � �'�:�
	&4���� � 4����
	6�2����/ /&��� 2 3$&4 ���. +���� � /&���
! 3��	&����$&,&.0� 3$&�#9�� $&,&/?1 ��+�� 4�� &9+�� 4�� ( ��� ����3��	&��. +���� ���1 �:/&��4�4��#/&$&���
	 ���������
	&, $&,&. /&���2�	�&��+:&
���, 9���� 1 � / ,������ �����7$&,&+����� ,&��, ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	 $&,&/ ��,&���
	&4���� � ��,&/&� ()���,&���7� ��1 ������ ,
3$&% ���ZY&��3$6� � � ����� ! 3��	&����$&,&. ����4�%&��� 1 ���
	�� 2 ��%&���$&�
	/5 � , /&��� ���
	&,&��4�4���, � ��,&+���4 ����,&���7� ��1 ��&
���� , � / $&� /&��, . ��,���,&,����,#2 ��3$&,&/&��, ��� 4�4���, /&����������� ���4�4�� ��$6�#/&��� 4 � �������4�� /&��� ���
	&,&��4�4���,
� ��,&+���4 ����,&���7� ��1 ������ , ����,&. ��.���,&. ��,�������/&��, �

$ , /&���'+ 4 �����������
	&��, . ��� �������	&��,���,���4 7:��� 
"% ���)/&���'/&��� / %6�
��������������0��, 3� , $&��/&�����
��,����, . ��� �X&
Y&$&,&+����,65 � ��4�����. ��, 
 ������/&��� � ��,&+���4 ����,&���7� ��1 ������ ,0� 	&,&������/&��$6�$&,&.&� $ , �	&��� ��� ������
	&��,5�5��&
/&��4�4������
	&, $&,&. ��, + 3� ,&,&��, /&��� � � 3$6�*������4�4���, � 3$&������,&����$&,&+����� ,�0���/&�:�
	 4�� .������ �	&1 �����
	0. � � 3��	&4 �
������/&��, � ���������
	&,&��4�4�� � ��,&+���4 ����,&���7� ��1 ������ , ����� $&,������/&��������, �#1 ��� 3��,&/&��, /&��� �"����� ��� $&�������
()���,&���7� ��1 ������ , � � �-( �*����� � 3$&% ����4���. ��, �6����� 2 ��$&,&/ /���� 3$&� 4�����.�� ��, �7� 4�. ��,&/&��1 . $&���1 1 ��,�&
	���,&.&� � ��� 4 ����	���4 ���, /&��� . ��� �������	&� *�$ �ZY 3�����,�. ��� ���,N�2����/ 	���$!Y6�� 3���
	&4����
	 /&$&���
	 /&��� � ������
/&���0�����-, $&��,&*�������	&� ,���	&�5��1 �#���ZY&��$&,&. % �������1 1 � � �#1 /&��� �����-, $&��,&*�������	&� ,���	&� ��1 �#�(&
�ZY&��$&,&. . ��,���$ *�$ % �����
	&������% ��, 
6% ��/������ ��� ����,&��������4 ���� 50+ 4�����,&��, / %6�
�������,�����X5���4�4������ $ 1 �"��4�4��
/&���#� �-( 1 $ �0/&��������� $ ,�����X5���4�4 3$&% ���2/&��,5. �����1 ���, �����-, $&��,&*�% ���������
	 % ����% ��	���4 ���,�������/&��, �
�5� �'/&��� � ��,&+���4 ����,&���7� ��1 ������ ,5�����'/&��� 2 �����1 �* ��	&4)/&����� � 3$6�*������4�4���, % ���-. 4������
	&����2 ��,���$�&



��� ��� � � � ����	 ��� �������#��� 
 ��������	 �
��. +���� �2$&1 ����, 4 ����4 � ���
	&��� . ������,&. ��� 4��$!
8��0($(d�
��( ��( �;5����"��(d�
��( 
 � 3�; 3)= �
����� 4 ����%&��,&/&$&,&. * �2�����
	&��, /&���'��� $&������������,&���7� ��1 ������ , $&,&/5/&��1 � ��,&+���4���,����. ���4 ��� 4�4 ��1

�7� 4�. ��,&/&��,�5 ����/&��$6�4����
	�� ������/&��, ��� ��� % � �����
	����, ��, /&��������� / ��% ��� � ���� ��2/&��,?����,&���
	���4 �Z5 � �(&
.���,&. 
 ����,&,&. 4������
	 /&��� % ��, $6�* ���, $ /&��,��� � 3�����, ��$&�
	 � 3$&� 5:����4�� ��,&/&����� � 3��4�4�� ��	&����2 3$&4 ���. +���� �
% ��	���4 ���, � ����� . ��� �������	&� 4 3� ���������
	 ��1 �����-, $&��,&*�% ���������
	 /����������4�4���,0/&$&���
	 /&���2��,���ZY&�����
	&��,&/&�
( 3� ��$&,&. � �!� ��/&��� 0�� ������4���. ��, ��� ) ������,&*�� ��4�. 4������
	 $&,&. 1 $&4 �� Y&4���*�������� 1 � � /&��� ( � Y&4 ����� ����,&���7� �(&
1 ���������, /&��� / ,&����. $&,&. ���7$&,&+����� ,
	 �!� � � � 3$&� /&��, ����,&���
	���4 �Z5 � ��.���,&.&��	 �!� � � �� ��� �J4 X ��&Q2�����3� 
 � 3 [ 0)= � � �! � � �

9��
���
� � � �!� �

����� � ( ) � " � ��16� � �

,����
	?��$&4����2����. ��%6�2�����
	 �

� �! � � �
9��

� �
� � ����� � �!� ������ � ��� � � �!� �������� ��>�� � �!�  � � � � ��� �!�  � �#" � ��16��9 �

����,&� ������4�4�� ��$&,&+����� , /&����. ��� � � � �	�2	���������,&� ��� $&������������,&���7� ��1 �������� 
�/&��� �7� 4�. ��,&/&���'����/&��,�&
. $&,&. . ��, 3$&.�� � � �!� � �! � � g � � ��16� 1 �
� ������% ���&% ��/&��$6�� �" � /&��� +�� 1 Y&4��	�6�/^ � , 0�$&.������� , 5 � , � � / $&��1 $&4 �� Y&4���*���������,�5 � , 2 4������
	 $&,&.
16��9 
 / $6�7�ZY&4�� �����, /&��� $ ,����. ���4�� $&,&/ / $&��, $6�*���, /&��� ����*�����	 $&,&. ��,

�$#�%'& ))(
( )+* � �$#�%'& � ))(� ( )+*

$&,&/,� #�%'& ))(( )+* � g � #-%'& � ))(� ( ).* �7/&��,&, � �! �0/21 � ����. ��%6� �
� �! � � �

�
���
�
� � � �!� �

����� >�� � �!�  � g � � � �!� ������ � ��� �!�  �#" � ��16� = �

$&,&/5/���1 � �

� �! ��� �
�
�3�
� � � � �!� �� � >�� � �!�  � � � � � �!� �� � � ��� �!�  �#" � l ��16� + �

� � ��� �����
	 % ��� /&��� . ��� �������	&� � �! � $&1 ����,&��+���$&���4�� ��$&,&+����� , 	���,&/&��4 � � � �! ��� 8 � 3$&�  54 8 �
. ��4 ��� 3$&�  �6 � g  � 86�

� �! 6 � � �
�
� �
� � � � �!� �� � >�� � �!�  6 �#" � g �

�
� �
�
��� � �!� �

� � � ��� �!�  6 �#" � � 8 l ��16� 0 �

� ��1 � � ����	���4 ���,<�2��� � 3$&�  � 86�
� �! � � 9

�
� �
� � � � �!� �� � >�� � �!�  �#" � ��16��; �

%&* � � � �! � � 9
�
� �
�
��� � �!� �

� � � ��� �!�  �#" � l ��16� [ �

����� . ��� �������	&��, 4 ��������, �����
	 /&��1 ,����
	 � ��	&4 ��������� /&$&���
	 �:��, $&�(& %&* � � +�� ����, $&���7$&,&+����� ,&��,
/����������4�4���, � $ 1 ��� 4�. ��,&/&��, �����	��87 b� %&* � �97 � b� � 3$&��/&��� ����������4 �7$&,&+����� , /&��� ? ��/&, $&,&. �: %&* � �g �: ��� � 7 � b� �<; ���>= 9

�?; >�� � �<; � ��16� 3 �



� � � � ��� � � ��� � �

$&,&/ 7 b� �<; ���>= 9
�?; � ��� �<; � ��16� � 8 �

. ��4 ��
6+���,&, � �! ��� 3$&�  � 8 /&$&���
	 ����������4 �7$&,&+����� ,&����,����. ���4�� ��$&��. ��/&��3$&�
+�� ������/&��, �
� �! � � = 9  

�
� �
� � � � �!� �� � � 7 � b� �!�  �#" � ��16� �:� �

�:/&��� � �! � � = 9  
�
� �
�
��� � �!� �

� � � 7 b� �!�  �#" � l ��16� � 9 �
�����0� %&��. ��, 2 4������
	 $&,&. ��,M16� �:� $&,&/M16� � 9 �����4�4���, Y&����,&*�� Y&����4�4-* ����� . 4������
	]���������. ��:2�-Y&� 3������,�&
�
������ ,&��, /&��� . ��� ���7$&,&+����� , � �! � /������ $ , /&���0���� �6��� 	���� �����
	 0���/&�:�
	 /&��� ����*�����	 $&,&. 16� � 9
/&$&���
	&. ����� �* ��
)/�� �����
	 ����*�����	 $&,&./16� �:� ��4�� , $&1 ���������
	 ,����
	������4���. ���X���������H4 X ��&������3� 
 � 3 [ 0)= �
2 4������
	 $&,&. 16� � 9 +���,&, /&$&���
	 ����,&��� �*���, 5 � , � � �! � � ��� �: � � �! � $&,&/ � ���!� �5� � � #�%'& ))(� ) *
3$&% ����� 3$&	&��� ������/&��, ��, � � � �! ��� � �

� � ���!� � 7 b� �!�  �#" � l ��16� � 1 �

����������� $ ,����. ���4 4 3� ���#�����
	 /&$&���
	 /&��� �:$&%&���� �$6���� ,&��, � ��� � � �  ��
 ��� � � ��
	 
��� ���<; �2� �  � � �! �	

�� ���� � � ��� ���!� � $&,&/�� �<; � � � � � 7 b� � � � ����, ����,5�"��4 �$&,&. ����,����. ���4 /&���#��� ��1

�� ���<; ��� � �
� � �� ���� ��� �<; g  �#"� ��16� � = �

3$&% ����� 3$&	&����, � � ������% ��� /&����,��  ����, /&��� � ��$!Y6�����
	&� /&��� ����	���4 �$&,&. /&��� ����,&	&��� ���, $&,&/ +���,&,
% � ����. ��1 3� � ��. ��$6�#����,&� . ����� �* �N������/&��, � �5� �
2 4������
	 $&,&. 16� � = ����� ,&�:�
	 ,&���
	��� . � ��� ,&,&��, 

/���� �<; g  � � 3$&��. ��� � � / ��. $&1 ��,��� ���
����+5� ��*���4�4��������2$&,&/ /&��� , $&1 ���������
	&� / $&�X�������$&,&. /&���
$ ,����. ���4��)/���	&���)����	&�-��$6�����,&/&��. �2����/ � LF8$!
��8 4 � 3�; � = �����4�4 ����7������
 /�� �#���-% ��� /&��� / $&�X�������$&,&.
/&��� $ ,����. ���4�� 1 � � . ��%&4����
	 ��$6� /&��, �����-, $&��,&*�. ��	���4 �<5 � , �� ���� � ��,&+�� 1 1 ��
 �2��� �7� 4�. ��,&/&�
3�#% ����4���. $&,&.5*�����.�� � ����3$&�
+�� 1 ��, �� ���� �'/&$&���
	 � ������ ��, /&����+ ��� ���, � � 3$6�*������4�4���, � ���� � ��$&� 

��� 1 $ � � 3$&� /����.�6��1 Y&4���,&.�& $ ,�����X5���4�4

�  4 �
�����

�
��16� � + �

. ��4 ���,�465�8��0($(B!)( 
 � 3 = [ = 
I��� % ��� �����
�
/&���F^ ���������7���-, $&��,&* /����������4�4 ��
 � % ����	���4�% /&�������)/���� ��Y ��+:&

���$&1 5 � ,��� ���� �U5 �������
	]�2��,&/&� � � $ ���#/&��� ����/&��,&. $&,&. 16� � + ����� 3$&4�4 ��
6��� . ��4 �
�� � �� � � ��

��� � � ������ �� g � �  � l ��16� � 0 �

!'���
	?16� � 0 4 3� ��� �����
	 �� ���� �U5 � 4�4���� 3��,&/&��.0��$&� ����0���-Y&���:/&$&*���������, � � ������% ��� �����

� �� � � � ��� � �  � �  �
�  � �  ��16� � ; �

��� % ��� ��, /&���2���� �6���2��$&�
	5��,&/&����� $ ,�����ZY � 4 ������ ,&���7$&,&+����� ,&��, / ,]����,&/&$&,&. � ,&/&��, 4 X ��&������3� 

� 3 [ 0)= � �:� �* �#1 ��, 2 4������
	 $&,&. 16� � ; ��,816� � =0����, 
&��� ����	 3��4 � 1 ��,

�� ���<; ��� � �
� � ��

��� � � ����!� �� g � �  ��� �<; g  �#"� l ��16� �\[ �



� � ��� � � � ����	 ��� �������#��� 
 ��������	 �
��������� ����*�����	 $&,&. 4 3� ��� �����
	5$&1 ���
	&������% ��,5��,

�� ���<; ��� ��
��� � � ���� ���� � � �� g � �  ��� �<; g  �#"� ��16� � 3 �

$&,&/5/&$&���
	/����,&��� �*���,85 � ,

�� �<; � � � �3�
� � � �� ��� �<; g  �#"� ��16��9�8 �

����	���4 ���,��2���

�� � � ��
��� � � ���� �� � � � ��16��9 � �

1 � � �� � � � �� �
9 �  � � �� ��,���ZY&�����
	��2	&������% ��� ����,&��� /&$&���
	 � ���� �
Y�� � . � � 4 ��������, 4 ��������� ,65 � ,
� � �� 	 3��,&.��0, $&�N5 � , � ,&���
	�� ��% ���N5 � , �� ��% $&,&/ +���,&, /���	&��� � 3$&�0��4�4�� ���� 5 ���X����,&/&� �
������/&��, 
 � 3$&� /&���0����/&��,&. $&,&.816� � + ����� 3$&4�4 � ����� � $ , /&��� ���� �6�����2����/ �� , $&� ����, ����,&*���. ��� � ��4
% �������
	&,&� �'$&,&/ /&��� +�� ,&+ ��� ���, � �������, /���,&, /&������+��#��, ����,&��1 � �����, %&4��:�
+ ��%&. ��4���.�� �

2 4������
	 $&,&. 16��9 � �����4�4 �2����,&� ��$ � ����� ��/&��,��4����
	 ���
	&,&��4�4�� $&,&/5. ��,���$&� ����*�����	 $&,&. *�$&�2()���,&�(&
�7� ��1 ������ ,5��, /&��, . ��� �% ���������
	 /������ $ , /&��� ( � �������$&� � ,&/&��, �����
	 �-��4 ���� �� � 5 � ,/5 �������
	&��� &
/&��,&��� ( 3��,&. �'$&,&/ 2 ��,���$&��. +���� �S4ML��
� �`�>� �0�-9;� 
 � 3 [ =0= 
B4 X ��&������3� 
 � 3 [ 0)= �:�'3$&� /&���'���������
	&, $&,&.
/&��� ��� . ��,���,&,����, �	�&��+����, ( 3� ��$&,&. ��, ��, / %&���
	&,&� ��� 0 �2$&��/&��, /&$&���
	]����. 4 ��,&. �2�-��4 ����-1 � �U3 8^ �:� � *�����,����,<5 � ,5( ��4�1 ��, � ��,&�������,�5 ���X����,&/&� � � ����� ! 3��	&����$&,&. �������
	&, $&,&. ��, ��, / %&���
	&,&� ���
0 $&,&/ /&��� :2���
	&, $&,&. ��, *�$&� ���������4�4�$&,&. 5 � , ������$&/&� ����+����� ,&��, � 3$&�#/&��� ���-Y � ,&��� % ���-� 3$&����,
��, / %&���
	&,&� ���T+:��9:� � �2$&��/&��,51 � � /&��1 ��������,��4����
	 + 3$&��*�������, �-��4 ���� ,����
	 L��
� �`�>� �0�-9;�	4 � 3 [ =0=
% �������
	&,&� � � � ��� �-��4 ���� ,����
	+L��
� �`�>� �0�-9;� 4 � 3 [ =0= % �������	�� ��$&� , $&� 9 � ^ �:� � *�����,����, � 4 ���(&
. 4������
	&� * �2�����
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	 /&��, �-�����1 � �����, �^ 4�����,&� �:��,&��� �� 5:� � 3�����, +���,&,&*������
	&,&��, ����,&��. �����2���
	����. � �-�����1 � ���� 
)/&��� , $&� ���
	&4����
	�� ��$6� &
. ��4 3� ��� ������/&��, + 3� ,&,&��, �W����, 4 ����. 4������
	 /&�����:��,&��� �� 5:� 3�����, � 3$&� 5 �������
	&����/&��,&�0�-�����1 � ����2$&,&/
. ��� �RY&$&,&+��� �7������	&� / %&%&��4�/&$&,&. 16� 0 � *�����.���
"/�� � /&���'�ZY ��*�� � ���
	&� � ��/&�������
��,&/ /&������1 % �������,
��$6�7. ��4 3� ���� �-�����1 � ���������� � � ����. �������4�4 ������,&/
0�� ������4���/&��� ��� ����. /&��� 4�� .������ �	&1 �����
	&��, �:��,�&
��� �� 5:� � 3�����, � ( � .������ �	&1 $&� /&���10�� ������4���. ��, 2 � 3� � ����%&. ��4���� �� � ,����
	 /&��1 ( � .������ �	&1 $&��/&���10�� &
������4���. ��, �-�����1 � �������& /���	&��� ����� /&��� / 1 Y&4�� �$&/&� ,&����. � 3� � ���-��4��-����,&� � � ����� �:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&�
7 ���
	&����,&��, *�$0�ZY 3�����,6. ��� ���, 	&��, 4������
	�� ��,&*�$&�������. ��, 
:��� ���$6� ,&�:�
	0��,	^ � Y&� ���4!16� +'����,&. ��.���,�&
. ��,8�2����/ �"����� / $��"��/&%�����+���� � �2����/5��% ��,6� ��4�4��2�����
	���. $6�'��$6�7. ��4 3� ���#$&,&/ /&��� ��,���ZY&�����
	&��,&/&��,
�:��,&��� �� 5:� � 3�����,0,&��	&1 ��, *�$ �ZY 3�����,�. ��� ���,0	&��, ��% � ����� % ����/&��, ��,&/&����������, �-�����1 � ���� ����������,
5 ����. 4������
	&�X��������� . ������,&. � �:��,&��� �� 5:� � 3�����, ��$6��� ����� �:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&� > /&$&���
	&4 ��$6�7��, ����,&��,
4 � ��*������
	&��,]�����
	&����4 � ��$&���
	 /&��, �03��1 Y6�7$&,&. ��� ��+��� � � 
 /&���T� 3��	&����,&/ /&��� $ ,]5 ��������� , 5 ����+ 4���� &
,&�����T�2����/ 
 ������/&��, /&��� �-�����1 � ����'1 � �#. ������,&. ��, �:��,&��� �� 5:� � 3�����, �; $&,&/ > �2��������*�$&1 ��,&/&�
/&��� $ ,]5 ��������� ,&�ZY&��� *���������� ��,&. �-Y�������� �

& ��� � J � = > w:N\EWL`KXT:>�L`L QaB�Z�KXN
�#1 *�$ $&,��������$&�
	&��, 
 � % 1 ��, ��$&�
	 ��1 �5��	&�����
	&���
	���� ��4�4 /&��, +�� 1 Y&4�� �����, �-�����1 � ���������*
��$��)3� ����,0+���,&, 
 �2����/ ��1 ��� 4�. ��,&/&��, ����,&� $ ,]5 ��������� ,&�����$&/&���21 � � ����,&��1 �����������
	&���
	���� ��4�46/&$&���
	�&
. � � 3$&	&��� �G����, �5�:/&��4�4 1 � � ����,&���#���
����+�Y � 4 ��������������%�������, * ����� ���, �:�
	&���
	��T�2����/ ��4�� 4 � �X� 3������(&
1 �:/&��4�4 . � � 3��	&4 � �

� ��� 4 � �X� 3�������1 �:/&��4�4���, / %&%&��4�/&$&,&. 16��; �2����/ � 3$&� /&��� � 0 ��1 Y6� ��,&. ��+���, 3��4�� % �������
	&,&� � ��0�&X+ �
1 ��,����7����, $&,&.�5 � 1 �:��,&/&��� � �:�'3$&� /&�������.� �$&/&��� �2$&��/&�#*�$&� 3���*�4����
	 2 ��$ � ���
	&��� :#��$&���
	&��, ��$6�



��� ��� � � � ����	 ��� �������#��� 
 ��������	 �

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.01 0.1 1 10

|d
f/
d
m

|

sec

 Sensitivity 

rho
m
T
c

���	��
��������� �z����� 587"#R�P!A= 197*����7*<��'0R#R0�SG0R#$H!$#7*< !zH4+�r1-0;7Q7*0�<+%G7*, <�7*< J <LS$7*� �'0 @-<��;>�!-�P!-Ke7"#7*� H4]/ 7*�N197*�
 7*0R#;E
/&��� � �����, ��$6� ��/&/&������� ���#1 /&��� ��%&,&��	&1 ��,&/&��, �:��. ,���4 , $���4�� � 3��� 1 � ��/&��� ��,����7����, $&,&.0. �������
	��
*�$ ������/&��, 
 �2$&��/&�0/�����:#��$&���
	&��, 1 � ��/&��� ��,����7����, $&,&.5����	 3� 	�� �71 ��, 86� 8:1�� � �
��,&/�����/���%�&
�������
	 $&,&.0/&��� 0�� ������4���. ��, / 1 Y&4�� �$&/&�2� 3$&��/&��, ���������, $&,&/586� [ � � 3$&��/&��, � 0����,H^ ��,���4 � �6�����
$ ,]5 ��������� , �2$&��/&� /���,&, 1 � ��7 � � 8 8! 9 
 9 � 8 l 9 
 ; � 8 l 1 � $&,&/ > � 8 l 9:+ � 3$&� ��4�4�� /&������:�
	&���
	����, . �����
������ � � � ���S^ � ,]5 ����. ��,&*�+ ��� �������$&1 �7+�����,&� ����� ������ 4 ����% ����������$&,&. /&����� �����,�&
��,!Y�������$&,&. % ��� /&��� , 3���
	&�����, $ ���������� , � �2$&��/&� ,����
	 = � $ ���������� ,&��, �����������
	�� $&,&/ ���\��� 	&4
/&��� ����. ��%&,&������� ��4�� ��$&�
	 /&��� �-�����1 � ����X5 ����4 ��$6� � 3��	&����,&/ /&��� $ ,]5 ��������� , ����,&/ ��, /&��, / %�&
%&��4�/&$&,&. ��, 16� [ %&��� 16� �:� /�����. �������4�4 � � ����� ����,&*���4�,&��, �:�
	&���
	����, ����,&//5 � , /&��������/&� % ��� �)3���
	&�
��$&��. ��	&��,&/ , $&1 ����������� � ����� �-�����1 � ���� 75$&,&/ "6������/&��, ��4������������� ��,&. �-Y�� ����
G� ��� 5 ����1 $�&
���, 4 3� ����
 /�� � ����� /&��� �2���
	����. �����, ����,&/ � / 1 �����
	����, :#��,&/�0���/&��� ��� ��. ���1 1 ���#*�����. ��, /&���
� �7����4�� /���� . � �03$&,&���
	��� $ ,]5 ��������� ,&������. ��%&,&��� 
 ����4��
	&��� /&��1 4 � �X� 3�������1 �:/&��4�4���, / %&%&��4�/&$&,&.
16��; ��,���ZY&�����
	�� �

����� , 3���
	&���� �-�����1 � ���� 
 /&��� 5 � , /&��� $ ,]5 ��������� , ��,&. �-Y�� ��� �2����/ 
 ����� /&��� / $��"��/&%�����+���� �
$&,&/ ��4�� 4�� �* ������7� 4�. ��,�>#$&,&/6; ������� � �������� 3$&� /&����:2��4 � �&������ ,&��*���� ��/&��� ���������, $&,&/ 4�� �* ���,
�:�
	&���
	�� ������/&��, 5 � , /&��� $ ,]5 ��������� , ,&���
	�� ��$6�7. ��4 3� ��� $&,&/ /&��� � ������ � 3$&�N> , $&� 1 � � $&, % � &
�7������/&��. ��,&/&��� 2 ��,���$&��. +���� � �:�����.� �$&/&���'*�����.���
 /�� � /&����+�� 1 Y&4�� ���� +�� 4�� &9+�� 4�� &��-�����1 � ���������*
, $&��� 3$&� ���
����+ Y � 4 ��������������%������-�:�
	&���
	����, ��$��)3� ��%���� ����� �]����, ��,&/&������� ����. ��%&,&��� /&��� � �$&/&���2������

/�� � 
&� %]��� 	&4 /&��� $ ,&/&$&+����� ,&��� ) ��+��'���\��� 	&4 ��, /&��� 4 � �X� 3������������
	&, $&,&. *�$&� 2 ��,&����������$&,&.0/&���
�97:,��	&� ������
	&��, � �����,&����*���� ��4�� ��$&�
	 ��, /&��� $ ,]5 ��������� , ��,��	���4 ���, ������
 ����,&� / $��)3� ��$&,&.85 � ,
�:�
	&���
	��
��%6�7� 4�. ��,51 � � /&���#( ��� �7� , $&�#1 � � 5���������������,&/&��, �:��,&/&��� � ��1 Y6��3��,&. ��� / %&��� 3��,&/&��, ��$6� &
*�$&4 3� ����, ����� �"�����.2 ��$&,&/5/���� 3$&�24�����.��2/�������, 
&/�� � /&��� � ��&(�*) ��+��� ��,5/&��1 	&�����2% � �����
	��� ���,
. ��� ���7��,&������ � � 1 �(&(16� = � �'% ������� �� ��%&. ��+ 4�$&,&. ��, ����,&/ �7������	&� /���*�$ ��$&�
	 / %&���
	&,&� ���N0 $&,&/ ��1
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� � ��� � � � ����	 ��� �������#��� 
 ��������	 �
& ��� � J � N\>�L`KrQaKrwkKrQts@$QaL`L QaB�Z�KXN

�:��,&��� �� 5:� � 3�����, ������/&��, 	&����� /�����. �������4�4 ��
�$&1 /&��� / $��)3� ��$&,&. /&��� �5�:/&��4�4 Y������1 � ����)*�$0$&,�����(&
��$&�
	&��, � �:��� ����,&/ /&��� Y����������4�4���, / %&4���� �$&,&. ��, /&��� �97:,��	&� ������
	&��, � �����, ,����
	0/&��, �5�:/&��4�4 Y���&
���1 � �����, � ����� �7� 4�. ��,&/&��, / %&%&��4�/&$&,&. ��, *�����. ��, /&��, ��%&��� 4�$6���, � ����� /&��� 4�� .������ �	&1 �����
	&��,
�:��,&��� �� 5:� � 3�����, � $ , / %&%&��4�/&$&,&. 16� � 1 $&,&/ 16� � = ����+���,&,�� 1 ��, ����,&� ����-Y!Y ��,��������. � � ���$&+��$&�
/&�����:��,&��� �� 5:� � 3�����+ $&�X5 ��, � ����� � ������ ����,&��� � �$6�7� . ��	 3� ����,�0�� ������4��'*�$ ����,&��1 ��1 Y6��3��,&. ����/&� &
Y � 4 ��2��� ��,&. ��. ��% ��, ��$6�-/&��� �C& / �
	&��� /&���#��� ��. ���1 1 � � � ����� 4 ����4 ��$6�)/&���/^ $&�X5 � ��,&,&����	���4�%
����,&��� ��� 4��
	&��, � �$6�7��+���,&,&*������
	&,&� �'/&��� 3/ ,&/&����$&,&.0/&��� �:��,&��� �� 5:� � 3��� 1 � ��/&��� . ��� � � �7��3$&	&� . ��� &
���,54���,&+ � & �ZY 3�����. ��� ���, �����
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���	��
��������� �z�� �z� ��7*<��'0R#R0�SG0R#$H!$#7*<�!zH4+� �
��� �����
	��� ��1 ��,5/&��� �:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&�#/&��, �-�����1 � ���� 7 ��, / %&%&��4�/&$&,&. 16� � 10����,&. ��	&��,�&

/&��� 
:��� ����+���,&,�� 1 ��, ����, / ,&�������. ��, /&���-�:��,&��� �� 5:� � 3��� *�$ �ZY 3�����,<. ��� ���, 	&��, �:����������� / ,&�������.
+���,&, /���/&$&���
	 ����+ 4 3������������/&��, 
�/�� � /&��� ��Y���,&, $&,&. �X�������� *�$ �ZY 3���������, . ��� ���, ����,&��, % ���(&
��������, / $6�7���
	&4�$ � 3$&% ��� /&��, ��+U& � ����� 4���� �7����, � �������:��,&��� �� 5:� � 3�����, /&��� ���������, �:�
	&���
	�� ����,&/
��1 . � 3� �����, � 3$&� /&��� ��� Y � 4�� ��, �:��,&/&����, 3��	&� $&,&/ /&���6��1 Y6��3��,&. ��� 1 � � . � 3� � ������1 / %&���
��,&/
����,&/ % ����� ,&/&����� ����,&��� �� 5 � 3$&� /&��� ���� �7������, �:�
	&���
	����, 
��2��� % ������� �� ��$&� /&��� ��+U&92 ���:��4���+������+
	&��,&�������
	&��,&/0% ��+���,&,��������g4 � ��� � !)� �1���[�0��\ 
 � 3:3 8)= � / %&%&��4�/&$&,&.�16� � =�*�����.���/&���-�:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&�
/&��� �:�
	&���
	��1 3���
	����. +���� ���, �"�������:�
	&���
	��1 3���
	����. +���� �2/&���2���������,��:�
	&���
	�� �2����/ � ) ��,&�����
	��4����
	
��1 % �������,5/&$&���
	 /&��,5* ����� ���, ��� Y � 4 % �������1 1 � �

/ %&%&��4�/&$&,&. 16� � + *�����.�� /&���.�:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&� /&��� / $��"��/&%�����+���� ���, �6� ��� �:��,&��� �� 5:� � 3�����1 ��&
�6��1 $&1 ���� ��� 	&������% �������� ��0*�$ �7��3$&	&��, . ��� ���, ��$6��� ����� ��, / %&���
	&,&� ��� 9:��9:��9 % �����
	&������% ��,&��,
/ ,&� 3���*�� *�$&� 6 $���,��� � *�������$&,&. /&��� / $��"��/&%�����+���� �8���������, ���� ��5/&��� ��Y���,&, $&,&. ��+ $&�X5 � *�$
�7��3$&	&��,6. ��� ���, ��$&��� � ��� $&,&��������� �$&/&���2*�����.���
 ����� /&����� /&$&���
	���$&� /&��� �����
	����. � / ,&����* 
�/�� /&���
�7��3$&	&��, . ��� ���, ��1 ��$&�����. ��+ � 3� � . �����, � 3$&� /&��� 2 � 3� � � /&��� / $��"��/&%�����+���� � ����,&/ � / %&%&��4�/&$&,&.
16� � + *�����.�� ��% ��,6� ��4�4�� 
:/�� � /&�����:��,&��� �� 5:� � 3��� � 3$&� /&��� / $��"��/&%�����+���� � /&��� ���
����+ Y � 4 ��������������%�������,
�:�
	&���
	�� $&1 ����,&��2 � 3� � ��,&� ��/&, $&,&. 	 3� 	&���'����� ��4��#/&��� /&��� ��,&/&������, �:�
	&���
	����, � ����������� �:��,&��� &
�� 5:� � 3�����$&,���������
	&����/5*�����.��#/&��� ���
����+�� / %&	 3��,&. ��. +���� �2/&���.�:��,&��� �� 5:� � 3��� 5 � 1 / %&��� 4�$6���������'/&���
/ $��"��/&%�����+���� � �
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	��1��� ���

��� ���
	��� � 1 ��, 2 4������
	 $&,&.59:� �:� 
 ��� ����+���,&,�� 1 ��, /�� � /&��� � ������ *�$ ����	&� �7��3$&	&��, . ��� ���,
��4�4�����, /&$&���
	 /&��� / $��"��/&%�����+���� �'$&,&/ /&��, �ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/ % �������1 1 � ������/&��, $&,&/
/&��� � ������ *�$ �ZY 3�����, . ��� ���, ��4�4�����, /&$&���
	 /&��, �ZY ��*�� � ���
	&��, � ��/&�������
��,&/ �)����� ����. ��%&,&�������
��$&� / %&%&��4�/&$&,&. 16� � 1 $&,&/?16� � + ��,���ZY&�����
	&��, /���	&���2/&��� ���X� �����$&,&.&�

/ %&%&��4�/&$&,&. 16� � 0 *�����.��2/&���4�:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&�2/&��� :2��4 � �&������ ,&��*���� � ; 
�/&��� , $&� � 3$&�2/&����Y ��&
4 ��������������%������ * ����� �� �:�
	&���
	�� 5 � , ,&��,&,&��,&�X���������� / 1 Y&4�� �$&/&� ����,&/ �-�'3$&� /&������� �:�
	&���
	�� . ��%6�
���5����, �:��,&��� �� 5:� � 3�����1 � �6��1 $&1 % ��� 1 � ���4�������, . ��� ���, � � ��� ������ �5�:/&��4�4����$&/&����, 	���% ��, 0�� &
/&�:�
	 ����. ��% ��, 
&/�� � /&��� �)� ��� ���� , /&���������#� � �6��1 $&1 � 5 � 1 / %&��� 4�$6���������2/&��� :2��4 � �&������ ,&��*���� �
��%&	 3��,&.�� � $ 1 4���,&+���, $&,��������, ����4�/&���,&/ ����+���,&,�� 1 ��, 
�/�� � /&��� � ������'/&��� �:��,&��� �� 5:� � 3�����,0� 3$&�
/&��� :2��4 � �&������ ,&��*���� �-/&��� ���������,��:�
	&���
	�� % ������� �� , $&1 ���������
	 ��,&���
��%&��4]������/&��, � ����� $ ,]5 ��������� ,&�(&
���$&/&��� �7������	&� / %&%&��4�/&$&,&. 16� �:� � *�����.����% ������� �� /&�������
	]� ���
	&� / $��)3� ��$&,&. /&��� �5� �	&�:/&��� 3$&� /&���
:2��4 � �&������ ,&��*���� ���, 5 � , ���
	]� ���
	8Y � 4 ��������������%�������,��:�
	&���
	����, $&,&/ /&���#+ 4�����,&��, �:��,&��� �� 5:� � 3�����,
����+ 4 3������,5/&��� 1 ��,&. ��4�	���� ���,<����. ��%&,&������� � 3$&� /&��� �������� $&,&/5/&��� ���� �:�
	&���
	�� �

/ %&%&��4�/&$&,&.<16� � ; *�����.�� /&���
�:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&� /&���0�����-, $&��,&*�+�� ,&���
��,���6> 
 /&��� $&1 ����,&��. ���
. � 3� � ��� ����,&/ ��4�� /&��� �:��,&��� �� 5:� � 3�����, � 3$&� ; �'> *�����.�� ��% ��,6� ��4�4�� ����,&� . ��� � � / %&	 3��,&. ��. +���� � /&���
�:��,&��� �� 5:� � 3���T5 � , /&��� �)� 4 ��������������%�����+���� � � / $��"��/&%�����+���� �	�'/&��� 0�� ������4���. ��, �:�
	&���
	�� � � �����:��,�&
��� �� 5:� � 3�����1 ��,&��1 $&1 % ��� 1 � ���4�������,8. ��� ���,5%&4�����%6�'��$&�
	 ����	���4 ���, 
 ����,&, 1 ��,8> 5�������������� ��� ���
�5��,&��1 $&1 �2����/5/&$&���
	5����,&��, 4 � ��*������
	&��,]�����
	&����4 ��, /&���.�:��,&��� �� 5:� � 3��� 5 ����$&������
	�� �

����� / ,���4 7:���#/&��� �:��,&��� �� 5:� � 3�����,0*�����.���
�/�� � /&���'�5� �	&�:/&�'��1 % �������, � 3$&� ���
����+NY � 4 �������������(&
%������-�:�
	&���
	����, . ������. ,&� � ����� � / $ � ����/&��1 ��� 4�4 ���,�>�$&,&/�5 � � ��4�4���1 ; , $&�-��, /&��� $ ,�����ZY&��� �
������ ,
����,������ � ��, 
 ����,&,?9 $&,&/5/&��� �����
+�� /&���.�:�
	&���
	��'. ��� �0. ��, $&. ����,&/ �
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$ 1 ����3$&	 0��	&� � 3:3:3 % ��.���,&,&��, /&���#���������, ����4�/&1 ������$&,&. ��, ��$6� ����,&�������-Y � ,&���#% ��� ( � ,&. �������
	 �
����� ^ ��1 Y���. ,&� /&����,��� 5 � � ��4�4���1 *�$&� � ��	&4 . ������. ,&� ���� / $6�7*������
	&, $&,&. �ZY������1 � ���� �7(-��+������� 

. ��� ���7��,&�������4 3��,&. � $&�X� � � � � ���'����� 0���+�� � ���#/���1 ��4�� ��,5/&��� / ,6� ��,&. �ZY&	������ $&,&/ �������������. ��%�&
,&������� ��� 4�4 ���, % ������� �� ��1 ��Y 3������ 1 1 ��� Y&� 3������,��������� ������/&��, � ����� �5������$&,&. ��,8�2$&��/&��,<����. ��,
/&��� . ��� �/&��$&�
+ � � 	&,&� .G�2�����
	&��,���$&�X�������$&,&. /&$&���
	&. � � 3$&	&��� $&,&/ ����, . ��� � ��� ()����4�/&��� � �����,
1 $ � ��1 !'���
	&	&��,&����, ��4�� 5 � 4�4�+�� 1 1 ��, $&, %&���$&�
	 %���� ��,&. ������	&��, ������/&��, �������0* ����� �� �5���(&
��+���1 Y���. ,&�'% ��.���,&, ��1 ����3$&	 0��	&� 9�8 8 8 $&,&/ /���$&������ ��$6�7. ��$&,&/ 5 � ,65:����4 ��3��4 ���. ��, ����� %&4���1 ��,
$&,&/ * ��	&4��������
	&��, �#,������%&�����
	 $&,&. ��, ���\�2���24 ��,&. ��,0()�����RY&	�������, 1 � �*5 ��� 3��,&/&�������� / $&����3$&���$&,&.
%&���-��, /&��,
�:� 1 1 ��� 9�8 8 � ������� �5������$&,&. � ��,&/ ��$6�"����,&��� ���-Y � ,&��� ��1 ^ ������� � 3$&����, ���
����� ������� &
��� ���-Y � ,&��� ����� ����,&� ��	&��1 ��4���. � �6��,&/&. ��$&% � 
)��, /&��� � ��$&��1 3$&4�4 
1�:�
	&4 ���
+���, $&,&/ � ��$&���
	 $6���
����,&. ��4 ��. �����N�2$&��/&��, ������� ��, /&��������� ^ ��1 Y���. ,&� 4�� �* ���,&/&4����
	 . � ��� ,&,&��,&��, � �����, + 3� ,&,&��,
��%&���
	&4���� � ��,&/ ��4�� %&���$&�
	 %���� � 3$&� ����,&� 9�� & $ ,]5 ��������� , ��,&. ������	&��,L������/&��, � �-�����4�4���4 *�$ /&��,
$ �'&��5������$&,&. ��, �2$&��/&��, 0�� ������4�� :#��/&��� 1 ��. ,&� ������4�4�$&����+ 1 ������$&,&. ��, /&$&���
	&. � � 3$&	&��� 4 �/��%�8$���	

9�8 8�9>= � / $6� /&�������-Y � ,&��� % ��� ( � ,&. �������
	?�2$&��/&��, ��$ � ����/&��1 ����,&*���4�,&���:�
	&4�$&1 % ����. ������� ,&/&��� &
��$&,&. ��,<5 � ��. ��,&� 1 1 ��, �

� �
� b N\L`Ln@YB#o q @YB
����,&�'��� Y � 4 &���� Y � 4 & / ,&� ��/&, $&,&. �2����/ *�$&� �5������$&,&. /&�����)� 4 ������������� ,N5 ���X����,&/&� � � / %&%&��4�/&$&,&.
=&� � *�����.�� /&��� / ,&� ��/&, $&,&. ����4��
	&�5% ��� /&��� ���������, �5� � +���1 Y���. ,&�65 ���X����,&/&� � �2$&��/&� � � �����
/&����* ����� ���,b^ ��1 Y���. ,&���2$&��/&��, , $&��,&�:�
	 +6��1 Y6� ��,&. ��+���, 3��4�� . ��1 ��������, � ����� ��� Y � 4�4 3��,&. �
% � ���$&. 0 1 �7���
����� 1 � $&,&/ /&��� �������� ��� Y � 4 ��: � � �2$&��/&� ����. . ��4 ��������, ������� � ��	&4 /&���2��� Y � 4 &
��� Y � 4 & / ,&� ��/&, $&,&. . �����
	&����	�� ��$&� 1 ��	&��������, 2 ��3$&,&/&��, �:����� ��� Y � 4 &���� Y � 4 & / ,&� ��/&, $&,&.#����� ��,�&
/&������, / $&��4 ��. ��, /&$&���
	 ����,&� 	&� 	&� 4 ��������4�� / $��)3� ��$&,&. 3$&% ����4���. ��, 
 /&��� *�$&1 / $6�7�ZY 3$&����, /&���
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	&� ����*�� ,��
��4���, / $��)3� ��$&,&. 5 � ,0���-Y � ,&����. ����,&*���, $&,&����4 3� � 4����
	 ����� ����������� Y � 4 &���� Y � 4 & / $&��4 ��. �)�����
��1 4 ����. 4������
	 *�$ �:�
	&4�$&1 % ����. ���(& $&,&/ � ��,&,&�����$&��4 ��. ��, $&,&��1 Y � ,&/&4����
	&��� . ��. ��, 3$&% ��� ��4���+:&
���� 1 ��. ,&� ������
	&��,a^ �:Y!Y&4�$&,&. ��� ) ��+����, $&,&/ *������
	&,&� �������
	 /&$&���
	 ����,&��. 3$&,&�����. � ( � . �������+ % ����1
5 ����1 ��������,?5 � , ����� � 4���,5��$&���

.G�2�����
	&��, +5$&,&/ � 0?��1 Y6��3��,&. ����/&� Y � 4��0����,&/ ��, ����,&��� ( ��,&���01 � � /&��1 �:��,&/&��/&� Y � 4���,&. � &
� ��/&,&� � �6�����'��� Y � 4�4 3��,&. � % � �� 3��.���* �2�����
	&��,81 $&,&/�0 �5� �����, �&������1 �#1 ��� �*���, *�$&� , 3���
	&�����,
�:��,&/&�-Y � ��� ���� ,?������/&��, 4���/&��. 4����
	5/&��� ���������, % ����/&��, ��1 Y6��3��,&. ����/&� Y � 4�� ��,&����,&/&� /&��� ( ��,&���
5 ����4���.�� $&,&/ /&�����:��,&/&��� $&1 * �������)� ��� ���� ,&��, ��,��4 ��,&. /&��� ( ��,&��� ����� ����X5 ������� �* � � ����� :2�����
/&��� / ,&� ��/&, $&,&. %&4�����%6�2$&,]5 ��� 3��,&/&����� �G���#�����2% ����1 / $6�7%���$5/������$6�-*�$ ���
	����, 
"/�� �0/&��� �:��,�&
/&��4���� �$&,&. � 3$&� /&��,#� ���� 1 +�����,&� 3�#% �������
	&,&����/&$&,&. ��, 1 � � /&���0� �����,&4���� �$&,&. %&* � � 1 � � /&���
4 ������� ��. $&,&. ��4���� �$&,&. * �2�����
	&��, �:��,&/&���#$&,&/ 2 ��,&������� �2	���� � ����� ����� ��	&��$&,&. *�����.���
&/�� � /&���(&
�������. � 3�#% �������
	&,&����/&$&,&. ��,5*�$ ��Y���,&, $&,&. ���ZY&� �*���, ��$6� /&��, ()���,&������,����, � 3$&	&����, + 3� ,&,&��, �������
�:��,&/&�-Y � 4�� ������/&��,.0�� ������4��-/&$&���
	01 ��	&������� /&���
	�� % ��,����
	 %������� � �
��	&4��ZY&��� � � 5 ���X�2����+ 4����
	���
�$&1
����,&��,51 3� . 4����
	&��� . ������,&. ��, 3�#% ����.���,&�X�2��/&�������
��,&/5*�$ ����4 ��,&. ��, �

/ %&%&��4�/&$&,&. ��, =&��9 $&,&/ =&� 1 *�����. ��, ���
	&��1 ��������
	 /&��� �:��,&/&� & %&* � �U��1 Y6� ��,&. ������. ,���4�� /&���
5 ���X����,&/&� ���, / ,&� ��/&$&,&.&�"�����.� ���� 1 �2����/ � 3$&� � 8 �#����,&. ���ZY �������#$&,&/ /���,&, � 80�#4 ��,&. ��%&. � &
���
	���4 �� � ��� ��,����
	 �2����/ /&��� � ���� 1 ��, ��,��. ��. ��,&. ����� �* ���� :2���
	��$&,&.#����,&. ���ZY ������� � ����� . ����� ��4�4��(&
����. ,���4�� ������/&��, 1 � ������,&��� :#���� 5 � , � 1 ��$&,&/ =�8:3:0 � �����,!Y&$&,&+����, . �����1 Y ��4 � � ����� �:��. ,���4��
������/&��, 1 � � � ��4 �7��/&�������������, 1 8 8 � �����,!Y&$&,&+��� 5 � ��/&��1 / %&���
	���4 ���,0,&� 5 ��4�4�������� � ��$&��/&��������1
2 ��$&,&/ % ��. ��,&,&��, /&��� /�����. �������4�4 ���, ()���,&������,����, % ���-/&������Y���,&, $&,&. 8�
 � %]��� 	&4-���������
	 $&1
/ %&���
	���4 �Z5 � ��."3��,&. � 	���,&/&��4 �	� � ����� /&��� * ����� ���, �5� � +���1 Y���. ,&� �2$&��/&�0/&��� � ���� 1 0�� ������4�� [
�:��+ $&,&/&��, ����,&. ���ZY ������� $&,&/ [ �:��+ $&,&/&��, 4 ��,&. ��%&. �����
	���4 �� � � ����� + 3$&��*������ �:��,&/&��*���� � ����.���%
�����
	 /&$&���
	 /&���
�:��� ��� �����0/&��� 	&������% ���'5 ���X����,&/&� ���, + 4�����,&������, �:��,&/&�������)����� ����4 ���� 5 4 ��,&. ��,
. ��� ���, 
 *�$ /&��,&��, +�����,�� ���� 1 . ������,&/&� �*�2����/ 
 ����,&/ ,&��������,&/&��. 
�/��2/&��� / Y!Y�������$&�)����,&��. � . ��� �
% ��, 3�����.���
 $&1 /&��� � �����, ��%&*�$&�ZY �����
	&����, � ����� ()���,&������,����,M������/&��, , $&, /&$&���
	 ����, 4��:�
+ ��,
�-��4 ����H4 �78$���-( ���1�0��\ 
 � 3:3:0)= 5 � , Y �������:/&�����
	&��1 :#��$&���
	&��, % � �7����� � � � ��� 4��:�
+ ��, � 4 ����NY�� ���
����, ����, $&����3� ��1 ��. ��� :#��$&���
	&��, ��, /������:��. ,���4 ��, $&,&/ *�����	�� /&��������� /���,&, ��% � / ,&���
	&4���� � ��,&/
������/&��, /&��� ()���,&������,����, ����4���+��� 5 . �����
� Y ��4 � � ����� ����4���+��� 5 ��� �
� Y ��4�$&,&. ���
	&,&����/&� � *�$
0���/&��1
. ��� �RY&$&,&+�� 9�8 � /&��� � �����,!Y&$&,&+��� 0�� ������4�� ��1 � % ������, $&,&/ $&,��������, ��,&/&� /&��� 4 ���������4�$&,&.
��% � � ��� ����4���+��� 5 ��� �
� Y ��4�,0/������ ������� ,����
	 /&��1 �-��4 �����, /&$&���
	&. � � 3$&	&��� ������/&��, 
:/�� ����4���+��� 5 ���
� �
� Y ��4�, /&��� �)�������:/&� *�� � 3��� /&���
:#��$&���
	&��,&� *�������� 3� ���0$&,&/ /���� 4��:�
+ ��, �-��4 ���� /���/&$&���
	 ,&���
	��
�:Y6���1 ��4G�2����+���,5+���,&, �

����� . ��� �������	&� �2����/ ��$6�-����,&� 4�� .������ �	&1 �����
	 3� , $&��/&�����
��,��� . ��� �������	&� ����/&$&*�������� �"��������� :2� &
/&$&+����� , . �����
	&����	��#$&,����� 4 ���X����,&/&$&,&. 5 � , � ��,&,&��,&.0����,&�������, 4 �78$���-(P�����0��\ 
 � 3:3:0)= 
6��,&,&���(&
	���4�% /&�������'3$&% ���-/&��� . ��� �RY&$&,&+��� . ��1 � �����4 � �2����/ ����������� �5� �����4�$&,&.#% � �2����+��-����,&� *�$&� 3���*�4����
	&���
( ��� �
Y������ � 4 �����$&,&.&��� ����3$&% ��� 	&��,���$&� +���,&, /&��� ��,���ZY&�����
	&��,&/&� �97:,��	&� ������
	&� . ��� �������	&� ��������,��X&
4����
	0���
	&,&��4�4���� % �������
	&,&� � ������/&��, 
:/�� /&���2()���,&���7� ��1 ������ , ��,0/&��,�. ��� �% ���������
	0, $&, 1 � � � ��4 �7�
����,&���2���
	&,&��4�4���, � ��,&+���4 & ()���,&���7� ��1 ������ , /&$&���
	&. � � 3$&	&��� ������/&��, +���,&, �
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2 ��� 4�� . �����
	 ����� /���� 2 ��%&��� � /&$&���
	 /&��� �:��/&��1 ��,��� /&���5!#����/&����������������� /&��� :2	&����,&� ����&

�2��� ()� ,&� $&,&/ �6��,&/&� ��$&� /&��1 ()������ 3��� . �-Y&� 3��.�� � 4 ��������,&*���4 � � ,&/&��, �����
	 ����,&���
	&4�3$&�����65 � ,
�����$&,&+�� 	&4���� $ 1 �����������
	 /&�������-Y � ,&��� % �����
��,&/ /&��� ,���� 3$&��4����
	&� 2 ��� 4�� . ��� $&,����������,&���#� ��� �
� 1 ���� �7��, �5$6�������% �:/&��,&���
	&���
	��0��$&� ����,&��� ^ �����(& � �6��,&/&���
	&���
	���
)/&���0%&��� ��, ����,&� ( ��� �7� 5 � ,
� ��� � �\[ &�9�8 1 �������
	����� � ����$&,����� 4�����.�� ����,&� �:�
	&���
	�� ��$&�
�6��,&/ $&,&/ ()� , 
�/&��� /&��� % ������� ��
��,&. ���ZY&���:�
	&��,&��, �����$&,&+�� 	&4���,5��,��	 3��4 � �

� �'& V Eao @Yd�EWB�>#D�N\> @YB�LMZ#N\EMN\EWL Q`N\>�b N\L`L`^\@Ye��#@-D:>#N

� 3��	&����,&/ /&���#���������, ^ ��1 Y���. ,&� �2$&��/&��, . ��� % � � 3��,&. ��4 /&��� / Y!Y�������$&�#� ) ��,&+ $&,&/&��.&� �����
�5������$&,&.6�2$&��/&� 1 � �2����,&��� � 3$&�#/&���4�:������1 ��+ ��,����2���
+���4 ���, $&,&/ �ZY 3������#1 �:/&� � *����������, / Y!Y���&
����$&�'/&$&���
	&. � � 3$&	&��� � � ���'��� . ��,���,&,��� ()� ��1 �	�C&9� 7:�����1 % �������	�� ��$&��1 ��	&��������, * ������+���,���4�� &
. ��, :2��. �����������������,&	&��� ���, 
6/&��� /&��� /&��. � �
��4��������������, �:��. ,���4�� 3$&% ��� ����,&� � �����,&4���� �$&,&. *�$ ����,&��1
�5� � �����
	&,&���0����,&/&��, ������� ()� ��1 �	�C& / Y!Y�������$&� Y&���:/&$&*�������� ��, �:��,&/&����, 3��	&� � � 3� ��$&,&. ��, 
-/&���
*�$ �)�����,��� ��4��ZY&��3$&,&. ��, * �2�����
	&��, /&��, ����,&*���4�,&��, ��1 Y6��3��,&. ����, � 3$&	&�����, $&,&/ �����4 ��������� /����
. �����1 ��4�:��. ,���4G5 ����*����������, � �7������	&� ��$&�
	 ���!)� �0�/�����0��\W4 9�8 8 8)= � �
� ��� � 7:�����1 ��, �����
	�� ��� 3��$ � ������� ��� 3� ���,6��3��4�4���.2$&,&/ ����,&� ����. $&4 3����� �5������$&,&. � 	&,&��1 ��	&��1 ��&

4���. ��� / $&���
��$&���
	&��,85 � , ,&���
	��#� ��/&, $&,&. ��. ��1 3� � �7$&,&+����� ,&��������,&/&��,8��1 Y6� ��,&. ��+���, 3��4���, ���
	&����,
,&���
	�� 1 3� . 4����
	 *�$0������, � ����� / Y!Y�������$&� � ��4&4 ��$6�7��,&/0��$&��$&,&/0/&��������,&*���4�,&��,
:2��. �����������������,&	&��� &
���, �7� 4�.����, ��� �1 ��4��),&���
	���/&��, ��� �7��	&4���, /&��� � ���$&����$&,&. �������
	&,&�������:����������,&*���4�,&��,�:2��. ������������(&
����,&	&��� ���, 4���� � ��, 
�*�$&� 3���*�4����
	 *�$ /&��, 5 � ��	���,&/&��,&��, ����� %&4���1 ��, 
:��%&	 3��,&. ��. 5 � , /&��� � ������������ &
�ZY���,&, $&,&. ��, ��	&����� �:��. ,���4 , $���4�� � 3��� ,����
	 ������� /&��,5��4 ����������
	]� ���
	&��, / + + $&� � ���2��$&�
	5/&���������
����� %&4���1 ��������,��4����
	 �:�����$&�
	 %������'� �����,04���� �7�������,0, $&� ����,&��. �2/&��� * ��	&4��������
	&��, �5������$&,&. ��, �
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