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ÖØ× Ù Ú Û¶ÜÝØÞ ß à�á¿ß âÏã!Ù × âÏÝ

ä å©æiç´èié	æÔêAë´çÏì í
î ï\ðLñAò�ó5ðÂé�ó ô

���r� ���r¡ | q { s��rl�v ~ k)pCm�� { ��m�p[v �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �)�
���r���r� ö�pC�÷s | v�n ~ s���p[l)m��rp����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �)�
���r���ø� �¥� ~�ù m�p:s�� ~ �rp[m | v�nú��p ~zû § ~ l�m�§ep[m ~ ���������������õ�J���õ� �5�
���r��� Õ �©p[l)¡üp:s�m�� ~ ����l)ý�s��r¡ü�rp[m�s�p û § ~ l)m�§0pCmþ�����������õ�J���õ� �5ÿ
���r��� ¦ �©p[l)¡üp:s�m�� ~ ����l)ý�s��r¡ü�rp[m�s�p � p[n)p[q { § ~ l)m�§0p[m!�����õ�J���õ� � �
���r���øÿ � l)��q { § ~ l)m�§0p[m �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ���
���r����� ��{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �}�
���r��� � � | q�s�� ùD{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m ���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � Õ
���r����� �
	 � 	 ¤ � û § ~ l)m�§ep[m �õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � Õ

���ø� 	^¡üý�qrp[¡üp[v�s { s��rl)vS�����������õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �)ÿ
��� Õ � m�n)p[§�v�� ~�~ p������������������õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ���

��� Õ �r� �©p[l)¡üp:s�m�� ~ ����l)ý�s��r¡ü�rp[m�s�pJ��	m { ¡�����pCv { § ~ l)m�§ep[m!�J���õ� � �
��� Õ �ø� � p[n)p[q { § ~ l)m�§ep[m �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� Õ ÿ
��� Õ � Õ � l)��q { § ~ l)m�§0p[m �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ¦ Õ
��� Õ � ¦ ��{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ¦��
��� Õ �øÿ � | q�s�� ùD{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m ���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ÿ)�
��� Õ ��� �
	 � 	 ¤ � û § ~ l)m�§ep[m �õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ÿD¦

� ��æié���������� é�ê��´ò��´é íeô
Õ �r� �'� ~�ù m�pÍs�� ~ �rpCm | v�n ~ ¡üp:s���l���p��õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ÿ��Õ �r���r� � pCm�qrp[��s | v�n {t|E~ ��p[m¥ö�p[��s | v�n ~ s���p[l)m��rp ���������õ�J���õ� ÿ��Õ �r���ø� �©m�p[v�¢Cp[v���pCm � p:s���ld��p �õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ���Õ �r��� Õ 	>s�pCm { s��rl)v ~ k)l�m ~ ����m���� s�pCvú���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � ÕÕ �r��� ¦ �.p[m�q |E~ s�§ep[� { �8s�p:s�p � p?���rp[vy�J�õ�����������������õ�J���õ� ��ÿÕ �r���øÿ � { vE��§0p?���rv�n | v�n)p[v �J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � �Õ �ø� 	^¡üý�qrp[¡üp[v�s { s��rl)vS�����������õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � �



¦ ÄÆÅ�Ç�ÈXÉCÊ�ËÍÌÏÎ�ÐXÑtÎ�ÒbÓeÇ�ÅXÒÔË

Õ � Õ �.p[m��"! ùD{ s��rl)v<��p ~ � pCm�� { ��m�p[v ~ �J���õ�J�õ������������������������� � �Õ � ¦ ���r¡ | q { s��rl�v�pCv �������������õ�J���õ�J�õ������������������������� � �Õ � ¦E�r� #dm�p[�rm {t| ¡ { § ~ s�m { ��q | v�n¢%$z� ~ ����p[v�¢%$ p[� � p:s { qrqrý�q { s�s�p[v � � �Õ � ¦E�ø� � {�~ �'l)ý�ý0pCqrý�m�� ~ ¡ { �J���õ�J�õ������������������������� ���
& '(� å©ï*),+-� .0/

¦�� � �'� ~�ù m�pÍs�� ~ �rpCm | v�n ~ ¡üpÍs���l���p��õ�J���õ�J�õ������������������������� �d�
¦��r���r� û | � ~ s�p[qrqrp[v ��p[m � { s�m��"1dn)qrp[����� | v�n)p[v ������������������� �d�
¦��r���ø� ö �l ~�| v�n���p[m � { s�m��"1�� � { 12$upCqrqrn�qrpC���Æ� | v�n�pCv��r¡ 3ep[��s��

§ep[m�p[����� �����������õ�J���õ�J�õ������������������������� ��ÿ
¦�� � � { vE��§epA���rv�n | v�n�pCv �������õ�J���õ�J�õ������������������������� � �

¦��ø�d�r� � pÍs { qrqr� ~ ����p4� �{ vE��p[m��J���õ�J�õ������������������������� � �
¦��ø�d�ø� �2p[m��rl���� ~ �Æ��p5� { vE��§0p?���rv�n | v�n)p[v����������������������� � �
¦��ø�d� Õ û § ~ l)m�§��rp[m�pCvE��p4� { vE��§epA���rv�n | v�n)p[v76i� � ö98©����������� � �

¦�� Õ �: §0p[mo§�qr��� ù �| §0pCm%���rp � l�¡üýel)v�p[v�s�p[vØ�dp ~ �am�l)n)m { ¡ü¡ ~ ���������a�)�5�
¦�� ¦ � m�n)p[§�v�� ~�~ p������������������õ�J���õ�J�õ�������������������������a�)�[¦
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d â´× ÛXß â¶ÜXe × f

	^¡ 3 | n)p���p[m : v�s�pCm ~�| �Æ� | v�nüp £ p ù s��rk�pCm � pA���rp[vØ�r¡ #�m�p=g | p[v�¢[§ep[m�p[������¢Cp[�rnts�p
~ ���Æ�¨�r¡ü¡üp[mB$z�rp?��p[m?�t� {Eh p ~ $ �| v ~ ����p[v ~ $ p[m�s´� ~ s?�t�2	v { ¡ü� ~ ����p��.l)m�n �{ v�n)p {t| ���
�r¡ 3ep[��s�§0p[m�pC���Æ��§ep[l)§ { ����s�p[v ¢ | ù �l)v�v�p[v��Ï�'�rp�§�� ~ ��p[m��rn)p[vX� pCm�� { ��m�p[v7$ { m�p[v
� | mÆ�Æ�\���rpõ���r¡ | q { s��rl)vú�r¡ #�m�p=g | p[v�¢[§ep[m�pC���Æ�ü�r¡ $up ~ p[v�s�qr������p[v {t| � ~ s { s��rl)v �{ m�p
3 |E~ s �{ vE��p �Ôp ~ s�n)p[qrp[nts?���i	v { ¡ü� ~ �Æ��p � £ p ù s�pj$ { m�p[v� { §ep[�.v | m©�rv7#�l)m�¡ k)l)v
�zp ~ l�v { v�¢[pCv�ld��p[mk�zp[q { 1 { s��rl)v�p[v ~ ������s�§ { m?�

	^v!��p[mJk�l)m�qr�rp[n)p[vE��pCv û mo§0p[��sl$ | mÆ��p[v!� { ��p[m�k)p[m ~ �����rpA��p[v�p û v ~?�{ s�¢[p � �| m
��p[v 30pC��s�§ep[m�p[�����`�r¡üý�qrpC¡üp[v�s��rp[m�s | vE�yn)p:s�p ~ s�p:s?�'���r¡ | q { s��rl�v�pCv`�r¡ 3ep[��s�§0pÍ�
m�p[����� ~ �rvE� �r¡ { qrqrn)p[¡üp[�rv�p[v ý0pCm��bl)m�¡ { v�s�p[m | vE� v | ¡üp[m�� ~ ��� p[�rv�� { �Æ��pCm { q ~
�r¡ #dm�p�g | p[v�¢C§0p[mop[���Æ��m { qrqrpCmÆ���rv�n ~on p[m ùD{t| �8s%p�¡ { v ~ �����`���rp ~ p[vq�.l�m�s�p[�rq%¡ü��s
p[�rv�p[¡ p[m�� �l)��s�pCv û |E~ $upCm�s | v�n ~ � | vE� � ld��pCqrqr�rp[m | v�n ~�{}| �r$ { vE� ~ lK$z�rp\p[�rv�p[¡
p[m�� �l)��s�p[v � pA� { m�� { vs� {}| ý�s ~ ýep[���Æ��pCm | vE�t��pA����p[v�¢[p[��s?� � { � �| müp[m�� �{ q�sú¡ { v
���rp � �l)n)qr���Æ� ù p[��s?�G��s�m�p |�| v�n)p[v | vE����s�m �l)¡üp §ep[l)§ { �Æ��s�pCv | vE� {t|E~ $upCm�s�pCv<¢ |
ù¶�l)v�v�p[v��

û q ~ $ p[��s�p[m�p � l)¡üý0l)v�p[v�s�p<���rp ~ p[m û m�§0pC��sZ$ | mÆ��p[v {t| ��� ���rp<§ep[m�pC��s ~ �rvu �)��v §0pCn�l)v�v�p[v�p : v�s�p[m ~�| ��� | v�n k)l)v û § ~ l�m�§ep[m ~ s�m |�ù s | m�p[v {t| � � {)~ � ~ p £ p ù �
s��rk�pCm � pA���rp[vw$up[��s�p[m�n)p:� �| ��m�s?�´��l)q��Æ��p û § ~ l)m�§ep[m�$ | mÆ��pCv�s�pC�rqx$up[� ~ p\§�� ~ ¢ | ¡
�am�lts�l}sy�ýüp[v�sz$z��� ù pCq�s | vE�úp[m�¢C�rp[q�s�p[vgpC�rv�p¥n)p[n)p[v �| §ep[mÂ��pCm ù¶�l)¡ü¡üqr���Æ��pCvþ��s�m |�ù �
s | m�p[v�k�pCm�§0p ~�~ p[m�s�p�� �{ ¡�ý�� | v�n��|{�p[��s�p[m����rv}$ | mÆ��p[v�v�p | p û § ~ l)m�§0pCm�n�pCl�¡üpÍ�
s�m��rp[vþ§0pÍs�m { ����s�p:s?� | v�s�pCm���pCv�p[v ~ ���Æ� {t| �Æ�þ���rp ~ l)n)p[v { v�v�s�p[v ��{ �Æ��pCq { § ~ l)m�§ep[m
§0p~!EvE��p[v��.�¥�rp ~ pþ� { §0p[v s�m�lts�¢��r��m�p[m ~ ����¡ { qr§ { vE���rn)p[v7{¹�rm ù	| v�n p[�rvNn�m�l h p ~� �rv ~�{ s�¢[n)p[§��rp:s | vE�j$ | mÆ��pCv�� | mÆ���*�%ý�s��r¡ü�rp[m | v�n���p[m � { s�pCm�� { qrý { m { ¡üp:s�p[m ¢ |
p[�rv�p[¡ n | s�pCv ��{ vE��� � { s�p[vþ� �| mzpC� v�pCv�s�pA����v�� ~ �Æ��pCv � �rv ~�{ s�¢)�

� ~ ¡ |?hú{ qrqrp[mÆ���rv�n ~ ���rv�¢ | n)p:� �| nts�$upCmÆ��p[v���� {Eh ���rp � v�sz$z��� ù q | v�n ù pCm { ¡ü���
~ �Æ��pCm û § ~ l)m�§ep[m?�:¡ü��s û |E~ v { ��¡üpÂ��p[m ��{ �Æ��p[q { § ~ l)m�§ep[m?�Í¢ | n | v ~ s�p[v���p[m v�p | p[v
#�l)qr�rp[v { § ~ l)m�§0pCm ~ s { m ù �rv<��p[v��¥�rv�s�pCm�n)m | vE�þn)p[m �| � ù s ~ �rvE�3�
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�'�rp : v�s�pCm ~�| �Æ� | v�n©k)l�v û § ~ l)m�§ep[m ~ s�m |�ù s | m�p[v §ep[n { v�vü���Æ�§ep[m�p[��s ~ n)p[n)p[v � v��
��pú¡üp[�rv�pCm �'�rý�qrl�¡ { m�§ep[��so6 u ���=vr8,��� �rv�s�p[m�n)m | vE��$ { m���p[m�{ | v ~ ��� v { ���s6b�r¡
�.p[m�n)qrp[���Æ��¢ | ��pCv�n �{ v�n)�rn�pCv �d��� {t| ¡ ~ s�l £ � û § ~ l)m�§0pCm�v08 ù qrpC�rv�p[m�p[v��Ep £ p ù s��rk)p:�
m�p[v | vE�<k)l)m { qrqrp[¡ ~ ���
$ p[m�p[m §�m�p[v�v	§ { mop[v û § ~ l)m�§ep[m�v�� � { s�p[m�� { qr�rp[v�¡ü��s'§ep:�
n)m�p[v�¢:s�p[maö�p[��s�� �{ ���rn ù pC��s ù �l)v�v�p[v {t| �Æ�ü� | mÆ�Æ� ù p[m { ¡ü� ~ ����pI{�p[m ùd~ s�l £ p pCm�¢[p | nts
$upCmÆ��p[v���� { ���rp ~ pi��pA��l��Æ��k)p[m�� �{ q�s�v�� ~ ¡ �{�h �rn ~ ���
$ p[m ~ �rvE�3��q { n����rpCmJ� {)~©û | �
n)p[v�¡üp[m ù k�l)m { qrqrp[¡ {t| � ù qrp[�rv�p[v � {t| n)m �l h p[vg§ep[��k)l�m�n)p[n)p[§ep[v�p[m � �{ ¡üý�� | v�nE�

� {)~ � �rv ~�{ s�¢[n)p[§��rp:s ~ l)q�����p[m û § ~ l)m�§0pCm ~ s�m |�ù s | m�p[vüqr�rp[ntsuk)l)m { qrqrpC¡ �r¡ � p:�
m�p[��s ~ s�p[qrqrp[v m�p~�Ep�1d�rl)v ~�{ m�¡üp[m � p h ý�q �{ s�¢[p)�43 | m : v�s�pCm ~�| �Æ� | v�n�k)l)v �am�l)§�qrp:�
¡üp[v ��pCm´p[qrp ù s�m�l)¡ { n)v�p:s�� ~ �Æ��pCv��.p[m�s�m �{ n�qr����� ù p[��s�6 ��� ��8b$ p[mÆ��p[v ~ l�q�����p � p h �
ý�q �{ s�¢Cp�n)p[§�m {}| ����s?� | ¡ | v�s�p[m û |E~�~ ����q |?h�~ s �l�m�pCvE��p[m|��p��Ep�1��rl�v�pCv { vl{ �{ vE��p[v
| vE� � p h	{t| �Ô§ {t| s�pCv�k)p[m�q �{Eh qr������p | vE��m�pCý�m�ld� | ¢[�rp[mo§ { m�p � p ~�~�| v�n�pCv�k�l)m�¢ | �
v�p[��¡üp[v�� � � ~ q { v�n�$ p[mÆ��p[v �rv ~ l)q��Æ��p[v � p h � { qrqrp[v �| §0p[m�$z�rp[n)p[vE����rp�§0pCm�p[��s ~
l)§0p[v { v�n)p ~ ý�m�l��Æ��p[v�pCv��d��� {}| ¡ ~ s�l £ � û § ~ l)m�§0p[mp[�rv�n)p ~ pÍs�¢ÍsA�a���rpR� { §ep[v���p[v
�.l�m�s�p[�rqGp[�rv�p ~ n)p[m��rv�n)p[vg�õp�$z������s�p ~ ����p?��ld���gpC�rv��rn)p©pCv�s ~ �Æ��pC����p[vE��p©� { ����s�p[�rqrp}�
3 | ¡ p[�rv�pCv�� { §ep[v ~ �rp�§0p { ����s�qr������p � {}| n)m �l h p[v��d� {ú~ �rp�§ep[� p[�rv�p[m §�m {t| �Æ�	§ { �
m�p[v�� �{ ¡üý�� | v�nú�¥�r¡üp[v ~ �rl)v�p[v��r¡ � p[m�pC���Æ����p[m k)p[m�$ p[vE��pÍs�p[vo{�p[qrqrpCv�q �{ v�n)p[v��
{t| �Q$ p[� ~ p[vR¡ �|E~o~ p[vT6����P¦t� � pA���rv�n | v�n
8,�d¢ | ¡ { vE��p[m�p[v�� { §ep[v ~ �rp��©m { ý�����s { v��
s�p[�rqrp�¢ | m � m�¢[p | n | v�n��p[m§ep[v �lts��rnts�p[v�ö�p[��s�� �{ ���rn ù p[��s?��$ {)~ qrp[����p[m {t| �Æ� p[�rv�p
n | s�p � m�pCv�v�§ { m ù pC��s�k�pCm | m ~�{ ����s?��	^vSn)m�l h pCv � p h � { qrqrp[v ùD{ v�v ��p[m � m { vE�	�
~ �Æ� | s�¢ v | m�� | mÆ���Á�	s���� ùd~ s�l £ � ld��pCm������:��#´q | s | v�nþp[m�m�p[������s�$ p[mÆ��p[v�� ~ l�� {Eh
p[�rv�p � m { vE��§0p ù¶�{ ¡üý�� | v�n | � : �Dp[m ~ sLv { �Æ�¨p[�rv�p[¡ n)m�l h p[v 30p[��s�k)p[m�q |E~ sLp[m��bl)qrn)p[v
ùD{ v�v���v { �Æ�E��pC¡ ���rpJ�rvØ��p[m�� { qrqrp�§ep�!EvE��qr������p[v � ��s { m�§ep[��s�p[mzpCk {tù	| �rp[m�s�$ | m��
��p[v��3�'�rp�'�r¡üp[v ~ �rl)v�p[v ~ l)q�����p[m � p h � { qrqrp[v�pCm�m�p[���Æ��pCv<qrp[������s�� | s�¢[pCvE��p k)l)v� p:s�p[m�vs6 � �| m�pC�rv�p � p h�~ s�m�p?� ù pk�l)v�� { � �A�2¡ � ~ sJpC�rv�p-� { qrqrp | v�s�pCm�� { qr§�k)l)v
� Õ ¡ ö �{ v�n)p ~ �rv�v�qrl ~ 8Í�0� { ��p[m'� ~ s����rp û |E~�ù qrp[��� | v�ngpC�rv�p[m ~ l)q��Æ��pCv,� { qrqrp v | m
¡ü��s¥p[�rv�p[¡ n)m�l h pCv-!Ev { v�¢[�rp[qrqrpCv û | �Q$ { vE��k)p[m�§ | vE��p[v�� � �rv�p�§ep[m�p[��s ~ p~1d� ~ s��rp:�
m�p[vE��po� { qrqrpo$z�rmÆ� � { ��pCm ~ ������p[m�qr����� v����Æ��s ¡ü��s v�p | pCv û § ~ l)m�§0pCm ~ s�m |�ù s | m�p[v
¡�¢�£y¤�¥¦£¨§�©ª£y«�¬5£z�¦®Y«Y¯°£z«�±E²³ «Y«Y£z«5´K§�µ£y¤ª«Y¤ª¯~£�¬5£�¶¦£y¥(�£z¤ª«�·
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{}|E~ n�p ~ s { s�s�p:s¸$ p[mÆ��p[v��E# �| mLv�p |ü{t| �b¢ | § {}| pCvE��p¹� { qrqrp[v� �{ sos�p[v ~ �Æ�º$upCm´§�m�p[v�v��
§ { mop û § ~ l)m�§0pCm�¡ { s�p[mo� { qr�rp[v { qrqrp[mÆ���rv�n ~ p[v�s ~ ����p[����p[vE��pj� l)m�s�p[�rqrp)� {t| �Æ��$upCv�v
��p[m�	 v�k)p ~ s���s��rl)v ~�{t| �r$ { vE��k��rpCqrqrp[������s�¢ | v �{ ��� ~ s©v�ld���� �l)��p[m�� ~ s?�¶� { � �| m ùD{ v�v
¡ { v¨¢ | ¡ pC�rv�p[v ¡ü��sL� �l)��p[m�pCvü��s�m { ��q | v�n ~ qrpC� ~ s | v�n)p[v { m�§0pC��s�pCv��Pl)��v�pz�d���
$ p[q��
§�m �{ vE�dp �rv�v�p[m�� { qr§þ��p[m û § ~ l)m�§0pCm {t|E~ ¢ | q �l ~ p[v���¢ | ¡ { vE��p[m�p[v�k)p[m�n)m �l h p[m�s ~ �����
� | mÆ�Æ�\���rp ù qrp[�rv�p[m�pCvg�'�r¡üp[v ~ �rl)v�p[vþ��p[mÂl)ý�s��r¡ü�rp[m�s�p[v û § ~ l�m�§ep[m ���rp¥v | s�¢[§ { m�p� p h�~ s�m�pA� ù p}�

# �| m §0pCm�p[��s ~ p~1d� ~ s��rp[m�p[vE��p�� { qrqrp[v ùD{ v�v { §0p[m�s�m�l}s�¢A��pC¡ p[�rv�p � { ����§ep ~�~ p:�
m | v�n ¡ü��suv�p | p[v û § ~ l�m�§ep[m�v ~ �rv�v�k)l)qrq ~ p[�rv���� { � �| m ù¶�l)v�v�s�p[v ~ ����� ~ ����¡ { qr§ { v��
���rn�p}� � { � �| m { §ep[m ~ p[��m ù l)¡üý {tù s�p | vE�,� { �Æ��p û § ~ l)m�§0pCm ~ s�m |�ù s | m�p[vpC�rn�v�pCv��
� { ¡ü��s ùD{ v�vü¡ { vü§ep ~ s��r¡ü¡�s�p)��p[v�n)p»#dm�p�g | pCv�¢[§ �{ vE��p[m.n�pC¢[�rp[q�s | v�s�p[mÆ��m �| � ù p[v��� �rv � p[� ~ ý��rp[q�� �| map[�rv ~ l)q��Æ��p ~ û vº$up[vE� | v�n ~ n)p[§��rp:s.� ~ sap[�rv�p û § ~ l)m�§0pCm ùD{ ¡�
¡üp[m ��pCm¸#´�rm�¡ { �i{ �t�rv��p[m ~ �������r¡ � pCm�p[�����J¢�$z� ~ ����pCv � � � � ¢ | vE�\�)�A� � � ¢
��s�pC�
$ p[qrqrp[vN¡ü��s�pC�rv�p[m���s �{ m ù p | ¡ �A�)� � {t|E~ §��rq���p[v�� � �rv�p ~ l)q��Æ��p ��{ ¡ü¡üp[m
ù¶�l)v�v�s�p ¢ |E~?�{ s�¢[qr����� ¡ü��s�#´q �{ �Æ��pCv { § ~ l)m�§ep[m�v { vp[�rv�p[m.ld��p[m2¢%$ p[�2{ �{ vE��pCv {t|E~ �
n�pCqrp[nts�$upCmÆ��p[v��d���rp�n)p[v {t| �rv<���rp ~ p[¡ #�m�p=g | p[v�¢[§ep[m�pC���Æ��$��rm ùd~�{ ¡ ~ �rvE�3� � �rv�p
p[v�s ~ ý�m�pA����p[vE��p û v��bm { n)p�$ | mÆ��põn)p ~ s�p[qrq�s?�� �rv�p { vE��pCm�pR��p[v ù § { m�p û v
$ p[vE� | v�n � ~ s���p[m � �rv ~�{ s�¢g§ep[� n)p[l)qrl�n)� ~ ����p[v: v�s�p[m ~�| ��� | v�n)p[v��%� { §ep[� $ p[mÆ��pCv ¢ | v�p[��¡üp[vE� � ld��pCv�m { � { m ~  ~ s�pC¡üpt6Ô¢)� � �¼�½¹¾j¿�À 8üp[�rv�n)p ~ p:s�¢:s?�u���rpÁ��pCv�n)m�l h p[vÁ�.l)m�s�pC�rq'� { §ep[v��u¢Cp[m ~ s �l�m | v�n ~ �Ôm�p[�z¢ |
{ mo§0p[��s�p[v�� m�p[q { s��rk n �| v ~ s��rn ~ �rvE� | vE� p[�rv�pþ��l)��p û | � �l ~�| v�n p[m�m�p[������p[v��9� �rp[m
ù¶�l)v�v�s�pz¡ { vg���rp�	 v�v�p[v ~ p[��s�p[vg��p ~ � ¡üý�� { v�n ~�{ v�s�p[v�v�p[v�n)p[� �{t|E~ p ~ ¡ü��s ~ l)q��Æ��pCv
�d�Æ��������s�p[v {t|E~�ù qrp[����pCv | vE� ~ lØ���rp û | � �l ~�| v�nØv�ld����p[m�� �l)��p[v���� �rp[m�§ep[�a¡ |?h
��p?��ld��� ���rp û § ~ l)m�ý�s��rl)v ~�~ �Æ��������s {t| �����rp û m�§ep[��s ~ �bm�p=g | p[v�¢Cp[v ~ l�q�����p[mJ�
 ~ s�p:�
¡üp { §�n�p ~ s��r¡ü¡JsÂ$ p[mÆ��pCv��.� { #´q �{ ����p[v { § ~ l)m�§0p[m¨v | müm�p[q { s��rk ~ ����¡ { qr§ { vE���rn
$z�rm ù p[v ù3�l�v�v�pCv��

û v�� { vE� ��p ~�ù l�¡ü¡üpCm�¢[�rp[qrqrp[v �
 ~ s�pC¡ ~ ¼�½I¾j¿¸À ùD{ v�v ���rpþ�am�l)§�qrp[¡ { s�� ù
��p[m � l���p[v�m { � { m | v�s�pCm ~�| �Æ� | v�n p:sz$ {)~ ��p:s { �rqrqr�rp[m�s�p[mz§ep:s�m { ����s�p:s�$ p[mÆ��p[v��� ~ §ep ~ s�p[��s {t|E~ p[�rv�p[¡ � { ��m�§ { m�pCvÁ� { vE�2$ { n�pCv�� {t| �J��p[¡ pC�rv�p ��p[vE��p:�
{ v�s�p[v�v�p)�0p[�rv�p � ¡üý�� { v�n ~�{ v�s�p[v�v�p | vE� pCv�s ~ ý�m�pA����p[vE��p��.p[m { m�§0pC��s | v�n ~ � | vE�
û |E~ $up[m�s | v�n ~ p[qrp ù s�m�l�v�� ù ¡ül�v�s��rpCm�s ~ �rve�3�'�'�rp ~ p[mÃ{ { n)p[v $z�rmÆ� ¢[p[�rqrp[vº$upC� ~ p
�| §0pCmL� {�~ ¢ |J| v�s�p[m ~�| ����p[vE��p �©p[§��rp:s´n)p ~ ����l�§ep[v | vE� ~ l p[�rvl� {)~ s�p[m�§��rq������rp ~ p ~
�õpC§��rp:s�p ~ pCm�¢[p | nts?�

� { §0p[�2$z�rmÆ�Jv | v¨ý0p[m�¡ { v�p[v�sLp[�rvÄ� { � { m ~ �rn)v { q)�rvü��p[v � ld��p[v { §�n�p ~ s�m { ��q�s
| vE� ���rp ��p��Ep�1 { v�sz$ul)m�s {t| �Ôn�pC¢[p[������v�p:s?� û |E~ ��pCm©ö {t| �Ô¢[p[��s���p[m���p��Ep�1�p�p[v�s��
~ s�pC��s ~ l)¡ü��s p[�rv ¤ �rp:�bpCv�ý�m�l�!Eqe��p ~ � ld��p[v ~ �Å	 v û §�§��rq�� | v�n��d� Õ � ~ s ���rp û v�l)mÆ�	�
v | v�nR� �| m����rp � p[m�pA����v | v�nØ��p[mJö {t| �b¢Cp[��s�� �| m�p[�rv�p[v�q �{ v�n)qr���Æ��pCv �©p[n)p[v ~ s { vE�
�r¡ � ld��p[v ~�ù �r¢[¢[�rp[m�s?� �'�rp ~ù3�l�v�v�pCv�¢ | ¡ � p[� ~ ý��rp[qI{ {)~�~ p[m��©ld��p[m\� {)~ m�l)��m�p
~ p[�rv�� { §ep[m {t| ��� | v�s�pCm��rmÆ��� ~ �Æ��p�3 | qrpC��s | v�n)p[v&� �| m\p[qrp ù s�m�� ~ �Æ��p û v�q { n)p[vs$z�rp
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ROBUS−System

Sende−Antenne

Empfangs−Antenne
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Wasserrohr

ROBUS

Gasrohr

Ampelzuleitung

mit Betonabdeckplatten
Elektrische Leitungen

Æ�Ç�ÇbÈÊÉÌË�Í�Î0Ï ÐLÑðÐLÔIæ�ØyÝñÞ¦ò2ÝÌØzó�ØyÝñé?ØyàÂæ¸ç�å�ØzéWâ�éWÜCØyà�Þ°âKÖ�×?â�é ôÃÙ�ÝõÜÛö=Øzà�Þ¨Ö�×�ÝÊØ÷å�Øzé?Øzéùø�Ø�ú
ôÅØyé�Þ�Ü=ûÚ�é?å�Øzé�üxóñÝßé�ý�ÞCþkâ�é?åÛåKÝÊØ�ÿYâ%ô Øz×èûç�à�Ýªô Øzé-ì�ç�×?å ÚKÜCØzéjÙ�ÝõÜBåÅØzé�ô ØzÙjØzÞ�Þ�Øzé?ØzéÂÕWÜrà�Ø~â ú
ý?â�à�ö=Øyé0ï

û ¡üý0p[qrv�l���p[m¥ö { s�pCm�v�p[v��
ö�p[����p[m'� �| ��m�s¨���rp�Ôl)m�¡ { qrp � p[� { vE��q | v�n<���rp ~ p[mõö {t| �Ô¢[p[��s�§ep[m�pA����v | v�n {t| �

p[�rv�p��º�ýep[m�§0l)qr� ~ ����p #�l)m�¡ 6r$ul)§0pC�z���rp,� p[m�qrpC��s | v�n ���rp ~ p[m��©qrp[����� | v�n�v����Æ��s
�©p[n)p[v ~ s { vE�R���rp ~ p[m û m�§ep[��s¥� ~ s°8,�

� 6��������
	�8�� ��� ��� u 6�������� 8 ~ �rv46��I8�v ��� u�� � � 6���������8d�:l ~ 6 ��8�s { v�6!	�8�v �
6>���r�Y8
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Æ�Ç�ÇbÈÊÉÊË�Í�Î0ÏÂÐLÑ)(LÔEÕ�Ö�×?ØyÙlÚKÜrÝñÞ¨Ö�×?ØµÕ�ýEÝñÿ÷ÿ%ØbÿYâ�àbæ|Øzà�Ø�Öy×�éWâ�é ô�å�Øzà+*\Ú�â=ãxÿ%ØzÝÓÜ¨äÅØyà�Ø�Ö�×�é?â=é ô
ØzÝñéWØzÞ�ó�ûÚ�é ô óßÝxÖ�×?Øzé,ø�Ø�ô Øzé�Þ�Ü�Ú�é?å�ØzÞ5üxÿYï æ ï+,ÛÚ�Þ�Þ�Øyà�à¨ç�×ÅàCþ�ï

�'�rp���p��Ep�1 { v�sz$ l)m�sLp[�rv�p ~Â~ l)q�����p[v��©p[n)p[v ~ s { vE��p ~ � ~ s ~ l)¡ü��sÂ�º�ýep[m�§0l)qr� ~ ���
n k)p[m ~ ����¡ü�rp[m�s%p | vE��¡ |?h ¡ü��s p[�rv�p[¡ {t| �r$upCvE���rn�pCv�� pCm�� { ��m�p[v�����p[m n �¥l | n)���¤ m { v ~ �bl)m�¡ { s��rl�vbp���¢ | m �| � ù n)p:� { q�s�p:s�$ p[mÆ��p[v��

� { §0p[��� ~ szp[�rv�p�p[v�s ~ ����p[����p[vE��pÂ6i���rp û | � �l ~�| v�nü§ep[n)m�p[v�¢[p[vE��p�8��©m �l h p����rp
~ l)n�pCv { v�v�s�p À.-i¼ � � � �rv�po�.p[m�§ep ~�~ p[m | v�n���rp ~ p ~ � p[mo� �{ q�s�v�� ~�~ p ~ � | mÆ��� {�p[nt�
� �{ ¡üý�� | v�n | v�p[m�$ �| v ~ ����s�p[m �zp��Ep~1dpi$ �| mÆ��p ~ l ���rp û | � �l ~�| v�n ���rm�p ù suk)p[m�§ep ~ �
~ p[m�v��t�¥�rp ~´ùD{ v�v � | mÆ��� ��p[v û¥| � ~�{ s�¢ p[�rv�pCmLk)l)v��rv�v�p[v ¡ü��s�#´q �{ �Æ��pCv { § ~ l)m�§ep[m�v
{}|E~ n�p ù qrp[����p:s�p[v � {t| §ep {}| �L���rp � ¡üý�� { v�n ~�{ v�s�p[v�v�põn)p ~ ����p[��p[v��
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;=<?> @BA?C DFEHGJIKAHLNMPORQTSVUKW�GYXPUKSZM
� {)~ � {Eh � �| m ���rp&� �| s�p&pC�rv�p ~�û § ~ l�m�§ep[m ~ � ~ s ~ p[�rv�pq6b�rv�s�pCn�m { qrp�8,�zp��Ep~1d���
l)v ~ � �{ ¡üý�� | v�n��

3 | v �{ ��� ~ s ��p~!Ev��rp[m�s�¡ { v����rpCm�¢ | ��p[v ¼Z[]\�[
^`_�acb�dfe`ag[]hji?_�[]blkm[nb � | mÆ����� {)~
�.p[m�� �{ q�s�v�� ~ k)l�vþm�p~�Ep ù s��rp[m�s�p[mz¢ | p[�rv�� { qrqrpCvE��p[m�#dp[q�� ~ s �{ m ù p}�

o � pVq+rcsmtvu
pxwzy|{

6>���ø� 8

� { m {t|E~ pCm�n)�r§ds ~ �����<���rp���p��Ep�1d�rl)v ~ � �{ ¡üý�� | v�n\� | mÆ���
} u�~�� v+� �'�}�j�!����� o � �

�'�rp � {}| �Ôl)m�¡ v�l)m�¡ { qrp[m û § ~ l)m�§ep[mz� ~ s'ý
�m { ¡ü����p[v�� �l)m�¡ü�rn��03 | m%�¥� ~�ù m�p:s����
~ �rp[m | v�n ùD{ v�v!¡ { v ~ ���Æ�!���rp ~ p����m { ¡ü����pú�rv�� �| v�v�pØ�d�Æ��pC�r§0pCv!ý { m { qrqrp[qÂ¢ | m
�©m | vE�º� �{ ����p | v�s�p[m�s�p[�rq�sük)l)m ~ s�pCqrqrp[v����)pA��p<���rp ~ pCm\�d�Æ��������s�p[v�� ~ s { v�v �{ ��pCm�vE�
g |E{ ��p[m�� �l)m�¡ü�rnE� ~ l� {Eh �rv�v�p[m�� { qr§!���rp ~ pCmj� |E{ ��p[m ��pCm ö {�~ sy$z����p[m ~ s { vE��¡ü��s
� �rq��bp ��pCmV� []_�kf��b`�`d�k!��[?a��
_�[ §ep[m�pA����v�p:s»$ p[mÆ��pCv ùD{ v�v��
�1���K�f� �����v�����V�¡ ¢�.£��¥¤�¦$�§�
� ��s ��p[m´ö�p[��s | v�n ~ s���pCl�m��rp ùD{ v�v�¡ { v ��p[vo6 ù l�¡üý�qrp~1dp[v08�	^¡üý0p?� { v�¢Ck�pCm�q {t| � {t| �
p[�rv�p[müö�p[��s | v�nÁ§ep ~ s��r¡ü¡üp[v�� û q ~ p[�rv�� { �Æ��p ~ � l���p[qrq ~ p[�upC�rv�p<�'l)ý�ý0pCqrqrp[��s | v�n
{ v�n�pCv�l�¡ü¡üpCv��	�'�rpk	^¡üý0pA� { v�¢©¨ p[m�n)�r§�s ~ ����� {t|E~ ��p[v � { 12$upCqrqrn�qrpC���Æ� | v�n�pCv�ª
{ q ~ � | l}s��rp[v�s {}|E~ ��p[v<�rv�s�pCn�m { qrpCv��õm �l h p[v n ��ý { v�v | v�n?p¬« | vE� n ��s�m�l)¡�p®��

¨¯� «
 6>��� Õ 8

� p[����pü�©m �l h p[v°« | vE�±þ§0p ~ ��s�¢Cp[v p[�rv�pÂ�%m�s ~�{ §�� �{ v�n)� n ù p[��szp[v�s�q { v�nþ��p[m©ö�p[���
s | v�n������rp�¢ | p[�rv�p[mzm �{t| ¡üqr������p[v��a� {)~ p[v��rv	k { m�� { v�¢ � �| ��m�pCv��E��l)q { v�n)p����rp5{�p[q��
qrp[v�q �{ v�n)p[v���pA��l��Æ�ün)m�l h�~ �rvE�ü�r¡ �.p[m�� �{ q�s�v�� ~ ¢ | ��p[vg�'�r¡üpCv ~ �rl�v�pCvú��p ~ ¢ |ü| v��
s�p[m ~�| �Æ��pCvE��p[v�ö�p[��s | v�n ~�{ § ~ ����v���sos�p ~ � ùD{ v�v����rp�	^¡üýepA� { v�¢Â� {)~ p[qrp ù s�m�l)¡ { n�v�pÍ�
s�� ~ �Æ��p*� pCm�� { q�s�p[v ��p ~ ö�p[��s | v�n ~�{ § ~ ����v���s�s�p ~ k)l�qrq ~ s �{ vE���rn�§0p ~ s��r¡ü¡üp[v�� û | �Æ�
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ç Õ�Ý
Õ?Öëã]æjå ç Õ�× Ú ×�ß�Õ æGF�Ý
å`ð Û Õ�×¥êKâ`Ö|ÕIH ç æ§å¢Ý ç Õ?ÝJFLKÍÝ Ú ÔjÖ÷â`Õ Ö|× â ÙÞ�×$×�ÕNM.ð Û Ö÷ð Û ãnÕ�×â`Õ?Ýjñ�Ö÷ð�O�Õ+P�QRF Ú Ý Ú�ä|ä Õ ä è?Þ�Ý�SJÝ
Þ�×�âLT ÙÚ ð Û Õ¿è?Õ�Ý ä Õ?ßÜã î�ñ�Ö|ÕISJÝ
Þ�×�âLT ÙÚ ð Û ÕPæfÕ ä|ç Õ�ÝÝ
Þ Û ã�Ö|×=â`Ö|Õ æfÕ?Ô UFå`â`Õ ä|ä�Ú Þ`àlÕ?Ö|×�Õ�Ý�ÔjÕHã Ú�ä|ä Ö÷æ
ð Û Õ?×�SJÝ
Þ�×�âLT ÙÚ ð Û Õ�ê�â`Ö|Õ3ÔjÖëãWVYX[Z
\)] Þ�Ý
è�æ
ð Û�ä Þ!^L_VÕ?Ö|×�Õjâ`Õ�`�×�Ö|Õ?Ý§ãnÕbavÔbFòÕ â Ú ×�èjæfÖ÷ð Û Õ?Ý§ã î � ç Õ?Ý Û�ÚÜä|ç â`Õ�ÝdceKgÝ Ú ÔjÖ÷â`Õ
ç Õ=`�×�â`ÕHã�æfÖ÷ð Û Õ?Ö|×gf Ú OgÞ�Þ�ÔPê Ú Þ�æ â`Õ?Ý�â`Ö|Õih Õ ä|ä Õ Ú Þ`àÌâ`Õ?×jH ç æfå�Ý ç Õ�Ý�Õ?Ö|×�æmã
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Ô Ú ã
Õ?Ý
Ö ÚÜäÔjÖëãVÕ?Ö|×�Õ?Ô ç Õ æmã
Ö|ÔjÔYã
Õ?×q}g~� �)�)���6�'���x��� Õ?×¢ã Û ÙÚÜä ã�îòñVÕ?Ý0o Ú æmã�p3Ö÷â`Õ�Ý]æmã Ú ×�â�Õ?Ö|×�Õ�Ý
M.ð Û Ö÷ð Û ã1Ö÷æmã3æfå�ÔáÖëã3â`Þ�Ý]ð Û â`Õ?× \ ÙÞ ç Õ�Ý3â`Ö|Õ¼ñ�Ö÷ð�O¢Õ�P�QBã
Ý Ú ×�æmà�å�Ý
ÔjÖ|Õ?Ýfã
Õ?×�_e��×�â6p3Ö�nâ`Õ?Ý]æmã Ú ×�â�â`Õ?Ýu��å¢Ý Û Õ�Ý
ß�Õ Û Õ?×�â`Õ?×�M.ð Û Ö÷ð Û ãTß�Õ?ß�Õ ç Õ?×¥ê Ú Þ�æfß¢Õ Û Õ?×�â���å�×Ãâ`Õ?ÝYÔjÕ�nã Ú�ä|ä Ö÷æ
ð Û Õ?×zSJÝ
Þ�×�â6F ä÷Ú ãfã
Õ�îÌñ�Ö|Õg��Ö|ß�Õ?×�æ
ð Û�Ú àìã
Õ?×Fâ`Õ?ÝvavÔbFlÕ�â Ú ×�è�ãnÝ Ú ×�æmà�å�Ý
Ô Ú ã
Ö|å�×Õ?Ý
ß�Õ ç Õ?× æfÖ÷ð Û ×gÞ�× Ú Þ�æJâ`Õ�×�U Ú ã
Õ?Ý
Ö ÚÜä Õ?Ö|ß�Õ?×�æ
ð Û�Ú àìã
Õ?×°â`Õ�ÝuM.ð Û Ö÷ð Û ã ê+æfå�ÔjÖëã Ú Þ�æ

Metallische Grundfläche (Z=0)

dx

Höhe des Absorbers (N dx)

N Absorberschichten
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â`Õ?Ô £ ÙÞ ä|ä à Ú O¢ãnå�Ý � Þ�×�âPâ`Õ?×+U Ú ã
Õ?Ý
Ö ÚÜä F Ú Ý Ú ÔjÕHã
Õ?Ý
× \�¤ ê�¥:_�¦¢î
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S©Ý�Þ�×òâLT ÙÚ ð Û Õ�ê+Öëã
Õ?Ý Ú ãnÖ§� Ú Þ`à1â`Ö|Õ¨H ç æfå�Ý ç Õ?Ý]æ
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Ó6Ä§ÆÉÙ§ÆÉO4Å�ÈJÄÎÌJÍ�Ï!ÆÉÖ ] ÂÖxÌ�Å�Õ�Ö4Å�ÆeË!×�p ¾ Ó6ÆÉÈ Ó6Ä§ÆÉÙ§Æ�O�ÅJÈJÄÎÌJÍ�Ï!Æ�Ö�£ Ò Ö!O�ÅJÄ§ÂÖ�_?Ó6Ä§Æå�{Ä§ÖxÓ6ÈJÄ§Ö!Ê�nÅ�Ä§Æ=Ð8ÆgÌGÂjOºÙ§Æ�Ä§ÖNpâÄ§È�Ó	è¢Ó!Õy^�ÆÉÄ§Öq�eÄ§ÖxÓ6ÈJÄ§Ö!ÊÆÉÖNÓ6Æ�È0h�ÆÉÙ§Ù§ÆuÄ§ÖqÓ6Æ�ÖNa�Ö!Ö!Æ�Ö!È�Õ Ò Ã Ó6Æ�Ì
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£ Ò Ö!O�ÅJÄ§ÂÖRÆÉÄ§Ö!Æ�ÖRa�ÃbF�Æ�Ó!ÕyÖ�×��ÆÉÈJÙÎÕ Ò Ð0ÃbÄ�Å|Æ�Ä§Ö!ÆÉÈbÊ Ò Å�Æ�Ö HÇÖ!FxÕ4ÌJÌ Ò Ö!Ê�×ÉpâÄÎÌJÍ�Ï!Æ�Ö£!ÈJÆÉÄ§È�Õ Ò Ã \ V X E ²²AïW_ Ò ÖxÓîÓ6Æ�ÈÇU+Æ�Å�Õ�Ù§Ù§F!ÙÎÕ�ÅGÅJÆ \ V X Z4_ Æ�ÈJ×ÉÆ Ò ÊyÅ�èLÄÎÌ�ÅiÆ�ÌiÕ Ò Í�Ï
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Ö!ÄÎÍ�Ï4Å0Ù ÑÕyÖ!ÊÆÉÈÇÖ!Â�Å�påÆÉÖxÓ6Ä§Ê�è�Ó6Ä§Æ�HÇËxÌGÂÈJË�ÆÉÈwFLKºÈ�ÕyÃbÄÎÓ6ÆÉÖ6n#Â6Ó6ÆÉÈwOÆÉÊÆÉÙ�Ð ÑÂÈJÃbÄ§ÊbÏ!ÆÉÈGn
× Ò Ì�ÅJÆÉÙ§Ù§ÆÉÖ2è'ÌGÂ4ÖxÓ6Æ�ÈJÖqÃjÕyÖmOàÕyÖ!ÖmÙ§ÆÉÄÎÍ�Ï�Å�× Ò Ë�Æ�ÕyÈJË-Æ�Ä�Å�Æ�ÖxÓ6Æ Ò ÖxÓNÏ!ÆÉÈJ× Ò Ì�ÅJÆÉÙ§Ù§ÆÉÖxÓ6Æ] Õ4Í�Ï!ÆÉÙ§ÖîË�ÆÉÖ Ò ÅJ×ÉÆ�Ö ¾ HÇÙ§Ù§ÆÉÈ�Ó6Ä§Ö!Ê�ÌiÄÎÌ�Å0Ó6Ä§ÆÝ�eÈJ×ÉÆ Ò Ê Ò Ö!ÊbÓ6Æ�Ì ê�] n�S�È�ÕÓ6Ä§ÆÉÖ�ÅJÆÉÖîÆÉÄ§ÖÅJÆ�Í�Ï!Ö!ÄÎÌJÍ�ÏëÕ Ò ^4Æ�ÈJÂ4È�Ó6Æ�Ö�ÅJÙ§ÄÎÍ�ÏmÌJÍ�ÏLpWÄ§ÆÉÈJÄ§ÊÆÉÈ�fßÂÈJÊLÕyÖ!Ê�è	péÆÉÄ§ÙßÆ�Ì Ë�ÆÉÄ#Ó6ÆÉÈ K ÆÉÈ�Ì�ÅJÆÉÙ�n
Ù Ò Ö!Ê|Ó6Æ�ÌâUqÕàÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§ÊÆÉÃbÄÎÌJÍ�Ï!Æ�ÌiÕ Ò Ð Ï!Â4Ï!ÆuceÈíÑÕy×ÉÄÎÌGÄ§ÂÖîÕyÖ!O4ÂÃbÃuÅ ¾ê Ä§Æ#fßÆÉÈGÐ)ÕyÏ!ÈJÆÉÖÝ× Ò È Ù F6ÅJÄ§Ã�Ä§Æ�È Ò Ö!Ê0Ó6Æ�Ì HwËxÌ�Â4ÈJË�ÆÉÈ�Ì ÑÕyÖxÓ6ÆÉÈJÖuÌGÄÎÍ�ÏÝÄ§Ã S È Ò ÖxÓ6ÆÖ!ÄÎÍ�Ï4Å�è�Ö Ò È�Ó!Õ�^¨Ö Ò ÖqÓ6ÆÉÈ�£ÇÑÒ Ù§Ù�Ð½ÕyO�ÅJÂÈvÖ!ÄÎÍ�Ï4ÅjÑÒ Ë�ÆÉÈ�Ó6Ä§ÆgS�ÆÉÂÃbÆ�ÅJÈJÄ§Æ�Ó6Æ�Ì \ Ï!Â4ÃbÂynÊÆÉÖjÊÆ�Ð�ÑÒ Ù§Ù�Å�Æ�Ö�_éHÇËxÌGÂÈJË�ÆÉÈ�Ìß�àÕ�È÷Ä§Ä§ÆÉÈGÅ#pWÄ§È�Ó	èºÌGÂ4ÖxÓ6Æ�ÈJÖ|Ó6Ä§ÈJÆÉO4ÅdÑÒ Ë-Æ�ÈåÆÉÄ§Ö!Æv�àÕyÈJÄÎÕyË!Ù§Æê ÄÎÍ�Ï�ÅJÆ�Ó6Æ�ÈWÆÉÙ§ÆÉO4ÅJÈJÂ4ÃjÕyÊÖ!Æ�ÅJÄÎÌJÍ�Ï!Æ�ÖáUIÄÎÌJÍ�Ï Ò Ö!Ê�ÌGO4ÂÃbF�Â4Ö!Æ�Ö�ÅJÆ ¾a�ÖëÓ6Ä§Æ�ÌGÆÉÃ UIÂ�Ó6Æ�Ù§Ù{OàÕyÖ!Ö�ÃjÕ�ÖëÕyÙ§Ù§ÆÉÈ�Ó6Ä§Ö!Ê�Ì�Õ Ò Ð8ÊÈ Ò ÖxÓ�Ó6ÆÉÈÝUqÕàÅJÆÉÈJÄÎÕyÙÎÌ�ÅJÈ Ò O�nÅ Ò È?Ö!ÄÎÍ�Ï�Å:Ù�ÑÕyÖ!Ê4Æ�ÈC�ÂÖ�ÆÉÄ§Ö!Æ�È MºÆÉÈJÄ§Æ�ÖxÌJÍ�ÏxÕyÙ�Å Ò Ö!ÊwÓ6ÆÉÈ UqÕ�ÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§Ä§ÆÉÖdÕ Ò ÌGÊÆÉÏ!ÆÉÖ2è�ÃjÕyÖÃ Ò ^jÏ!Ä§Æ�ÈwÆÉÄ§Ö!Æ�Ð�ÑÒ È�UIÄÎÌJÍ�Ï Ò Ö!ÊÆÉÖáÊÆÉÆ�Ä§Ê4Ö!Æ=Å�Æu�ßð¢ÆÉO4Å�Ä§�4n�UIÆ�Ó6Ä§ÆÉÖ6n�£�Â4ÈJÃbÆ�Ù'Ë-Æ�Ö Ò ÅGn×ÉÆÉÖ2è�pâÄ§ÆåÌGÄ§Æe× Ò Ã séÆÉÄÎÌGF!Ä§ÆÉÙÄ§Ö ² D x ³º�ÂÈJÊ4Æ�Ì�ÅJÆÉÙ§Ù�ÅCp Ò È�Ó6Æ ¾ �eÄ§Ö!ÆåÌGÂÙÎÍ�Ï!Æè�Ö Ò ÃbÆÉÈJÄÎÌJÍ�ÏË-Æ�Ì�Å�Ä§ÃbÃdÅÇ£�Â4ÈJÃbÆ�Ù-ÏxÕ�ÅåÄ§Ã fßÆÉÈJÊÙ§ÆÉÄÎÍ�Ïj× Ò Ó6Æ�Ö|Ê�ÑÕyÖ!Ê4Ä§ÊÆÉÖ�Å�Ï!Æ�Â4È÷Æ�Å�ÄÎÌ÷Í�Ï!ÆÉÖ¨HÇË!Ù§ÆÉÄ�nÅ Ò Ö�ÊÆ�Ö \ ÌGÄ§ÆÉÏ!ÆWÓ!Õy× Ò ² ·�³�_ Ó6ÆÉÖgf{ÂÈGÅJÆÉÄ§Ù½è-ÑÒ Ë�ÆÉÈeÓ6ÆÉÖgÊÆ�ÌJÕyÃuÅJÆÉÖ�£ÇÑÒ Ù§Ù�Ð½ÕyO�ÅJÂÈJË-Æ�ÈJÆÉÄÎÍ�ÏÊ ÑÒ Ù�Å�Ä§Êb× Ò ÌGÆÉÄ§Ö ¾�#ÌéË!Ù§ÆÉÄ§Ë6Åßr�Æ�Ó6Â6Í�ÏäpWÄ§ÆÝË-ÆÉÄ2Ó6ÆÉÖ+ÊÆÉÂÃbÆ�ÅJÈJÄÎÌJÍ�ÏîÂ4F6ÅJÄ§ÃbÄ§ÆÉÈGÅJÆÉÖØHwËxÌGÂÈJË�ÆÉÈJÖáÓ6Ä§Æ
ü Õ�ÅÞÌJÕÍ�Ï!Æè�Ó!Õy^dÓ Ò È�Í�ÏbÆÉÄ§Ö!ÆWÃIÑÂÊÙ§ÄÎÍ�ÏxÌ�ÅßÊ4Æ�ÌJÍ�Ï!ÄÎÍ�O�ÅJÆ Ò ÖxÓgÖ Ò ÃbÆ�ÈJÄÎÌJÍ�Ïg× Ò Ë�Æ�Ì�ÅJÄ§ÃgnÃbÆÉÖxÓ6ÆuHÇÖ!FxÕ4ÌJÌ Ò Ö!ÊjÓ6Æ�ÌiÆÉÙ§ÆÉO4Å�ÈJÄÎÌ÷Í�Ï!ÆÉÖ ] Ò ÈJ×�ÌJÍ�Ï!Ù Ò ÌJÌGÆ�Ì Ò Ö4ÅJÆÉÈJÏxÕyÙ§Ë+Ó6ÆÉÈvS�È Ò ÖxÓLn

Gradient der DF
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T ÑÕ4Í�Ï!ÆwÓ6Æ�È HÇËxÌGÂÈJË�ÆÉÈeÕ�ÖjÓ6Æ�Öj£!ÈJÆÉÄ§È�Õ Ò Ã ÆÉÄ§Ö!ÆWÄ§Ã fßÆÉÈJÊÙ§ÆÉÄÎÍ�Ï�× Ò ÈeO4ÂÖº�ÆÉÖ4ÅJÄ§Â4Ö!Æ�Ù�nÙ§ÆÉÖíø�ù x n�M�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï4ÅâË!ÈJÆ�Ä�Å�ËxÕyÖxÓ6Ä§ÊÆd©âÆ�TxÆ�ã6Ä§Â4ÖxÌ÷ÓCÑÕyÃbF6Ð Ò Ö!ÊbÆÉÈJÈJÆÉÄÎÍ�Ï�ÅWpéÆÉÈ�Ó6ÆÉÖáÌGÂÙ§Ù ¾
f{Æ�ÈJ×ÉÄÎÍ�Ï�ÅJÆ�Å?ÃjÕyÖ�Õ Ò ÐxÓ6Ä§Æ Ù F�ÅJÄ§ÃbÄ§ÆÉÈ Ò Ö!Ê�Ó6Æ�Ì?£ÇÑÒ Ù§Ù�Ð½ÕyO�ÅJÂÈJ�ÆÉÈJÙÎÕ Ò Ð8Æ�Ì�è�ÌGÂÇÆÉÈJÏ:ÑÕyÙ�ÅÃjÕ�ÖIÌJÍ�Ï!ÃjÕ�Ù§ËxÕyÖxÓ6Ä§ÊÆÉÈWpâÄ§ÈJO4Æ�ÖxÓ6ÆdHÇËxÌGÂÈJË-Æ�ÈJOyÕÍ�Ï!ÆÉÙ§Ö2èºÐ�ÑÒ È�Ó6Ä§Æâr�Æ�Ó6Â6Í�Ï2è!pWÄ§ÆuË�Æ�nÈJÆÉÄ�Å�Ì�Ä§ÖRÓ6Æ�È��{Ä§Ö!Ù§ÆÉÄ�Å Ò Ö�Ê�Ó!ÕyÈJÊ4Æ�Ù§ÆÉÊyÅ�p Ò È�Ó6Æè¬Ó Ò È�Í�ÏxÕ Ò Ì�ÌGÄ§Ö!Öº�ÂÙ§Ù§Æä�{Ä§Ö�Ì÷ÕàÅJ×ÉÊÆ�nË!Ä§Æ�ÅJÆuÆ�ã�ÄÎÌ�ÅJÄ§ÆÉÈJÆ�Ö ¾�ê Ä§ÆgMºÄ§Ã Ò ÙÎÕ�ÅJÄ§ÂÖ+Ó6Ä§ÆÉÖ�Å�Ó!ÕyÖ!ÖNÓ!Õy× Ò è�Ë�ÆÉÄ:�ÂÈJÊ4Æ�Ê4Æ�Ë-Æ�Ö!ÆÉÈâ£�ÈJÆ�nû Ò ÆÉÖ!×�Õ�Ë!Ï:ÑÕyÖ!ÊÄ§ÊO4Æ�Ä�ÅßÓ6Æ�È UqÕ�ÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§FxÕyÈ�ÕyÃbÆ�ÅJÆÉÈ2Ð�ÑÒ È¢r�Æ�Ó6ÆiÊ4Æ�pgÑÒ ÖxÌJÍ�Ï�ÅJÆå× Ò Ó2ÑÕyÃbF6nÐ8Æ�ÖxÓ6Æ�£!ÈJÆ�û Ò ÆÉÖ!×�Ó6Ä§ÆdÂ4F6ÅJÄ§ÃjÕyÙ§Æ ] ÕÍ�Ï!Æ�Ù�Ó6ÄÎÍ�OÆ�× Ò Ë-Æ�Ì�Å�Ä§ÃbÃbÆ�Ö ¾¢ê Ä§Æ ] ÕÍ�Ï!Æ�ÙÎÕ�Ë6nÌGÂÈJË-ÆÉÈâpåÆ�È�Ó6ÆÉÖáÌGÂ4ÃbÄ�ÅvÕ�ÙÎÌåÈJÆÉÄ§Ö!ÆÒø�ù x n�M�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï4ÅâÆ�Ä§Ö!Ê4Æ�ÌGÆ�ÅJ×�Å ¾
ê Ä§Æ�ÌGÆäM�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�Å��ÆÉÈJÏ:ÑÕyÙ�Å�ÌGÄÎÍ�ÏlÕ�ÖxÕyÙ§ÂÊI× Ò Ó6Æ�ÖlÄ§Ö Ó6ÆÉÈ Ù F6Å�Ä§O�ÆÉÄ§Ö!ÊÆ�ÌGÆ=Å�×=Å�Æ�Ö

f{Æ�ÈJÊ'ÑÒ Å Ò Ö!Ê�ÌJÌJÍ�Ï!ÄÎÍ�Ï4Å�Æ�Ö ¾ a�Ö!Ö!ÆÉÈJÏxÕyÙ§ËîÓ6ÆÉÈWM�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�ÅåOÂÃbÃuÅéÆ�Ì × Ò U+ÆÉÏ!ÈGÐ½ÕÍ�Ï!ÈJÆ�TxÆ�nã�Ä§ÂÖ!ÆÉÖ ¾ séÆÉÄ2ÆÉÄ§Ö!ÆÉÈâÆ�ã�ÕyO�ÅWÊÆÉpdÑÕ�Ï!Ù�ÅJÆÉÖØM�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�Å�Ó6ÄÎÍ�OÆ�Ë�ÆÉÄ2�Â4ÈJÊÆÉÊÆÉË�ÆÉÖ!Æ�ÖäUqÕ�ÅJÆ�n
ÈJÄÎÕyÙ§FxÕ�È�ÕyÃbÆ�ÅJÆÉÈJÖîOÂÃbÃuÅWÆ�ÌâÓ Ò È�Í�Ï+Ó6Ä§ÆÝhYÄ§ÈJO Ò Ö!ÊjÓ6Æ�Ì�Å�È Ò O4Å�Ä§�ÆÉÈiaÔÖ�ÅJÆÉÈGÐ8Æ�ÈJÆÉÖ!×ÉÆ�Ö× Ò ÆÉÄ§Ö!ÆÉÈe�ÂÙ§ÙÎÌ�ÅíÑÕyÖxÓ�Ä§ÊÆÉÖbïÇÖ�ÅJÆÉÈ�Ó6ÈyÑÒ Í�O Ò Ö!Ê �Â4Öb©âÆ�TxÆ�ã�Ä§ÂÖ!ÆÉÖ2è4ÌGÂuÓ!Õy^dÓ6Æ�ÈßÅ�È�ÕyÖxÌ�nÃbÄ�Å÷ÅJÄ§ÆÉÈGÅJÆuHÇÖ�ÅJÆÉÄ§Ù:Ó6ÆÉÈwh�ÆÉÙ§Ù§ÆÝÖxÕyÏ!Æ�Ë�ÆÉÄ D ZZtú Ù§Ä§ÆÉÊyÅ ¾

a�Ö+Ó6ÆÉÖ ü ÆÉÈJÃbÄ§Ö!ÄCÓ6Æ�ÈWa�ÃbF�Æ�Ó!ÕyÖ!×�ÕyÖ!F�ÕÌJÌ Ò Ö!ÊbÕ Ò ÌGÊÆ�Ó6È�ÑÒ Í�O4ÅâÏxÕyÖxÓ6ÆÉÙ�ÅWÆ�ÌWÌGÄÎÍ�Ï
Ò Ã ÆÉÄ§Ö!Æ¨�Â4Ù§ÙÎÌ�ÅíÑÕyÖxÓ6Ä§ÊqÕ�ÖlÓ6Æ�Ö £!ÈJÆ�Ä§È�Õ Ò Ã ÕyÖ!ÊÆÉFxÕy^yÅ�Æ¨M�ÅJÈ Ò O4Å Ò È \ HÇË!Ë ¾ß¼6¾ D Z4_ ¾ê ÕyË-ÆÉÄipâÄ§È�Ó Ó!ÕÌ�ÊÆ�ÌJÕyÃuÅJÆáMºK6Ì�Å�Æ�Ã HwËxÌGÂÈJË�ÆÉÈ ûàUIÆ�Å�ÕyÙ§Ù§F!ÙÎÕàÅGÅJÆîÓ Ò È�Í�ÏúÓ6Ä§ÆIS�Æ�n
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ÌJÕyÃuÅJÄ§ÃbF-Æ�Ó!Õ�Ö!×gV ¦ ÈJÆÉF!È ÑÕÌGÆÉÖ4Å�Ä§Æ�ÈGÅ ¾
ê ÕyË-Æ�ÄCÊÄ§Ù�ÅwpWÄ§Æ ÂË-ÆÉÖ2ª

VA¦ëXµV ¦ \ » v ¥ v98 _
Ò ÖxÓ

òbX V ¦ Á Vö¶
V ¦ØÚRV ¶ S

£ÇÑÒ ÈvÆÉÄ§Ö!Æu�ÂÈJÊÆÉÊÆÉË�ÆÉÖ!Æd£�ÈJÆ�û Ò ÆÉÖ!×ÝÆÉÈJÊÄ§Ë6Å�ÌGÄÎÍ�ÏIÓ!ÕyÖ!ÖzÓ6Ä§Æ�ÂF6Å�Ä§ÃjÕyÙ§ÆÝa�ÃbF�Æ�nÓ!ÕyÖ!×dË�ÆÉÄ2ÆÉÄ§Ö!ÆÉÈvM�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�Å�Ó6ÄÎÍ�OÆ��ÂÖ
PgX øx â »à¥ S \½¼�¾ D ²y_

WYX1ZAX;: < =ÜºGcnf�>5»@h%jÓ]-º�»@rZ  _ldnrV]4d
H Ò Ì¬Ó6ÆÉÈ¬HÇÖxÕyÙ§ÂÊÄ§Æ#Ó6ÆÉÈ ÂF6Å�ÄÎÌJÍ�Ï!ÆÉÖufßÆÉÈJÊ ÑÒ Å Ò Ö!ÊwÆ�Ö�Å�ÌGF!È�ÕyÖ!Ê0Õ Ò Í�Ï�Ó6Ä§Æ#a�Ó6ÆÉÆèíÃbÆÉÏ6nÈJÆÉÈJÆ�ÌGÂ4ÙÎÍ�Ï!ÆÉÈîÆÉÄ§Ö6Ð)ÕÍ�Ï!Æ�ÖùHÇËxÌGÂ4ÈJË�ÆÉÈ�ÌJÍ�Ï!ÄÎÍ�Ï�ÅJÆÉÖ ÑÒ Ë-Æ�ÈJÆÉÄ§ÖxÕyÖxÓ6ÆÉÈá× Ò Ù§Æ�Ê4Æ�Ö ¾âê Ä§Æ�Ì
Ó!ÕyÈGÐöÖ!ÄÎÍ�Ï�ÅWÃbÄ�ÅWÆÉÄ§Ö!Æ�Ã OÂÖ�ÅJÄ§Ö Ò Ä§ÆÉÈJÙ§ÄÎÍ�Ï!ÆÉÖ¨fßÆÉÈJÙÎÕ Ò Ð¬Ó�Æ�ÈwÓ6Ä§ÆÉÙ§ÆÉO4ÅJÈJÄÎÌJÍ�Ï!ÆÉÖá£ Ò Ö!O�ÅJÄ�nÂÖj�ÆÉÈJpéÆ�Í�ÏxÌGÆ�Ù�Å{péÆÉÈ�Ó6ÆÉÖ2èpWÄ§ÆwÆ�È#× Ò HÇÖ6Ð)ÕyÖ!Ê�Ó6Æ�ÌeÙ§Æ�ÅJ×�ÅJÆÉÖ ] ÕyF!Ä�Å�Æ�ÙÎÌß�4ÂÈJÊÆ�Ì�ÅJÆÉÙ§Ù�Åp Ò È�Ó6Æè ÌGÂ4ÖxÓ6Æ�ÈJÖ�Ï!Ä§Æ�ÈuÏxÕ�ÖxÓ6Æ�Ù�Å�Æ�Ì�ÌGÄÎÍ�Ï Ò Ã ÃbÆ�Ï!ÈJÆÉÈJÆ¨M�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�ÅJÆÉÖ�ÃbÄ�Åwr�Æ�påÆ�Ä§ÙÎÌ
OÂ4ÖxÌ�Å�ÕyÖ�ÅJÆÉÖúUqÕ�Å�Æ�ÈJÄÎÕ�Ù§FxÕyÈ�ÕyÃbÆ�ÅJÆÉÈJÖ2èCpéÂË-Æ�Äör�Æ�Ó6Æ+M!Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�ÅgÆÉÄ§Ö!Æ+ÌGF�ÆÉ×ÉÄ§ÆÉÙ§Ù§Æ+£�ÈJÆ�n
û Ò ÆÉÖ!×uÓ2ÑÕyÃbF6Ð8Æ�ÖNÌGÂÙ§Ù ¾ê ÕyË-Æ�ÄiÆÉÖ�Å�Ì�ÅJÆÉÏ!ÆÉÖú×ÉpiÕyÈ�ÆÉÖ4ÅÞÌGF!ÈJÆ�Í�Ï!Æ�ÖxÓ Ó6ÆÉÈ¨M�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�ÅJ×�ÕyÏ!Ù ì aÔÖ�ÅJÆÉÈGÐ�ÆÉÈJÆÉÖ!×�n
ÃjÕ�ã�Ä§ÃjÕáÄ§ÖlÓ6Æ�È�©WÆ=T�Æ=ã�Ä§ÂÖxÌJÓ2ÑÕyÃbF6Ð Ò Ö!Ê�èºr�Æ�Ó6Â�Í�ÏëÄÎÌ�Å�Õ Ò Í�ÏëF!ÙÎÕ Ò ÌGÄ§Ë�ÆÉÙ½èCÓ!Õy^NÓ6Ä§Ær�Æ�påÆ�Ä§Ù§Ä§Ê4Æ�Öj£!ÈJÆ�û Ò Æ�Ö!×ÉÆÉÖ \ ÃbÄ�ÅåH Ò ÌGÖxÕyÏ!ÃbÆwÓ6Æ�Èe× Ò ÈßÂ4Ë�ÆÉÈ�Ì�ÅJÆÉÖ¨M�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�Å{ÊÆÉÏ:ÑÂÈJÆÉÖ6nÓ6ÆÉÖ�_uÖ!ÄÎÍ�Ï4Å�ÃbÆ�Ï!Èb× Ò D ZZtú Ò Ö4Å�Æ�È�Ó6È ÑÒ Í�O4Å�péÆÉÈ�Ó6ÆÉÖ O ÑÂÖ!Ö!ÆÉÖ2è¬Ó!ÕmÕyÖRÓ6ÆÉÈ \ Ð ÑÒ ÈÓ6Ä§Æ�ÌGÆ+£�ÈJÆ�û Ò ÆÉÖ!×�ÆÉÖ�_ÝÐ8ÆÉÏ!ÙÎÕyÖ!ÊÆÉFxÕy^yÅ�Æ�Ö M�Í�Ï!ÄÎÍ�Ï�ÅgË-ÆÉÈJÆ�Ä�ÅÞÌ�©WÆ=TxÆ�ã�Ä§ÂÖ!ÆÉÖúÌ�Å�ÕàÅGÅG`xÖ6n
Ó6ÆÉÖ ¾	ê Õ�Ð�ÑÒ È0O	ÑÂÖ!Ö!ÆÉÖIÖxÕàÅyÑÒ ÈJÙ§ÄÎÍ�Ï+ÃbÆ�Ï!ÈJÆÉÈJÆu£!ÈJÆ�û Ò ÆÉÖ!×ÉÆÉÖIÊÙ§ÆÉÄÎÍ�Ï!×ÉÆÉÄ�ÅJÄ§ÊjÊÆ�Ó2ÑÕyÃbF6Ð�ÅpåÆ�È�Ó6ÆÉÖ ¾WYX1ZAX@? ACB
< B
DFE�psrJ  _ldnru]`d
�eÄ§ÖëÕyÖxÓ6ÆÉÈJÆÉÈÝHwÖxÌJÕ�ÅJ×èCÓ6Ä§ÆîM�Í�Ï!ÃjÕyÙ§ËxÕ�ÖxÓ6Ä§ÊOÆÉÄ�ÅdÓ6ÆÉÈu£?Ù�ÑÕ4Í�Ï!ÆÉÖxÕyËxÌGÂÈJË-Æ�È�× Ò Ù§Ä§Ö6nÓ6ÆÉÈJÖ2è¬ÄÎÌ�ÅbÖ!ÄÎÍ�Ï4Å�è¬pâÄ§ÆáÄ§Ã £xÕyÙ§Ù§Æ+Ó6ÆÉÈjU Ò Ù�ÅJÄ§OàÕÍ�Ï!ÆÉÙÎÕyËxÌGÂÈJË�ÆÉÈ�è?ÃbÆÉÏ!È÷ÆÉÈJÆîÖ!ÆÉË�ÆÉÖ6nÆÉÄ§ÖxÕyÖxÓ6ÆÉÈÇÙ§Ä§ÆÉÊÆÉÖxÓ6Æua�Ö�ÅJÆÉÈGÐ�ÆÉÈJÆ�Ö�×�ÃjÕàã6Ä§ÃjÕg× Ò ÑÒ Ë-Æ�ÈJÙÎÕ�ÊÆ�ÈJÖ2è�ÌGÂÖxÓ6ÆÉÈJÖ+Æ�Ä§ÖNÆ�Ä§Ö!×ÉÆÉÙ�nÖ!Æ�ÌuUqÕ�ã�Ä§Ã Ò Ã × Ò �ÆÉÈJË!ÈJÆ�Ä�Å�Æ�ÈJÖ ¾:ê Õy× Ò ÃNÑÂ�Í�Ï�ÅJÆjÄÎÍ�ÏëÖ!Â�Í�ÏëÆÉÄ§Ö!ÃjÕyÙ½èöÕyÙÎÌ × Ò ÊÆ�nÊÆÉË-Æ�Ö!ÆÉÈJÃjÕy^4Æ�Ö ÆÉÄ§Ö6Ð)ÕÍ�Ï!ÆzHwÖxÕyÙ§ÂÊÄ§ÆèåÕyÖóÓ6Ä§ÆNa�Ö�ÅJÆÉÈGÐ�ÆÉÈJÆÉÖ!×ÉË�Æ�Ó6Ä§Ö!Ê Ò Ö!Ê�Ð ÑÒ ÈáÓ6Ä§ÆF-Æ�ÈGÐ8Æ�O�ÅJÆ+HÇÖ!FxÕ4ÌJÌ Ò Ö!Ê�ÆÉÄ§Ö!Æ�Ìb£ Ù�ÑÕÍ�Ï!Æ�ÖxÕ�ËxÌGÂÈJË�ÆÉÈ�ÌuÕyÖRÓ6ÆÉÖR£!ÈJÆ�Ä§È�Õ Ò Ã ÆÉÈJÄ§Ö!Ö!Æ�ÈJÖ
\ S Ù§Æ�ÄÎÍ�Ï Ò Ö!Ê ¼6¾ D ²�_ ¾ séÆ�ÕÍ�Ï�ÅJÆ�ÅiÃjÕ�ÖáÓ6Ä§ÆÝHÇË!Ï:ÑÕ�Ö!ÊÄ§ÊOÆÉÄ�Å$GwX ø2HJI��K ÌGÂ�ÆÉÈ÷Ê4Ä§Ë6ÅWÌGÄÎÍ�Ï
P \08 _ML \08 ¹ \ »à¥:_J_ �  ¾ a�Ó6Æ�ÕyÙxpuÑÕyÈJÆÇÆÉÄ§Ö \ Ù§ÆÉÄÎÓ6Æ�È#F!ÏºK6ÌGÄ§OàÕ�Ù§ÄÎÌJÍ�ÏjÖ!ÄÎÍ�Ï�Å#ÃIÑÂÊÙ§ÄÎÍ�Ï!Æ�Ì�_
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UqÕ�Å�Æ�ÈJÄÎÕ�Ù§Ä§Æ�ÖîÃ�Ä�ÅÇÃbÆ�Å�Õ�Ù§Ù§ÄÎÌJÍ�Ï!ÆÉÃ fßÆÉÈJÏxÕyÙ�Å�Æ�ÖáÊÆÉÏ!ÆÉÖáÆÉÄ§Ö!Æ�ÖqM�Í�Ï!ÈJÄ�ÅGÅÇÄ§ÖIÓ6Ä§Æ�ÌGÆ
©WÄÎÍ�Ï�Å Ò Ö!Ê ¾-K Ä§Æ�ÈdÊÄ§Ù�ÅáÑÒ Ë-ÆÉÈÝÃbÆÉÏ!ÈJÆ�ÈJÆjS�ÈíÑÂ^ÆÉÖ!ÂÈ�Ó6Ö Ò Ö!ÊÆÉÖ2è	Ó!Õy^+Ó6Ä§Æjo2ÆÉÄ�ÅGÐ÷ÑÕyÏ!Ä§ÊynO4Æ�Ä�ÅYXROÂÖxÌ�Å�Õ�Ö4ÅuÄÎÌ�Å ¾ �#Í�Ï�ÅJÆ|UIÆ�Å�ÕyÙ§Ù§ÆäÌGÄ§ÖxÓ�ÕyÙÎÌuHwËxÌGÂÈJË�ÆÉÈJÃjÕ�ÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ{ÖxÕ�Å�ÑÒ ÈJÙ§ÄÎÍ�Ï
Ò Ö!Ê4Æ�ÆÉÄ§ÊÖ!Æ�Å�è2Ó!ÕáÓ6Ä§Æjû Ò Õ�Ö4Å�Ä�Å�Õ�ÅJÄ§�IÏ�ÂÏ!ÆÉÖzh�ÆÉÈGÅJÆ�Ó6Æ�Èdo2ÆÉÄ�ÅGÐ÷ÑÕyÏ!Ä§ÊOÆÉÄ�Å�× Ò ÆÉÄ§Ö!ÆÉÃÆÉÙ§ÆÉO4Å�ÈJÄÎÌJÍ�Ï!ÆÉÖ ] Ò ÈJ×�ÌJÍ�Ï!Ù Ò ÌJÌ Ò ÖxÓbÓ!ÕyÃbÄ�Å#× Ò Æ�Ä§Ö!ÆÉÈ¬Ð)ÕÌ�Åe�4ÂÙ§ÙÎÌ�ÅíÑÕyÖxÓ6Ä§Ê4Æ�Ö�©âÆ�TxÆ�ã6Ä§ÂÖÐ�ÑÒ Ï!ÈJÆ�Ö \ ÌGÄ§ÆÉÏ!Æ�HÇËxÌJÍ�Ï!Ö!Ä�ÅGÅ ¼6¾ D ¾ D _ ¾ �#Ì{Ê4Ä§Ë6ÅCr�Æ�Ó6Â6Í�Ï�ÆÉÄ§Ö!Æ ] ÙÎÕÌJÌGÆW�ÂÖjUqÕ�Å�Æ�ÈJÄÎÕ�Ù§Ä�nÆÉÖ2è�Ó6Ä§Æ Ä§Ö+ÆÉÄ§Ö!Æ�ÖáË!ÈJÆÉÄ�ÅJÆÉÖ+£!È÷Æ�û Ò ÆÉÖ!×�Ë-ÆÉÈ÷ÆÉÄÎÍ�Ï�ÑÒ Ë�ÆÉÈWÆ�Ä§Ö!ÆuS�Ù§ÆÉÄÎÍ�ÏxÌ�Å�ÈJÂÃbÙ§ÆÉÄ�ÅGÐGÑÕyÏ!Ä§Ê�nO4Æ�Ä�Å0Ó6ÆÉÈvS�ÈíÑÂ^ÆÉÖ!ÂÈ�Ó6Ö Ò Ö!Ê.XIX D
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MºÂ4ÙÎÍ�Ï!Æ�UqÕ�ÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§Ä§ÆÉÖîpéÆÉÈ�Ó6ÆÉÖ Ò Ö4Å�Æ�ÈWÓ6ÆÉÃ séÆ�Ê4ÈJÄ�ð\[^]�_`]�a:n�UqÕ�ÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§Ä§ÆÉÖî× Ò nÌJÕyÃbÃ�Æ�Ö!Ê4Æ=Ð½Õy^yÅ ¾0ê Ä§Æ�Ì�Ì�ÅJÆÉÏ�ÅqÐ�ÑÒ ÈëæíMºÄ§×ÉÆ Ä§ÖxÓ Ò Í�Æ�Ó ÃbÆ�Å�ÕyÙ�nÔÄ§ÖxÌ Ò ÙÎÕ�ÅJÂÈIÅ�È�ÕyÖxÌGÄ�ÅJÄ�nÂ4Ö	ç ¾ MºÂÙÎÍ�Ï!Æ�UqÕàÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§Ä§ÆÉÖØÃbÄ�Å�û Ò ÕÌGÄ§ÃbÆ�Å�ÕyÙ§Ù§ÄÎÌJÍ�Ï!ÆÉÈ ê ÄÎÌGF�ÆÉÈ�ÌGÄ§ÂÖIO ÑÂÖ!Ö!ÆÉÖqÓ Ò È�Í�ÏUIÄÎÌJÍ�Ï Ò Ö!ÊÆÉÖm�ÆÉÈ�ÌJÍ�Ï!Ä§Æ�Ó6ÆÉÖ!Æ�È�UqÕàÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§Ä§ÆÉÖzÃbÄ�ÅdÃbÄ§ÖxÓ6Æ�Ì�Å�ÆÉÖxÌ ÆÉÄ§Ö!Æ�È�Ù§ÆÉÄ�ÅGÐGÑÕyÏ�Ä§ÊÆ�Ö] ÂÃbF�ÂÖ!ÆÉÖ�ÅJÆgÆÉÈJ×ÉÆ Ò ÊyÅÝpåÆÉÈ�Ó6ÆÉÖ ¾2ê ÕyË�ÆÉÄeÌGF!Ä§ÆÉÙ�Å�Ó6Ä§Æ ü ÂF�ÂÙ§Â4ÊÄ§ÆbÕ Ò ÐåÃbÄ§OºÈJÂ�ÌGOÂynF!ÄÎÌJÍ�Ï!Æ�Èw�eË�ÆÉÖ!ÆÝÆÉÄ§Ö!Æ�Æ�Ö�Å�ÌJÍ�Ï!Æ�ÄÎÓ6ÆÉÖxÓ6Æd©âÂÙ§Ù§Æ ¾
a�Ö�Ù§Æ�ÅJ×�ÅJÆÉÈJI-ÆÉÄ�ÅÝp Ò È�Ó6ÆÉÖz×�ÕyÏ!Ù§ÈJÆÉÄÎÍ�Ï!Æ�ïÇÖ�ÅJÆÉÈ�Ì Ò Í�Ï Ò Ö!ÊÆÉÖ ÑÒ Ë-Æ�È�Ó6Æ�Ö��{Ä§Ö6T Ò ^Ó6ÆÉÈ ü ÆÉÄ§ÙÎÍ�Ï!ÆÉÖ!ÊÈíÑÂ^4Æ¬Ó6Æ�ÈCÙ§ÆÉÄ�ÅGÐGÑÕyÏ!Ä´ÊÆ�Ö ] ÂÃbF-ÂÖ!ÆÉÖ4Å�ÆeÕ Ò Ð�Ó6Ä§Æ#Ó6Ä§Æ�Ù§ÆÉO�ÅJÈJÄÎÌJÍ�Ï!Æ £ Ò Ö!O�nÅ�Ä§ÂÖ \)ê £ß_éÄ§ÖîÏ!Æ�ÅJÆÉÈJÂÊ4Æ�Ö!ÆÉÖáM�ÅJÈ Ò O4Å Ò ÈJÆ�ÖØÓ Ò È�Í�Ï!ÊÆ�Ð ÑÒ Ï!ÈGÅ \<² ¼*x ³�è ² ¼ H ³�_ ¾ � Ì#×�ÆÉÄ§ÊyÅ�ÆÌGÄÎÍ�Ïë�LÄ§ÆÉÙ�Ð)Õ4Í�Ï2è?Ó!Õy^qÓ6Ä§Æ|ÊÆÉÃbÆ�ÌJÌGÆ�Ö!ÆbÈJÆÉÙÎÕ�Å�Ä§�Æ�O4ÂÃbF!Ù§Æ�ã6Æ ê £ Ó6ÆÉÖ�ÅJÏ!ÆÉÂÈJÆ�ÅJÄÎÌJÍ�Ï

�4ÂÈJÏ!Æ�ÈJÊ4Æ�ÌJÕ�ÊyÅJÆÉÖîh�ÆÉÈGÅ�Õ Ò Í�Ï Ò Ö�ÅJÆÉÈJÏxÕyÙ§ËqÓ6ÆÉÈ�cöÆÉÈJOÂÙÎÕàÅJÄ§ÂÖxÌGÊÈJÆÉÖ!×ÉÆ�Ó6ÆÉÈ�HÇÊÊÙ§Â�nÃbÆÉÈ�Õ�Å�ÆÝÑÒ Ë-Æ�ÈGÅ�È�Õ�Ð ¾�ê Ä§Æ�Ì:p Ò È�Ó6Æ#× Ò Ö:ÑÕÍ�ÏxÌ�ÅßÕyÙ§Ù§ÆÉÄ§ÖuÆ�Ä§Ö!ÆÉÃ ü Æ�Ä§ÙÎÍ�Ï!Æ�Ö!Ê4ÈíÑÂ^ÆÉÖ!ÆÉÄ§Ö6T Ò ^× Ò ÊÆ�ÌJÍ�Ï!ÈJÄ§ÆÉË�ÆÉÖ ¾	ê Ä§Æ�ÌGÆ�È ü ÆÉÄ§ÙÎÍ�Ï!ÆÉÖ!ÊÈ ÑÂ4^ÆÉÖ!Æ�Ä§Ö6T Ò ^ \ Mºa�UIa ü n��ßð¢ÆÉO�ÅÞ_wp Ò È�Ó6Æ�Ö Ò ÖÌGÆÉÏ!È:Ë!ÈJÆÉÄ�ÅJËxÕyÖxÓ6Ä§Ê Ò Ö�ÅJÆÉÈ�Ì Ò Í�Ï�Å�è�piÕÌ2ÆÉÈ�Ì�ÅCÄ§ÖÝÙ§Æ�ÅJ×�ÅJÆÉÈAI-Æ�Ä�ÅöÓ Ò È�Í�ÏuÓ6ÆÉÖu£!ÂÈGÅÞÌJÍ�Ï!ÈJÄ�ÅGÅÄ§ÖäÓ6Æ�È K Â6Í�Ï6Ð�ÈJÆ�û Ò ÆÉÖ!×�n�UIÆÉ^yÅJÆ�Í�Ï!Ö!Ä§O�ÃIÑÂ4ÊÙ§ÄÎÍ�Ïbp Ò È�Ó6Æ ¾ S Ù§Æ�ÄÎÍ�Ï!×�ÆÉÄ�ÅJÄ´Ê�Ì�Å�Æ�Ù§Ù�Å�ÆvÌGÄÎÍ�ÏÓ6Ä§Æm£!È�ÕyÊÆè ÂËYÖ!ÆÉË�ÆÉÖ[Ó6ÆÉÃ ü Æ�Ä§ÙÎÍ�Ï!Æ�Ö!Ê4ÈíÑÂ^ÆÉÖ!ÆÉÄ§Ö6T Ò ^ëÕ Ò Í�Ï ü ÂF�ÂÙ§Â4ÊÄ§ÆÉÆ=ð	ÆÉO4ÅJÆ
ÆÉÄ§Öî©WÂÙ§Ù§Æ�ÌGF!Ä§ÆÉÙ§ÆÉÖ ¾ a�Ã Ð�ÂÙ§ÊÆÉÖxÓ6ÆÉÖ¨pWÄ§È�Ó¨Ó6ÆÉÈå�eÄ§Ö6T Ò ^��Â4Ö¨HwÊÊÙ§ÂÃbÆÉÈ�Õ�Å�Ä§ÂÖ Ò ÖxÓc¬Æ�ÈJOÂ4ÙÎÕ�ÅJÄ§ÂÖ�Ä§Ö�Ö!ÄÎÍ�Ï4Å÷n�Ì�Å�ÕàÅJÄÎÌ�ÅJÄÎÌJÍ�Ï!Æ�ÖlfßÆÉÈGÅJÆÉÄ§Ù Ò Ö!ÊÆÉÖ ÕyÖlÆ=ã�F�ÆÉÈJÄ§ÃbÆÉÖ4Å�ÆÉÙ§Ù§Æ�Ö ê Õ�n
Å�Æ�Ö+Ó6ÄÎÌGO Ò ÅJÄ§ÆÉÈGÅWpéÆÉÈ�Ó6ÆÉÖ ² ¼ ¯�³�è�péÂÏ!Ä§Ö!ÊÆÉÊÆÉÖäÌ�Å�Õ�ÅJÄÎÌ�Å�ÄÎÌJÍ�Ï!Æ ü Æ�Ä§ÙÎÍ�Ï!ÆÉÖL�ÆÉÈGÅJÆÉÄ§Ù Ò Ö!ÊÆÉÖÃbÄ�Å K Ä§Ù�Ð�Æw�ÂÖcb#ÂÃbF Ò Å�Æ�È�ÌGÄ§Ã Ò ÙÎÕ�Å�Ä§ÂÖ!ÆÉÖ Ò Ö�ÅJÆÉÈ�Ì Ò Í�Ï�ÅßpåÆ�È�Ó6ÆÉÖ \<² D�H ³�d ² ¼ E ³�_ ¾ HÇÙ�n
Ù§Æ�ïÇÖ4Å�Æ�È�Ì Ò Í�Ï Ò Ö!Ê4Æ�Ö2è¢ÌGÂ�påÂÏ!Ù Ó6Ä§ÆgÆ�ã�F�ÆÉÈJÄ§ÃbÆÉÖ4Å�Æ�Ù§Ù§ÆÉÖ�ÕyÙÎÌ�Õ Ò Í�ÏmÓ6Ä§Æeb#ÂÃbF Ò ÅJÆÉÈGnÌGÄ§Ã Ò ÙÎÕ�ÅJÄ§Â4Ö!Æ�Ö2è	ÏxÕyË-Æ�Ö�Æ�Ä§Ö!ÆÉÖ�Ó6ÂÃbÄ§ÖxÕyÖ�ÅJÆÉÖ��{Ä§Ö6T Ò ^+Ó6ÆÉÈÝc{ÕyÈGÅJÄ§OÆÉÙ�n ü Â4F�ÂÙ§Â4ÊÄ§ÆÉÖÆÉÈJÊÆÉË�ÆÉÖ ¾

ê Ä§Æ K ÆÉÈ�Ì�ÅJÆÉÙ§Ù Ò Ö!ÊÝ�ÂÖjMºa�UIa ü n�UqÕ�ÅJÆÉÈJÄÎÕyÙ§Ä§ÆÉÖ�ÄÎÌ�Å{ÅJÆ�Í�Ï!Ö!ÄÎÌJÍ�ÏjÌGÆÉÏ!ÈeÕ Ò Ð�péÆÉÖxÓ6Ä§Ê ¾�#ÌÇÈJÆÉÄÎÍ�Ï�Å�Ù§ÆÉÄÎÓ6Æ�È0Ö!ÄÎÍ�Ï�Å�è	Ó6Ä§Æ�Ù§ÆÉÄ�ÅGÐ÷ÑÕyÏ!Ä§ÊÆ ] ÂÃbF-ÂÖ!ÆÉÖ4Å�Æ�ÕyÙÎÌvOLÙ§ÆÉÄ§Ö!Æ ü ÆÉÄ§ÙÎÍ�Ï!ÆÉÖqÄ§Ã
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M Ò Ë6nÔ¥kj|n�séÆÉÈJÆ�ÄÎÍ�ÏtÄ§Ö ÆÉÄ§Ö!ÆIÄÎÌGÂÙ§Ä§ÆÉÈJÆÉÖxÓ6ÆIUqÕ�Å�È÷Ä�ãRÆ�Ä§Ö!× Ò ÌJÍ�Ï!Ù§Ä§ÆÉ^ÆÉÖ2è Ó!ÕëÃbÆ=ÅÞÕyÙ§Ù§Ä�nÌJÍ�Ï!Æ�c{ÕyÈGÅJÄ§OÆÉÙCÄ§ÖqÓ6Ä§Æ�ÌGÆ�Ã S ÈíÑÂ^ÆÉÖLË-Æ�ÈJÆÉÄÎÍ�ÏØÌ�ÅÞÕyÈJOî× Ò È�HÇÊÊÙ§Â4ÃbÆ�È�ÕàÅJÄ§ÂÖ+Ö!Æ�Ä§Ê4Æ�Ö ¾UqÕyÖîÆÉÈJÏ:ÑÕyÙ�ÅâÓ!ÕyÏ!ÆÉÈ"b#Ù Ò Ì�ÅJÆÉÈåÃbÄ�ÅvS�ÈíÑÂ^ÆÉÖ2èLÓ6Ä§ÆvÐ�ÆÉÈJÖî�ÂÖäÓ6ÆÉÈiÕ Ò ÌåÓ6Æ�ÈWc¬Æ�ÈJO4ÂÙÎÕ�nÅJÄ§Â4ÖxÌ�ÅJÏ!ÆÉÂÈJÄ§Æu× Ò ÆÉÈJpiÕyÈGÅJÆÉÖxÓ6ÆÉÖNS È ÑÂ^ÆÉÖIÙ§Ä§ÆÉÊÆÉÖ2è-Ó6Ä§ÆuÆÉÄ§Ö!ÆgÌ�ÅÞÕ�ÅJÄÎÌ�ÅJÄÎÌJÍ�Ï!ÆgS�Ù§ÆÉÄÎÍ�Ï6n�ÆÉÈGÅJÆÉÄ§Ù Ò Ö!Êv�4ÂÈ�Õ Ò ÌJÌGÆ�ÅJ×ÉÆ�Ö ¾ HÇÖxÓ6ÆÉÈJÆÉÈ�ÌGÆ�Ä�ÅÞÌ:OàÕyÖ!Ö�Ó6Ä§Æ�ÌGÆéHÇÊ4ÊÙ§ÂÃbÆÉÈ�Õ�ÅJÄ§Â4ÖxÌGÖ!Æ�Ä§Ê Ò Ö!ÊÊÆÉ×ÉÄ§ÆÉÙ�ÅWÓ!Õy× Ò Ë�ÆÉÖ Ò ÅJ×�ÅWpéÆÉÈ�Ó6ÆÉÖ2èºÙ§Æ�Ä�Å�Æ�Ö�Ó6ÆÝcßÐ)ÕÓ6Æ�Ä§Ö!Ö!ÆÉÈJÏxÕyÙ§ËáÓ6Æ�ÌWUqÕ�ÅJÆÉÈJÄÎÕyÙÎÌ#Ë�ÆÉÄÌGÆÉÏ!ÈWOLÙ§ÆÉÄ§Ö!ÆÉÖI£ÇÑÒ Ù§Ù�Ð)Õ�O4ÅJÂ4ÈJÆ�Ö+Ó6ÆÉÈWÙ§ÆÉÄ�ÅGÐGÑÕyÏ!Ä§Ê4Æ�Ö ] ÂÃbF-ÂÖ!ÆÉÖ4Å�Æ × Ò ÆÉÈJ×�Æ Ò ÊÆÉÖ�l ¾

�eÄ§ÖäÅ�KºF!ÄÎÌJÍ�Ï!Æ�ÌÇsåÆ�ÄÎÌGF!Ä§ÆÉÙ \ ÆÉË�ÆÉÖ6Ð)ÕyÙ§ÙÎÌ ² ¼ ¯~³?Æ�Ö�ÅJÖ!Â4ÃbÃbÆ�Ö�_âÄÎÌ�ÅvÆÉÄ§Ö!ÆuUIÄÎÌJÍ�Ï Ò Ö!Ê�Â4Ö ü ÄmbúÄ§ÖáS�Ä§FxÌ \ � É ª n X[ZoS D ² v PbXY·4ZZöÖ!Ã¨_ ¾ séÆÉÃbÆ�ÈJO4Æ�ÖxÌGpåÆÉÈ�Å ÄÎÌ�ÅiÓ6Ä§Æ ü ÕàÅGn
ÌJÕÍ�Ï!Æè¬Ó!Õy^IÅJÈJÂyÅ�×îÆÉÄ§Ö!Æ�Ìg�4Æ�ÈJÊ4Ù§Æ�ÄÎÍ�ÏLËxÕ�ÈJÆ�Ö�£ÇÑÒ Ù§Ù�Ð½ÕyO4Å�ÂÈ�ÌgÕ Ò Ð8ÊÈ Ò ÖxÓ Ó6ÆÉÈ�HÇÖ!ÂÈ�ÓLn
Ö Ò Ö!Ê|Ó6Æ�È ü Ämben�c{ÕyÈGÅJÄ§OÆÉÙ'Õ Ò ÐßÓ6ÆÉÖ Ù Ë�ÆÉÈGT ÑÕÍ�Ï!ÆÉÖNÓ6Æ�È0Ó6Æ Ò ÅJÙ§ÄÎÍ�ÏIÊ4ÈíÑÂ^ÆÉÈJÆÉÖØS�Ä§FxÌ�ncßÕ�ÈGÅJÄ§OÆÉÙ \ HÇË!Ë ¾!¼6¾ D4D _¬ÆÉÄ§Ö!Æ Ò Ã ÃbÆÉÏ!ÈJÆ�ÈJÆ I�ÆÉÏ!Ö!ÆÉÈJF�ÂyÅ�Æ�Ö�×�ÆÉÖ¨Ï ÑÂ4Ï!Æ�ÈJÆ0o2ÆÉÄ�ÅGÐ ÑÕ�Ï!Ä§Êyn
OÆÉÄ�ÅåÆÉÖxÌ�ÅJÆÉÏ4ÅÇÕyÙÎÌeË�ÆÉÄ¢ÆÉÄ§Ö!Æ�Ã ÈJÆÉÄ§Ö|ÊÙ§ÆÉÄÎÍ�Ïº�Æ�ÈGÅ�Æ�Ä§Ù�Å�ÆÉÖ¨S�ÆÉÃbÄÎÌJÍ�Ï ¾ S�Ù§ÆÉÄÎÍ�Ï!×ÉÆÉÄ�ÅJÄ§ÊuË-Æ=n
Ì�ÅJÆÉÏ�ÅgÑÒ Ë�ÆÉÈiÐ)ÕÌ�Åw·bS�ÈíÑÂ^ÆÉÖ!ÂÈ�Ó6Ö Ò Ö!ÊÆÉÖjÄ§Ã £�ÈJÆ�û Ò Æ�Ö!×ÉË-Æ�ÈJÆÉÄÎÍ�ÏäÆ�Ä§ÖáÃbÆ�Å�ÕyÙ§Ù§ÄÎÌJÍ�Ï!Æ�ÌfßÆÉÈJÏxÕyÙ�Å�Æ�ÖlÓ6ÆÉÈ ê £ \ » ã/ã4o 

I _ ¾ MºÂÃbÄ�Å�Ë!Ù§ÆÉÄ§Ë6Å�Ä§ÖlÆÉË�ÆÉÖlÓ6Ä§Æ�ÌGÆÉÃ £!ÈJÆ�û Ò ÆÉÖ!×ÉË�Æ�nÈJÆÉÄÎÍ�ÏNÓ6Ä§Æ�o2ÆÉÄ�ÅGÐGÑÕ�Ï!Ä§ÊOÆÉÄ�ÅvO4ÂÖxÌ�Å�ÕyÖ�Å \ X�X 8 » ¶ » ãäã _=èxÃbÄ�Å�ÆÉÄ§Ö!Æ�Ã HÇËxÌGÂÙ Ò Å�péÆÉÈGÅwÄ§ÖÓ6ÆÉÈ S�ÈíÑÂ4^ÆÉÖ!ÂÈ�Ó6Ö Ò Ö!Ê D
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5 Ú�ÕrÍ¤Ï Ö6Ð�Ò ÔP¼6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò©7öà¹¼¸ÐÈÖ�Ü*Ò�æ�¶PÐ�Õ�ÛÎÜ2Ú6ä�³éÜ2Ò�ÒRÐ�Ì¯Ò�Ð Ö6Ð�Ú6Ý�Û¯ÌÎÍrÏ�Ð�±�Ý¤Ð�Ì�á
â
Ð�Õ�Ú�Ò�â Ö6Ð�Õ Ó Ð�Õ�ÐÈÍ¤Ï�Ò�Ð�Ý�Ð�Ò ämÕ�Ðuª�Ú�Ð�Ò·æ�Ü Ó Ï&÷Ü*Ò�âPÌ¯âPÐ�Ò ß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�âëämÐÈË9Ý°á
â
Ð�Ë9Ý�Ð�Û¯Û�ÝgçÙÐ�ÕrÖ6Ð�Ò ì ´gÜ*Ò à¨Ú�Ê«@�Ð�Ö6Ô�Í¤Ï Ó Ð�Õ�Ð�Ì�ÝrËgÜ*Ò Ö6Ì¯ÐÈË°Ð�Õ ±�Ý�Ð�Û¯Û¯Ð Ü*Ò�à¹Ð�Õ�³PÐ�Òíô
Ö�Ü2Ê Ö6Ú�ÕrÍrÏ�Ö6Ì¯Ð ÌÎÖ�Ð�Ü*Û¯Ì0Ë�Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò ð4ÐÈÖ6Ì¯Ò�âPÚ�Ò�âPÐ�Ò Ð�Ì¯Ò�Ð�ÕFß�ÐÈÍ¤Ï�Ò^Ú�Ò�â Ó ÐÈË9Ý�Ì¯à¹àõÝ�Ð�Ò
¬"àeË9ÝÞ÷Ü*Ò�Ö6Ð�Ò ç$Ì¯Ðèþ�Ð�Õ°Ý�Ì¯â
Ú�Ò�â�Ë9Ý�ÔPÛ¯Ð�ÕrÜ*Ò�æ�Ð�Òíôl¬"Ò�Ë°ÌÎÍ¤Ï�Ð�Õ�Ï�Ð�Ì�Ý�Ð�Ò Ì¯Ò Ö6Ð�Ò ´gÜÞÝ¤Ð�Õ�ÌÎÜ2Û�á
çÙÐ�Õ°Ý¤Ð�Ò¢Ö6ÐÈË "Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ�àeÜÞÝ¤Ð�Õ�ÌÎÜ*ÛÎËýÚ�Ò�ÖÑÜ2Ú�Í¤Ï¢Ö6Ð�Õ  Ò�Ò�Ü*Ï�à¹ÐiÐ�Ì¯Ò�Ð�Õ4±^Ð�Õ�Ì¯Ð�Ò�Ë�Í¤Ï�Ü2Û�á
Ý¤Ú�Ò�âN³PÐ�Ì¯Ò�Ð(ª�Ú�Ü*Ò
Ý¤Ì�ÝrÜÞÝ�Ì ¶PÐ�Ò  Ú�Ë�Ë�Ü2âPÐ�Ò¹âPÐ�Ý�Õ�Ô*ñ�Ð�Ò¹çÙÐ�ÕrÖ6Ð�Ò¢Ë°ÔPÛ¯Û�Ý�Ð�Ò ì Ø Ë~ç$Ì¯ÕrÖeÖ�ÜÞá
Ï�Ð�Õ"æ�Ú�à ÿ~Ð�Õ�âPÛ¯Ð�ÌÎÍ¤ÏèâPÕ�Ú�Ò�Ö�Ë�÷ÜÞÝ¤æ�Û¯ÌÎÍrÏèÐ�Ì¯Òã³+ÛÎÜ
Ë�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Õ$02^ÕrÜ*à¹ÌÎÖ6Ð�Ò�Ü Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ4Ú�Ò6á
Ý¤Ð�ÕNÖ6Ð�Ò â
Û¯Ð�ÌÎÍrÏ�Ð�Ò�ÌÎÖ6Ð�Ü2Û¯ÌÎË°Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Òøð4ÐÈÖ6Ì¯Ò�âPÚ�Ò�âPÐ�Ò à¹Ì�Ý Ó Ð�Õ�ÐÈÍrÏ�Ò�ÐåÝÈô&Ë°Ô Ö�Ü2Ê`Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï
Ð�Ì¯Ò�Ð	´`ÐÈË�Ë�Ú�Ò�â¨¶PÔ
Òc³PÔPÒ^¶PÐ�Ò�Ý�Ì¯ÔPÒ�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò  Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ�Ò×Ð�Ì¯Ò�Ð�>"ÔPÕ�à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�âYÖ6Ð�Õ$?	Ú�Õ°á
¶
Ð�Ò�Ë9ÝrÜÞÝ�Ý�4�Ò�Ö6Ð�Ò ³éÜ*Ò�Ò ì 3 Ì¯ÐeË°ÌÎÍ¤Ï Ó Ð�ÌóÖ6Ð�Õµÿ�ÔPÕrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ú�Ò�âãÖ6Ð�ÕªÝrÜéÝrË�÷ÜPÍ¤Ï�Û¯ÌÎÍrÏ\Ð�Ò�Ý°á
ç$ÌÎÍ¤³
Ð�Û�Ý¤Ð�Ò Ú�Ò�Ö�Ü*Ú�ÍrÏµ¶PÐ�Õ�à¹ÐÈË�Ë°Ð�Ò�Ð�Ò "Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ�ÒµÒ�Ô�Í¤Ï�Ï�Ð�ÕrÜ*Ú�Ë�Ë9Ý�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò	ç�Ì¯ÕrÖòô�Ë°Ì¯Ò�Ö
æ�Ú�à¹Ì¯Ò�Ö6ÐÈË9ÝªÖ6Ì¯Ðõþ�Ð�Õ°Ý¤Ì¯âPÚ�Ò�â�Ë9Ý�ÔPÛ¯Ð�ÕrÜ*Ò�æ�Ð�Ò×Ð�Ì¯ÒèÒ�Ô6ÍrÏ æ�ÚèÛ ÷Ô�Ë°Ð�Ò�Ö6Ð�Ë$0óÕ�Ô Ó Û¯Ð�à ì

 Ú�Ë "Ó�Óíì�î6ì�®�û ³éÜ2Ò�Ò�àeÜ*Ò�Ð�Ò�Ý�Ò�Ð�Ï�à¹Ð�ÒíôÈÖ�Ü*Ê Ö6Ì¯ÐMß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�âªÖ6ÐÈË
â
Ð�ÔPàÑÐåÝ¤Õ�Ì0Ë�ÍrÏ.ÔP¼6Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Ò "Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕrË{Ì¯à âPÐÈË�Ü*à Ý¤Ð�Ò Ó Ð�Ý�ÕrÜPÍrÏ
Ý¤ÐåÝ¤Ð�Òeþ�Õ�Ðuª
Ú·Ð�Ò�æ�á
Ó Ð�Õ�Ð�ÌÎÍrÏ Ö6Ð�Ú6Ý�Û¯ÌÎÍrÏ Ô Ó Ð�Õ�Ï�Ü2Û Ó Ö6Ð�ÕYß�ÐCB�ÐCD6Ì¯ÔPÒÅË�Öí÷Ü2à¹¼6ämÚ�Ò�â Ö6ÐÈË ³
ÔPÒ^¶PÐ�Ò
Ý�Ì¯Ô
Ò�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕrËÙÛ¯Ì¯Ð�â*Ý ì

ð4Ð�Ý�ÕrÜ
Í¤Ï�Ý�Ð�Ý$àeÜ*Ò`Ò^Ú�Ò "Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË9Ý¤Õ�Ú�³
Ý�Ú�Õ�Ð�Òíô·Ö6Ì¯Ð ÷Ú Ó Ð�Õ Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò\±^Ô�Í¤³
Ð�ÛV¶PÐ�Õ°á
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Frequenz [Hz]

Reflexionsdaempfung

Optimiert
20 dB

Klassisch

JLKAK�MONQPSRATVU©W�Y[Ze±V]`²�ik³�i�´\}�aC_jndc*�q{v���tyfu_\hµcji�n-hpi�a{vEi�w�b�}~n����¶ax�Aw�}|vG}Qi�b�w�ik_·^-mon�aCb�¸
mpikb�n¹qsfun`^�mjm\ºj»sº~¼C½;}~v ¾�ikb�h¿zQi�}����ÁÀÂfuv �saC_��gik_�w�}�a{_�ikz~zOik_�ÃVÄ.b�q{v/}Ocjik_�qpmon�a{bCm\i�b

ä ÷Ú�âPÐ�Òíô�Ë°ÔYÐ�Õ�Ï ÷Ô
Ï
Ý�Ö�ÜPË4ÿ�ÔPÕ�Ï�Ü*Ò�Ö6Ð�Ò�Ë°Ð�Ì¯Ò²Ð�Ì¯Ò�ÐÈË�±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎËÙÜ*Ú�Í¤Ï Ó Ð�Ì¯à ³^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Ò
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ"Ö6Ì¯ÐNß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�âeÖ6ÕrÜPË9Ý¤ÌÎË�Í¤Ï ì

3 Ì¯ÐÙàeÜ*Ò¨Ö6Ð�ÕÅH ÷Ú�Û¯Û¯³^Ú�Õ�¶PÐÙÖ6ÐÈË�ÔP¼6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò "Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË�Ü*Ú�Ë "Ó�Óíì
î6ì�®Èù Ú�Ò�Ö
"Ó�Óíì�î6ì�®ÂÆ Ð�Ò�Ý�Ò�Ð�Ï�à¹Ð�Òc³éÜ*Ò�Òíô2ä ÷Ú�Ï�Õ°Ý�ÐiÖ6Ì¯Ð  Ú�Ë°ç ÷Ô
Û Ó Ú�Ò�â Ó Ð�ÌÅÖ6Ð�Õ$Çi¼6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â
Ü*Ú6Ý¤ÔPàeÜÞÝ�ÌÎË�ÍrÏ.æ�Ú�ÕóØóÕ�æ�Ð�Ú�â
Ú�Ò�âµÐ�Ì¯Ò�ÐÈË�±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎË ì ´gÜ*ÒY³éÜ*Ò�ÒeÜ*ÛÎË°Ô|ämÐÈË9ÝrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ð�Òíô
Ö�Ü*Ê
Ð�Ì¯Ò�Ð`Ð�Ì¯Ò6ä Ü2Û¯Û¯Ð�Ò�Ö6Ð#3�Ð�Û¯Û¯ÐFÚ�Ò
Ý�Ð�Õ²Ü*Û¯Û¯Ð�Ò	¬"àeË9Ý�÷Ü2Ò�Ö6Ð�Ò»¶PÔPÒ Ö6Ð�Õ×Ü Ó Ë�ÍrÏ�Û¯Ì¯Ð�Ê
Ð�Ò�Ö6Ð�Ò
´`Ð�ÝrÜ*Û¯ÛÈB ÷Ü
Í¤Ï�ÐPô�Ü*ÛÎË°Ô¢Ö6Ð�à 7öà¹¼ÅÐÈÖ�Ü*Ò�æ�³^Ú�Õ�æÈË�ÍrÏ�Û¯Ú�Ë�Ë�ô6ä�Ð�Õ�Ò�â
Ð�Ï�Ü2Û�Ý�Ð�Ò çÙÐ�ÕrÖ6Ð�ÒãàNÚ�Ê·ô
Ë°Ð�Ì�Ö6Ì¯ÐÙË°ÌÎÍ¤Ï�Ý Ó Ü*Õ�Ð þ&Û;÷ÜPÍrÏ�ÐMÜ*Ú�Í¤Ï Ò�Ô6ÍrÏõË°Ô"âPÐ�Õ�Ì¯Ò�â ì <�Õ�Ô2Ý�æÈÖ6Ð�à�³éÜ*Ò�Ò�àeÜ2Ò�ämÐÈË9ÝrË9Ý�Ð�Û�á
Û¯Ð�ÒíôòÖ�Ü*Ê²Ö6Ì¯ÐNâPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�ÍrÏ�ÐEÇi¼6Ý�Ì à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â¢Ò�ÜPÍ¤Ï`ç$Ì¯Ð¨¶PÔPÕ æ�ÚFÐ�Ì¯Ò�Ð�à Ó ÐÈË�Ë°Ð�Õ�Ð�Ò
5 ÷Ü*à¹¼6ä�Ú�Ò�â�Ë°¶PÐ�Õ�Ï�Ü*Û�Ý�Ð�Ò×är÷Ú�Ï�Õ°Ý¨ê  Ó�Óíì�î6ì�®uÉ
ïåì

ð4Ð�Ì Ö6Ð�ÕFð4Ð�Ý�ÕrÜPÍ¤Ï�Ý�Ú�Ò�â Ö6Ð�ÕFß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�â Ö�Ü*Õ°ä¨àeÜ*Ò Ü*Û¯Û¯Ð�ÕrÖ6Ì¯Ò�â�Ë
Ü*Ú�ÍrÏõÒ�ÌÎÍ¤Ï�ÝýÜ*Ú�ÊPÐ�Õ&ÜPÍ¤Ï�Ý¬ÛÎÜPË�Ë°Ð�ÒíôÈÖ�Ü*ÊªÖ6Ì¯ÐI>N÷Ü*Ï�Ð�Õ�Ú�Ò�âiÖ6Ð�Õ "Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ{Ü*ÛÎË�ÐåñòÐ�³
Ý�Ì¯¶
Ð
´`ÐÈÖ6Ì¯Ð�Ò¹Ú�Ò�Ö¹Ö6Ì¯Ð"ðÙÐ�Ï�Ü2Ò�Ö6Û¯Ú�Ò�â�à¹Ì�ÝMÖ6Ð�Õ�:íÐ�Ì�Ý�Ú�Ò�â+Ë9Ý�Ï�Ð�ÔPÕ�Ì¯Ð Ó Ð�Ì�Ï�ÔPÏ�Ð�Ò¹þ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò6á
æ�Ð�Ò¹Ì¯Ï�Õ�Ð"º|Õ�Ú�Ò�Ö6ÛÎÜ*âPÐ�¶PÐ�Õ�Û Ì¯Ð�Õ°Ý ì H"Ì¯Ð�Õó³PÔPà¹àÑÐ�ÒYæ�Ú�Ò�Ð�Ï�à¹Ð�Ò�ÖÁ:íÔPÒ�â
Ì�Ý�Ú�Ö6Ì¯Ò�Ü*Û¯³PÔ
à.á
¼¸ÔPÒ�Ð�Ò
Ý�Ð�ÒgÖ6Ð�Õªþ�Ð�ÛÎÖ�Ë9Ý�÷Ü2Õ�³PÐ�Ï�Ì¯Ò�æ�Úíô¸Ö6Ì¯Ðõà¹Ì�Ý|Ö6Ð�Õ Ó Ð�Ò+Ú6Ý�æ�Ð�Òg´`Ô�Ö6Ð�Û¯Û¯¶
ÔPÕrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ú�Ò�â
Ò�ÌÎÍrÏ
Ý{Ë°Ô"ÔPÏ�Ò�ÐóçÙÐ�Ì�Ý¤Ð�Õ�ÐÈËk¶PÐ�Õ�Ð�Ì¯Ò Ó Ü*ÕVË°Ì¯Ò�Ö ìÞ Ò�Ö6Ð�Õ�Ð�ÕrË°Ð�Ì�Ý�ËòâPÐ�ÛÎÜ*Ò�â2ÝíàeÜ2Ò�Ï�Ì¯Ð�Õ¬Ü*Ú�Í¤Ï
Ë�ÍrÏ�ÔPÒ�Ì¯ÒYÖ6Ð�Ò¨ð4Ð�Õ�Ð�ÌÎÍ¤ÏõÖ6Ð�Õ~±�Ý�ÕrÜ2Ï�Û¯Ð�Ò�Ô
¼6Ý�Ì¯³�ô�Ë°ÔªÖ�Ü*Ê Ï�Ì¯Ð�Õ¬Ð�Ì¯Ò�Ð 5 ÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�â	Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï
±�Ý�Õ�Ð�Ú�Ú�Ò�âõÚ�Ò�ÖÊ<�Ô*Ý�ÛÎÜ2Ú6ämÐ�ÒcÖ6Ð�Õ�3 Ð�Û¯Û¯Ð Ì¯Ò×Ö6Ð�ÒÌËÅç$ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Ò�Õ�÷Ü*Ú�à¹Ð�Ò¹Ö6Ð�Õ "Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ
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Geometrisch optimierter Pyramidenabsorber mit 10cm Sockel

JLKAK�MONOPARATVU�W�Y[Z\Î�]6���fuz~z~��fub��gi�ik}~_�iknAhpi�a{vEi�w�b�}~n�����ax�Aw�}|v/}Oi�b�w�i�_�^�mon�a{bCm\i�b�nAv/}�w�cji�_
� qew�i�b�}�q{z���q{b�qCvEi�w�i�b�_���� �g¡�¢=£s�g¡s¤j¥��§¦FvG}[w¼gÏS��v ¨ja¿�k�\i�z

êÐ3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Ë°Ú�à¹¼6ä ï Ï�Ì¯Ò�æ�Ú�³PÔPà¹àõÝ ì.5 Ü Ï�Ì¯Ð�ÕÙÜ Ó Ð�ÕM¶PÔPÕMÜ2Û¯Û¯Ð�à âPÕ�ÔPÊ
ÐF3�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü2Ò�âPÐ�Ò
¶
ÔPÒÌ7 Ò�Ý�Ð�Õ�ÐÈË�Ë°Ð�Ë°Ì¯Ò�Öòô�³éÜ*Ò�ÒFÖ6Ì¯ÐÈË°Ð�Õ Ø~ñ�Ð�³�Ý$¶PÐ�Õ�Ò�ÜPÍ¤Ï�Û;÷Ü
Ë�Ë°Ì¯â2Ý4çÙÐ�ÕrÖ6Ð�Ò ì

Ë¸Ú�Ë ÷ÜÞÝ�æ�Û¯ÌÎÍ¤Ïë³éÜ*Ò�Ò àeÜ*Òøä�ÐÈË9ÝrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ð�ÒíôýÖ�Ü*Ê Ë°ÌÎÍ¤Ï Ü*Ú6äªÖ6Ð�Õ 5 ÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�â+Ë°³+Ú�Õ�¶PÐ
´gÜ¿D�Ì¯àeÜ×Ü*Ú�Ë Ó Ì¯ÛÎÖ6Ð�Ò ìS5 Ì¯ÐÈËiÌÎËöÝ�Ü*Ú6äMÖ6Ì¯ÐÁ<¬ÜéÝrË�ÜPÍ¤Ï�Ð æ�Ú�Õ2÷Ú�Ír³+æ�Ú6är÷Ú�Ï�Õ�Ð�ÒíôòÖ�Ü*Ê²Ü*Ú�Í¤Ï
Ì¯à ß"Ü*Ï�à¹Ð�Ò²Ö6Ð�ÕF:íÐ�Ì�Ý�Ú�Ò�â�Ë9Ý�Ï�Ð�ÔPÕ�Ì¯Ð$Ò�ÜÞÝ2÷Ú�Õ�Û¯ÌÎÍ¤Ï×Ö6Ì¯Ð "Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕóÌ¯à º	Ü2Ò�æ�Ð�Ò¢Ü*Ú�Í¤Ï
Ü2ÛÎËÊÑSÒ û á�±�Í¤Ï�ÌÎÍ¤Ï�Ýeç$Ì¯Õ�³PÐ�Ò ê�Ó ®u¯uÔ�ï�ìI5 Ì¯ÐgØÅD6ÌÎË9Ý¤Ð�Ò�æãÐ�Ì¯Ò�Ð�Ë×±^Ô6Ír³PÐ�ÛÎËYÐ�Õ�Ï�÷ÔPÏ�Ý¢Ö6Ì¯ÐÈË°Ð
ØóÌ¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�Üéä0Ý ì ´gÜ*Òe³éÜ*Ò�Ò²Ö�Ü*Ï�Ð�Õ4Ü*Ú�ÍrÏeÒ�ÜPÍ¤Ï^¶PÔPÛ¯Û¯æ�Ì¯Ð�Ï�Ð�Òíô
Ö�Ü*Ê Ó Ð�Ì¯à ³^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Ò
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ	Ö�ÜPËiÐ�ÕrË9Ý¤Ð.´gÜ¿D�Ì¯à¨Ú�à Ð�Ý�çCÜeÌ¯Ò Ö6Ð�Õõº|Õ�÷ÔPÊPÐ�Ò�ÔPÕrÖ6Ò^Ú�Ò�â¢Ö6Ð�Ë�0�2+ÕrÜ2à¹Ì�á
Ö6Ð�Ò�Ë°Ô�Í¤³PÐ�ÛÎË4Û¯Ì¯Ð�â*Ý ì

ØóÌ¯Ò�Ð`ÿ~Ð�Õ�âPÕ ÷Ô
ÊPÐ�Õ�Ú�Ò�â Ö6ÐÈË²±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎË Ó Ð�Û¯Ð�â*Ý²Ö6Ì¯Ð�Ë°ÐÈËÑÿ�Ð�Õ�Ï�Ü2Û�Ý�Ð�Ò ê "Ó�Óíì�î6ì�® É
Ú�Ò�Ö î6ì�®u��ï�ì ±�Ý¤Ð�Û¯Û�ÝMàeÜ2ÒcÖ6Ì¯Ð þ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò�æ�Ð�ÒÖÕÑÖ6ÐÈËA@9Ð�ç4Ð�Ì¯ÛÎË~Ð�ÕrË9Ý�Ð�Òe´gÜ¿D�Ì¯àNÚ�àeË~æ�Ú6á
Ë�Ü*à¹àÑÐ�Òíô+Ú�Ò�Ö Ó Ð�Õ�ÐÈÍ¤Ï�Ò�Ð�ÝÙÏ�Ì¯Ð�Õ�Ü*Ú�Ë4Ö6Ð�Òcæ�Ú�âPÐ�Ï�÷ÔPÕ�Ì¯â
Ð�ÒÊ3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�âPÐ�ÒÌÑ�×!ØgÒsÕ
Ö6Ì¯Ð 5 ÌÎÍr³PÐ¨Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ|¼�ÜPË�Ë°Ð�Ò�Ö6Ð�Ò·ÑSÒ û á�±�Í¤Ï�ÌÎÍ¤Ï�ÝYê Ö6Ì¯Ð.ÿ~Ð�Õ�âPÕ ÷Ô
ÊPÐ�Õ�Ú�Ò�âcÖ6Ð�Õ|ÔP¼6Ý�ÌÎË�ÍrÏ�Ð�Ò
: ÷Ü2Ò�âPÐ`ç$Ì¯ÕrÖ Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï!Ñ�ÙÚ× ÑAÒ6Ûµê�Ü Ý ï¹Ó Ð�Õ2÷Ú�Ír³6Ë°ÌÎÍrÏ
Ý¤Ì¯â*Ý ï ô4Ë°Ô·4�Ò�Ö6Ð�ÝèàeÜ2ÒíôMÖ�Ü*Ê
Ö6Ì¯ÐÈË°Ð 5 ÌÎÍr³PÐ�Ò Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï�Ü2Ú�ËµÜ2Û¯Û¯Ð.Û¯Ð�ÌÎÍ¤Ï�ÝµÔ Ó Ð�Õ�Ï�Ü*Û Ó Ö6Ð�Õ ±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎÖ6ÌÎÍr³PÐÚÞAß�àdá�âeÛ¯Ì¯Ð�âPÐ�Ò
êy<&Ü ÓíìÅî6ì�®Þï�ì

ØMË�ÌÎË9Ý¬¼�ÛÎÜ*Ú�Ë°Ì Ó Ð�Û@ô*Ö�Ü*Ê|Ö6Ì¯ÐMÝrÜÞÝ�Ë�÷ÜPÍ¤Ï�Û¯ÌÎÍrÏ�ÐM±6Ô6Í¤³
Ð�ÛÎÖ6Ì0Í¤³PÐó³^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ¬ÌÎË9Ý�Ü*ÛÎË¬Ö6Ì¯ÐÙÜ*Ò6á
â
Ð�Ò�ÔPàÑà¹Ð�Ò�ÐEÑSÒ û á�±�Í¤Ï�ÌÎÍ¤Ï�Ý�ô·Ö6Ð�Ò�Ò Ö6Ì¯ÐõÔ Ó Ð�Õ�Ï�Ü*Û Ó Ö6ÐÈËª±^Ô6Ír³PÐ�ÛÎË�âPÐ�Û¯Ð�âPÐ�Ò�Ð�Òµ<�Ð�Ì¯Û¯Ð
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Ö6ÐÈË  Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrËCË9ÝrÜ*Ú�ÍrÏ�Ð�ÒÚ@�Ü Ó Ð�Õ�Ð�Ì�Ý�Ë�Ö6Ì¯Ð Ð�Ì¯Ò�ÛÎÜ2Ú6ämÐ�Ò�Ö6Ð/3 Ð�Û¯Û¯Ð ì

5 Ü.Ð�Ì¯Ò�Ð�Ë°Ô
ÛÎÍ¤Ï�Ð�7öÒ�Ý�Ð�Õ°ämÐ�Õ�Ð�Ò�æ�Ð�ÕrË�ÍrÏ�Ð�Ì¯Ò^Ú�Ò�â¨âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Õ4Ú�Ò�ÖèÒ�ÌÎÍ¤Ï�Ý Ö6ÌÎË�Ë°Ì�á
¼�ÜÞÝ¤Ì¯¶PÐ�Õ¹>ªÜÞÝ�Ú�Õ4ÌÎË9ÝÈô�³éÜ*Ò�Ò¢àeÜ*Ò¢Ð�Õ�ç�Ü*Õ°Ý�Ð�Òíô+Ö�Ü*ÊõÐ�Ì¯Ò�Ðªÿ~Ð�Õ�à¹Ì¯Ò�Ö6Ð�Õ�Ú�Ò�â¨Ö6ÐÈËÙß�ÐÈÜ*Û�á

Þ ß�àdá�â ÕåÓçæ#è Ô Ñ1Óêé Ô ÑVÙë× ìíAî ï ìuðñ
®ÂÍ Í�à ®\ò�Í\�*ûjÍ É ®`ó\®uÍ\ô î�ò É ÉjÆéûjÍ\¯ Í�òüûjÉPùPù
î É Í�ò�®\®ÂÆ\�Pù�®
î\Í Í�à Æ�ò�É
î\Æ6�2û+î$ó\®uÍ\õ Æ�òúù
î\�\�\Í
î ®pò�Í\�*û�ù É ® Í�ò î É ®ÂÍ\¯
î
ùpÍ Í�à û�ò�Í É ù\Í�®�î$ó\®uÍ õ É òúù\ÉpÍ*ûjÍ�® ®pòüûj¯\�\Í\ÍpÉ Í�òúù É û�Æ6Í�®

ö,÷ K�ø\NON�øùW�Y[Z�]/�`i�hpik_I�f�m\i�b�n�w�ikz~z�fu_\h¶cji�b�¨jae���pikzOce}��k�\ik_1ÀÂfåi�}~_�ikbÊqC_\h\i�_�aCvGvEi�_�ik_
ú�ûCüÂ¸ý¨p�k�j}��k��w�tu�fub�ce}OiAþ�ixÿ*i�}|z~n$ikb�n�w�i�_ � q�´\}~vÚqGcjikb^-mjmo}|zOc�fu_\h\i�_Á»sº~¼����/»sº~¼��
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Ý�Ð�Ì¯ÛÎËeæ�Ú Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ²ß�ÐÈÖ6Ú�æ�Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â Ö6Ð�ÕÊ7öÒ
Ý�Ð�Õ°ä�Ð�Õ�Ð�Ò�æ�Ð�Ò ä ÷Ú�Ï�Õ°Ý ì`5 Ì¯ÐÈËÑ³éÜ2Ò�Ò àeÜ*Ò Ì¯Ò

"Ó�Óíìkî6ìQ®u¯ Ü*Ú�ÍrÏgË°Ô*ä�ÔPÕ°Ý"Ð�Õ��PÐ�Ò�Ò�Ð�Òíô¸Ö�ÜcÏ�Ì¯Ð�Õ|Ö6Ì¯Ð ?µÚ�Õ�PÐ Ì¯à ÿ�Ð�Õ�â
Û¯Ð�ÌÎÍrÏ`æ�ÚgÖ6Ð�Ò
3 Ð�Õ°Ý�Ð�ÒèÌ¯Ò 
"Ó�Óíì�î6ì�®ÂÉ Ö6Ð�Ú6Ý�Û¯ÌÎÍrÏ×âPÐ�âPÛ;÷ÜÞÝ°Ý¤ÐåÝ�ÌÎË9Ý ì�5 ÜPË4â
Ì¯Û�Ý$Ë°Ôéç4ÔPÏ�Û�är÷Ú�Õ$Ö6Ð�Ò��+ÛÎÜ
Ë9á
Ë°ÌÎË�ÍrÏ�Ð�ÒèÜ2ÛÎËCÜ*Ú�Í¤Ïcä ÷Ú�Õ$Ö6Ð�Ò²â
Ð�Ô
à¹ÐåÝ¤Õ�ÌÎË�Í¤ÏcÔ��6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ ì�
 Ú�ñ ÷Ü*Û¯Û¯Ì¯â.Ì0ËöÝ
çÙÐ�Ì�Ý¤Ð�Õ�Ï�Ì¯ÒíôÅÖ�Ü*ÊeË°ÌÎÍ¤ÏãÖ6Ì¯Ð ÿ~Ð�Õ�÷Ü*Ò�Ö6Ð�Õ�Ú�Ò·âeÖ6Ð�Õ(?µÚ�Õ�PÐ�Òèç4Ð�Ì�Ý�â
Ð�Ï�Ð�Ò�Ö×Ì¯à ð4Ð�Õ�Ð�ÌÎÍ¤Ï
�^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ð�ÕMþ�Õ�Ðgª�Ú�Ð�Ò�æ�Ð�ÒeÜ Ó Ë���Ì¯Ð�Û¯Ð�Ò ì 3 Ð�Û¯Û¯Ð�ÒÑâ
Õ�ÔPÊPÐ�ÕÅ3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�âPÐ Ë�Í¤Ï�Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò¢Ü*ÛÎË°Ô
Ì¯à ç4ÐÈË°Ð�Ò�Ý�Û¯ÌÎÍrÏ�Ð�Ò Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï Ö6Ì¯Ð×âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�ÍrÏ�Ð�ÒëØóÌ¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�Üéä0Ý�Ð�Ò Ö6Ð�Ë 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË
âPÐÈÖí÷Ü*à��6äQÝ|æ�Ú`ç4Ð�ÕrÖ6Ð�Ò ì ð4Ð�Ì��^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Ògþ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò`Û¯Ì¯Ð�â*Ý|Ö6Ð�Õ���ÍrÏ+çÙÐ�Õ���Ú�Ò���Ý|Ë°Ô2á
à¹Ì�Ý�Ö�Ü*ÕrÜ*Ú6ä�ô
Ö6Ð�Ò 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕMÖ6Ú�ÕrÍ¤ÏeÖ6Ì¯Ð âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�Í¤Ï�Ð;Ç��6Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â æ�ÚeÐ�Ì¯Ò�Ð�à
PÐ�Õ Ó Ð�Ë�Ë°Ð�Õ°Ý�Ð�ÒÊ7öÒ
Ý�Ð�Õ°ä�Ð�Õ�Ð�Ò�æ�PÐ�Õ�Ï�Ü*Û�Ý�Ð�Òeæ�Ú Ó Ð�ç4Ð�âPÐ�Ò ì�5 Ì¯ÐÈË°Ð|Û;÷Ü*Ê*ÝÙË°ÌÎÍrÏ×Ö6Ú�ÕrÍrÏ×Ö6Ð�Ò
ÿ~Ð�Õ�âPÛ¯Ð�ÌÎÍrÏgÖ6Ð�Õ|ß�ÐCB�ÐCD6Ì¯ÔPÒÅË�Öí÷Ü2à��6ämÚ�Ò�â²Ö6Ð�Ë��^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Òãà¹Ì�Ý�Ö6Ð�à Ô	�6Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Ò

"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ4Ü2Ú�Í¤Ï×Ü Ó Û¯Ð�Ë°Ð�Òíô6Ö�Ü Ï�Ì¯Ð�ÕCÖ6Ì¯Ð;7öÒ�Ý�Ð�Õ°ämÐ�Õ�Ð�Ò�æ�àeÜ¿D6Ì¯àeÜ�Ì¯Ò²Ö6Ð�Õ 5 ÷Ü*à��6ämÚ�Ò·â
Ó Ð�Õ�Ð�Ì�ÝrË{ä�Õ*÷Ú�Ï�Ð�Õ�ôPÜ*ÛÎË°Ô Ó Ð�Ì�âPÕ�÷ÔPÊPÐ�Õ�Ð�ÒL3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�âPÐ�Ò¹Ð�Ì¯Ò�Ë°ÐåÝ¤æ�Ð�Ò.Ú�Ò�ÖeË°ÌÎÍ¤Ï¨Ý�Ð�Ì¯Û¯ç4Ð�Ì�á
Ë°Ð¹÷Ú Ó Ð�Õ�ÛÎÜ*âPÐ�Õ�Òíô2çCÜ
Ë~æ�ÚeÐ�Ì¯Ò�Ð�Õ 
 Ò�Ï�Ð Ó Ú�Ò�â¨Ö6Ð�ÕMâPÐÈË�Ü2à Ý¤Ð�Ò 5 ÷Ü*à���ämÚ�Ò�â�Ë��^Ú�Õ�PÐ$Ì¯Ò
Ö6Ì¯ÐÈË°Ð�à ð4Ð�Õ�Ð�ÌÎÍ¤Ïcär÷Ú�Ï�Õ°Ý ì

3 Ð�Û¯Û¯Ð�ÒëÏ�÷ÔPÏ�Ð�Õ�Ð�ÕNþ�Õ�Ðuª�Ú�Ð�Ò�æ¢Ö�Ü*â
Ð�â
Ð�Ò çÙÐ�ÕrÖ6Ð�ÒëÖ6Ú�ÕrÍrÏëÖ6ÌÎË�Ë�Ì��ÅÜÞÝ�Ì�PÐ¢Ø~ñ�Ð��
Ý¤Ð
Ì¯à �gÜÞÝ¤Ð�Õ�ÌÎÜ2Û4Ë°Ð�Û Ó Ð�ÕÑÜ Ó Ë°ÔPÕ Ó Ì¯Ð�Õ°Ý�ô&çCÜPË¨Ë°ÌÎÍ¤Ï Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï Ð�Ì¯Ò�ÐèÿóÜ*Õ�ÌÎÜéÝ�Ì¯ÔPÒ Ö6Ð�Õ 7öàeÜÞá
âPÌ¯Ò�÷Ü2Õ°Ý�Ð�Ì¯Û¯Ð Ö�Ð�Õ��gÜÞÝ�Ð�Õ�ÌÎÜ*Û���Ü2ÕrÜ*à¹Ð�Ý�Ð�Õ��gÚ�Ò�Ö��Ræ�Ð�Ì¯âPÐ�Ò Û;÷Ü2Ê*Ý ì ð4Ð�Ì$Ï�ÔPÏ�Ð�Ò þ�Õ�Ð�á
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ª�Ú�Ð�Ò�æ�Ð�ÒgÌÎË9Ý Ü*Ú�Í¤Ï\Ö6Ì¯Ð.Ð�Ì¯âPÐ�Ò
Ý¤Û¯ÌÎÍ¤Ï�Ð¨þ�ÔPÕ�à Ö6ÐÈË 
 Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË"Ò�ÌÎÍ¤Ï�Ý|à¹Ð�Ï�Õ	Ë°Ô Ó Ð�á
Ö6Ð�Ú6Ý�Ð�Ò�ÖòôÙçCÜ
ËÑÒ�ÌÎÍ¤Ï�Ý×æ�Ú�Û¯Ð�Ý�æ�ÝãÖ�Ü*ÕrÜ*Ú�Ë¢Ü Ó æ�Ú�Û¯ÐÈË°Ð�Ò ÌÎË9Ý�ô�Ö�Ü*Ê Ë°ÌÎÍ¤Ï Ó Ð�Ì��^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò
3�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�â
Ð�ÒøÖ6Ì¯Ðcß$ÐCB�Ð�D�Ì¯ÔPÒ�Ë�Öí÷Ü*à��6ä�Ú�Ò�â�Ë��^Ú�Õ�PÐ�Ò)PÔ
Ò)�^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�à Ú�Ò�Ö Ô	�6á
Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�à 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ$Ð�Ì¯Ò�Ü*Ò�Ö6Ð�Õ Ü*Ò�Ò ÷Ü*Ï�Ð�Õ�Ò ê 
"Ó�Óíì¸î6ì î6Í
ïåì

ð4ÌÎË°ÛÎÜ2Ò�â ÏÅÜÞÝ°Ý�Ð�Ò×Ü2Û¯Û¯Ð�PÔPÕ�âPÐÈË9Ý�Ð�Û¯Û�Ý¤Ð�Ò 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕCÖ6Ì¯Ð�: ÷Ü2Ò�âPÐ�Þ(* × î à ì >"Ú�Ò
Ë°ÔPÛ¯Û¸Ò�Ô�Í¤Ï+�+Ú�Õ�æ|Ö�Ü2ÕrÜ*Ú6äkÐ�Ì¯Ò�âPÐ�â�Ü*Ò�âPÐ�Ò¹ç4Ð�ÕrÖ6Ð�Òíô�ç$Ì¯Ð|Ë°ÌÎÍrÏcÖ6Ì¯Ð8: ÷Ü2Ò�âPÐ�Ò�÷Ü*Ò�Ö6Ð�Õ�Ú�Ò�â
Ü2Ú6ä4Ö�Ì¯Ð¹ß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à��6ämÚ�Ò�âèÜ2Ú�Ë°ç�Ì¯Õ���Ý ì 3 Ì¯ÐYÔ Ó Ð�Ò Ó Ð�Õ�Ð�Ì�ÝrË|Ö�Ü*Õ�âPÐ�Û¯Ð�â*Ýiç$Ú�Õ°á
Ö6ÐPôòÌÎË9Ý|æ�Ú Ð�Õ�çCÜ*Õ°Ý¤Ð�Òíô�Ö�Ü*Ê Ó Ð�Ì,�^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò�þ�Õ�Ðuª�Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò-PÔPÕ�ç$Ì¯Ð�âPÐ�Ò�Ö Ö6Ì¯ÐYâPÐ�ÔPà¹Ð�á
Ý¤Õ�ÌÎË�ÍrÏ�Ð�Ò ØóÌ¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�Üéä0Ý�Ð�ÒëÖ6Ð�Õ 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕNç$Ì¯Õ���Ë�Ü*à Ë°Ì¯Ò�Ö ì Ø�Ì¯Ò�Ð¢ÿ~Ð�Õ�Û;÷Ü*Ò�âPÐ�Õ�Ú�Ò�â
Ö6Ð�Õ 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕiË°ÔPÛ¯Û�Ý¤Ð¨Ö6Ì¯ÐÚ7öÒ�Ý�Ð�Õ°ämÐ�Õ�Ð�Ò�æ�àeÜeD6Ì¯àeÜ.æ�Ú-�+Û Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ð�Ò`þ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò`Ï�Ì¯Ò

Ð�ÕrË�ÍrÏ�Ì¯Ð Ó Ð�Ò/.ÅÐ�Ì¯Ò�Ðõÿ�Ð�Õ��^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ú·Ò�âcË°ÔPÛ¯Û�Ý¤Ð¨Ö6Ì¯ÐÚ3 Ì¯Õ���Ë�Ü*à��
Ð�Ì�Ý Ó Ð�Ì¬âPÕ�ÔPÊ
Ð�ÒÌ3�Ð�Û�á
Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�â
Ð�Ò Õ�ÐÈÖ6Ú�æ�Ì¯Ð�Õ�Ð�Ò ì�5 Ú�ÕrÍrÏ Ö6Ì¯Ð Ó ÐÈË°ÔPÒ�Ö6Ð�Õ�Ðgþ�ÔPÕ�à Ö6Ð�Õ×âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�Í¤Ï Ô	�6á
Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Ò 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ0�*Ü*Ò�Ò Ô*ñ�Ð�Ò�Ë°ÌÎÍ¤Ï�Ý�Û¯ÌÎÍrÏ Ð�Ì¯Ò�Ð\Ð�Ò�âPÐ�Õ Ó Ð�Ì¯Ð�Ì¯Ò�Ü*Ò�Ö6Ð�Õ�Û¯Ì¯Ð�âPÐ�Ò�Ö6Ð
�`Ð�Ï�Õ°ä Ü
Í¤Ï�Ò^Ú6Ý�æ�Ú�Ò�â×Ð�Ì¯Ò�Ð�ÕLÑAÒ û á1��Í¤Ï�Ì0Í¤Ï
ÝªÐ�Õ�æ�Ð�Ú�â*Ýµç4Ð�ÕrÖ6Ð�Ò ìS5 Ì¯ÐÈËªÏ�Ð Ó Ý�ôíç$Ì¯Ð Ó Ð�á
Õ�Ð�Ì�ÝrË|Ü*Ò�â
Ð�Ë���Õ�Ô�Í¤Ï�Ð�Òíô¸Ö6Ì¯ÐÑß�ÐCB�ÐCD6Ì¯ÔPÒ�Ë�Öí÷Ü2à��6ämÚ�Ò�â×Ì¯Ò�Ë°âPÐÈË�Ü*àõÝ	Ö6Ú�ÕrÍrÏ\Ö6Ì¯Ð ÷¬ Ó Ð�Õ°á
ÛÎÜ2âPÐ�Õ�Ú�Ò�â²à¹Ð�Ï�Õ�Ð�Õ�Ð�Õ2�gÜ¿D�Ì¯àeÜèÜ*Ò ì 7öÒ�Ë°Ô*ämÐ�Õ�Ò3�éÜ*Ò�Ò àeÜ*Ò Ó Ð�ÌóâPÛ¯Ð�ÌÎÍrÏ�Ð�Ò 5 ÷Ü*à��6á
ä�Ú�Ò�â�Ë°Ð�Ì¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�ÜÞäQÝ�Ð�Ò 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ à¹Ì�Ý4�+Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ð�Ò 5 Ì¯à¹Ð�Ò�Ë�Ì¯Ô
Ò�Ð�Ò¢ämÐ�Õ°Ý�Ì¯âPÐ�Ò×Ü2ÛÎË Ú�Ò6á
Ý¤Ð�Õ ÿ~Ð�Õ�ç4Ð�Ò�Ö6Ú�Ò�âeÖ6Ð�Õ4�^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�ÍrÏ�Ð�Ò 
 Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õõê 
"Ó�Óíì¸î6ì î�®�ïåì

0

10

20

30

40

50

60

1e+06 1e+07 1e+08 1e+09

-2
0*

Lo
g(

R
ho

) 
[d

B
]

°

Frequenz [Hz]

Reflexionsdaempfung

Optimiert
20 dB

Klassisch

JLKAK�MONOPARATVU W�Y�W65�]ë²Ii�³�i�´\}�aC_jndc*�qCv���tyfu_6hÚik}~_�i�n^�mon�aCbCm\i�b�n�v/}�wl»eÏA��v ¨jae���\i�zO¤
��� �g¡�¢=£�¦�¡s¤j¥Ö� ¦



�87�9;: %$< '�!>=&?@#A#B' ùpÆ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1e+06 1e+07 1e+08 1e+09

-2
0*

Lo
g(

R
ho

) 
[d

B
]

C

Frequenz [Hz]

Geometrisch optimierter Pyramidenabsorber, 3m, 10cm Sockel
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20 dB
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Geometrisch optimierter Pyramidenabsorber, 1m, 10cm Sockel

Optimiert
20 dB
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�������y� J �&K��&L�%&+-�.
���+/���
3NM¯Ð Ó Ð�MVÖ6Ð�Ò¢Ý¤Ï�Ð�Ô
Õ�ÐåÝOMQP�R¤Ï�Ð�ÒTS|Õ�Ú�Ò�Ö6ÛÎÜ*â
Ð�Ò Ó Ð�Õ�ÐBM�ÝIP�Ü2Ò�âPÐÈÖ6Ð�Ú6Ý¤ÐåÝÈô�P���Õ�ÐURrÏ�Ð�Ò0PÔPÕ
Ü*Û¯Û¯Ð�à Ï�Ð�ÕVP9Ý�Ð�Û¯Û¯Ú�Ò�â�P9Ý�ÐAR¤Ï�Ò�MQP�RrÏ�ÐWS|Õ ÷Ú�Ò�Ö6Ðëä ÷Ú�Õ�ÖXM¯Ð ÿ�Ð�Õ�çÙÐ�Ò�Ö6Ú�Ò�âYPÔPÒ Õ�Ô*ÝrÜÞÝOM�á
ÔPÒZP�P�2^à¹à¹Ð�Ý�Õ�MQP�R¤Ï�Ð�Ò 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ�Ò ìS5 M¯ÐÑð4Ð�æ�Ð�MQR¤Ï�Ò^Ú�Ò�â�[�\�]�\V^`_�acbIdfefa�\VegMQP9Ý Ü*ÚZR¤Ï
Ò�MQRrÏ
Ýãâ�Ü*Ò�æ-�
ÔPÕ�Õ�Ð��
Ý�ô4Ï�ÜÞÝ;P�MQR¤Ï är÷Ú�ÕFÖXM¯ÐUP°Ð�ðCÜ*Ú6ä�ÔPÕ�à Ü*Û¯Û¯Ð�ÕrÖXM¯Ò�â�P0P°Ôéç4Ð�M�ÝèÐ�M¯Ò6á
âPÐ Ó ÷Ú�Õ�âPÐ�Õ°Ý�ôÅÖ�Üih+MQR¤Ï;P�M¯Ð¨Ü*ÚZR¤ÏjM¯à ämÔ
Û¯âPÐ�Ò�Ö6Ð�Ò Ó Ð�M Ó Ð�Ï�Ü*Û�Ý�Ð�Ò`à`÷Ô6R¤Ï�Ý�Ð ì ?µÐ�âPÐ�Û�ä°÷Ô
Õ°á
à�M¯âkMQP9ÝMÏ�M¯Ð�Õ4Ð�M¯âPÐ�Ò
Ý¤Û�MQR¤ÏeÒ+Ú�ÕÙÖXM¯Ðl��Ý�Ü*Õ°Ý°ä�ÔPÕ�à Ö6ÐUP 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�ÕVPmPÔ
ÕMÖ6Ð�Õ(Ç��6Ý�M¯à�M¯Ð�á
Õ�Ú�Ò�â·ô Ó ÐBM&Ö6Ð�Õ"ÖXM¯ÐÚHY÷Ú�Û¯Û��+Ú�Õ�
Ð2P�MQRrÏnM¯ÒFÖ6Ð�Õiß$Ð�â
Ð�ÛkÒ�Ü	RrÏ Ü2Ú�hPÐ�Ò²çõ÷ÔPÛ Ó Ý ì

ØoM¯Ò×ç4Ð�M�Ý�Ð�Õ�Ð�Õ4ÿ~Ô
Õ°Ý�Ð�M¯Û>MQP9Ý�ô·Ö�ÜihYÖ6Ú�ÕVR¤ÏèÖ�M¯Ðµß$Ô*ÝrÜéÝ�M¯ÔPÒZP�P�2^à¹à¹ÐåÝ¤Õ�M¯Ðiæ�ç4MQP�RrÏ�Ð�Ò
Ö6Ð�Ò	?	Ð�â
Ð�Û¯Ò Ó Ð�Miß$Ð�B�ÐCD�M¯ÔPÒ�Ð�ÒpM¯Ò»Ö6Ð�ÕcØ Ó Ð�Ò�Ð;P°Ð�Ò��^Õ�ÐAR¤Ï�Ýeæ�Ú�Õ 
"Ó P°Ô
Õ Ó Ð�ÕrÜ	R¤Ï6á
P°Ð¹Ð�M¯Ò�Ð.â
Ð�çqMQP�P°Ð�Õ�àeÜihPÐ�Ò ÖXM�ñ�ÚZP°Ðr��Ý¤Õ�Ð�Ú�Ú�Ò�âãÜ*Ú6äQÝ�Õ�M�Ý°ÝÈô�Ö�M¯Ð+PöÝ�Ü*Õ��PÐYß�ÐCB�ÐCDXM¯Ô
Ò�Ð�Ò
à�M¯Ò�Ö6Ð�Õ�ÒT�*Ü*Ò�Ò ì

ØoM¯Ò >iÜ	RrÏ
Ý�Ð�M¯ÛýÖ�Ü*â
Ð�âPÐ�ÒsMQP9ÝÈôkÖ�Üch0M¯ÒZP°âPÐAP�Ü*à ÝµâPÐAP°Ð�Ï�Ð�Ò`çÙÐ�Ò�M¯â
Ð�Õ 
"Ó P°Ô
Õ Ó Ð�Õ°á
àeÜÞÝ¤Ð�Õ�MÎÜ2Ût��Õ�Ô0��RrÏ�MQR¤Ï�Ý"æ�Ú�Õ ÿ~Ð�Õ°ä¤÷Ú�âPÚ�Ò�â+P9Ý�Ð�Ï�Ý�ô¸Ö6Ð�Ò�ÒãÒ+Ú�ÕuM¯à : ÷Ü*Ò�â6P�PvRrÏ�Ò�M�Ý°Ý$Ð�M�á
Ò�ÐAP$?µÐ�âPÐ�ÛÎÜ Ó P°ÔPÕ Ó Ð�ÕVPóÛ�M¯Ð�â*Ý$ÖXM¯Ð	âPÛ¯Ð�MQR¤Ï�Ð 
 ÚZP�Ö6Ð�Ï�Ò^Ú�Ò�â¹ç4M¯Ð Ó Ð�M 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ�Ò×à�M�Ý
ª�Ú�ÜPÖ6ÕrÜÞÝOMQP�R¤Ï�Ð�ÕxwiÚ�Ð�ÕVP�RrÏ�Ò�M�Ý°ÝVPkB ÷Ü	RrÏ�ÐyPÔPÕ ì65 M¯ÐAPóÛ ÷Üih*Ý æ�Ú�à�M¯Ò�Ö6ÐAP9ÝóÐ�Õ�çCÜ2Õ°Ý�Ð�Òíô2Ö�Üih
ÖXM¯Ð 5 ÷Ü2à��6ämÚ�Ò�â�P°Ð�M¯âPÐ�ÒZP�R¤Ï�Üéä0Ý�Ð�Ò Ó ÐBMýÏ�÷ÔPÏ�Ð�Õ�Ð�Ò þ�Õ�Ðuª�Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò-M¯à ÿ�Ð�Õ�â
Û¯ÐBMQRrÏ`æ�Ú�à
PÔ
Õ�Ï�Ð�Õ Ó ÐAP���Õ�ÔXR¤Ï·Ð�Ò�Ð�Ò âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�MQP�R¤Ï Ô��6Ý�M¯à�M¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò§ª�Ú�ÜPÖ6ÕrÜéÝ�MQP�R¤Ï�Ð�Ò 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ
Ò�M¯ÐÈÖ6Õ�M¯âPÐ�Õ$Û�M¯Ð�â
Ð�Ò ì

¬"à ÖXM¯ÐÌ¬"Ò�Ý�Ð�ÕVP�R¤Ï�M¯ÐÈÖ6Ðcæ�Ú�à Ô��6Ý�M¯à�M¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ¨à�M�ÝÊª�Ú�ÜPÖ6ÕrÜÞÝOMQP�R¤Ï�Ð�Õ
S|Õ�Ú�Ò�Ö.B¬÷Ü�R¤Ï�ÐèÖ6Ð�Ú6Ý�Û�MQRrÏ æ�Ú àeÜ	R¤Ï�Ð�ÒíômP°ÔPÛ¯Û4Ï�M¯Ð�Õ.æ�Ú�Ò�÷Ü	RrÏZP9Ý.Ð�M¯Ò ?	Ð�â
Ð�ÛÎÜ Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ
à�M�Ý4Ö6Ð�Ò¨âPÛ¯Ð�MQR¤Ï�Ð�Ò��gÜÞÝ¤Ð�Õ�MÎÜ2Û¯ÐBM¯â
Ð�ÒZP�RrÏ�ÜÞä0Ý¤Ð�Ò ç4M¯Ð4M¯Ò 
"Ó P�R¤Ï�Ò�M�Ý�Ý î6ìúù�ì�®ÙÓ Ð�Ý�ÕrÜ	RrÏ
Ý�Ð�Ý
çÙÐ�ÕrÖ6Ð�Ò ì ØxP	Ï�Ü*Ò�Ö6Ð�Û�ÝzP�MQR¤Ï Ú�à Ð�M¯Ò�Ð�Ò 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ Ö6Ð�Õ/HN÷Ô
Ï�Ð î à ÔPÏ�Ò�Ð{�^Ô�RO�
Ð�Û
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Ú�Ò�Ö`à�M�Ý	Ð�M¯Ò�Ð�Õ ÷¬ Ó Ð�Õ�â�Ü*Ò�â6P°Û ÷Ü*Ò�âPÐ|PÔPÒgÖ6Ð�Õ�ª�Ú�ÜPÖ6ÕrÜÞÝOMQP�R¤Ï�Ð�Ò;S|Õ�Ú�Ò�Ö.B ÷Ü�R¤Ï�Ðõæ�Ú�à
Õ�Ô*Ý�ÜÞÝ�M¯ÔPÒZP�P�2^à¹à¹Ð�Ý�Õ�MQP�R¤Ï�Ð�Òèð4Ð�Õ�Ð�MQR¤Ï0
ÔPÒ ù\Í R�à ê 
"Ó�ÓíìÅî6ì îPî Ú�Ò�Ö î�ì î2ù
ï�ì

7öÒ 
"Ó�ÓíìMî6ì îPî MQP9ÝeÐBM¯Ò}P°Ð�Ò��+Õ�ÐARrÏ
Ý�Ð�Õ�: ÷Ü*Ò�â�P�P�R¤Ï�Ò~M�Ý°ÝeÖ6Ú�ÕVR¤Ï Ö6Ð�Ò 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ
Ö�Ü2Õ�â
ÐUP9Ý¤Ð�Û¯Û�ÝÈô	M¯Ò 
"Ó�Óíì�î6ì î2ù Ð�M¯Ò¢ÖXMÎÜ*âPÔ
Ò�Ü*Û¯Ð�Õ`: ÷Ü*Ò�â�P�P�RrÏ�Ò�M�Ý°Ý ì HgM¯Ð�Õ��éÜ*Ò�ÒeàeÜ*ÒnP�Ô2á
à�M�Ý"Ü*ÚZR¤Ï¢Ö6Ð�Ò�<�ÕrÜ*ÒZP9ä�ÔPÕ�àeÜÞÝ�M¯Ô
ÒZP Ó Ð�Õ�ÐBMQRrÏ�PÔPÒ¢Ö6Ð�Õ�ª�Ú�ÜPÖ6ÕrÜÞÝ�MQP�RrÏ�Ð�Ò¹æ�Ú�ÕÙÕ�Ú�Ò�Ö6Ð�Ò
wªÚ�Ð�ÕVP�RrÏ�Ò�M�Ý°ÝVPkB¬÷Ü	RrÏ�Ð|Ð�Õ��
Ð�Ò�Ò�Ð�Ò ì

�gÜ*Ò��éÜ*Ò�ÒëämÐAP9ÝVP9Ý�Ð�Û¯Û¯Ð�Òíô�Ö�Üih ÖXM¯ÐAP°Ð�Õ 
"Ó P°Ô
Õ Ó Ð�Õ�M¯à ÿ~Ð�Õ�âPÛ¯Ð�MQR¤Ïëæ�Ú�Õ��^ÛÎÜ	P�P�M�á
P�RrÏ�Ð�ÒÊ0�2^ÕrÜ*à�MÎÖ6Ð4Ú�Ò�ÖeÜ*ÚZRrÏ.æ�Ú�à Ô	�6Ý�M¯à�M¯Ð�Õ°Ý�Ð�ÒÊª�Ú�ÜPÖ6ÕrÜÞÝ�MQP�RrÏ�Ð�Ò 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ~ç4Ð�M�á
Ý¤Ð�Õ�Ò�Ü�R¤Ï Ü*Ú�hPÐ�Òµâ
Ð�çõ÷ÔPÛ Ó Ý&MQP9Ý ìÂ5 M¯ÐUP/MQP9Ý{Ü*ÚZPVÖ6Ð�Õ,<&ÜéÝVP�Ü	RrÏ�Ð{æ�Ú�Ð�Õ��+Û;÷Ü2Õ�Ð�Òíô�Ö�Üih·ô�çqM¯Ð
Ô Ó Ð�Ò Ü2Ò�âPÐAP���Õ�ÔXRrÏ�Ð�Òíô6M¯ÒZP°âPÐAP�Ü*àõÝ4çÙÐ�Ò�M¯â
Ð�Õ 
 Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ�àeÜÞÝ�Ð�Õ�MÎÜ*Û¸æ�Ú�ÕCÿ~Ð�Õ°ä¤÷Ú�âPÚ�Ò�â
P9Ý¤Ð�Ï�Ý ì 7öà ð4ÐAP9Ý�Õ�Ð Ó Ð�Òíô&ÖXM¯Ð×âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�MQP�RrÏ�Ð�Ò·7öÒ
Ý�Ð�Õ°ä�Ð�Õ�Ð�Ò�æ�Ð�M¯âPÐ�ÒZP�R¤Ï�ÜÞäQÝ�Ð�Ò æ�ÚøÐ�Õ°á
Ï�÷Ô
Ï�Ð�Ò�Ú�Ò�Ö\âPÛ¯Ð�MQR¤Ï�æ�Ð�M�Ý�M¯âèÐ�M¯Ò�Ð 5 ÷Ü2à��6ämÚ�Ò�â Ó Ð�M~Ï�÷ÔPÏ�Ð�Õ�Ð�Ò þ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò�æ�Ú�PÐ�Õ°á
P9ÝÞ÷Ü*Õ��+Ð�Òíô Ó Õ�M¯Ò�â*ÝÙÖ6Ð�Õ 
 Û¯âPÔPÕ�M�Ý¤Ï�àNÚZPóÖ�Ü*Ï·Ð�Õ�÷Ú Ó Ð�ÕMÐ�M¯Ò�Ð�ÒeÕ�Ð�ÛÎÜÞÝ�M�¨âPÕ�Ô	h
Ð�Òeð4Ð�Õ�Ð�MQR¤Ï
Ö6Ú�ÕVRrÏcÖ6Ð�ÒeâPÕ ÷Ô	h*Ý¤Ð�Ò¹Ð�Õ�ÛÎÜ*Ú Ó Ý�Ð�Òcß ÜPÖXM¯ÚZPo�G×}� * à ÷ÔPâPÛ�MQRrÏZP9Ýo�M¯Ð�Û 
"Ó P°ÔPÕ Ó Ð�Õ�àeÜéá
Ý¤Ð�Õ�MÎÜ*Û8M¯à æ�Ú�Õ�ÿ�Ð�Õ°är÷Ú�âPÚ�Ò�â�P9Ý�Ð�Ï�Ð�Ò�Ö6Ð�Òãß Ü*Ú�à Ó Ð�Õ�ÐBMQRrÏ²Ú�Ò�Ý�Ð�Õ ì

5 M¯Ð 
 Ò���Ü	P�P°Ú�Ò�â�Ö6Ð�ÕE7öà��ÅÐÈÖ�Ü*Ò�æãÜ*Ò Ö6Ð�Ò þ�Õ�Ð�M¯ÕrÜ*Ú�à âPÐAP�R¤Ï�M¯Ð�Ï
ÝkM¯Ò Ð�M¯Ò�Ð�à
Õ�Ð�ÛÎÜÞÝ�M�s�+Û¯Ð�M¯Ò�Ð�Ò ðÙÐ�Õ�Ð�MQR¤Ï Ü*Ò�Ö6Ð�Õ�����M�Ý¤æ�ÐPô&P°ÔéçqM¯ÐkM¯à <�ÕrÜ*ÒZP9ä�ÔPÕ�àeÜÞÝ�M¯Ô
ÒZP Ó Ð�Õ�Ð�MQR¤Ï
ÖXM¯Õ�Ð���Ý4Ô Ó Ð�Õ�Ï�Ü*Û Ó Ö6ÐUP��^Ô�RO�PÐ�ÛQP�ô
ç4M¯ÐµÖXM¯Ð;7öà��ÅÐÈÖ�Ü*Ò�æ�PÐ�Õ°Ý�Ð�M¯Û¯Ú�Ò�â ÷Ú Ó Ð�Õ�Ö6Ð�ÕF: ÷Ü*Ò�âPÐ
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ÖX�AP 
"Ó P°Ô
Õ Ó ��ÕVP æ���M¯â*Ý ìÅ5 Ü*æ�Ú�P���M���M�� 
"Ó P°Ô
Õ Ó ��ÕNà�M�Ý{�BM�����Õ��^ÔXRV�	��Û¯Û ÷Üi��â	�+PÔ	�
ÞAß�àdá�âG× É\Í R�à Ú���Ö <�ÕrÜi�ZP9ämÔPÕ�àeÜéÝ�M¯Ô	�ZP°Û;÷Üi��â��;Þ(�>�O���Âà(× Æ\Í Råà Ó �åÝ¤ÕrÜ	RO��Ý���Ý
ê 
 Ó�Óíì�î6ì îéû^ïI�

�gÜi�W��Õ����B����Ý�ô�Ö�Üch ÖXM��jP�RO������Û¯ÛQP9Ý�� ÷
 ��ÖX��Õ�Ú���âøÖX��ÕÁ7öà��(�ÈÖ�Üi��æ�M¯à à�M�Ý°Ý°á
Û���Õ���� <���M¯ÛCÖX�AP 
"Ó P°ÔPÕ Ó ��ÕVP2��Õ°ämÔPÛ¯â2Ý�ô P°Ô Ö�Üih-P°Ôéç4Ô	��ÛMÖXM�� 
 ����Ü	P�P°Ú���â Üi� ÖX���
þ�Õ���M¯ÕrÜ*Ú�à Ü*ÛQPCÜ*Ú>RO�èÖ�Ü	P�Hg��ÕrÜi�6är÷Ú���Õ����èÜi�ãÖX�B�èà���ÝrÜ2Û¯Û�MQP�RO�����Ì?µÚ�Õ�æAP�RO��Û¯Ú�hYÖX��Õ
S|Õ�Ú���ÖX��ÛÎÜéÝ°Ý��gà ÷ÔPâ
Û�MQRO�ZP9ÝnP�Üi�6ä0Ý���Õ°ämÔPÛ¯â2Ý ì`5 M�� <¬ÜÞÝVP�Ü�RO���Pô Ö�Üih ÖXM�� 7öà��>�ÈÖ�Üi��æ
��MQRV�
Ý Ü*Ú6ä4ÖX�B� 3¡��Õ°Ý	ÖX�APªÿ Üi�^Ú�Ú�à+Pu��Ô�RO��Û;÷Ü2Ú6ä0Ý�MQP9Ý|��MQRO��Ý|ç¢�BM�ÝO��Õ�	��Õ�ç$Ú���ÖX��Õ°á
Û�MQRV�íô�ÖX����� ÖX��Õ 
"Ó P°ÔPÕ Ó ��Õiç4M¯ÕrÖÁ@�Ü Ó Õ���M�Ý Ó Üi��ÖXM¯â¢Ô	�6Ý�M¯à�M���Õ°Ý�ô¸Ú���Ös�APiçõ÷Ü*Õ��2��M��
Ë¸Ú6ä Ü*Û¯Û@ôÅç������gÖXM��¨ç4M¯Û¯Û���÷Ú�Õ�Û�MQRO�`â���çõ÷Üi��Û�ÝO�z�sM�Ý°Ý���Û�ä�Õ��gª�Ú�����æ�
Ô	� ÕÌ× Æ6ÍpÆ �#H"æ
â	��ÕrÜPÖX����M�����Ô	�6ÝOM¯àeÜ*Û�� 
 ����Ü	P�P°Ú���âeÜ*Ú6ä�ç���MQP��B�èç.÷Ú�ÕrÖX� ì

Ø�P���ÜÞÝuP�MQRV�nM¯à ËÅÚ�â��µÖX��Õ(¬g��Ý���ÕVP°ÚZRO�^Ú���â�PÔ�� ?|��â���ÛÎÜ Ó P°ÔPÕ Ó ��Õ��+��Õ�â�� Ó �B�íô
Ö�Üih��AP ��MQRV�
Ý£P�M�����PÔPÛ¯Û�MQP9Ý�ôcP°Ô
ÛQRO��� 
 Ó P°ÔPÕ Ó ��Õ{à�M�Ý~æ�Ú��^Û���M�����à Ô6ÖX��Õýâ�Ü*Õ,�	��M�����à
�^Ô�RO�	��Û¬æ�Ú)��Õ�æ���Ú�â	��� ìt
 ÚZRO� àNÚ�hãÖX��Õ/<�ÕrÜi�ZP9ä�ÔPÕ�àeÜÞÝOM¯Ô	�ZP Ó ��Õ���MQRO�j��M���Õ��BMQRV���B��Ö
âPÕ�Ô�h3P¤��M�� ì Ø�P���ÜÞÝrP�MQRO� â	��æ��BM¯â2Ý�ôýÖ�Üch ÖXM��#Ç��6Ý�M¯à�M���Õ�Ú���â ÖX�AP.ßq�CBZ��D�M¯Ô	�ZP��PÔ2á
��¥eæ�M��B��Ý���� Ö�Ü*æ�Ú¦����M¯â*Ý�ô&ÖXM�� 
 Ú�h	����B¬÷Ü	RO���eæ�Ú ç���M�Ýz��Ü	RV�ëÜ*Ú�h	��� æ�Ú ç ÷§ Û�¨>���íôç¢�BM¯Ûq¨>��M(?���â	��ÛÎÜi¨ZP §	© ¨(� © � ÖX� © àeÜ¿D�M¯àeÜ*Û��ãþ"÷Ú·Û¯Û�ä Üi��Ý §	© M¯à ©�§ Ý�ÜÞÝ�M § �ZP�P�2^à¹à���á
Ý © MQP�RV����� ð�� © ��MQRO�W § �W §	© ������� © �BM�� Ú�à ÖX��� þ�Üi��Ý §	©«ª ñ¬ Í�ò®�e� �^Û��BM���� © M`PöÝ
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� § RO�	� Â P Ä M���Ùq�CBZ��D�M § �ZP Ä ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë Ä �BÃ ÅOÂ MQRO�/ÇS7��ZP�Ë	�AP Á Ê Å Ë	�AP¤�������-� ÑÁ ��� ©�Å P�M��
P�MQRV� Ä �B�ä3¡� ©�Å ���N��M����APr� ÂQÁ P�P�MQPvRV����� 
 ¨ZP §	© ¨>� © P Á � Ö�Ä � ©«ÑÃ�¨>� ©0Ä M��-Ë Â �BMQRV���
� § RO�	� Â � Ñ§ ���o�� © È ÑÃ�Ë Å Ç 
 ÃZRV� ÅO© � Å �B� Ä M��I7�� Å � © ÈÏ� © ��� É ��Ð$��� Å ��P ÅÆÑÁi© �	� © M�� Ä � © ÿ §	©�Ì
Ä � © Ë © Ã�� ÄtÖ6Ä M�� Á ¨(� ©¢Á ÃXÈÏË © Ã�� ÄrÄ � © P�RO� Â �ARO� Å ��� 
 ��� Á P�P�Ã���Ë Á � Ä �B�²þ © ��M ©VÁ Ã�Ê
Ä M��L?|Ã © 	���6Ã © � § RO� Â �BMQRV� ÅuÁ �����B¨(���T� Ñ§ �������/Ç

Ú�MQP���� © ÎqÃ ©VÄ ���Áª�Ã ÁiÂ M ÅVÁÆÅ M�	� 
 ÃZP�P Á Ë��B�kË	��Ê Á RV� ÅUÖ	Ä M��qP Å � Å PmÃ�� Å � ©oÄ � © 
 � Ì
� Á ��Ê��l�BM���� © � § �ZP ÅIÁ � Å �B� 5 ?ÛË	��Ê Á RV� Å ÎqÃ ©VÄ ���/Ç 5 M��AP�MQP Å � ÁÆÅ ÑÃ ©�Â MQRO�+¨(�BM © � ÁEÌ
Â ����� ÁÆÅ � © M ÁcÂ M��B�"��MQRO� ÅoÄ � ©£Ü~ÁcÂ�Â Ç 5 �AP¤Î¢��Ë	����� ÁÆÅxÄ�Á P&0 ©�§ Ë ©VÁ Ê�Ê Ä M��q� Ñ§ Ë Â MQRV� Ì
�	��M ÅUÖXÁ ÃZPx��M���� ©  §	© Ë	��Ë	��¨>������� 5 ÁÆÅ ��M © � ÁiÂ �l�j��h	Î¢� ©�Å � É Ãr¨(� É M��������rÃ�� Ä0Ä�Ác©�Ì
Á �z��M������k	� © ¨ © ��M Å � ©�Å ��� 5 ��¨�2	� Ì Ùq� ÂQÁ D ÁÆÅO§	©�Á � É Ã�4 ÅvÅ ���/ÇE�sM ÅxÄ M��AP��B� Ü M Å�Ì 5 ÁEÅ ���
ÎqM ©VÄsÄ�Á ���;¨>��M�Ê 0 ©�§ Ë ©VÁ Ê�Ê Ä Ã © RO� ÂQÁ ÃXÈ�Ë	� © �ARO����� Å Ç 5 M��UPgMQP Å Î��AP���� ÅOÂ MQRO�s��M�� Ì
È Á RO��� © Ã�� Ä Ë��B� Á Ã�� ©UÖ>ÁiÂ Pg¨(�BM,P §	Â RV����� 5 ÁÆÅ ��� Ä M��ÁË>ÎqMQP�RV���B� ©fÑÁ Ã�Ê�� É Î4MQP�RV���B�
Ä ���s�s��h	��Ã���� Å ���j�BM�� É � Â � É ÃjM�� Å � © � §	Â M�� © ���/Ç
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eps(w)=einfty+(estat-einfty)/(1+(j*w*tau)**(1.0-alpha))-j*sigma/w
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estat= 314.283853

tau=   1.0248E-08

sigma= 7062.62814

alpha= 0.291789749
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 ¨�¨/ÇòÓXÇÔÓ É ��� Å ������Ê����¦� Á ��� Ö � ÑÁ ��� ©�ÅzÄ M�� Ü Ã���� Å M § �ºÓXÇ ®u¯ Ä M��
�s��h	Î¢� ©�Å �g��M�� © ��MQRO����� Ä Ë	��� Á Ã Á �/Ç�� § Ê�M Å � Á ���rM�Ê 	� ©�ÂQÁ ��Ë Å ��� Ü�© �uª�Ã���� É ¨>� Ì
© ��MQRO��¨>��M Ä � © ��M�ÊkÃ ÂQÁÆÅ M § �r��M�� Ä ��Ê © � ÁiÂ ���0� ÁÆÅ � © M ÁiÂòÑÁ ª�Ã�M� ÁiÂ ��� Å �AP ÿ£� © � ÁiÂÍÅ �B�
� © Î Ác©�Å ���0Î�� ©VÄ ���/Ç

� Á � Ä�Ái© È ÁiÂ�Â � ©VÄ M���Ë�Pm���BM����AP1È ÁcÂ�Â P Ä�Á  § � Á ÃZP�Ë	������� Ö�Ä�Á h Ä M��UP���0 Ái©VÁ Ê�� Å � ©
ÑÃ�¨(� ©+Ä ����Ë	�AP Á Ê Å ��� Ü�© �uª�Ã���� É ¨>� © ��MQRO�º��M�����������2XP�M�� ÁcÂ MQP�RO����� 3¡� ©�Å � Á ¨>���/Ç
��M�� ÄõÑÃ © È@���0��MQRO� Å"ÑÃ�¨(� ©qÄ ����Ú�� © ��MQRO�0��M�� Á ÃZP�¨>���6Ã ÅOÉ�Å Î¢� ©VÄ �B� Ö�Ä � ©qÄ Ã © RV� Ä M��
�s�AP�P�Ã���Ë� §	© Ë	��Ë	��¨(�B�|MQP Å Ç¿7������ © � ÁcÂ ¨ Ä M��AP��APòÚ�� © ��MQRO���AP�Ë	��¨>���"P�M��*@¤� ÄX§ RO�k��M����
Ë�Ã Å �L> ÑÁ ��� © Ã���Ë�È ÑÃ ©�Ä�Á P ÅIÁÆÅ P ÑÁ RV� Â MQRO����� ÁÆÅ � © M ÁiÂ 	� © � ÁiÂÍÅ ����Î4M�� Ä � © Ç

ÜgÑÃ�� ©�Å Ê Á ��Ê�M Å"Ä M��UP����W� ÁÆÅ � © M ÁiÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � © ��Ò@� × ®fÕ ��M���� 
 ¨ZP §�© ¨>� ©�Ì
§ � Å M�Ê�M�� © Ã���Ë Ä Ã © RV� Ö P § Ë	� ÂQÁ ��Ë Å Ê Á � É ÃT��M�����Ê P ÅVÁi© �0�� © ¨(�UP�P�� ©�Å ��� 5 ÑÁ Ê�� Ì
ÈÏÃ���Ë�P�	� © � ÁiÂÍÅ ���¦Ò 
 ¨�¨/Ç(ÓXÇÔÓ ��Õ Ç

5 M��-P ÅIÁi© �ºÃ�� © ��Ë	� Â Ê ÑÁ h	M�Ë��Ì?�Ã © 	�j¨>� Â ��Ë Å�Ä ���ßM��ZP�Ë	�AP Á Ê Å P ÅVÁi© ���B��óoM�� Ì
BZÃ�h Ä � © Ë	� § Ê�� Å�© MQP�RV���B�)ó,Ðt�B� Å �	Ç 5 M��UP Â±ÑÁ h Å P�MQRO� Á ÃZP Ä ��Ê Ü�© �uª�Ã��B� É 	� © � ÁiÂÍÌ
Å �B� Ä � ©0Ä M�� Â ��� ÅO© MQP�RO����� Ü Ã���� Å M § �N��Ò`Ý Õ � © � Â±ÑÁc© �B�/Ç ÜgÑÃ © � Â �BM���� Ü�© �uª�Ã���� É �B�
P�M�� Ä¦Ä M���� ÁÆÅ � © M ÁiÂ Î¢� ©�Å � Ä ��Ã Å�Â MQRV�¦� Ñ§ ��� ©zÁiÂ PlÈ ÑÃ © Ë ©�§ h	� Ü�© �uª�Ã���� É �B�/Ç 5 Á ��� ©
ÎqM ©VÄ M�Ê ÂQÁ ��Ë	Î�� Â�Â M�Ë	���zÚ�� © ��MQRO� É ÃZP ÑÁÆÅ�É�Â MQRV�z�BM����¢¨>�AP�P�� © � 5 MQP�P�M�� ÁÆÅ M § �zÃ�� Ä ��M����
Ë ©AÑ§ h	� © � § � Å MQP�RO��� : ÑÁ �~Ë	� Ä � © 3¡� Â�Â ���¡� ©�É �BÃ�Ë ÅUÖ P §�Ä�Á h Ä M���� Â ��M�����Ú Á Ã�Ë ©fÑ§ h	�
Ä �AP 
 ¨ZP §	© ¨>� © PmÎ�����M�Ë	� © P ÅVÁc© ��M��ZP�S���ÎqMQRO� Å È ÑÁcÂ�ÂÍÅ Ç 5 Á ��� © � Á ��� Ä M��AP�� © 
 ¨ZP §	©�Ì
¨(� ©£Ä M���Ë	� § Ê�� Å�© MQP�RO�����/7�� Å � © È@� © ��� É ��Ðt�B� Å � ÑÃ�¨>� © �BM��k¨ © ��M Å � © �UP Ü�© �uª�Ã��B� É ¨ Á � Ä
P ÅO© �ARV�	��� ÁiÂ Pg¨(��Mõ��M���� ©�ÁiÂ Pq� § �ZP ÅIÁ � Å�Á ��Ë	��� § Ê�Ê�������Ê 5 ?"ÇtÚ���M�� § ���B� Ü�© � Ì
ª�Ã���� É ���;P�M�� ÄTÄ M�� Ä MQP�P�M�� ÁÆÅ M�	���jóoM�Ë	���ZP�RO� Á È Å ��� § Ð$���6¨ Ác© � § RV����M�� © �BMQRV���B� Ä Ç

5 Á P 
 ¨ZP §	© ¨>� © Ê ÁÆÅ � © M ÁiÂ Î4Ã ©OÄ �� § � Ä � ©qÜ M © Ê Ájö ÷�øuùlú�ûfü�Ö 0 Â�§ RO��M���Ë	��� Ö
M�Ê Ù Á ��Ê����Y��M����AP�Úy� Ü < Ì 0 ©�§ @1��� Å �AP{����Ãã�B� Å ÎqMQRO�	� ÂÍÅ Ã�� Ä MQP Å � Á RV� 5 7�>
ñ ®uÍ Ó"Òý<��BM Â ®ÆÕ È ÑÃ ©�Ä M��lÚ ©VÁ � Ä P�RO��Ã Å�É � ÂQÁ P�P�� 
G® É � ©�Å MÈ4 É M�� ©�Å Ç�óoM�� 
 ¨ZP §	© ¨>� ©oÁ ÃZP
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Ä M��AP���Ê � ÁÆÅ � © M ÁiÂ ÎqÃ ©VÄ � © � ÁiÂ MQP�M�� ©�Å Ã�� Ä M����BM���� © ó£M�� © MQRV� Å Ã���Ë Ä � © Ú�Ã�� Ä �AP Ì
Î¢�B� © ¨>��M8S © � Ä M���Ë�ÒÏË ©�§ h	� 
 ¨ZP §�© ¨>� © � ÁiÂ�Â � Ä � © 3!< 5 ��®fÕ � Â ��� Å�©�§ Ê Á Ë	��� Å MQP�RO�
	� © Ê��AP�P����/Ç 5 ÁiÉ Ã�ÎqÃ ©VÄ �s��M����#0 ÂQÁÆÅ�Å �j § �}R Á Ç Í Ç ¯ D Í Ç ¯ é�� Ä M��AP�� © 
 ¨ZP §�©�Ì
¨(� © ��� © Ë��UP Å � Â�ÂÍÅ Ã�� Ä Ã�� Å � ©zÜ�© ��M ©VÁ Ã�Êk¨>� Ä M���Ë	Ã���Ë��B�3Ë	� Å �AP Å � Å Ç 5 Ã © RV��Ë	��È ÑÃ�� ©�Å
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ÎqÃ ©VÄ ��� Ä M��k�s�AP�P�Ã���Ë	���TÊ�M Å ��M�����Ê >g� Å Î §�© � Ì 
 � ÁiÂ 2 É � © H;0!> 
-�pÆ�®uÍ��  § �
Hg��Î Â � Å�Å�Ì 0 Á RV� Ái©VÄ  § � 5 © Ç 
 Ç óo� Ä � © PBÇ 5 M��n�j�AP�P�Ã���Ë	���¦ÎqÃ ©VÄ ���¡È ÑÃ © P��B��� Ì
© �ARO� Å ����ó£M��XÈ ÁiÂ�Â Ã�� Ä Ã�� Å � © 	� © P�RV��M�� Ä �B������3NM����	� Â � Á ÃXÈ Ä M�� 
 ¨ZP §	© ¨>� © � ÂQÁÆÅ�Å �B�
Ä Ã © RV��Ë	��È ÑÃ�� ©�Å Ç

Ë(Ã © ó ©�É �BÃ�Ë�Ã���Ë Ä � © 3�� Â�Â ���XÈ ©�§ � Å �B�;Î4Ã ©VÄ ��� É Î���M��� © P�RV��M�� Ä ������� H §	© � Ì
Á � Å ����������¨>����Ã Å�É�ÅUÖZÄ M��|M���	� © P�RO��M�� Ä �B�~�B� Ü�© �uª�Ã���� É ¨ ÑÁ � Ä � © � Ái© ¨(�BM Å �B�¦Òy<26�
Ø�®uÍ\É�� ó�� � Ç Ö 
 © ¨(�BM Å P�¨>� © �BMQRV� Í ÇÔÓ��ßÓoS8H É Ã�� Ä <2�� Ø�®p®ÂÆ	� ó�� � Ç Ö 
 ©�Ì
¨(�BM Å P�¨>� © ��MQRO� ® � ®u� S/H É Õ Ç 5 M��nÙ4�CBZ�CDXM § �����¦ÎqÃ ©VÄ ���«Ê�M Å ��� Å P�� © �ARO����� Ä �B�
H §�© � Á � Å �������B� Á ÃXÈÏË	��È Á ��Ë��B�-Ã�� Ä3Á � Ä ���å>g� Å Î §	© � Ì 
 � ÁiÂ 2 É � © Ë	� Â �BM Å � Å ÇA7��ZP Ì
Ë��UP Á Ê Å ÎqÃ ©VÄ ���T�s�AP�P�Ã���Ë	����M�Ê Ú�� © ��MQRO�� § � Í Ç É � ®uÍ S/H ÉzÄ Ã © RO��Ë���È ÑÃ�� ©�Å Ç

:/��M Ä � © � ÁEÅ P�MQRV�ßË	� É ��M�Ë ÅUÖ�Ä�Á h Ä M�� 
 ¨ZP §	© ¨>� ©nÄ M��-M��NP�M��-Ë	�AP�� Å�É�Å ���Nó ©�Ì
Î Ái©�Å Ã���Ë	���N��MQRV� Å Ë Á � É � © È ÑÃ Â�Â ���ã� § ��� Å ��� Ò 
 ¨�¨/ÇuÓXÇÔÓ ¯�Õ Ç`7��ZP�¨>�AP § � Ä � © � Ä M��
Ë�� § Ê{� ÅO© M`PvRV�����NómÐ$��� Å �-Î�� ©VÄ ���N��MQRO� Å Ë	��È@Ã�� Ä �B�/Ç 
 � Ä � © � © P��BM Å P Â M���Ë	��� Ä M��
3�� ©�Å � © �ARO� Å Ë	Ã ÅuÁ ÃXÈ Ä � © Ë	� Ä�Á RO� Å ����Ú Á P�MQP Â M���M�� Ä � © P�M�ÊkÃ Â M�� ©�Å �B� ?�Ã © ���Ã�� Ä
Ä ��Ã Å�Â MQRV� § ¨(� © � ÁiÂ ¨ Ä �UP$0�2 ©VÁ Ê�M Ä �B� Á ¨ZP §	© ¨>� © PoÊ�M Å�Ä ���jË Â ��MQRO�����j� ÁEÅ � © M ÁiÂ ��M Ì
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 � ÁiÂ 2 É � © H;0 �pÆ�®uÍ�� ÎqÃ ©�Ì

0

5

10

15

20

25

30

1e+08 1e+09 1e+10

R
ef

le
xi

on
sd

ae
m

pf
un

g 
[d

B
]




Frequenz [Hz]

Messung
Simulation

JLKAK�MONOPARATVU W�Y�W6 �]��`i�vEikn�ndi�_�iÁ²�i�³�i�´p}�a{_jndc*�qCv���tyfu_\håcji�n ^-mon�aCbCmpikb�nÁqsfunÖcji�v� î/D*²^�¨c²�¾*¸ � qsw�ikb�}�qCz�¼��&}~v ¾�i�b�hÂzOi�}��k�ÁÀufub`¨s}~vEfuz�qsw�}�a{_



�87�9;: %$< '�!>=&?@#A#B' ñ Ø

Ä ��Ê�M Å�Ä � © P § ËZÇ�g_������X]����$\����������¦Ë�� Ác© ¨>��M Å � Å Ç 5 Á ¨(�BMyÎqM ©VÄ�Ä�Á P"�s�Bh6P�M�Ë	� ÁiÂ
É Ã�� ÑÁ RV�ZP Å Ê�M Å HgM Â È@�y��M���� ©,Ü�§ Ã © M�� ©�Ì < ©VÁ �ZP1È §�© Ê ÁEÅ M § ��M�� Ä �B�ÊË(�BM Å ¨>� © ��MQRO� ÑÃ�¨>� ©�Ì
Å�©VÁ Ë	���/Ç 5 Á ����Î�� ©VÄ ��� Ä M���M�� Å � © �AP�P¤M�� © ��� Ä ����0oÃ Â P���M Ä �B� Å MÈ4 É M�� ©�Å Ã�� Ä�Á � Ä � © �
Ùq��BZ�CD�M § �ZP���Ã Â P��zÊ�M Å Ë	����M�Ë	��� Å ���åË(�BM Å È@���ZP Å � © � Á ÃZP�Ë	��¨ Â ��� Ä � Å Ç 5 Á � Á RO�;Î4M ©VÄ
Ä�Á Po��M�Ë	� ÁiÂ Î4M�� Ä � © M�� Ä ��� Ü�© �uª�Ã���� É ¨>� © ��MQRO� ©cÑÃZRV� ÅO©VÁ �ZP1È §	© Ê�M�� ©�Å ÇÆó�PòMQP Å Ã�� Å � ©
¬gÊ+P ÅÆÑÁ � Ä ���«Ê Ñ§ Ë Â MQRO� ÖõÄ�Á h Ä M��Ö3 Á � Â�Ä �APEË>��M Å ÈÏ���ZP Å � © P�� § RO�XÈ © �gª�Ã���� Å �Ö<���M Ì
Â � Ä �UPz�s��h�P�M�Ë	� ÁcÂ P Á ¨�Ë	�AP�RO����M ÅvÅ ���¦� ÁÆÅ�Å � ÖõÄ M�� É Ã © 
 ÃZP�¨�M ÂQÄ Ã���Ë Ä � © ��M�Ë	� ÁcÂ �
� Ñ§iÅ M�Ë+P�M�� Ä Ç 5 M��AP4� § ��� Å � Á ¨(� © ��MQRV� Å M�Ê 5 � ÅVÁ M Â 	� © MÈ4 É M�� ©�Å Î�� ©VÄ ���/Ç

3¡��M Å � © ��M���� § ��� Å � Ä M�� 
 ¨ZP §	© ¨(� © � ÂQÁEÅ�Å � Á ÃXÈ@Ë © Ã~� Ä M�� © � ©�É Ã+Ë	� © M���Ë	��� 
 ¨ Ì
Ê��AP�P�Ã���Ë	��� ��MQRV� ÅAÖ ÎqM���¨>��M Ä ��� Á � Ä � © ��� Î ÑÁ � © ��� Ä Ä M��UP�� © �s�UP�P�Ã���Ë Ã�� Ì
Å � © P�ÃZRV� Å ����� Å�© Ã�� Å Ã © ��� Ö M�� Ä � © <qó�� Ì Ë>� Â�Â �+¨>��Mq��M��BÊ����ZPzM���ó ©�ÂQÁ ��Ë	���¦Ã�� Ì
Å � © P ÅcÑÃ ÅOÉ ��� Ä 	� © Ê��UP�P����zÎ�� ©VÄ ���/ÇÆó£¨(���XÈ ÁiÂ�Â Pò� § ��� Å ��� Ä M��y�s�APvP�Ã���Ë��B�kÊ�M ÅxÄ � ©
� Â ��M���� © ��� ÄX§ Ã�¨ Â � Ì±© M Ä Ë�� Ä6Ì H §	© � Á � Å �������z § Ê <26� Ø�®\®ÂÆ	� óx� � Ç ��MQRO� Å|Á ÃZP Ì
Ë	��Î¢� ©�Å � Å Î�� ©VÄ ��� Ö(Ä�ÁrÁ ÃXÈÏË © Ã�� Ä-Ä � ©�� � © � ÑÁiÂÍÅ ��MQP�P��zM�� Ä � © �s��h	� ÁiÂ�Â �z��Ã © ��M��
Ã���Ë	��� ÑÃ�Ë	��� Ä � © ��M�Ë	� ÁiÂ �(�BË�� Â � ©�© ��MQRO� Å ÎqÃ ©VÄ �cÇ

5 M��+��M�� É M�Ë��+�j�AP�P�Ã���Ë Ö�Ä M��rP�M����� §	Â�ÂxÄ Ã © RO��Ë	��È ÑÃ�� ©�Å Î�� ©VÄ ���¡� § ��� Å � Ö Î Ái©
Ä M��qÊ�M Å�Ä � © Ë ©fÑ§ h	� © �B� ÄX§ Ã�¨ Â � ÌÀ© M Ä Ë	� Ä6Ì H §	© � Á � Å �������¹<`26� Ø�®uÍ\É�� óx� � Ç�ÇÂHgM�� ©
È ÑÃ�� ©�Å�Ä M���Ë ©�§ h	� ÑÇgÐt�6Ã���Ë6PkB ÑÁ RO��� Ä � © 
 � Å ��������@¤� Ä�§ RO� Ä�ÁiÉ Ã Ö~Ä�Á h Ä M��2Ã�� Å � ©�Ì
P�ÃZRV� Å ���ä0 ÂQÁÆÅ�Å ����È ÑÃ ©�Ä ���ß��M�� ÄX© M�Ë	��� Ü�© �uª�Ã��B� É ¨>� © ��MQRO����M�Ë	��� ÅOÂ MQRO� É Ãß� Â �BM��
P�M�� ÄtÖ P §;Ä�Á h���MQRO� Å Ê��B� ©  § � Ä � © M�� Ä � © ��M�ÊkÃ ÂQÁÆÅ M § � É ÎqM���Ë	��� Ä  §	©VÁ ÃZP�Ë�� Ì
P�� Å�É�Å ��� 
 ��� Á ��Ê��z��¨>����� © 3¡� Â�Â ��� Á ÃZP�Ë	��Ë Á ��Ë��B��Î¢� ©VÄ ���s� Á ���/Ç 5 M�� 
 ¨ZP §�©�Ì
¨(� © Î4M © �	��� Ä�Á ��� © ����� ©�ÁiÂ P�� Å�© ��Ã É �B� Å�© ��� Ö P §�Ä�Á h+��M�� © Ë�� § Ê�� ÅO© MQP�RO����7�� Å � ©�Ì
ÈÏ� © ��� É ��Ð$��� Å ����MQRV� ÅuÁ ÃXÈ Å�© � Å ����� Ñ§ �����B�/Ç�HgM�� © P�M���� Å Ê Á ����Ã ©uÄ�Á P Ä MQP�P�M�� ÁÆÅ M���� � © � ÁiÂÍÅ �B� Ä �AP 
 ¨ZP §	© ¨(� © Ê ÁEÅ � © M ÁiÂ P Ö Î�� Â RO���APoM�Ê óoM���� ÂQÁ ��ËzÊ�M ÅqÄ � © P�M�Ê�Ã Â M�� ©�Ì
Å ��� ?�Ã © 	��Ò¶Ú Á P�MQP Â M���M�� Õ M�� 
 ¨�¨/Ç>ÓXÇÔÓ ¯ P Å ��� Å Ç

 �!#"�!�" $&%��L�%,+-��%���+('��
5 M��zóo� Å ÎqMQRV� Â Ã���Ë" § � H § � ÂQÁ ¨ZP §�© ¨>� © �0P ÅVÁ � ÄtÖ ÎqM�� § ¨>��� Á ��Ë	�AP�� ©�§ RV����� Ö  §	©
ÁiÂ�Â ��Ê Ã�� Å � ©�Ä ��Ê 
 P��>��� ÅjÄ � © S��BÎqMQRO� Å P © � Ä Ã�� Å M § �/Ç 5 Á ¨(��MlÊkÃ�hº��Ã��ãÃ�� Ì
Å � © P�ÃZRV� Å Î�� ©VÄ ��� Ö$§ ¨ Ä M��kÈ@��� Â ��� Ä � 
 ¨ZP §	© ¨>� © Ê Á P�P��z� § RO�3�BM��~����M�� © �BMQRV���B� Ä
Ë	Ã Å � 5 ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë Ä Ã © RO�¡Ë�� § Ê�� ÅO© MQP�RO���"ó,Ðt�B� Å ��� ©�É ��Ã�Ë	���)� Á ���/Ç 5 Á È ÑÃ © Ê�Ã�h
Ä � © 
 ¨ZP §	© ¨>� © @ Á  § � Ä � © 3¡� Â�Â � Ä Ã © RV� ÄX© Ã���Ë	���)Î¢� ©OÄ �B� Ö P §jÄ�Á h���MQRO� Å �6Ã ©
Ä M�� Ä MQP�P�M�� ÁÆÅ M�	����óoM�Ë	���ZP�RO� Á È Å ���z¨>� ©iÑÃZRO��P�MQRO� Å M�Ë Å Î�� ©VÄ ��� ÄòÑÃ © ÈÏ�B� Ö P § � Ä � © �z��D Ì
� Â M É M Å4Ä�Á P È@��� Â ��� Ä �;7��������6 §�Â Ã�Ê�����M�� Ä M��lÙ4�ARO����Ã���Ë Á ÃXÈÏË	��� § Ê�Ê�����Î�� ©VÄ �B�
ÊkÃ�hsÒ¶P�M������ 
 ¨ZP�RV����M Å�Å ÓXÇ ® Ç Æ	Õ Ç

3NM���Ê Á � 
 ¨�¨/ÇòÓXÇ ØpÍ ��� Å ������Ê����¡� Á ��� Ö ¨ Â �BM�¨(�B� Ä M�� 5 ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë�P���M�Ë	��� Ì
P�RV� Á È Å ��� Ä ��Ã Å�Â MQRO�"��M�� Å � ©xÄ �B��������M����APõÊ Á P�P�M�	��� 
 ¨ZP §	© ¨>� © PòË Â ��MQRO��� © 5 M�Ê���� Ì
P�M § �YÃ�� Ä � ÁÆÅ � © M ÁiÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©�É Ã ©iÑÃZRO� Ö�Â M���Ë	��� Á ¨>� © M�Ê�Ê�� © � § RV� Ä ��Ã Å�Â MQRV�
ÑÃ�¨(� ©+Ä ������� Ä �AP�� ÂQÁ P�P�MQP�RO����� 
 ¨ZP §	© ¨>� © PBÇl3¡��M Å � © ��M���� Á ����Ê Á �º� © �	�������B� Ö
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Ä�Á h Ä M��gË	� § Ê�� Å�© MQP�RV�����Á7À� Å � © È@� © ��� É ��Ðt��� Å �uP ÅVÁc© � É Ã�Ë	��� § Ê�Ê������ Á ¨(���/Ç 5 M��AP
MQP Å � ÂQÁ ÃZP�M�¨>� ÂåÖ�Ä�ÁkÄ M�� Ä MQP�P�M�� ÁÆÅ M�	���nó£M�Ë	���ZP�RV� Á È Å ��� Ä Ã © RO� Ä M�� © � Ä Ã É M�� ©�Å � 
 ¨ Ì
P §	© ¨(� © Ê Á P�P�� Á ¨�Ë	�AP�RO��Î ÑÁ RO� Å Î�� ©VÄ ���/Ç 5 M��uÙ4�CBZ�CDXM § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë|� ©�© ��MQRO� Å ��Ã ©
¨(�BM Ä �B� 7À� Å � © È@� © ��� É P���M Å�É �B� Ä M��9:/��MQP Å Ã���Ë Ä �APg� Á P�P�M� Ì 
 ¨ZP §	© ¨>� © PBÇ�Ú�� Å�©VÁ RV� Ì
Å � Å Ê Á � Ä M��r § Ê ��M�ÊkÃ ÂQÁÆÅ M § �ZP�� ©�§ Ë ©VÁ Ê�Ê -/.1032546.ã� © Ê�M Å�Å � ÂÍÅ �=H ÑÃ Â�Â ��Ã © 	�
Ò 
 ¨�¨/Ç>ÓXÇ Ø�®fÕ Ö P § P Å � Â�ÂÍÅ Ê Á ��ÈÏ�AP ÅUÖ~Ä�Á h���M�� ©qÄ M���Ë Â ��MQRV���/0 ©�§ ¨ Â ��Ê ÁÆÅ M���ÎqM��|¨>��M
Ä ��� ?���Ë	� ÂQÁ ¨ZP §	© ¨>� © � Á ÃXÈ Å�© M ÅvÅ Ç�7�Ê Ú¢�UP ÅO© ��¨(�B� Ö~Ä M��z� Á P�P�� Ä �AP 
 ¨ZP §�© ¨>� © P�M��
@¤� Ä � © ��RV��MQRO� Å|É Ã�� © � Ñ§ ���B� Ö ÎqM ©VÄ¡Ä � © � § RO��� Â �CD ÅO© ��Ê 	� ©�Â±ÑÁ ��Ë	� ©�Å ÇtóoM���� 
 � Ì
� Á PvP�Ã���Ë{� © È §	Â Ë Å ��Ã © M�Ê  §�©OÄ � © ���0Ú�� © ��MQRO� Ä �AP 
 ¨ZP §	© ¨>� © PBÇ

ÙqÃXÈ Å Ê Á �ºP�MQRV� Ä M���� §�Ä � Â�Â  §	© P Å � Â�Â Ã���ËsM��pó © M������ © Ã���Ë Ö Ä�Á h Ä M��AP�� 
 ¨ Ì
P §	© ¨(� © @ Á�Á ÃXÈò��M�����S © Ã�� Ä � ÂQÁEÅ�Å �|M�� Ä M���¨>��M Ä ���jÙ Á Ã~Ê © MQRO� Å Ã���Ë	����P������ © �ARO� Å
É Ã © 
 ¨ZP §	© ¨(� ©VÁ RO�ZP��u�>� © M §XÄ MQP�RV�rÈ §	©�Å Ë	�AP�� ÅOÉ�Å P�M�� ÄtÖ P § � © Ë	M�¨ Å P�MQRO�0��M����|Ê Á P�P�M Ì
���0 ÂQÁÆÅ�Å �yÊ�M Åo© ��Ë	� Â Ê ÑÁ h	M�Ë��B� 
 ÃZP�P�� Ái© Ã���Ë	��� Ö Î § ¨(�BM ÑÃ�¨>� © @1� Ä � © 
 ÃZP�P�� Ái© Ã���Ë
��M�������Ã ©�É � 0�2 ©VÁ Ê�M Ä �nÒ Ä M��r����M Å�É � Õ P�M Å�É�Å Ç 5 M��AP�È ÑÃ�� ©�ÅzÁ ÃXÈ���M�� © �BË�� Â Ê ÑÁ h	M�Ë	�AP
S�M Å�Å � © Î�� © � Â ��M Å È ÑÁ ��M�Ë	� © 0,È Á	Ä � É ÎqMQP�RO����� Ä ��� 
 ¨ZP §	© ¨>� © P���M Å�É ���rÃ�� Ä0Ä � © Ê�� Ì
ÅIÁiÂ�Â MQP�RO������S © Ã�� Ä � ÂQÁÆÅ�Å � Ö�Á ÃXÈ Ä � ©xÄ M���:/��MQP Å Ã���Ë Á ¨�Ë	��È ÑÃ�� ©�Å Î¢� ©VÄ ���k� Á ���/Ç 5 Á P
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� ÁÆÅ�Á ¨(� © Ê�M Å�Ä ��Ê � §�Ä � Â�Â Ä � © Ë	� § Ê�� Å�© MQP�RO�����#Ç�� Å M�Ê�M�� © Ã���Ë+Ê�M Å HgM Â ÈÏ� Ä � ©
 Ác© M Á ¨ Â ��� H ÑÃ Â�Â �6Ã © 	� Ä � © 
 ¨ZP §	© ¨>� © �6Ã © � § RO����� Å È@� © � ÅuÉ Ã Å Ã��/Ç

óoM���� � � © ¨>�AP�P�� © Ã���Ër� Á ��� Á ÃZRO�s��M�� © ��Ã ©|Ä Ã © RO�s� Ñ§ ��� © �L3¡� ©�Å � Ä � © � ÁÆÌ
Å � © M ÁiÂ � Ác©VÁ Ê�� Å � © � ©�© ��MQRO� Å Î�� ©VÄ ���/Ç�7��ZP�¨>�AP § � Ä � © �jMQP Å ��M���� 
 ��� Á P�P�Ã���Ë Ä �UP
7�Ê Á Ë�M�� ÑÁi©�Å ��M Â P Ä � ©�Ä M�� Â ��� ÅO© MQP�RV�����Ì? § �ZP ÅVÁ � Å �B��� §iÅ Î¢�B� Ä M�ËsÒ 
 ¨�¨/Ç>Ó�Ç Ø Ó Õ Ç

7��ZP�Ë	�AP Á Ê ÅuÂ±ÑÁ h Å P�MQRO� É Ã Ä ��� H § � ÂQÁ ¨ZP §	© ¨>� © �jP Á Ë	��� Ö(Ä�Á h Â M���¨>� ©�Á ÃXÈ Ä ���
óoM��ZP ÁÆÅ�É P §	Â RO��� © � Å�© Ã�� Å Ã © �B���� ©�É MQRO� Å � Å Î¢� ©VÄ ���jP §	Â�ÂÍÅ � Ö P §�ÂQÁ ��Ë	���	��M���� É ÎqM�� Ì
Ë	��� Ä ��� S ©cÑÃ�� Ä � Ä�Á È ÑÃ © P�� © �ARO�����/Ç�� §�Â RO���¡� Ñ§ �������Û��Ã © Ë	� © M���Ë	�APjS��BÎqMQRV� Å
¨(�BMõË Â ��MQRO� É �BM Å M�Ë	� © >uMQRO� Å ¨ © �����6¨ Ái© ���BM Å P���M��/Ç 5 M��Ú:&�BMQP Å Ã���Ë�P1È ÑÁ ��M�Ë	�	��M Å P §	Â RO��� ©

 ¨ZP §�© ¨>� © MQP Å P�MQRO��� ©�Â MQRO��Ê�M Å+Ä � © @1����M�Ë	���ºÊ Á P�P�M�	� ©�Ö Ë�� § Ê�� ÅO© MQP�RO� § � Å M�Ê�M�� ©�Ì
Å � © 
 ¨ZP §	© ¨(� © ��MQRO� ÅkÉ Ã«�� © Ë Â �BMQRV���B�/ÇõÚ�� Å�©VÁ RO� Å � Å Ê Á ��Î���M Å � © ��M�� Ä �B� ¬gÊ Ì
P ÅVÁ � ÄtÖtÄ�Á h Ä M��k�CD ÅO© �BÊ�� � � ©�Â±ÑÁ ��Ë�� © Ã���Ë Ä �APl� § RO�	� Â ¨>� © ��MQRO���AP Á ÃZRO� É Ã-��M���� ©
ó © � Ñ§ ��Ã���Ë Ä � © 
 ¨ZP §	© ¨(� © Ê Á P�P¤�zÈ ÑÃ�� ©�ÅUÖ P § MQP ÅzÄ M��rS��BÎqMQRO� Å P © � Ä Ã�� Å M § � Á ÃZRO�
M�Ê � � © Ë Â ��MQRO� É Ã�Ê Ê Á P�P�M���B� 
 ¨ZP §	© ¨(� © ��MQRV� Å P § � § RO� Ö¢Ä�Á h Ä � © ó£M��ZP ÁÆÅOÉ
P §	Â RV��� © � Å�© Ã�� Å Ã © ���«Ë�� © �ARO� Å ÈÏ� ©�Å M�Ë Å Î ÑÁi© �	Ç�H § � ÂQÁ ¨ZP §	© ¨(� ©�Á ÃZP2�	� ©VÁ Ê�MQP�RO����Ê
� ÁÆÅ � © M ÁcÂ P�M�� Ä P § Ê�M Å ��MQRV� ÅuÉ Ãn¨(��È ÑÃ © Î §�©�Å ���/Ç
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 �!#"�!:9 J %Å���;'&L�%&+-��%���+('��
3NM���P�MQRO�¦¨(��M Ä � © ¬g� Å � © P�ÃZRV�6Ã���Ë Ä � © Ë	� § Ê�� Å�© MQP�RO� § � Å M�Ê�M�� ©�Å �B� 
 ¨ZP §�© ¨>� ©�Ì
P ÅO© Ã�� Å Ã © ��� É ��M�Ë Å � Ö È ÑÃ�� ©�Å|Ä M���Çl� Å M�Ê�M�� © Ã���Ë É Ãs��M���� ©�� � © P ÅfÑÁi© ��Ã���Ë Ä � © Ë	� §cÌ
Ê�� Å�© MQP�RV�¨(� Ä M���Ë Å ��� 7�� Å � © ÈÏ� © ��� É ��M�Ë	���ZP�RO� Á È Å ���/ÇqS Â ��MQRO� É �BM Å M�ËpÎqÃ ©VÄ �·3¡� ©�Å
Á ÃXÈ���M�����Ê Ñ§ Ë Â MQRV�ZP Å ¨ © �BM Å ¨ Á � Ä M�Ë	�+Ú�����Ã Å�É ¨ Ái© �	��M Å|Ä � © 
 ¨ZP §	© ¨(� © Ë	� Â ��Ë Å Ç/ó�P
P�M�� Ä @1� ÄX§ RV��óoM��ZP ÁÆÅ�É Ë	��¨�M�� Å � Ä ������¨ Ái©UÖ ¨(�BM Ä �����B���AP Á ÃXÈ Ä M��qÚ © ��M Å ¨ Á � Ä M�Ë	�	��M Å
��MQRV� Å P § P���� ©mÁ ��� § Ê�Ê Å Î4M�� Á ÃXÈZÊ Ñ§ Ë Â MQRV�ZP Å � § Ê�� Á � Å ��Ã�� Ä � Â ��M���� 
 ¨ZP §	© ¨(� © Ç

 ÃZP Ä M��AP���Ê S © Ã�� Ä � Á ���0�UPyP�M����� §�Â�Â P���M�� Ö B Á RO��� Ö � Á RO��� Â È Ñ§	© Ê�M�Ë�� 
 ¨ZP §	© ¨>� ©
É Ã+�B� Å ÎqMQRO�	� Â �/Çe7�Ê S © Ã�� Ä �u� Á � Ä � ÂÍÅ �UPoP�MQRV� Ä�Á ¨>��MZÃ�Ê �URV� Å �(ÑSÒfñ Ì ��RO��MQRV� Å ��� Ö
¨(�BM Ä �����B� @¤� ÄX§ RO� Ä Ã © RO����M������pË��B��M�Ë	��� Å ���NS ©VÁ	Ä M���� Å ��� Ä �AP � � ©�ÂQÁ ÃXÈ¶P Ä � ©
� ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©�Ä � © ÎqM © ��P Á Ê��µ3¡� Â�Â ��� Â±ÑÁ ��Ë	����¨>� © �BMQRV�ß�� © Ë ©fÑ§ h	� ©�Å Î�� ©�Ì
Ä ���j� Á ���/Ç

5 Ã © RO� Ä M�� Ñ
 ��� Â MQRV���	��M Å|Ä �AP�� §XÄ � Â�Â PgMQP Å �APg� ÂQÁ ÃZP�M�¨>� ÂåÖtÄ�Á h Ä M�� © �AP�Ã ÂÍÅ M�� Ì
© ��� Ä ���Ì?�Ã © 	���rÈ ÑÃ ©qÄ M��2Ùq��BZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë Ä ������� Ä � © Ë	� § Ê�� Å�© MQP�RO� § � Å M Ì
Ê�M�� ©�Å ���kP ÅVÁi© � ÑÁ ���~� Â �/Ç 5 Á ��� © ÎqM ©VÄ ��M�� ©  § �2��� Å P�� © �URV���B� Ä ��� 5 Ác© P Å � Â�Â Ã��~Ë	�B�
Á ¨�Ë	�UP��������/Ç6óxP É ��M�Ë Å ��P�MQRV�/@1� ÄX§ RO� ÖXÄ�Á h Ä M���Hg� © P Å � Â�Â Ã���Ë�P §�Â RO��� ©�Ü ÑÃ Â�Â È Á � Å�§	©�Ì
�� ©�Â±ÑÁ ÃXÈÏ�zM�Ê Ù Á ��Ê��B� Ä �APgÊ § Ê��B� ÅVÁ � Å �ARO����MQP�RO�)� Á RO��¨ Ái© ���T��MQRV� Å Ê�M Å|Ä � ©
��M�� © ��MQRO����� Ä ��� 0 ©fÑÁiÉ MQP�M § ��� © P Å � Â�ÂÍÅ Î�� ©VÄ ���¦� § ��� Å ���/Ç*7�Ê È §�Â Ë	�B� Ä �B�¦Ê Ñ§ RO� Å �
MQRV��Ê�MQRO� Ä�Á ��� © �6Ã © � § RV��Ê�M ÅxÄ ����P�RO��Ê ÁcÂ ¨ Á � Ä M�Ë	� © ��� 
 ¨ZP §	© ¨>� © � Á RV��� Â �zÊ�M Å
� § Ê § Ë	����� © � ÁEÅ � © M ÁiÂ È ÑÃ Â�Â Ã���Ë�¨(�AP�RO� ÑÁ È Å M�Ë	���/Ç

5 M��qÊ�M Å 
 ¨ZP ÅIÁ � Ä � ÑÁ Ã�4ZË�P Å �4��M Å Ã ÁÆÅ M § ��MQP Å�Ä M���@1����M�Ë	� Ö ¨>��M Ä � © Ê�M ÅoÉ ÃZP ÑÁÆÅ�É�Ì
Â MQRV���B� 
 ¨>P §�© ¨>� © P�RO��MQRO� Å ���|¨>��M6 §	© Ë	��Ë	��¨>������Ê � ÁÆÅ � © M ÁiÂ Ë Á � É ¨>�AP Å M�Ê�Ê Å£Ü�© � Ì
ª�Ã���� É ���¡Ë�� Ä/ÑÁ Ê��XÈ Å Î�� ©VÄ ���)P §�Â�Â �B�/Ç 5 Ái©VÁ ÃZP © �AP¤Ã ÂÍÅ M�� ©¤ÅAÖ8Ä�Á hnÊ Á �¡Ê�M Å HuM Â È@�
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Ä M��AP�� © 5 ÁÆÅ �B�+��M���� § � Å M�Ê ÁiÂ � 5 MQRV�	� Ä � © 
 ¨ZP §�© ¨>� © � Á RO��� Â ¨(�UP Å M�Ê�Ê Å Çj7�� 
 ¨�¨/Ç
ÓXÇ Ø�Ø MQP Å �BM���� Å 26��MQP�RV���sÙq��BZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë�P���Ã © 	�0��M���� ©�ÁiÂ PÖÑSÒfñ Ì ��RO��MQRO� Å
ÎqM © �	��� Ä ��� 
 ¨ZP §	© ¨>� © � Á RV��� Â/Ä�Ái© Ë	�AP Å � Â�ÂÍÅ Ç

5 M��j� ÁÆÅ � © M ÁiÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©kÄ �AP 
 ¨ZP §�© ¨(� © Ê ÁÆÅ � © M ÁiÂ Pz¨>��Î���Ë Å ���pP�MQRO� Ä�Á ¨>��M
M�Ê Ù Á ��Ê��B� Ä �AP2 § � Ä � ©�ö,÷xøuùlú�ûfüãÅ �ARO����MQP�RO����� © P Å � Â�Â ¨ Ái© ���/Ç&� Á �WP�M���� Å
Ä ��Ã Å�Â MQRV� ÖÆÄ�Á hg�AP�P�MQRV��¨(��M Ä � © 5 ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë�P���Ã © 	�oÃ�Ê ��M��2��M�� É � Â ���AP ÖÆÁiÂ�Â � ©VÄ M���Ë�P
P ÅVÁc© � Á ÃZP�Ë	��� © ÑÁ Ë Å �UPë7À� Å � © È@� © ��� É Ê Á D�M�Ê�Ã�Ê � Á � Ä � ÂÍÅ Ç 5 M��I?�Ã © 	�,	� ©�Â ÑÁ ÃXÈ ÅAÖ ÎqM��
� © Î Ác©¤Å � ÅUÖ P��B� © P�RO��Ê ÁcÂ ¨ Á � Ä M�Ë~Ç 5 M��Á3NM © ��P Á Ê��	��M Å|Ä �AP 
 ¨ZP §	© ¨(� © P�� © P Å�© �ARO� Å
P�MQRV� Ö Î Á P Ä M��{S © ��� É �k § �¡Ó Í Ä ÚÛ¨(� Å�© MÍÐ ÅUÖ M��)� Å Î Á  § � �\Í �#H É ¨�MQP��6� Á ���
�\É �#H É Ç 5 M�� § � Å M�Ê ÁiÂ �/? Á RO��� ÂQÄ MQRO���lÎqÃ ©VÄ �|Ê�M Å=< × Í�ò Ó �	�sÉ Ê ¨>�AP Å M�Ê�Ê Å Ç

3 ÑÁ � ÂÍÅ Ê Á �-� Å Î Á P Á � Ä � © �k� ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©UÖ M�� Ä ��Ê Ê Á � Ä M��93¡� ©�Å �
 § �¡Ùq� ÁcÂÍÌ Ã�� Ä 7�Ê Á Ë	M�� ÑÁi©�Å ��M Â 	� ©VÄX§ ���>� ÂÍÅAÖ P § 4Z� Ä � Å Ê Á � Ä M���M�� 
 ¨�¨/Ç�Ó�Ç Ø ñ
Ä�Ái© Ë��UP Å � Â�ÂÍÅ �2Ùq��BZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë �

� Á �"� © P�M���� Å�Á ÃZP Ä � © ?�Ã © �� ÖiÄ�Á h Å�©�§iÅOÉ � Ñ§ ��� © � © � ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � © �6Ã ©
��M���� Ä ��Ã Å�Â MQRV� © � Ä Ã É M�� ©�Å ��Ù4�CBZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈ@Ã~��ËT� ©�© �BMQRV� Å ÎqM ©VÄ Ç 5 M��UPzÎqÃ ©VÄ �
É Ã�Ê 
 � ÂQÁ h�Ë	��� § Ê�Ê���� Ö �BM����|Ê Ñ§ Ë Â MQRO���2Ú¢� É M����6Ã���Ë Ä � © � ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©
Á ÃXÈ Ä M���S ÑÃ Å � Ä � © Ùq��BZ�CD�M § �ZP Ä ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë Á � É Ã�������Ê��B��Ã�� Ä0É Ã�Ã�� Å � © P�ÃZRV���B�/Ç

5 ÁiÉ Ã�ÎqÃ ©VÄ �l¨(��M/��M���� ©  §	© Ë	��Ë	��¨>������� Ü�© �uª�Ã���� É Õ?>rÒ �\Í �#H É ��®uÍ\Í �#H É Õ
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Lambda/4-Kachel Cerasiv: Eps= (11.,-4.2) Dicke=  0.277626442
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Lambda/4-Kachel Cerasiv: Eps= (19.,-8.) Dicke=  0.210500428
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��M��¡Ë��BÎqMQP�P�� © Ú�� © ��MQRO�- § �¡� ÁEÅ � © M ÁiÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � © �sÃ�� Å � © P�ÃZRO� ÅUÖ/Ä � © Ê�M Å HuM Â È@�
��� ©VÁ Ê�MQP�RV��� © 3¡� © ��P ÅO§ Ð$� © � ÂQÁÆÅ M��� ©�§ ¨ Â ��Ê Â�§ P É Ã�� ©�É ��Ã�Ë	���ºMQP Å Ç 5 M��AP�MQP Å M��
Ä M��AP���Ê ÜZÁiÂ�Â&Ä � © 0 Ái©VÁ Ê�� Å � © ¨>� © ��MQRO� �

�/×ß� Ù â äå� Ù Ù é�äJI K �\Ù L Ó ®NM Ó Í¿Ô
�6Ù�Ù L Ó ÍOM �¿Ô

5 M��AP�� © Ú�� © ��MQRO�+ÎqÃ ©VÄ �gÊ�M Å � Â ��M������ 
 ¨ZP ÅfÑÁ � Ä �B��Ë	� ©VÁ P Å � ©�Å Ã�� Ä+É ÃG@1� Ä ��Ê
0oÃ���� Å2Ä M��-@1��Î���M Â P § � Å M�Ê ÁcÂ �Á? Á RV��� ÂQÄ MQRO�	�2M���� Â ÃZP�M�	� Ä � © Ê Á DXM�Ê ÁiÂ ���3Ùq��BZ� Ì
D�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë�¨>�AP Å M�Ê�Ê Å Ò 
 ¨�¨/Ç>Ó�Ç ØpÆ Ã�� Ä Ó�Ç Ø\É�Õ Ç

5 M���ó © Ë	��¨���MQP�P�� É ��M�Ë	��� Ö�Ä�Á hy�UP § Ð$���ZP�MQRO� Å�Â MQRV����M�������¨(�B §	©�É Ã�Ë Å ���2Ú�� © ��MQRO�
¨(�UP § � Ä � © Pu� § ��� © Ù4�CBZ�CDXM § �ZP Ä&ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë	���-Ë	M�¨ Å Ç 5 M��AP�� © 	� ©�Â±ÑÁ ÃXÈ Å Ë	��� ©iÑÃ�Ê�Ê Å
Ã�� Ä � Á ���YM��ã� © P Å � © > ÑÁ ��� © Ã���ËWM��Y� Å Î Á Ê�M Å �6Ù ÙÁ× Ü � Ù Á ��Ë��BË��B¨(�B�YÎ�� ©�Ì
Ä ���/Ç�3¡��M Å � © ��M���� Á ����Ê Á �rÈÏ�UP Å P Å � Â�Â �B� Ö~Ä�Á h Ö Î�������Ê Á � Ä M��AP�� © ?�Ã © 	�gÈ §	Â Ë ÅUÖ
Ä M�� Á ¨ZP §	Â Ã Å ��Ù4�CBZ�CDXM § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë¡Ê�M Å Î Á RO�ZP���� Ä ����� ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � © �
Á �ZP Å ��M�Ë Å Ç 
 ¨(� ©qÁ ÃZRO�r¨(��M © � ÂQÁEÅ M��Ë	� © M���Ë	���Ö3�� ©�Å �B� Ä � ©4Ä M�� Â ��� Å�© MQP�RO�����Ì? § � Ì
P ÅIÁ � Å �B�W� Á ����Ê Á � Ä Ã © RV�«��M�����Ë	�AP�RO��MQRO� Å �X3 Á � Â¢Ä M��AP��UP90 Ái©VÁ Ê�� Å � © P+Ò@Î Á P
Ùq� ÁcÂÍÌ Ã�� Ä 7�Ê Á Ë	M�� ÑÁc©�Å ��M Â>Á ��Ë	��� Å Õ ¨(� © ��M Å P��BM���� Ä �BÃ ÅOÂ MQRO���2� Å ��M�Ë	� © Ã���Ë Ä � © ómÈ Ì
ÈÏ�B� Å M��M ÅfÑÁÆÅgÄ � © ? Á RV��� ÂQÁ ¨ZP §	© ¨>� © � ©�© ��MQRO�����/Ç 5 M���¬g� Å � © P�RV��M�� Ä ��M�� Ä � ©yÁ ¨ZP §�Â Ã Ì
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JLKAK�MONQPSRATVUµW�Y��.Î�]�²�i�³�i�´p}�a{_jndc*�q{v���tyfu_\h#�f�m\i�bcji�v Ã�q{b�qCvEi�w�i�bCm\i�b�i�}����9�QP�RTS ¦Aÿ��o¡QU[¤
� PVP RTSê¡cÿWGQUÅm\i�}�cjikbYXëi�_�w�b�q{z|t�bdiZ)pf6i�_jÀ ¸D[ �\Gu¡ � �À

Å ���jÙ4�CBZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë�¨(� ÅO©VÁ Ë	��� Ä�Á ¨(�BM$¨�MQP É Ã0ñ Í Ä ÚlÇ~Ù4ÃXÈ Å Ê Á ��P�MQRO�0M��ZP
S�� Ä/ÑÁ RV� Å ��MQP Ö(Ä�Á h+�APgP�MQRO� Ä�Á ¨>��M�Ã�Ê ��M���� Â�§ Ë Ái© M Å ��Ê�MQP�RO���k��� ÁiÂQÁ � Á � Ä � ÂÍÅUÖ P §
¨(� ÅO©VÁ Ë	��� Ä M�� ¬g� Å � © P�RO��M�� Ä �rM�Ê Ùq�CBZ��D�M § �ZP�� § ��¥ É M��B� Å ����Ê��B� © � © �TS © Ñ§ h	��� Ì
§	©VÄ ��Ã���Ë	���/Ç

óoM����ºMQP § Ê�� ÅO© MQP�RV��� 5 Ác© P Å � Â�Â Ã���ËY�� ©VÄ ��Ã Å�Â MQRV� Å�Ä M��AP���� Ë(ÃZP Á Ê�Ê������ Á ��Ë
Ò 
 ¨�¨/Ç$ÓXÇ Ø6�cÕ Ç

¬gÊ Ä M�� 
 ¨ZP�RV� ÑÁÆÅ�É Ã���Ë Ö Ä�Á h É ÎqMQP�RO�����WÙ4� ÁiÂÍÌ Ã�� Ä 7ÀÊ Á Ë	M�� ÑÁi©�Å ��M Â ��M�����D Ì
� § ����� Å M�� Â�Â � © Ë(ÃZP Á Ê�Ê������ Á ��Ë¦¨(�UP Å �B� ÅUÖxÉ ÃY¨>�AP ÅfÑÁÆÅ M�Ë��B� Ö ÎqÃ ©VÄ �B�}Ê Ái© � Á � Å �
0oÃ���� Å � Á ÃZP Ä � © Ù4�CBZ�CD�M § �ZP Ä ÑÁ Ê��XÈ@Ã~��Ë�P�	� ©�Å ��M Â Ã���Ëº��� ÅOÂQÁ ��Ë Ä �APj� Á DXM�Ê ÁcÂÍÌ
Ë ©VÁEÅ �AP�Ë	��� § Ê�Ê���� Ö Ã�� Ä ��M�� © � ÂQÁÆÅ M�r��M��XÈ Á RV��� © 
 �ZP ÁEÅ�É2Á ��Ë	��� § Ê�Ê���� �

� Ù Ù ×^] ó Ò`� Ù ÕW_ ÒåÓ�ÇÔÓ Í�Õ
�sM Å HgM Â È@� Ä �AP`0 ©�§ Ë ©VÁ Ê�Ê+Pa` =cbed�f �eg ô ÎqÃ ©VÄ ��� Ä M���¨>��M Ä ���{È © ��M����X0 Ái©VÁÆÌhji�kmlonDp;qQrts�u#kmvTlxwDy{zD|�}B~��#�J���mr�qQr����T|N�6���6�F���W�T�F�
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JLKAK�MONOPARATVUµW�Y��.ã�]�²�i�³�i�´p}�a{_jndc*�qCv���tyfu_\h#�f�m\i�b�cpi�v Ã�qCb�qCv ixw�i�bCm\i�b�i�}����9�QP�RTS ¦Aÿ��o¡QU�¤
� PVP RTSê¡cÿWGQUÅm\i�}�cjikbHXVi�_�w�b�q{z|t�bdiZ)pf6i�_jÀ ¸D[ � ¦�¡g¡ � �`Àuº

Ê�� Å � © ¨>�AP Å M�Ê�Ê Å Ç 5 Á PuÙ4�AP�Ã ÂÍÅVÁEÅqÂQÁ Ã Å � Å �] × ®\ò�Í\�\É ñ Æ ��Í�ò�Í�®u�6�e¯� × Í�ò Æ ñ �\�pÍpÆ ��Í�ò�ÍpÍ\É\¯\Í	Ø
5 M���S ÑÃ Å � Ä M��AP�� © 
 ��� Á P�P�Ã���Ë�� Á ����M�� 
 ¨�¨/Ç$ÓXÇ Ø\� ÑÃ�¨>� © � ©iÑÃXÈ Å Î�� ©VÄ ���/Ç

� Á �jË	� ÂQÁ ��Ë Å P § Ê�M ÅuÉ Ã Ä � © ��Ê���M © MQP�RV���B�sS Â ��MQRV�6Ã���Ë �

� Ù�Ù × ®\ò�Í\�pÉ ñ Æ�ó Ò`� Ù Õ >���� ñ ôdô >Z� Ò¾ÓXÇÔÓ ®fÕ

5 M��AP�P Å M�Ê�Ê Å Ê�M Å�Ä � © P�RV� § � § ¨>���3Ë	� Å�©�§ Ðt�B����� 
 ��� Á ��Ê���Ë�Ã Å0ÑÃ�¨>� © ��M�� Ö
Ä�Á h�M��0� Å Î Á � Ù�Ù × Ü � Ù Ë	M ÂÍÅ Ç 5 Á Ê�M Å � ÁÆÅ Ê Á �0�BM�����P���� © ��M��XÈ Á RV�����BÊ���M © MQP�RV���
S Â �BMQRV�6Ã���Ë�� É Ã ©�� � © È ÑÃ�Ë	Ã���Ë Ö Ê�M Å�Ä � ©2Ä M���Ùq�CBZ��D�M § �ZP Ä ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë Ä � © 
 ¨ZP §	©�Ì
¨(� © � Á RO��� Â �z¨>��M� §	© Ë	��Ë	��¨>����� ©�Ü�© �uª�Ã���� É�§ � Å M�Ê�M�� ©�Å Î¢� ©VÄ ���z� Á ��� Ö Î¢������Ê Á �
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Reflexionsdaempfung Kachel Cerasiv 80MHz
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Zusammenhang von Real- und Imaginaerteil der DK

a=1.08645
b=0.548805

Maximalpunkte
Angefittetet Funktion
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Schicht-Kachel Cerasiv
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Absorberkachel eps=4-i*1.5/(eps_0*w)

"r_kach.3.9866"
"r_kach.3.9035"
"r_kach.4.0362"
"r_kach.4.0732"
"r_kach.4.1637"

"r_kach_const.dat"
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§`��¢`�^¤u¥u£�VcZY\0§³§�Z�¤u�B¡¦¤�Z¿¥�¤��]ZX¤Ä¥eZY\0§���¨ ¤[ZX¢�¤�¢�¢Ê��¨�¤��dZYVd\0§�¤�¢Ñ�J�dZY\{óQ�8��¨ Zu£ ¤��
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ë ¤�àLß^¤�Ü�ìTíîáiï¦¤�ZQ§UáiÜUß^¤�âu£"¤>V�VcZY\0§ðÜ�ZY\0§�£"é�¨ ß^¤�Üñ¤>\0§�£ ¤�Ü±ü�Ü�¤�à Û Z�¤[Z�Ü�§Uáiâu£òÝTß�á
ß]Z�¤î¨"á Û Ü�¤I£aZYVd\0§�¤�Ü·ó�¤�âgß^¤�à�Z�Üôß^¤�à&^`Z�¨$é�âgáB£aZ�ÞÜ«Ü�ZY\0§�£N¤�Ü�£ §Uáeâu£ ¤�Ü�VcZ�ÜUß�ì`n¯âYV�b¤�à©õó�Ü öé�®^÷_£0¤>øîà6öÞù¤/óJáeÜ�Ü$¨"áeÜ>ú�¤òß^Þ�\0§ûß�ázV�n>¨�®�âeZu£0éUß^¤�ÜWõ�éUáß^àLáB£Tãµä�å6ç ú üþýeÿ��ý
ï¦¤I£0àLáz\0§�£ ¤�Ü�ì��ÜFn>ï�ï�ì��mì����ºZYV�£¯ß^¤�à��¶¤�à âgáié^÷cß^¤>VÏüTÜ�¤�à Û Z�¤[Z�Ü�§Uáiâu£öV Û ¤ Û ¤�Üôß]Z�¤QUX¤[Zu£Qáeé^÷ Û ¤Hõ£ àLá Û ¤�Ü�ì
	�Z�¤�¨"áeÜ�VcZ�¤�§�£òÝ�b¤�à §4öáiâu£NVcZY\0§ôß�á<Vj^`3]V�£ ¤�¨ ë Z�¤î¤�à ë áià©£ ¤H£òì���¤[Z�¤[Z�Ü�¤�¨
¤[Z�Ü��¤�â�Ü�¤�Ü�X�é�âYV�ïX¤[Z�à ¤MwU¤�ó�£dZ�¤�à ¤�ÜUß^¤�Ü�	 öáiÜUß^¤�Ü��@0ª¤>V©ÞÜUáJ£ Þà��.ï�â�¤[Z�ï^£Qß^¤�à�ü�Ü�¤�à©õ
Û Z�¤[Z�Ü�§Uáiâu£áié^÷ Û à é�ÜUßÕß^¤�àî®X¤�à©÷�¤�ó�£ â�¤�Zu£?÷ öái§�Z Û ¤�Ü�	 öáeÜUß^¤���é�Üæï¦¤BVd\L§�à öáiÜ�ó�£ ¤ûø öé^£ ¤
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Zeit [s]

Periodische Anregung mit offenen Raendern
Puls im Resonator

Puls mit offenen Raendern
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Þmß^¤�à/Vd\0§Uáeà�÷�¤;øîà ¤�Ü��wcöá<\0§�¤�Ü$¤�à3�¤�é Û ¤�Ü�ì<U¦é�à�íµ¤�¨ ÞÜWV�£ àLáB£dZ�Þ�Ü ë é�àLß^¤;ß�áe§�¤�à.¤[Z�Ü
MQ¤B\L§�£0¤B\{óæ§�Þ�§�â�â�¤�Zu£0¤�àNVcZ�¨�é�âeZ�¤�à©£òÝWZ�ÜÕß^¤�Ü³Þà©£ §�Þ Û Þ�ÜUáiâ"�é�àN	 ¤�â�â�¤�Ü^÷ öé�§�à é�Ü Û  ë ¤[Z
£0àLáiÜWV©®Uáià ¤�Ü�£0¤O	 öáiÜUß^¤;¨�Zu£Ó¤�Z�Ü�¤�à.à ¤�âgáB£dZeb¤�Ü�í�Z�¤�â�¤[ó�£0àdZ��Zu£ öáB£{VcóÞ�ÜWV�£LáiÜ�£ ¤QPSR ú �ST
¤[Z�Ü Û ¤��Þ Û ¤�Ü ë é�àLß^¤�Ü�ì�í.Z�¤ºn>éWV ß^¤�§�Üæé�Ü Û ß^¤>V�^
U]V�£0¤�¨�V¶ï¦¤H£ à é Û8V T0WYXSTQZ�[ � Ý�ß]Z�¤
	 öáeÜUß^¤ ë áeà?¤�Ü X�TQZ�[ áiéWV©¤[Z�ÜUáiÜUß^¤�à;é�ÜUß �\[][ ß]ZY\{óI�@n¯ï�ï�ì^�mì�� X �Oìn>Ü²ßm¤�à�^�£ ¤�â�â�¤_�`� T�T Ý�� T�T �a��Ü�Þ�à ¨�Z�¤�à©£ áié^÷�ß]Z�¤Ñk Ü�Þi£ ¤�Ü�â öáiÜ Û ¤¯bÞÜb� [�[ �
ï¦¤I÷<áiÜUß�VcZY\0§�ß^¤�à_^�¤�ÜUß^¤�àòÝ�áiÜ°ß^¤�ÜK^�£ ¤�â�â�¤�ÜQXN�c�d� ��T Ý�� T�T �OÝ�X X �e� TfT Ý�� T�T �Ué�ÜUß¼Xg�
� �ST�T Ý�� TfT �ªß]Z�¤Qú�¤ ë ¤[Z�âeZ Û ¤�Ü�hT¨�®m÷jáiÜ Û V áeÜ�£ ¤�Ü�Ü�¤�Ü�ìXí.Z�¤QbÞÜ[ß]Z�¤BV©¤�Ü íµ¤H£ ¤[ó�£0Þà ¤�Ü
áeé^÷ Û ¤�Ü�Þ¨�¨�¤�Ü�¤�Ü³ómà ¤>õ�é�¤�Ü�>V©®X¤[ó�£ à ¤�ÜFVcZ�ÜUßmZ�Ü�n>ï�ï�ì^��ì��6�3ß�áià Û ¤BV�£0¤�â�âu£�ì��¨ Þï¦¤�à ¤�Üi��Z�âgß�VcZ�¤�§�£T¨"áiÜ�¤[Z�Ü�¤Nn¯Ü�£ ¤�Ü�Ü�¤Ý�ß]Z�¤.VcZY\0§Kb�Þà�ß^¤�à¶¤�à{V�£ ¤�Üj	 áiÜUß
ï¦¤�oUÜUß^¤H£òì íîázVó�à ¤>õ�é�¤�Ü�>V©®X¤[ó�£ à é�¨ ë Z�àLß[ïX¤�§�¤�à à{Vd\0§�£,b�ÞÜ ß^¤�à8MQ¤�wU¤Mx�Z�ÞÜ áiÜ
ß]Z�¤>V©¤�àO	 áeÜUß�Ý�ß]Z�¤��éWV ái¨�¨�¤�Ü·¨�Zu£ªß^¤�Ü]k>Þ§�â�â�¤[Zu£ ¤�à ë öáiÜUß^¤�Ü é�ÜUß«ß^¤�¨ Þ�R�¤�Ü�¤�Ü
M¯áiÜUßïX¤[Zmß^¤�à\h/Z�ÜWV�£ àLái§�â�é�Ü Û Z�Üûß^¤�Ü�ó�à ¤[Z�àLáié�¨ ë Z�¤Ó¤[Z�Ü°¨�Þmß]Z o^�Z�¤�à©£ ¤�à\MQ¤BV©ÞÜUáJõ
£0Þà ë Z�àdó�¤�Ü�ì6í.Z�¤lMª¤MwU¤Mx]Z�Þ�Ü�ZYV�£c¨�Zu£.¤�Z�Ü�¤�¨ k�Þ�¤nma[Z�¤�Ü�£ ¤�Ü,bÞÜ�oEp T�q ? � à ¤�âgáJ£dZebV�£Oáiàdó¦Ý�V©Þôß�áiùôÜ�é�àß^¤�à�b}Z�¤�à©£ ¤��4¤[Z�â�ß^¤�à(óm¤�âgß�V�£6öáeàdó¤3ß]Z�¤i	 áiÜUß ß^é�à{\0§Uß^àdZ�Ü Û £�ì
��¤[Z�ß^¤�àQMQ¤MwU¤�x�Z�ÞÜ áiÜ�ß^¤�àr ë ¤[Zu£ ¤�Üj	 áiÜUß3ß�á|bÞ�Ü Û ¤�§�£¶Ü�Þ�\0§û¤�Z�Ü�¨·áiâ^¤[Z�Üj��Z�¤�à©õ
£0¤�â"b�¤�à â�Þ�à ¤�Ü�Ýmé�ÜUß ß]Z�¤>V Û ¤>Vd\0§�Z�¤�§�£�ß�áiÜUá<\0§ ï¦¤[Z�ú�¤�ß^¤�à ë ¤�Zu£0¤�à ¤�ÜsMª¤MwU¤�x�Z�ÞÜ�ì�hgVZYV�£¼V©Þ¨�Zu£ Ü�ZY\0§�£,b�¤�à ë é�ÜUß^¤�à âeZY\0§�Ý�ß�áiùôßÃázV�ó�à ¤>õ�é�¤�Ü�>V©®X¤[ó�£ à é�¨ Z�¨ ¨�Zu£©£ â�¤�à ¤�Ü�4¤[Z�â]bÞ�ÜKn>ï�ï&ìS�mì��6�c ë áià.ß]Z�¤;¤�à ë áià©£ ¤H£ ¤tMQ¤>V©ÞÜUáiÜ�Nß^¤�àTïX¤[Zgß^¤�Üj	 öáiÜUß^¤t�¤[Z Û £�Ýú�¤òß^Þ�\0§"ß]Z�¤ºn>¨�®�âeZu£ éUß^¤¯é�¨ øîà öÞù¤�Ü�ÞàLß^Ü�é�Ü Û ¤�Ü�óæâ�¤[Z�Ü�¤�à/ZYV�£�áiâYV'b�Þà¶ß^¤�¨ íµÞ®^õ
®¦¤�â ë áiâ�â<ì�kNZ�Ü�£ ¤�àQß^¤�Üôï¦¤�Zgß^¤�Üu	 öáiâ�â�¤�Ü�ZYV�£&ó¤[Z�Ü�¤�Mª¤>V©ÞÜUáiÜ�µ¨�¤�§�à;÷�¤>V�£{V�£0¤�â�â�ïUáeà�ÝV©ÞÜUß^¤�à ÜôÜ�é�àªÜ�Þ�\0§³ß�ázVPn>ï]wWZ�¤�ù¤�ÜÌß^¤�à¯ó�à ÞÜ�£ ¤�Ü�Z�Ü ß^¤�Ü ó�à ¤[Z�àLáié�¨ ì
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¼ ï ë Þ�§�âXß�áf½¤¾�à Þ Û àLáe¨�¨ é�à�½©®�àiöé�Ü Û â�¿ÁÀ0§a�é�àÃÂ
¿�¨�é�âgáB£�¿�ÞÜ�ÄÞ�Ü�Å¯ï^½©Þà ïX¤�à�½�£ à é�Æ�õ
£0é�à ¤�Ü Û ¤�ß�á�ÀL§�£ ë áiàòÝ(�¤�¿ Û £ ¤g½�¿ÁÀL§ÜUá�À0§(ß&¿�Ä¤�à�½©¤�Ü�Ç4¤6½�£�½�Ý�ß�áiù¯ß&¿�¤Nóm¤6½�£ â�¤ Û é�Ü Û áié^÷
à ¤�¿�Ü�¤8Ç�h.õd� Þ^ß^¤�ÜuÆ¤�¿�Ü�¤°Ü�¤�é�¤�Ü�h�à3Æ¤�Ü�Ü�£ Ü�¿Á½3½©¤ öé�ï¦¤�à�ß&¿�¤8½�£ öÞà ¤�ÜUß^¤�Ü�È�ÞÜ Û ¿u£ é^õß&¿�ÜUáeâ�ÆÞ¨�®XÞ�Ü�¤�Ü�£ ¤�Ü³ß^¤�àµó�¤�âgß�½�£ öáià3Æ¤�Üô¤�à ï�à0áfÀ0§�£ ¤�Ü�ì^ÉXéÌß&¿�¤6½©¤�¨ É ë ¤1À�Æ·¨ öé�ùi£0¤
ß�áf½�Ç�ÈL� õ:� Þmß^¤�â�âîáié^÷¤�¿�Ü�¤ ¤6ÀL§�£ ¤���íQõ`Â
¿�¨�é�âgáB£3¿�ÞÜ¥¤�à ë ¤�¿u£ ¤�à©£ ë ¤�àLß^¤�Ü�Ý ë á�½
áeé^÷ Û à é�ÜUß ß^¤6½°¤�à §�¤�ï�â�¿ÁÀ0§�¤�ÜÊÅ>é^÷ ë áiÜUß^¤6½°Ü�¿ÁÀ0§�£�¨�¤�§�à�¿�ÜËÅ>Ü Û à3¿ÍÌ Û ¤�Ü�Þ�¨�¨�¤�Ü
ë é�àLß^¤ìOÂ�£OáB£©£ôß^¤6½3½©¤�Ü ë é�àLß^¤ ¤�¿�Ü�¤ÉX¤�¿u£ ï¦¤�à ¤�¿ÁÀL§^½3½�¿�¨$é�âgáJ£3¿�ÞÜ²¨E¿u£«¤�¿�Ü�¤�à«íc¿Á½�õ
Æ�à ¤H£3¿Á½�¿�¤�à é�Ü Û ÜUá�ÀL§ÏÎ"Ð�ÐÑ¿�¨�®�â�¤�¨�¤�Ü�£3¿�¤�à©£Ò�e½�¿�¤�§�¤(ß�á0�é]Å>ï^½3À0§�Ü�¿u£?£�@4�Oìmíµ¤�Ü�Ü�Þ&ÀL§
ë é�àLß^¤ ß�á�½O¾�à Þ Û àLái¨�¨ Ó1ÔeÕ×Ö�ØÌï¦¤�Üæé^£3H£�Ý^é�¨ ï¦¤6½�£3¿�¨�¨(£0¤Ò¾�§ öáiÜ�Þ¨�¤�Ü�¤�½�¿�¨�é^õ
âgáJ£3¿�ÄÙ�é´é�Ü�£ ¤�à�½©é^À0§�¤�Ü�ì

ÚtÛ�ÜNÛ�Ý Þ�ß�àLá`ß�ârãcä â\åçæfè&ß�ârécê�ãçëÑìÏíYî�á�æ4ï^éÑàLëbíYîàLáQð àIè�â\êñê`òçê`âóè$ô
è�à�ë

�TÞÜ3ß^¤�à>õ�ÞÜ&ö Û é�àLáJ£3¿�ÞÜ(ß^¤6½ ß^é�à�À0§�âzöáf½3½�¿ Û ¤�Ü°íµÞ®�®X¤�â ë áeâ�âÁ½ Û ¤�âgáeÜ Û £4¨"áeÜ3ß^é�à�À0§
¤�¿�Ü�¤�ß^àLáf½�£3¿Á½3À0§�¤8h�à § öÞ§�é�Ü Û ß^¤�à÷È�¤�¿u£©÷ öáe§�¿ Û Æ¤�¿u£÷�é�	 öáeÜUß^¤�Ü�Ý�ß&¿�¤E� ¤H£Láiâ�âê®�âgáB£©õ
£0¤�Ü Û â�¤�¿ÁÀ0§�¤�Ü²é�ÜUß ¤�¿�Ü�¤�MQ¤nøU¤(ù�¿�ÞÜ ¨E¿u£¬¤�¿�Ü�¤�¨ õ�Þ�¤(ma�¿�¤�Ü�£ ¤�Ü�ÄÞÜ�obp úÒ�
¤�à3�¤�é Û ¤�Ü&ì&Â�£ ¤�â�âu£;¨"áeÜ·¤�¿�Ü�¤�Ü�Â�¤�ÜUß^¤�à÷��¤�¿�Ü�¤�Ü]k>¤�à31½3ÀL§�¤�Ü´íc¿�®XÞâ.�¤ ë ¿Á½3ÀL§�¤�Ü¬ß&¿�¤
¾�âgáB£©£0¤�Üôé�ÜUß«à ¤ Û £t¿�§�Ü³¨E¿u£Q¤�¿�Ü�¤�àlÄ�Þà Û ¤ Û ¤�ïX¤�Ü�¤�Ü·ó�à ¤6û�é�¤�Ü�(áiÜ�Ý�½©ÞjÆJáiÜ�Üô¨"áiÜ
áeÜ ß^¤�¨ û�é�¤�àLáiï��é ß^¤�Ü¾�âgáB£©£ ¤�Ü�ÄÞà §UáiÜUßm¤�Ü�¤�Ü�h�¨�®^÷ öáeÜ Û ¤�à�ß&¿�¤�Â�£ öáià3Æ¤ûß^¤6½
Ä�Þ¨ ø�¤1½ áe¨(£�½`U�½�£ ¤�¨ ¾TâgáJ£©£ ¤�ÜYü0Â�¤�ÜUß^¤�à3áeï Û ¤6½�£ àLái§�âu£ ¤�Ü¦Â
¿ Û ÜUáeâÁ½$áié^÷��¤�¿ÁÀL§�Ü�¤�Ü�ì
hQ¿�Ü�¤�½ñÀL§�¤�¨"áB£3¿Á½3À0§�¤�Â
Æ
¿���¤÷¿Á½�£N¿�ÜsÅ>ï�ï�ì��mì���@�ß�áeà Û ¤6½�£ ¤�â�âu£òì

ý�Ü ß^¤�à�Â
¿�¨�é�âgáB£3¿�Þ�Ü ë é�àLß^¤ ß&¿�¤6½©¤Å>Ü�ÞàLß^Ü�é�Ü Û ¿�Ü ¤�¿�Ü�¤�¨ �¶Þâ�é�¨�¤�Ü ß^¤�à
ø�à öÞ�ù¤ V TfT0W � T�T ¨�¨ � à ¤òáeâ�¿Á½�¿�¤�à©£�Ý ë Þ�ïX¤�¿ó½�¿ÁÀ0§Õß&¿ê¤�� ¤H£Láeâ�â�®�âgáB£©£ ¤�ÜÕáeé^÷�ß^¤�Ü�È¡¿uõ
Ü�¿�¤�Ü � �ST Ý �ST ��þ �e� T�T Ý �ST �3é�ÜUß � ��T Ý X�ST ��þ �e� TfT Ý X�ST �3ï¦¤nöUÜUß^¤�Ü�ìNÅ>Ü ß^¤�à
¾.Þ$½�¿u£3¿�ÞÜ¦�`�5? � Ý�� �ST �l½�£ ¤�§�£ß^¤�àÒÂ�¤�ÜUß^¤�àòÝ¦ïX¤�¿l� �ST�T Ý�� �ST �ªß^¤�à*h�¨�®^÷ öáiÜ Û ¤�àòì�Å>â�â�¤
õ ÞæÞàLß&¿�ÜUáJ£ ¤�Ü]½�¿�ÜUß áié^÷Tß&¿�¤�õáiÜ�£ ¤�Ü�â öáiÜ Û ¤ ß^¤�àÑÇlÈ��ôõdõ�Ü�Þi£0¤�ÜôÜ�Þà ¨E¿�¤�à©£òì

íc¿�¤t� ¤H£Láeâ�â�®�âgáB£©£ ¤�Ü�§UáiïX¤�Ü�½©Þ¨E¿u£.¤�¿�Ü�¤�Ü�Å>ï^½�£OáiÜUß�Ä�ÞÜ T�qÿX ¨ ì��>¨ ¨�¤I£Oáiâ�â�¿uõ
½3ÀL§�¤gh>¿ Û ¤�Ü^½3ÀL§UáB÷_£ ¤�Ü(ß&¿�¤6½©¤�à�¾TâgáJ£©£ ¤�ÜÒ�é Û ¤ ë öái§�à â�¤�¿Á½�£ ¤�Ü�Ý ë é�àLß^¤�¤�¿�Ü�¤gÈ�¤�¿u£©÷ öái§�¿ Û õ
Æ�¤�¿u£ÑÄÞÜ���� ���S� T	��
� ç ¤�¿�Ü Û ¤6½©¤H£3H£òì �

�>¨ ß�á�½�hT¨E¿Á½3½�¿�ÞÜ^½�Ä�¤�à §Uáeâu£ ¤�Ü ß^¤6½°íc¿�®XÞâÁ½��é ïX¤6½�£3¿�¨�¨�¤�Ü�Ý ë é�àLß^¤�Ü Ü�é�Ü
¤�¿�Ü�¤ Û áiÜ��¤�MQ¤�¿�§�¤�ÄÞÜ�Â
¿�¨$é�âgáB£�¿�ÞÜ^½©âzöáié^÷�¤�Ü[ß^é�à�À0§ Û ¤H÷Löé�§�à©£�Ý�¿�ÜÕß^¤�Ü�¤�Ü ß�á�½ÑÂ
U�õ
½�£0¤�¨ áeÜ²ß^¤�à�Â�¤�ÜUß^¤�®XÞ4½�¿u£3¿�ÞÜð¨E¿u£ ¤�¿�Ü�¤�à3÷�¤6½�£ ¤�Ü²ó�à ¤6û�é�¤�Ü�³áiÜ Û ¤�à ¤ Û £ ë é�àLß^¤eì
íc¿�¤�M öáiÜUß^¤�à"ß^¤6½aÂ
¿�¨�é�âgáB£3¿�Þ�Ü^½ Û ¤�ï�¿�¤I£0¤1½ ë áià ¤�ÜðÞ0Ì�¤�Ü�ÝÓß�ìa§�ì�áiÜ ß�¿�¤1½©¤�à�Â�£ ¤�â�â�¤
ë é�àLß^¤°ß&¿�¤�	 ¤�â�â�¤�Ü^÷�à Þ�Ü�£0¤�Üu¿�Ü ß^¤�ÜÕó�à ¤�¿�àLáié�¨ áiï Û ¤6½�£ àLái§�âu£�ì�íc¿�¤jÂ
¿ Û ÜUáeâ�¤ ë é�à©õ
������������������ �"!$#&%�'(��)+*,���.-/� �0*$1���3241��5����6����7��98:� �;2<*<1= #����?>�� �;2@-/A�7CBED�F+GIH�H ´/JLK/MONPRQ
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ß^¤�Ü¬áiÜ"ß^¤�à�íµ¤H£ ¤�Æ�£ Þ�à ®XÞ$½�¿u£�¿�ÞÜ Û ¤�¨�¤6½3½©¤�Ü�é�ÜUß3ÜUáfÀ0§"ó�Þé�à3¿�¤�à©õ:Ç4àLáiÜ^½�÷�Þà ¨"áB£3¿�Þ�Ü
ß&¿�¤�Å¯¨�®�â�¿u£ éUß^¤�ß^¤6½�Â�¤�ÜUß^¤6½�¿ Û ÜUáiâÁ½;ï¦¤1½�£�¿�¨�¨(£òì

Å>Ü^½�£OáB£©£¯Üæé�ÜÌß^¤�Ü�¾�âgáB£©£0¤�ÜUáeï^½�£LáiÜUßô¡i�éuÄJáià3¿�¿�¤�à ¤�Ü&Ý ë é�àLß^¤(ß&¿�¤°ó�à ¤1û�é�¤�Ü�
ß^¤6½iÂ�¤�ÜUß^¤�à�½i½�Þ ß^é�à�À0§ Û ¤6½�£3¿�¨�¨°£òÝ¶ß�áiù ß^¤�àa��¤�à ¤�¿.À0§a`b� ¡ ï�¿Á½c`b� � T �æ¡
áiï Û ¤òß^¤6À�Æ�£ ë é�àLß^¤eìl��¤�¿îß^¤�¨ Û ¤ Û ¤�ïX¤�Ü�¤�Üb¾�âgáB£©£ ¤�ÜUáiï^½�£OáiÜUß×ÄÞ�Üþ¡d� T�qÿX ¨
¤�Ü�£�½©®�à3¿ÁÀ0§�£¯ß&¿�¤6½©¤íc¿Á½�£LáiÜ�(¤�¿�Ü�¤�à�	 ¤�â�â�¤�Ü�â öáiÜ Û ¤�ÄÞÜ � q T���e	e ø÷kNì

ý�Ü�Å>ï�ï�ì¡�mì�� � ¿Á½�£ ß^¤�àÒÂ
¿ Û ÜUáiâ�Ä¤�à âgáié^÷.÷ öé�à ß&¿�¤8Ä¤�à�½3ÀL§�¿�¤�ß^¤�Ü�¤�Ü�Å>Ü�à ¤ Û é�Ü Û ½�õ÷�à ¤1û�é�¤�Ü��¤�Üñáié^÷ Û ¤H£ àLá Û ¤�Ü�ì`í¯¤�à�õ�é�à3Ä¤"¨E¿u£"ß^¤�à Û à öÞùi£0¤�ÜÊMQ¤6½©ÞÜUáiÜ�H÷�à ¤6û�é�¤�Ü�
Û ¤�§ öÞà©£*�é ß^¤�àjú�¤�Ü�¿ Û ¤�Ü�Å>Ü�à ¤ Û é�Ü Û ½�÷�à ¤6û�é�¤�Ü�eÝ¦ï¦¤�¿Tß^¤�àß&¿�¤�	 ¤�â�â�¤�Ü�â öáeÜ Û ¤ Û ¤�àLáJõß^¤´ß^¤�¨ ¾�âgáB£©£0¤�ÜUáeï^½�£LáiÜUß ¤�Ü�£�½©®�à3¿ÁÀ0§�£òì íÑ¿�¤´áiÜ ß&¿�¤6½©¤�àEÂ�£ ¤�â�â�¤<¿�Ü�£ ¤�à ¤6½3½�¿�¤�à ¤�ÜUß^¤
øîà öÞ�ù¤�¿Á½�£(ß^¤�àgfµé�Þe£3¿�¤�Ü�£ihj Ý ë ¤�âÁÀ0§�¤�à Û ¤�ÜUáié ß^¤�Ü���à é^À0§�£ ¤�¿�â.áiÜ Û ¿�ï^£�Ý�ß^¤�Ü ß&¿�¤
	 ¤�â�â�¤�Ü�â öáiÜ Û ¤8¿�Ü_��¤��é Û áié^÷�ß^¤�Ü_¾TâgáB£?£ ¤�ÜUáiï^½�£LáeÜUß áié^½©¨"á�ÀL§�£òì�ý�Ü ß^¤�à�È�¤ Û ¤�Ü^õß^¤Õß^¤6½«íc¿gá Û àLái¨�¨a½E½�¿�ÜUß ß&¿�¤�õ�é�à3Ä�¤�Ü¥ß�ái§�¤�à´áié^À0§²¨E¿u£ôß&¿�¤6½©¤�¨ ��à é^ÀL§�£0¤�¿�â
¨"áià3Æ
¿�¤�à©£òì

�ÕáiÜ ¤�à3Æ¤�Ü�Ü�£Õß^¤�é^£ â�¿ÁÀL§�Ýµß�áeù ß&¿�¤ñái¨ h�¨�®^÷ öáiÜ Û ¤�à[áié^÷ Û ¤�Ü�Þ¨�¨�¤�Ü�¤ Â
¿uõ
Û ÜUáeâÁ½�£ öáià3Æ¤"ï�¿Á½��éÁ¤�¿�Ü�¤�à�Å>Ü�à ¤ Û é�Ü Û ½�÷�à ¤6û�é�¤�Ü�iÄÞ�Ülk�p T�q Vnmpo�q Æ�ÞÜ^½�£LáiÜ�£
ï�â�¤�¿�ï^£òì°ø�¤�§�£ ¨·áiÜ ¨E¿u£ ß^¤�à ó�à ¤1û�é�¤�Ü� ë ¤�¿u£0¤�à §�¤�à é�Ü�£0¤�àòÝ*½©Þ â öáeùi£ ß&¿�¤ Â
¿uõ
Û ÜUáeâÁ½�£ öáià3Æ¤8½�£Oáià3Æ ÜUá�ÀL§�Ý¦ï�¿Á½*½�¿�¤ûïX¤�¿rÀ�ámì T�q ��ø÷kN�é�Ü�£ ¤�àj� T:r áiï Û ¤H÷<áiâ�â�¤�Üs¿Á½�£�ìíc¿�¤�h�¨E¿Á½3½�¿�ÞÜ]¿Á½�£�áiâ�â�¤�à�½©® öáB£ ¤6½�£ ¤�Ü^½�§�¿�¤�à>ß^¤�é^£0â�¿ÁÀ0§ é�Ü�£ ¤�àLß^à öé^À�Æ�£òì

�>¨ ß^¤�Ü<¿�Ü�£0¤�à ¤6½3½ áiÜ�£ ¤�ÜÙ��¤�à ¤�¿ÁÀ0§¬ß^¤�é^£ â�¿ÁÀ0§�¤�à;ß�áeà3�é^½�£0¤�â�â�¤�Ü¬é�ÜUß��é¬¤�Ü�£3�¤�à©õ
à ¤�Ü�Ý ë é�àLß^¤´ß�á�½°ó�à ¤1û�é�¤�Ü��ïUáiÜUßts @vu q�q�q u V]w ø÷kN Û ¤�ÜUáié�¤�àé�Ü�£0¤�à�½©é^ÀL§�£]� Å>ï�ï�ì



?yx B CED.F©¨�ªO«¬�«¦F�GIH�JLKLF

0

50

100

150

200

250

0 2e+08 4e+08 6e+08 8e+08 1e+09 1.2e+09 1.4e+09

S
ig

na
la

m
pl

itu
de

 [A
U

]

z

Frequenz [Hz]

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0

¸°¹�¹�ºg»g¼�½�¾X¿ ÀÃÂ.�	{�Ç��eÊ É Î&%('	Í Ï1+%(�:�È Ë È�Í|^ªÈ`�:�LÍ`9d#�È�Îs��Ê ��Ø('	Í|} +�6� = È`��Í�9:#�ÊêÈ Ë È�Î�È�ÎÌÒÓÎ�Ô
� È É ��Î É Í$}�� È��$�iÈ�Î$��È�Î 7 È�ÊY�iØHÎ�Í Ï %�Î Ï È`� ~¡'�% Ï�Ï È�Î&% 7 Í Ï %HÎ Ë��@� %���Ê ÊgÈ`� ÏNÙ �6� Ë È Ë ÊêÈ ) � +Ø(,iÈ�	��� Öe= È`� É ' �&� È É È�Î Ë È�× �

��ì�� V �OìíîáiàLáeé^½ Û ¤�§�£Ó§�¤�à3Ä�ÞàòÝeß�áiù(¤1½Q½�¿ÁÀL§�é�¨ ¤�¿�Ü�¤¯¨E¿u£ ë á�ÀL§^½©¤�ÜUß^¤�àr	 ¤�â�âê¤�Ü�âzöáeÜ Û ¤
Æ�ÞÜ�£�¿�Üæé�¿�¤�à â�¿ÁÀ0§�¤C�>Ü�£ ¤�àLß^à öé^À�Æ�é�Ü Û ß^¤6½NÂ�¤�ÜUß^¤6½�¿ Û ÜUáeâÁ½N§UáeÜUß^¤�âu£�ì

	 ¿�¤Qï¦¤�à ¤�¿u£�½¶Þ�ïX¤�Ü"áiÜ Û ¤6½©®�à Þ�À0§�¤�Ü�Ý ¿Á½�£¤¿�Ü·ß&¿�¤6½©¤�¨ ÉXé^½ ái¨�¨ ¤�Ü�§UáeÜ Û ¤�¿ Û ¤�Ü�£©õâ�¿ÁÀL§ ß�á�½*�¶¤�à § öáiâu£0Ü�¿Á½ÒÄÞÜ©	 ¤�â�â�¤�Ü�â öáiÜ Û ¤E�éÊ¾�âgáB£?£ ¤�ÜUáiï^½�£LáiÜUß ß&¿�¤ ë ¤6½©¤�Ü�£ â�¿ÁÀL§�¤
ø�à�öÞ�ù¤ì�Å>é^½°ß^¤�ÜMQ¤1½©Þ�ÜUáiÜ��ái¨�®�â�¿u£ éUß^¤�Ü é�ÜUß ß^¤�àÒ�é Û ¤�§4öÞà3¿ Û ¤�Ü©Å¯Ü�à ¤ Û éÃÜ Û ½�õ÷�à ¤1û�é�¤�Ü��¤�Ü ÆJáiÜ�Ü ¨"áeÜ ß&¿�¤6½©¤�Å>¨�®�â�¿u£ éUß^¤�Ü áié^ÀL§ öé�ï¦¤�àôß&¿�¤6½©¤�Ü�f�é�Þi£3¿�¤�Ü�£0¤�Ü
áeé^÷_£ àLá Û ¤�Ü��eÅ>ï�ï�ìL�mì��5?0�Iì�í�áeïX¤�¿Q½�¿�ÜUß ß&¿�¤ ß&¿Á½�Ææà ¤H£ ¤�Ü_¾Té�Ü�Æ�£ ¤ áié^½�ß^¤�ÜÏÂ
¿�¨�é^õ
âgáJ£3¿�ÞÜ�¤�Ü öé�ï¦¤�à Ü�Þ¨�¨�¤�Ü é�ÜUßÌ¨E¿u£(¤�¿�Ü�¤�à Û âgáJ£©£ ¤�Ü©õ é�à3Ä¤8Ä¤�à ï�é�ÜUßm¤�Ü�ì"�8ýFÜ ß^¤�à
¢ öáe§�¤îß^¤�àO	 ¤�â�â�¤�Ü�â öáiÜ Û ¤E`�� �� ¡j½3À0§�¤�¿�Ü�£;ß�áf½ÃÂ
¿ Û ÜUáiâI½©Þ Û áeà>Ä�¤�à�½�£ öáià3Æ�£¤�é ë ¤�à©õ
ß^¤�Ü�Ý ë áf½>¨E¿u£ ¤�¿�Ü�¤�à�� öé�ÜUß^¤�â�é�Ü Û ß^é�à�ÀL§Õß&¿�¤j� ¤H£Láeâ�â�®�âgáB£©£ ¤�Ü�¿�Ü�Ml¿ÁÀL§�£0é�Ü Û ß^¤6½
h�¨�®^÷ öáeÜ Û ¤�à�½3¤�à3Æ�â öáià©£ ë ¤�àLß^¤�Ü�ÆJáiÜ�Ü�ÝÓáiï¦¤�à Ü�¿ÁÀL§�£"Ü öáe§�¤�à�é�Ü�£ ¤�à�½©é^À0§�£ ë é�àLß^¤ì
Å>ï ß^¤�¨ óUá0Æ�£ Þà hj p T�qR�� ë ¿�àLß[ß�á�½*Â
¿ Û ÜUáiâ¶áeïX¤�à�é�Ü�£ ¤�à(ß&¿�¤3é�à�½©®�à öé�Ü Û â�¿ÁÀ0§�¤
Â�£ öáià3Æ¤ Û ¤�ß^à öé^À�Æ�£òÝ ë Þ�ïX¤�¿�§�¿�¤�à>ï¦¤�¿`Ü�Þ�À0§ Û à öÞù�¤�à ë ¤�àLß^¤�ÜUß^¤�àÑ	 ¤�â�â�¤�Ü�â öáeÜ Û ¤¤�¿�Ü
��� �������@'(�]�0-/�6���02�7 = 2�1��������!�#�7���!�#/2��]7�5����]�"7]��2���� ��������>�����!�#��.����7�>/2���A�7��<-/� ��� = ��*<������# = 7+���� �;2�����!�#C7���!�#/2������ ��7���7C���;2��y��A?7���� ��7�7���� ���t����7��n�]�"�n¡���7�>/2��¢���"7]7?-�A����£������!$#�� = �+�*¤� 7����¥�?� = 2<2��¦'(���<-/�?�



B"�TSOU�DWVYX[Z � GID�JL�¡F�� ? e

0

50

100

150

200

250

3e+08 3.5e+08 4e+08 4.5e+08 5e+08 5.5e+08 6e+08 6.5e+08 7e+08

S
ig

na
la

m
pl

itu
de

 [A
U

]

z

Frequenz [Hz]

0.40
0.42
0.44
0.46
0.48
0.50
0.52
0.54
0.56
0.58

¸°¹�¹�ºg»ê¼�½�¾X¿ ÀÃÂ.�	§ÃÇ � È`� É � +Ø�,iÈ`���òÎ É Ë È�Í©¨�È`� È�Ê�9:#�Í Ë Èd�j�eÊ É Î&%('���Î Ï È`� Ë � +�59:���òÎ É %S��ÍÒ 7f7 �£ª��¬«+

àLái®�¿gß^¤�à��¶¤�à©÷jáeâ�â�ß^¤�àcÂ
¿ Û ÜUáiâgáe¨�®�â�¿u£ éUß^¤ï¦¤ Û ¿�Ü�Ü�£�ì
��¤H£ àLá�ÀL§�£0¤I£N¨"áiÜ³ß&¿�¤6½©¤�Ü��T¤�à?â_áié^÷L¿�Üô¤�¿�Ü�¤�à;¤�¿�Ü^÷<á�À0§ôâ�Þ Û áià3¿u£ §�¨E¿Á½3ÀL§�¤�Ü�Å>é^÷_õ

£ àLá Û é�Ü Û Ý¤½©ÞÊ½�£ ¤�â�âu£¬¨"áiÜñ÷�¤1½�£�Ý�ß�áiùÊ½�¿ÁÀL§ ß&¿�¤�Â
¿ Û ÜUáiâ�é�Ü�£ ¤�àLß^à öé^À�Æ�é�Ü Û ¿�Ü  ë ¤�¿
��¤�à ¤�¿ÁÀ0§�¤ áié^÷Å£ ¤�¿�âu£òÝ�¿�Ü ß^¤�Ü�¤�Üu½�¿ÁÀ0§ôß&¿�¤�õ�é�à3Ä¤ ß^é�à�À0§ ø�¤�àLáßm¤�ÜôáeÜ�Ü öái§�¤�à Ü«â öáiùi£

íµ¤�à4¤�à�½�£ ¤Q��¤�à ¤�¿ÁÀ0§ ¤�à�½�£0à ¤1À�Æ�£�½�¿ÁÀ0§$ß�áiïX¤�¿�¿�Ü°¤H£ ë á;é�Ü�£ ¤�à §Uáiâ�ï*Ä�ÞÜ hj¯® T�q � � Ý
ß^¤�àN ë ¤�¿u£0¤ÒÄÞÜ T�q � � ® hj°® T�q V � ì�íc¿�¤6½>ß^¤�é^£ ¤H£ áeé^÷ ¤�¿�Ü�¤�Ü��é^½ öáB£3�â�¿ÁÀL§�¤�Ü±�>Ü^õ
£ ¤�àLß^à öé^À�Ææé�Ü Û ½©¨�¤6ÀL§UáiÜ�¿Á½©¨$é^½¯§�¿�Ü�Ý&ß^¤�à*¿�Üõ àLáB÷_£î£ à3¿u£?£òÝ�½©ÞïUáeâgß�½�¿ÁÀ0§ ß^¤�à�¾TâgáJ£©õ
£ ¤�ÜUáiï^½�£OáiÜUß ß^¤�¨ 	 ¤�à©£çÄÞÜ²`´³ @"Ü öái§�¤�à©£òì^ý�Ü Û ¤6½ ái¨°£ Û ¤1½©¤�§�¤�Ü»¿Á½�£�ß^¤�àc�¶¤�à©÷jáiâ�â
ß^¤�àcÂ
¿ Û ÜUáiâÁ½�£ öáeà3Æ¤î¤nùm®¦ÞÜ�¤�Ü�£3¿�¤�â�â<ì

íîá�½�¾T§ öáeÜ�Þ¨�¤�Üðß^¤�à�é�Ü�£0¤�àLß^à öé^À�Æ�£0¤�Ü×½©®XÞÜ�£LáiÜ�¤�Ü�h�¨E¿Á½3½�¿�ÞÜ ¤�¿�Ü�¤1½Ek>¤�à3Hõ
½3ÀL§�¤�Üûíc¿�®XÞâÁ½ó ë ¿Á½ñÀL§�¤�Ü� ë ¤�¿�� ¤I£Oáiâ�â�®�âgáB£©£0¤�Ü8ÆÞ�Ü�Ü�£ ¤�¨E¿u£Óß^¤�à\¿�¨�¨�¤�à §�¿�Ü$à ¤6ÀL§�£
¤�¿�Ü^÷jáfÀ0§�¤�Ü ÇlÈ�� õ:� ¤H£ §�Þmß^¤ §�¿�¤�à ¨E¿u£�¿�Ü ö�>ïX¤�à ¤�¿�Ü^½�£3¿�¨�¨$é�Ü Û ¨E¿u£ ß^¤�Ü £ §�¤�Þiõ
à ¤H£3¿Á½3ÀL§�¤�Ü �¶ÞàLáié^½3½ á Û ¤�Ü ½©¤�§�à Û é^£«ÜUá�ÀL§4Ä�Þâ�â��Þ Û ¤�Ü ë ¤�àLß^¤�Ü�ì�íîáiàLáié�½iÆ öÞÜ�Ü�£0¤
¨"áiÜÌïX¤�¿ó��¤�ß�áià©÷.¤�¿�Ü�¤¤�¨�®�¿�à3¿Á½3À0§�¤°ó�Þà ¨�¤�âcáiï�â�¤�¿u£ ¤�Ü�ÝXß&¿�¤�eì ��ìXïX¤�¿cáié^½QïUáié�â�¿uõ
ÀL§�¤�Ü«Þmß^¤�àOÆÞ�Ü^½�£ à é�Æ�£3¿�ÞÜ^½�£ ¤6À0§�Ü�¿Á½3ÀL§�¤�Ü«øîà öé�ÜUß^¤�ÜÙ ë ¿Á½3À0§�¤�Ü·¨�¤H£Láeâ�â�¿Á½3À0§�¤�ÜÙ��¤Hõ
à ¤�¿ÁÀ0§�¤�Ü"ïX¤(öUÜUß^â�¿ÁÀ0§�¤�Ü»Â�¤�ÜUß^¤�à Ü�¿�§�à ¤�Å>Ü ë ¤�ÜUß^é�Ü Û öUÜUß^¤�ÜÙÆJáiÜ�Ü�Ýæé�¨ ¤�¿�Ü�¤cÄÞ�à©õ
Û ¤ Û ¤�ï¦¤�Ü�¤�Â
¿ Û ÜUáeâÁ½�£ öáià3Æ¤«Ü�¿ÁÀL§�£a�é²é�Ü�£ ¤�à�½3À0§�à ¤�¿u£ ¤�Ü�ìQÂ
¿�¤ Û ¿êï^£"¤�¿�Ü�¤ øîà ¤�Ü�H÷�à ¤Hõ
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û�é�¤�Ü�µáiÜ�Ýeé�Ü�£ ¤�à�ß^¤�à�ß&¿�¤6½©¤�à¤Â�¤�ÜUß^¤�àÓÜ�¿ÁÀL§�£ÓïX¤H£ à3¿�¤�ïX¤�Ü ë ¤�àLß^¤�Ü�ÆJáiÜ�Ü�ìæó öé�à�¤�¿�Ü�¤
é�Ü Û ¤1½�£ öÞà©£ ¤gÅ>é^½©ï�à ¤�¿u£ é�Ü Û ß�áià©÷Uß&¿�¤Q	 ¤�â�â�¤�Ü öáiÜ Û ¤�Ü�¿ÁÀ0§�£ Û à öÞù¤�à ë ¤�àLß^¤�Ü°áiâÁ½�¤H£ ë á
ß�áf½���ì"xBõ<÷<á�À0§�¤ ß^¤6½N¾�âgáB£©£0¤�ÜXáiï^½�£LáiÜUß^¤6½�ì
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íµé�à�À0§^½�£0àLái§�âu£T¨"áiÜ�¤�¿�Ü�íµÞ®�®X¤�â�®�à3¿Á½©¨"á*¿�Üû¤�¿�Ü�¤�àQÅ¯Ü�ÞàLß^Üæé�Ü Û Ý ë ¿�¤Ñ½�¿�¤t¿�ÜaÅ>ï�ï�ì
��ì�� e ß�áià Û ¤6½�£ ¤�â�âu£Ò¿Á½�£�ÝL½©Þs½ á Û £(ß&¿�¤ Û ¤�Þ¨�¤H£ à3¿Á½3ÀL§�¤ ¼ ®^£3¿�Æ�Ä�ÞàLáié^½�Ý�ß�áiù áiÜ ß^¤�à
½3ÀL§�à öá Û ¤�Ü ø�à ¤�Ü�(ø öá�ÀL§�¤�ß^¤6½�¤�à�½�£ ¤�Ü¾�à3¿Á½©¨"á�½�áeé^÷ Û à é�ÜUß ß^¤1½ §�¿�Ü�à ¤�¿ÁÀL§�¤�ÜUß�ø¦áBõ
ÀL§�¤�Ü8hQ¿�Ü^÷jáeâ�â ë ¿�Ü�Æ�¤�âÁ½&¤�¿�Ü�¤ÃÇ4Þi£Láeâ�à ¤nøU¤(ù�¿�ÞÜ�½�£LáB£©£ñöUÜUß^¤�Ü°é�ÜUß�ß&¿�¤ Û ¤6½ ái¨(£0¤r	 ¤�â�â�¤
ÜUáfÀ0§ôÞïX¤�Ü Û ¤6½©®�¿�¤ Û ¤�âu£ ë ¤�àLß^¤�Ü«¨�é�ù��jß&¿ÁÀ�Æ�¤ Û ¤6½�£ à3¿ÁÀL§�¤�âu£0¤÷È¡¿�Ü�¿�¤6�Iì

��¤�à ¤�¿u£�½¶¢¯¤ ë £ Þ�Üa½?á Û £ ¤�ÄÞàLáeé^½Ã��s ��� w �IÝ�ß�áeùß^¤�àOÂ�£ àLái§�âBú�¤�ß^Þ&ÀL§ ¤�¿�Ü�¤ Û ¤ ë ¿Á½�õ
½©¤�Â�£ à ¤6À�Æ¤Q®UáiàLáiâ�â�¤�â��é�à;øîà ¤�Ü�nø öáfÀ0§�¤�Ä¤�à â öáié^÷_£Óé�ÜUß·ß�áiï¦¤�¿�¿�Ü¬ß&¿�¤�øîà ¤�Ü�(ø öá�À0§�¤
¤�¿�ÜUß^à3¿�Ü Û £�ÝXï¦¤�ÄÞàµ¤6½N�é�à÷Ç4Þi£Láiâ�à ¤(øU¤(ù&¿�Þ�Ü»ÆÞ�¨�¨(£E�<ß&¿ÁÀ�Æ¤Ý¦ß^é�à�ÀL§ Û ¤��Þ Û ¤�Ü�¤�È¡¿uõÜ�¿�¤ �OìXíc¿�¤1½©¤�àçh\Ì�¤�Æ�£ ë é�àLß^¤*Ä�ÞÜ øîÞ�Þ$½�ü5k öáiÜ^ÀL§�¤�Ü´ïX¤6½�£ öáB£3¿ Û £���s �0@ w �Oì

Å>Ü[ß&¿�¤1½©¤�à*Â�£0¤�â�â�¤�¿Á½�£¯÷ öé�àîß&¿�¤�ÄÞ�à â�¿�¤ Û ¤�ÜUß^¤�Å>à ïX¤�¿u£��é�Ü öá�ÀL§^½�£>Ü�é�àcÄÞ�Ü���¤Hõ
ß^¤�é^£ é�Ü Û Ý�ß�áiù´¤�¿�Ü_Ç4¤�¿êâ¶ß^¤�à�	 ¤�â�â�¤j¿�Ü ß^¤�ÜÂ�®Uáiâu£ ¤�¿�ÜUß^à3¿�Ü Û £òì�¢µáfÀ0§ ß^¤�àÒk>é�U�õ
Û ¤�Ü^½3ÀL§�¤�Ü8�¶Þà�½�£0¤�â�â�é�Ü Û ÝJáeé^÷¦ß^¤�à.â�¤H£3H£ ¤�ÜUß^â�¿ÁÀ0§�áeé^À0§ûß�á�½\ÇlÈL� õd� Þ^ß^¤�â�â�ïX¤�à é�§�£òÝ
¤�Ü^½�£ ¤�§�¤�ÜÙ½©Þi÷�Þà©£ ë ¿�¤òß^¤�àÃ	 ¤�â�â�¤�Ü^÷�à ÞÜ�£ ¤�Ü·é�ÜUß"¤�¿�Ü�¤îáeé^½©ï�à ¤�¿u£0é�Ü Û ½�÷ öáe§�¿ Û ¤c� Þmß^¤
¤�Ü�£�½�£ ¤�§�£òì

íµ¤�à��¶Þà©£ ¤�¿�âTß^¤�àE�¯Ü�£ ¤�à�½©é^ÀL§æé�Ü Û ¨E¿u£(ß^¤�à÷Ç�ÈL� õ:� ¤H£ §�Þmß^¤j¿Á½�£(ß&¿�¤EÇcáB£�½?áJõ
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�e½�ìaÞUìÿ�E½©Þe÷�Þà©£"¤�¿�Ü²ï�à ¤�¿u£0¤1½¬ó�à ¤1û�é�¤�Ü��ïXáiÜUß²áiÜæï�¿�¤H£ ¤�Ü�ÆJáiÜ�Ü¥é�ÜUß ½©Þ Þ§�Ü�¤³¤�¿�Ü
¨ öé�§^½ ái¨�¤6½�Å>ï^÷<ái§�à ¤�Ü ß^¤�à�¿�Ü ó�àLá Û ¤iÆÞ¨�¨�¤�ÜUß^¤�Ü ómà ¤6û�é�¤�Ü��ï¦¤�à ¤�¿ÁÀ0§�¤<½©Þi÷�Þà©£
¤�¿�Ü ¨ öÞ Û â�¿ÁÀ0§�¤6½tMQ¤1½©Þ�ÜUáiÜ�6½©®X¤�Æ�£0à é�¨ áeé^÷�Ü�¤�§�¨�¤�Ü»ÆJáiÜ�Ü�ì

íîá�½E¾�à3¿Á½©¨"á ë é�àLß^¤ áeÜ Û ¤6½©¤I£�I£·ß^é�à�À0§ §�Þ�¨�Þ Û ¤�Ü Û ¤H÷ öé�â�âu£ ¤ íµà ¤�¿�¤6À�Æ¤«¨E¿u£
¤�¿�Ü�¤�à3à ¤�âgáB£3¿�Ä�¤�ÜÁíc¿�¤�â�¤�Æ�£ à3¿��¿u£ öáB£�½�ÆÞÜ^½�£LáeÜ�£0¤�Ü©P R � � ì¶íc¿�¤]õáiÜ�£ ¤�Ü�â öáiÜ Û ¤aÄÞÜ
Å>Ü^õ$é�ÜUß¥øî¤ Û ¤�Ü�ÆJáB£0§�¤I£0¤ ï¦¤I£0à é ÛOÁ � XSTfT ¨�¨ Ý�ß^¤�àE�T¤�à�½ áJ£3 ¡�� � T ¨�¨ ì
íµ¤�àcÂ�¤�ÜUß^¤�à;§UáB£?£ ¤ß�¿�¤��<áié^÷.ß&¿�¤�õáiÜ�£ ¤�Ü�âzöáiÜ Û ¤îß^¤�à�õ�Ü�Þe£ ¤�Ü«Ü�Þà ¨E¿�¤�à©£ ¤�Ü��gõ�Þeõ
ÞàLß&¿�ÜUáJ£ ¤�Ü×� �ST Ý�� �ST �OÝ�ß&¿�¤EÅ>Ü�£ ¤�Ü�Ü�¤�Ü ïX¤H÷<áiÜUß^¤�Ü½�¿ÁÀ0§ ïX¤�¿N� X x T Ý�� ��T �Ò��ÄÞà ß^¤�Ü
¾�à3¿Á½©¨�¤�Ü��OÝQ��@^� � Ý�� ��T �Ò�� ë ¿Á½3À0§�¤�Ü ß^¤�Ü¾�à3¿Á½©¨�¤�Ü��µé�ÜUß�� ��XST Ý�� �ST ����§�¿�Ü�£0¤�à$ß^¤�à
Å>Ü�Þ�àLß^Üæé�Ü Û �IìóÅ¯é^½$ß^¤�¨ �¶¤�à�½ áB£3"ïX¤�à ¤6À0§�Ü�¤H£�½�¿ÁÀ0§ ¤�¿�Ü Å>ï^½�£OáiÜUß ß^¤�à3øîà ¤�Ü�Hõ
ø öá�ÀL§�¤�Ü ß^¤�àÑ¾�à3¿Á½©¨�¤�Ü]ÄÞ�Ü±Â � X � qÿX ��¨�¨ ìUíc¿�¤�M öáiÜUß^¤�à¯ß^¤6½�Â
¿�¨�é�âgáB£3¿�Þ�Ü^½ Û ¤Hõï�¿�¤H£ ¤6½ ë áià ¤�ÜcÃ�Þ0Ì�¤�Ü.Ä�Ý ë á�½�¤�¿�Ü�¤�àOÅ>ï^½�£0àLái§�â�é�Ü Û ¿�Ü«ß^¤�Ü«ó�à ¤�¿�àLáié�¨ ¤�Ü�£�½©®�à3¿ÁÀL§�£òì

Å>Ü Û ¤�à ¤ Û £ ë é�àLß^¤Qß�á�½QÂ
U&½�£ ¤�¨ ¨E¿u£Ó¤�¿�Ü�¤�¨ Ã ë ¤�¿ÁÀ0§�¤�Ü.Ä�¿òõ:¾�é�âÁ½�Ý ë ¿�¤Q¤�à¶Þï¦¤�Ü
½3ÀL§�ÞÜþïX¤�Üæé^£�I£ ë é�àLß^¤eì>íîáß^é�à�À0§ ÷ öé�§�à©£ ¨"áiÜþ¤�¿�Ü ½©¤�§�à³ï�à ¤�¿u£ ¤6½´ó�à ¤6û�é�¤�Ü�Hõ
ïUáiÜUß�¿�Ü ß&¿�¤aÂ
¿�¨$é�âgáJ£3¿�ÞÜ ¤�¿�Ü�Ý�Þ§�Ü�¤û§�Þ§�¤ øîâ�¤�¿ÁÀL§^½�£ à Þ¨"áiÜ�£ ¤�¿�â�¤��é ¤�à3�¤�é Û ¤�Ü�ì
É¦é�àtõ�Þ�Ü�£ à Þ�â�â�¤ ë é�àLß^¤îß&¿�¤ÒÂ
¿�¨$é�âgáB£�¿�ÞÜ«¤�¿�Ü�¨"áiâ�¨E¿u£>ß^¤�¨ Ä�Þâ�âÁ½�£ öáiÜUß&¿ Û ¤�Ü´íµÞ®^õ
®¦¤�â�®�à3¿Á½©¨"áôé�ÜUß ¤�¿�Ü�¨"áiâ�Þ§�Ü�¤"ß�á�½ §�¿�Ü�£0¤�à ¤a¾�à3¿Á½©¨"áôß^é�à�À0§ Û ¤H÷Löé�§�à©£�ì&íîáß^é�à�À0§
Æ öÞÜ�Ü�¤�Ü��¤�¿u£ à öá Û ¤eÝ�ß&¿�¤"ß^é�à�ÀL§ ß^¤�Ü ¤�à §Uáiâu£ ¤�Ü�¤�Ü©È&é^÷_£�½©®Uáiâu£�¿�¨ íµÞ®�®X¤�â�®�à3¿Á½©¨"á
½�£Láe¨�¨�¤�Ü�Ýr½©Þi÷�Þ�à©£8¿gß^¤�Ü�£3¿Íö^�¿�¤�à©£ ë ¤�àLß^¤�Ü�ì�hQ¿�Ü¦�¶¤�à Û â�¤�¿ÁÀ0§ ¨E¿u£ ß^¤�¨ ómà ¤�¿�àLáié�¨
â�¿�¤ Û £ Ü�¿ÁÀ0§�£ÕÜUáe§�¤eÝ�ß�á ß&¿�¤ËÅ>¨�®�â�¿u£ éUß^¤ðï¦¤�¿�¨ íµé�à�À0§�¤�¿�â�¤�Ü ß^¤1½�¾�à3¿Á½©¨"á�½�½©Þ
Û ¤�ß�öái¨�®^÷Å£ ë ¿�àLß�Ý�ß�áeù�½�¿�¤ Û ¤ Û ¤�Ü öé�ïX¤�à�¤�¿�Ü�¤�àT÷�à ¤�¿�¤�Ü<Å>é^½©ï�à ¤�¿u£ é�Ü Û ¿�¨ M>áié^½3ÀL§�¤�Ü
é�Ü�£ ¤�à Û ¤�§�¤�Ü ë öé�àLß^¤ìNíµé�à�À0§þß�á�½<hTÜ�£©÷�¤�à Ü�¤�Üþß^¤6½·§�¿�Ü�£ ¤�à ¤�Ü ¾�à3¿Á½©¨"á�½�ú�¤òß^Þ�À0§
ÆJáeÜ�Ü ¨"áiÜþ¤�¿�Ü�¤�Ü ß&¿�à ¤�Æ�£ ¤�Ü �¶¤�à Û â�¤�¿ÁÀ0§  ë ¿Á½3À0§�¤�Ü ß^¤�¨ à ¤6½©ÞÜUáiÜ�£ ¤�Ü Â
U�½�£ ¤�¨
Ã�í¯Þ�®�®X¤�â�®�à3¿Á½©¨"á�Äé�ÜUß³ß^¤�¨ ß^é�à�À0§ô¤�¿�Ü�¾�à3¿Á½©¨"á Û ¤òß�öáe¨�®^÷_£ ¤�ÜsÂ&¿ Û ÜUáiâ"�¿�¤�§�¤�Ü�ì

ý�Ü]Å>ï�ï�ì��mì X�T ¿Á½�£¯ß�áf½Óà ¤�â�¤�ÄiáiÜ�£0¤�ó�à ¤6û�é�¤�Ü�6½©®X¤�Æ�£ à é�¨ ß^¤6½;íµÞ®�®¦¤�â�®�à3¿Á½©¨"á�½
¿�¨ �¶¤�à Û â�¤�¿ÁÀ0§ ¨E¿u£ûß^¤�à Û ¤�àLáß^¤"ï¦¤1½3ÀL§�à3¿�¤�ï¦¤�Ü�¤�ÜËÅ>Ü�ÞàLß^Ü�é�Ü Û Ã6h>¿�Ü��¤�â�®�à3¿Á½©¨"á�Ä
ß�áià Û ¤1½�£0¤�â�âu£�ìíc¿�¤ Û ¤6½�£0à3¿ÁÀ0§�¤�âu£ ¤]È¡¿�Ü�¿�¤³¤�Ü�£�½©®�à3¿ÁÀ0§�£"ß�áiï¦¤�¿Qß^¤�¨ ÜæéÃà"ß^é�à�À0§²ß�á�½jÄÞ�àLß^¤�à ¤
¾�à3¿Á½©¨"á Û ¤�ß öái¨�®^÷_£0¤�Ü�Â
¿ Û ÜUáiâ<Ý¶ß&¿�¤ôß^é�à�À0§ Û ¤��Þ Û ¤�Ü�¤<È¡¿�Ü�¿�¤«¤�Ü�£ § öáiâu£ ß�á�½jMQ¤1½©Þeõ
ÜUáiÜ�6½©®¦¤�Æ�£ à é�¨ ß^¤1½QíµÞ®�®¦¤�â�®Ãàñ¿Á½©¨"áf½Né�Ü�£ ¤�à §Uáiâ�ï]ÄÞ�Ü X�T ø÷kNì

Å>é&Ì öáiâ�â�¿ Û ¿Á½�£¯ß&¿�¤÷½3ÀL§Uáià©÷�¤gÅ�é^£©õ ¼ ÌXõ�ómà ¤6û�é�¤�Ü�eÝ�é�Ü�£ ¤�à §Uáiâ�ïôß^¤�à ¤�àt½3ÀL§�¤�¿�Ü�ïUáià
Æ¤�¿�Ü�¤�à â�¤�¿^ó�à ¤6û�é�¤�Ü��áiÜ�£ ¤�¿�â�¤O¿�¨ È�é^÷_£�½©®Uáiâu£¶¤(ù�¿Á½�£ ¤�Ü�H÷ öái§�¿ Û ½�¿�ÜUß�ìeíc¿�¤t�T¤�à Û â�¤�¿ÁÀL§^½�õ
Æ�é�à3Ä¤³ß^¤6½�hQ¿�Ü��¤�âÁ½©®Uáiâu£0¤1½ ë ¤�¿Á½�£¬ß&¿�¤1½©¤�Ü õ�Ü�¿ÁÀ�ÆÁÜ�¿ÁÀ0§�£¬áié^÷�ÝT¤�à"¤�Ü�£�½�£0¤�§�£´áiâÁ½©Þ
Ü�¿ÁÀL§�£ ß^é�à�ÀL§�	 ¤ Û ß öái¨�®^÷�¤�ÜÌÞmß^¤�àÇÆæï�à ¤6À0§�¤�Ü ß^¤�àîâ öáiÜ Û ¤�à ë ¤�â�â�¿ Û ¤�Üuõ�Þ�¨�®XÞÜ�¤�Ü^õ
£ ¤�Üu¿�¨ ¤�à�½�£ ¤�Üu¾Tà3¿Á½©¨"á�ì

íc¿�¤<Å>é^÷e½©®Uáeâu£ é�Ü Û ß^¤�à�MQ¤6½©ÞÜUáiÜ��¤�Ü©¿�ÜÄ4¿�¤�â�¤aÆ�â�¤�¿�Ü�¤Ý�½�¿ÁÀ0§ öé�ï¦¤�à âgái®�®X¤�ÜUß^¤
hQ¿�Ü��¤�â�¨"á5ù&¿�¨"á¨�é�ù�Ü�Þ&ÀL§ Û ¤�ÜUáié�¤�à�é�Ü�£ ¤�à�½©é^ÀL§�£ ë ¤�àLß^¤�Ü�ì�íc¿�¤���à ¤�¿u£ ¤�ß^¤�àlMª¤Hõ
½©ÞÜUáeÜ��¤�ÜÁâ öáiùi£i½�¿ÁÀ0§ Û ¤�Þ�¨�¤I£0à3¿Á½3À0§ ¤�à3Æ�â öáià ¤�Ü�Ý ß�á[ïX¤�¿Qß^¤�àE� ¤�§�à©÷já�ÀL§�à ¤nøX¤nù�¿�ÞÜ
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Doppelprisma (30mm)
Einzelprisma

¸°¹�¹�ºg»g¼�½�¾X¿±ÀÃÂ �:ÈUÇr�$�?È��$�eÈ�Î$�LÍ ��È`� Ï ���6� Ë È�Í÷�ªØ��$��È`' �&��Ê	Í �8%HÍ 7 È�Ê¶Ò�Î$�?È É �òÎ É �Ê ÏÉ ÔÊ~>�6'	Í

áeé^À�Ë áiÜUß�Ì�àÍÌ�	 ¿�Ü�Æ	Ì�â áeâÁ½ e�TRÎ �é�àøîàÍÌ�Ü�(ø öá�À�Ë�Ì��é Û Ì�âgá�½3½LÌ�Ü�½�¿�ÜUßÕé�ÜUß�Ý�Ü�¿ÁÀ3ËRÏ
�é�â¤Ì/Ï3/ÏòÝ ë Ì�¿�âQß�Ì�à�Â£Ì�ÜUß�Ì�àÐÌ�¿�Ü�Ì�àa¾�é�Ü�ÆRÏ�û�é�Ì�â�â¤ÌÑÌ�Ü&Ï�½©®�à3¿ÁÀ3ËRÏ é�ÜUßðß�áyË�Ì�àEÆ	Ì�¿�Ü�Ì
Ò Þmß�Ì�Ü�àÍÌ�¿�Ü�Ì�àÍÌ�Ü�Ì�ï�Ì�Ü�Ì�Üu	ÓÌ�â�â¤Ì�Ü[áiÜ Û Ì6½LÌ/Ï3/Ï ë Ì�àLß�Ì�Ü³ß öé�à©÷0Ì�Ü�ìY� öÞ Û â�¿ÁÀ�Ë�Ì�à ë Ì�¿Á½LÌ
¿Á½�Ï¬ß�áf½jÅ>é^÷e½LÔUáeâÕÏ é�Ü Û ½LÔ�Ë öáiÜ�Þ Ò Ì�Ü²ß^é�à�À3Ë²íc¿Á½�ÆæàÍÌ/Ï3¿Á½�¿¤Ì�à é�Ü Û ½©àÍÌ�â�¿�Æ&ÏÍÌcË�Ì�à3ÄÞà Û ÌIõà é^÷0Ì�Ü�ì

	iÌ�àLÏ�Ì?Ï Ò áeÜ ß&¿¤ÌÏÂ
¿ Ò é�âgá�Ï3¿�ÞÜ û�éUáiÜ&Ï3¿ÕÏ3¿gá]Ï�¿�Ä áié^½�Ýl½©Þ¸Ì�à ë áiàLÏÍÌ/Ï Ò áiÜ áeâÁ½
Ì�à�½�ÏÍÌÐÌ(ù�¿Á½�ÏÍÌ�Ü�I÷ öáyË�¿ Û Ìi�³Þmß�ÌÐÌ�¿�Ü�ÌE	ÓÌ�â�â¤Ì Ò ¿ÕÏgÌ�¿�Ü�Ì�à�È öáiÜ Û ÌeÝ�ß&¿¤ÌE¿�Ü ß�Ì�àgÖ öáyË�Ì
ß�Ì�à¬ß^Þ	Ô�Ô×Ì�âÕÏÍÌ�Ü±íc¿ÁÀ�Æ	ÌÌß�Ì1½aÈ�é^÷ØÏ�½LÔUáiâÕÏÍÌ6½�â�¿¤Ì Û ÏòìÚÙ[ø�à é�ÜUß�½ öá]Ï3�â�¿ÁÀ�Ë ë öé�àLß�Ì Ò áiÜ
½�Ï�Ì�Ë�Ì�ÜUß�ÌÒ	iÌ�â�â¤Ì�Ü³ï×Ì�¿

Û � ÜcÝ �
X `[u Ü � T u��Ru X u q�q�q

Ì�à ë áeàLÏÍÌ�Ü�ìó�¢Ì�àÍÌ6À�Ë�Ü�Ì/Ï Ò áiÜðï�Ì�¿4Ì�¿�Ü�Ì�àaÂ£ÔUáiâÕÏ ï�àÍÌ�¿ÕÏÍÌÙÄÞ�Ü Û � T�q TfX � X � Ò ß&¿¤Ì
�é Û Ì�Ë öÞà3¿ Û Ì>M�Ì1½©ÞÜUáeÜ�I÷�àÍÌ6û�é�Ì�Ü�nk�Þ�ß�Ì�à`ø�à é�ÜUß Ò Þ^ß�ÌÝ6½©Þ Û Ì�âgáiÜ Û Ï Ò áiÜÒ�éßk]ÞY�
à¢á 7Ñ��� �Câ�ãn1= #��Íâß�]���<�.���?��7&�.�.����� � ��7ÑäE� ������� ���Ú2Çå ¢ D F©7���!�#/2_��7�5y� ����7���2_� ��7�� 7
��!�# = �<*¤� 7æ'(7�A32���7 = �+*������|ç 5�� �0è£1= !$#��E�]���êé ����7]ë���!�#���!�#/2|� ��ëì�@��7]��2���7��í� = #�� ������7��
� 7�������!�#��n�×��7]������7��32����ì*¤��ë��_� �0� = �02�� 7Y���<2��
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@ q"e V î|�0� T	ï �<íîáiï×Ì�¿ Ò é^½3½Qß&¿¤ÌàÍÌ�ß^é��¿¤Ì�àLÏ�ÌÒÅ>é^½©ï�àÍÌ�¿ÕÏ é�Ü Û ½ Û Ì1½3À3Ë ë ¿�ÜUß&¿ Û ÆRÌ�¿ÕÏ Z �
Z Þ ³	ð X ï�Ì�à öé^À�Æ�½�¿ÁÀ�Ë&Ï3¿ Û Ï ë Ì�àLß�Ì�Ü[ñÿ�Iì&íc¿¤Ì6½pÌ�Ü&Ï�½LÔ�à3¿ÁÀ�Ë&Ï�½LÌ�Ë�à Û Ì�ÜUáeé ß�Ì�à$áié^½°ß�Ì�à
Â
¿ Ò é�âgá]Ï3¿�Þ�Ü áiï��é�â¤Ì6½LÌ�ÜUß�Ì�ÜòÅ�é�Ï©õ ¼ ÌXõ�ó�àÍÌ1û�é�Ì�Ü��ñ

� Ò ß&¿¤Ì6½LÌ��9Ì�à Ò é�Ï é�Ü Û �é�Ä	Ì�à3¿Íö^�¿¤Ì�àÍÌ�Ü ë é�àLß�ÌeÝ¦ï�Ì�¿ Û â¤Ì�¿ÁÀ�Ë�Ì�à�Å>Ü�Þ�àLß^Üæé�Ü Ûß�Ì�à÷¾Tà3¿Á½ Ò Ì�Ü ë ¿¤Ì�¿�Ü_Å>ï�ï�ì¡�mì�� e Ý¦ß�Ì�à÷�¥Ì�à�½ á]Ï3�ß�Ì�à÷¾�à3¿Á½ Ò Ì�Ü�Ä�ÞÜ�� T ÒÐÒ áié^÷
V T ÒÐÒ Ì�àÍË öÞ	Ë&Ïòì�íc¿¤Ì6½_Ì�Ü&Ï�½LÔ�à3¿ÁÀ3ËRÏCÌ�¿�Ü�Ì�àíc¿ÁÀ�ÆRÌ�ß�Ì6½ÒÈ�é^÷WÏ�½LÔUáiâÕÏ�½� ë ¿Á½3À3Ë�Ì�Ü ß�Ì�Ü
¾�à3¿Á½ Ò Ì�ÜsÄ�ÞÜ Û � T�q T @ X @ Ò é�ÜUß�¿Á½�Ï�½©Þ Ò ¿ÕÏ(áié^À�Ë ß^ÞRÔ�Ô×Ì�âÕÏ�½©Þ«ï�àÍÌ�¿ÕÏ ë ¿¤Ì ß�Ì�à
Â£ÔUáiâÕÏ�ß�Ì�à�Ì�à�½�Ï�Ì�ÜuÅ>Ü�Þ�àLß^Üæé�Ü Û ì

	 ¿¤Ì Ò áiÜ±ß�Ì Ò àÍÌ6½©é�âÕÏ3¿¤Ì�àÍÌ�ÜUß�Ì�Ü¥ó�àÍÌ6û�é�Ì�Ü�6½LÔ×Ì�ÆRÏ0à é Ò ¿�Ü Å>ï�ï�ìO�mì X �ÑÌ�Ü&Ï©õ
Ü�Ì�Ë Ò Ì�Ü�ÆJáiÜ�Ü�Ý�ËUá]Ï÷½�¿ÁÀ3Ë�Ý ë ¿¤ÌßÌ�à ë áeàLÏÍÌ/ÏòÝUß�á Ò ¿ÕÏ áié^À�Ë[ß&¿¤ÌóÅ�é�Ï©õ ¼ ÌXõ�ó�àÍÌ1û�é�Ì�Ü�
ËUáiâ�ï�¿¤Ì�àLÏòì�íÑ¿¤ÌuÅ>é^÷ ½LÔUáiâÕÏ é�Ü Û ¿�Ü�hQ¿�Ü��Ì�â�à�Ì6½©ÞÜUáeÜ��Ì�ÜÊ¿Á½�Ï"áiâ�â¤Ì�àLß&¿�Ü Û ½�áié^À3Ë�Ë�¿¤Ì�à
ÄÞ�à3�é&öUÜUß�Ì�Ü�ì

È öáeùyÏ Ò áiÜþß&¿¤Ì6½LÌ�Å>é^÷e½LÔUáiâÕÏ0é�Ü Û ú�Ì�ß^Þ�À�Ë �é�Ü öá�À3Ë^½�Ïôáié�ùRÌ�à´á�À�Ë&ÏòÝO½©Þ¦ÆJáiÜ�Ü
Ò áiÜÊk�áié�Ô�Ï àÍÌ6½©ÞÜUáiÜ��Ì�Ü©¿�ÜÁß�Ì�ÜÊhTà Û Ì�ï�Ü�¿Á½3½LÌ�Ü áié^½ Ò áfÀ�Ë�Ì�Ü�ì&íc¿¤Ì6½LÌÙMôÌ6½©ÞÜUáeÜ^õ
�Ì�Ü©½�¿�ÜUß��¢Ì�àÍÌ�¿ÁÀ3Ë�Ì�Ä�Þâ�â¤Ì�à*½�¿ÁÀ3Ë öé�ï�Ì�à âgáyÔ�Ô×Ì�ÜUß�Ì�àÒ�ÕáAù�¿ Ò ámÝ�ß&¿¤Ì ß^é�à�À3Ë©½3À3ËUáià©÷ÊÌ
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Doppelprisma (60mm)
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MONQP �R � ¥ N ª�S�T w<öN�VUA|
ÈdÛ���nCÛ�]+Á�Y��jlÊ�Û�] NQP [^]an N ª ï `d]anCÛ�v}ÝAÛ$�W�X� � ï [.í Y�Û�_l[^v��`dY�Ûl�,�&Y�íxíxÛ�Ý\Y!�{s�!� ï ÛRop`�Ý\Y!�f�-Û�]��An%�#Û>�#í ÇN`ivfv.Û(�f].Û$�D��`iY�Ý�Û$�X� �!� ï Û�]ÚÁ��}ÝÝ�Û�Y-�Z�8jl_Õ`dY%n%��`d_Ajl]a`dv[�&�f]an �

ÈdÛ�� �`]\Õ[���n%� ��Ýz`d]�Ý�Û�]}Á��}ÝÝ�Û�Y\]²_]�fv}Ý N^PQ_ �£¶�`R[^]an N ª _ � 	 ¶�`r�,a,�#Û1Û�]�Ý ï `dv}Ý�Û�]n%�#Ûb")�`i]^_�Û�]Cs�[^]anKÇ	v��`]� ï Û�].Û��f] ï Û��}Ý�Û�]KnCÛ�Y²ÃVv#Û*íxÛ�]�Ýz`dY\�-Û�vfv#Û�]��!W��#Û-op`KÝ\Y!�{q M
Û�]�Ý-�2ì^Y!� � ï Ý��f]ÒnCÛ-í �8jrÛ�Y-��Ý�Û�vfv}Ý�Û�]Òn%� �&�tY�Û�Ý�Û�]dc'`i[.í Û(�f].Û-í cRj[Ýz`�Ý'�fjl]��8j�ìzÛ�Yz`rs
ÝhjlY��3a,�#Û ï `�ÝÑn%�#Û²Ç^jlY�í Û��f].Û�Y8È#`d]anCím`�Ý\Y!�{q [^]anxn%�#Û²op`�Ý\Y!�{q�Û�v#Û*íxÛ�]�Ý�Û��.[^]an¥Ñ�l�

Ïy]�`d]a`dvfjl_�Û�Y²wÈ[^]an ï �#Û�Y�]�� � ï ÝfeljlY\_�Û&ez�[ ï Y2Ý�Û�Y 	 |��:Û(� �2ÛÚ_�Û�v�`d]^_[Ý8ím`d]�`d[�� ï��[rÛ(�f].Û�Y=W�� �&�ZY�Û�Ý!� �&�#Û�Y\[^]^_mnCÛ�Y=`d]anCÛ�YÛ�]~op`rq u Û�vfvf_lv#Û�� � ï [^]^_�Û�]��top`d]�Ôa]anCÛ�Ý��
gM gN^P �h � gN ª w S �¬ ¢ �i | w<öN�kjd|lmN ª �T � n w<öN�VoA|gl gN ª w S �¬ ¢ �i | � n w<öN�óòA|

W��#Û�op`�Ý\Y!�f�-Û�] gNQp [^]an gN^q ï `ibzÛ�]r�#í n�[a`dv#Û�] Á��}Ý2Ý�Û�Y ÐÂ n%�#ÛÀ_Av#Û(� � ï ÛÇ^[^]���Ý!�fjl] u �#Ûs� ï Y�Û�Ã,Û�]an^`i]�Ýt���#í Á��}Ý2Ý�Û�YÚÂÚ� WU`u�Ñ_Av#Û(� � ï Û _u�fv}Ý�ez�[^YÚnCÛ�]vcRjds
Ý?`�Ý!�fjl]��8j�ì�Û�Yz`�Ý\jlY gM �GôkÛ�[ ï �f]^��[^_�Û��lj�ísíxÛ�]w� ��Ý'nCÛ�Y���ì�Û�Yz`�Ý\jlY gl �^nCÛ�Y>�#í n%� �Ps�tY�Û�Ý�Û�]Qc'`d[.í n%�#Û�Ç^[^]���Ý'�fjl]SÛ��f].Û�YRW���e�Û�Y\_�Û�]^�m�[^b�Û�Y\]��#ísíoÝ��yx']~n%�#Û$�2Û�Y�a�Ý�Û�vfv#Û�2Û���`i]^_�Û-íxÛ�Y!��Ý���n^`iÊm`d[�� ï �#í n%� �&�ZY�Û�Ý�Û�]bc'`d[.í ÈdÛ����#Û ï [^]^_�Û�] u �#Ûgl ¶ gM ¶ �z _ n
� ï Y�Û´Á��[^v}Ý'�f_]��Û��}Ý�b�Û ï `iv}Ý�Û�] w�n%�#Û$�3Û�]�Ý-�2ì^Y!� � ï Ý-nCÛ�Y³�[^b^v�� � ï Û�] ÅXÛ���Ý\jlY!��nCÛ�]�Ý'�}Ý��`�Ý{6|1} w1~����Zw �z |8| _ n�ez�[^Y1Û(�f].Û�]~bzÛ�v��#Û�b��f_�Û�]ÓÅPÛ(��Ý\jlY �z |?�

Ókí ]t[^]���[SÛ(�f].Û�Y>�vÛ�vfv#Û�]^_lv#Û�� � ï [^]^_.��[�_�Û�v�`d]^_�Û�]���íÀ�[��!�2Û�]aí*�}Ý1Ñ��fv{e<ÛÑnCÛ�Yop`�Ý�Û�Y!��`iv#Û(�f_�Û�]��!� ï `re Ý�Û�] n%�#Ûcn%�#Û�v#Û���ÝhY!� �!� ï ÛRÅXÛ�Y-�!� ï �#Û�b^[^]^_ �¬É[^]an n^`u�Vop`d_l].Û�Ý8se4Û�v�n �h `d[��#nCÛ�]+Á�v#Û�� � ï [^]^_�Û�]�Û�v��#í*��]��#Û�Y2Ý u Û�YznCÛ�]��^WU`i��[^��Ý�Û�v�v}ÝBím`d]�í*�}Ý=nCÛ-íjAbzÛ�]-b�Û+�!� ï Y!�#Û�b�Û�].Û�]�ÅXÛ�Y8e�` ï Y�Û�]~n%�#Û�o `KÝ�Û�Y!��`dvf_lv#Û�� � ï [^]^_�Û�]�`i[CeP�
�� ������� �° ¥ ¦ �¬������ Nw� �R w4öN�f�$nA|�± ��� � � �� ¥ ¦ �T ��� ��NQ���h w4öN�f�l��|�¤ ��� �° ¥ ¦ �i � N/� �R w4öN�f���l|

�>�����X�����V�F�5�����!���]���&�5�u���t�-��� ��¡<���t¢£�
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W��#Û.op`�Ý\Y!�f�-Û�] N � � N¥¤.¦� [^]an N � Û�]�Ý ï `iv}Ý�Û�]pn%�#ÛÉop`�Ý�Û�Y!��`dv#Û��f_�Û�]��!� ï `�e Ý�Û�]nCÛ�Y§�#í a,�#í.[^v�`�Ý!�fjA]��8_�Û�b��#Û±Ý§eljAY ï `d]anCÛ�].Û�].op`�Ý�Û�Y£�#Ûl�rWc[^Y-� ï n%�#ÛAÈdÛ&ez�[^vfvf[^]^_HÛ��f]Cs�-Û�vf].Û�YÆÃVv#Û-íxÛ�]�Ý?`dY\�*Û�vfv#Û�]xí*�}Ý¨e�Û�Y-�!� ï �#Û�nCÛ�].Û�]²op`�Ý�Û�Y!��`dv#ìa`iYh`�íxÛ±Ý�Û�Y7]©��`d]^]xÛ��f].Û�f] ï j�í²jA_�Û�].Ûi�d]�� � ï ÝZ� �8j[ÝhY\j�ìzÛRop`�Ý�Û�Y!��`iv�e�Û�Y2Ý�Û��fvf[^]^_UY�Û�`dv�� �&�#Û�Y2Ý u Û�YznCÛ�]���ÈdÛ��^nCÛ�]eljAY\_�Û�]a`d]^]�Ý�Û�]}op`�ÝhY!�f�*Û�] ï `d]anCÛ�v}ÝBÛ+�ª�&� � ï [.í �Aj�íxì^v#Û&qCÛ�W���`d_Ajl]a`dv#ím`�ÝhY!�f�*Û�]��W��#Û�W���`d_ljl]a`iv#Û�v#Û-íxÛ�]�Ý�ÛxÛ�Y7_�Û�b�Û�]d�&� � ï n^`dbzÛ��ÆnC[^Y-� ï ob�}ÝÝ�Û�vf[^]^_pnCÛ�Y�eljl]³nCÛ�YÄ Û u Û(�fv��f_�Û�]xÇ.Û�v�n%�lj�íxì¡jl].Û�]�Ý�ÛÉbzÛ�Yd�[ ï Y2Ý�Û�]xÃ$v#Û-íxÛ�]�Ý?`dY\�-Û�vfv#Û�]ÒwkbzÛ���Û�v#Û(��Ý\Y!� �!� ï Û�]Ç.Û�v�n%�lj�íxì¡jl].Û�]�Ý�Û�] n%�#ÛÉ`d]SÛ��f].Û9î�`d]�Ý�ÛÑ`d]^_lY�Û�]^�-Û�]anCÛ�]aö/«�Û�vfv#Û�]���bzÛ��ním`i_l].Û&s

Ý!� �!� ï Û�]%î�j�íxìjA].Û�]�Ý�Û�] Ä Û u Û��fv �!� u Û��^n%�#ÛRbzÛ�Ý\Y�Û�Æ°Û�]anCÛcÁ�Y�Û�]^��Ë	�`u� ï Û#b��fv�nCÛ�]anCÛ�]«�Û�vfv#Û�]|?� W��#Û$�2Û.o¬�}Ý2Ý�Û�vf[^]^_w� ��ÝU]^j[Ý u Û�]an%�f_N�N[.í n%�#Û�eh�[^Y�n%�#ÛEÛ�v#Û���Ý\Y!� �!� ï Û�]~[^]an
ím`d_A].Û±Ý'� �!� ï Û�]¯Ç.Û�v�n%e�Û���ÝhjlY�Û�]Ò_��[^v}Ý'�f_�Û�]a�Ý�Û�Ý!�f_u��Û��}Ý-�8bzÛ�n%�f]^_l[^]^_�Û�]û`d]ûÁ�Y�Û�]^�&sË	�`]� ï Û�]Ó��[rÛ�Y8ez�[^vfv#Û�]��

Wc[^Y-� ï ÃZ�f]��2Û±Ýh�*Û�]®eljl]õöN�f�$nd¯áöN�f���°�f]Êöa�kjÎ_�Û�v�`d]^_[Ýrím`d] ]Z[^] ��[ nCÛ�Y_�Û u �[^]��!� ï Ý�Û�]��)nC[^Y-� ï n%�#ÛpÇ.Û�v�nCÛ�Y �R [^]an �T bzÛ$�!� ï Y!�#Û�b�Û�].Û�];�C�)op`rq u Û�vfvf_lv#Û��{s� ï [^]^_N�
�� � gM gN^P�N ¤.¦� �T ��� � gN ª w N � S�R ¢ N � �R | w<öa�f���A|

Ï�í ÁgÛ�_�Û�]��\`�Ý\�´��[õÛ(�f].Û�Y~]Z[.íxÛ�Y!� �!� ï Û�]®")�j#�8[^]^_ nCÛ�Y+op`�q u Û�vfvf_Av#Û(� � ï [^]Cs_�Û�]/�&�f]an}n%�#Û��8j9Û�Y ï `dv}Ý�Û�].Û�]�op`�ÝhY!�{qC_lv#Û�� � ï [^]^_�Û�]*�#í n%� �&�ZY�Û�Ý�Û�]wc=`d[.í `d]a`dv�YÕs
Ý!� �!� ï �ljlY\Y�Û���Ý����vÛ��}Ý�Û�Y ï �f]±� ��Ý`ím`d]²]�� � ï Ý)_�Û�� u [^]^_�Û�]��ib�Û(�(Û��f].Û�Y!]t[.íxÛ�Y!� �!� ï Û�]")�j��8[^]^_�n%�#Û$�2Û�YVÁ�v#Û�� � ï [^]^_�Û�]9Û��f].Û�]©")�j#�8[^]^_��\`d]��\`�Ý\�Æ`d]^��[^].Û ï íxÛ�]���Wc[^Y-� ï n^`]�n%�fY�Û���Ý�ÛmW�� �&�ZY�Û�Ý!� �&�#Û�Y�Û�]´nCÛ�YÑop`rq u Û�vfv�_lv#Û(� � ï [^]N_�Û�]pv��`iÊ[Ý8ím`d]Î`dvfv#Ûcí+�jl_lv�� � ï Û�]")�j��8[^]^_�Û�]/�#í n%� �&�tYÛ�Ý�Û�]bc=`d[.í ��[��
4'576!5�² ³Q´µ >Z:cF=QKG=B�H�J L	@�HNMyOI¶�J L	O>·ÎB�D8DEQ)D8BIM8SaT#:cF=QVB�F;M&¸ ¹�B�My@u¶º BIH^BIM8SaT
W��#Ûª")�j#�8[^]^_»eljl]ÉW��}Æ	Û�Y�Û�]�Ý!��`dv#Û�]�Û��f].Û�Y	Ç^[^]���Ý!�fjA]9í*�}ÝPô³[^]a`db ï �`d]^_u�f_�Û�]�ÅV`dY!��`�sb^v#Û�]¼� ��ÝgÛ(�f]x`iv}Ý\bzÛ���`d]^]�Ý�Û$��½VY\jlb^v#Û-í nCÛ�Y�]t[.íxÛ�Y!� �!� ï Û�]pop`�Ý ï Û-ím`�Ý'���¡� Ã¨���2Û(�n^` ï Û�YÉ`i[Ce=n%�#ÛsÛ��f]��!� ï v �`d_]�f_�Û�]¾½$[^b^v����d`�Ý!�fjl].Û�]Î��[Òn%�#Û+�2Û-í g ï Û-ím`^e�Û�Y u �#Û+�2Û�]w8� �uUr�K¯À� ��òr�k|��

�¿�fvfv(ím`d]mn%�#Û=W��}Æ°Û�Y�Û�]�Ý'��`�Ý!�fjl]}`d[Ce|Û��f].Û�]mW��}Æ	Û�Y�Û�]^�-Û�]�\A[^j�Ý!�#Û�]�Ý�Û�]m��[^Yd�[��'�Õsez�[ ï Y�Û�]�wk[.íÊÛ��f].Û`í+�jl_lv�� � ï ��Ým�!� ï ].Û�vfv#Û![^]anHÛ�Àm���#Û�]�Ý�Û¨x'b^v#Û��}Ý\[^]^_'��[8Û�Y\Y�Û�� � ï Û�]|?��8j}Ôa]anCÛ�Ý8ím`d]p��[^]��`]� ï ��Ý�� u Û(�%o£�jl_Av�� � ï ��Û��}Ý�Û�]¯w)�2Û�� Ä Û u Û��fv ��ÁÃÂÆ� Á%w   Â |?�   Â �Ä ¶$Å   |?�
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Æf�y~�ÇbÈÉ ~ �+Ê |)Ë �$Ì,Íy~ É � | � ËÏÎ

� Á w   Â |�  Ð� w�Á Â�Ñ � ¥°Á Â |Å   ÒW��#Û$�®e �[ ï Y�ÝU`d[CeyÛ(�f].Ûf�f]���Ýz`db��fv#Û�cBÛ��Z[^Y-�&�fjl]��ÓÔÈÕ6Ö+× ÇbÈÉ ~��$Ê |4Ë �$Ì,Íy~ É � | � ËÏÎ
� Á%w   Â |�  Ð� w�Á Â ¥°Á Â1¤ � |Å   ÒÑ��#Û�YxÛ�]���Ý�Û ï Ý � u `dY�Û��f].ÛØ��Ýz`db��fv#Ûbc;Û��t[^Y-�&�fjl]��%n%�#Û Ä Û�nCj[� ï n%�#ÛØ")�j#�8[^]^_

Û��f].Û$�®_AY\jlÊ�Û�]�v��f].Û�`dY�Û�]~Á�"Ùa�Û�Y8ekjAYznCÛ�Y2Ý��
ÃZ�f].Û ÅPÛ�Y\b�Û+�!�2Û�Y\[^]^_Xn%�#Û$�2Û�Y%ÅXÛ�Y8e�` ï Y�Û�]EÛ�Y\Y�Û(� � ï Ý,ím`i]²nC[^Y-� ï n%�#ÛW�8jl_N�dÌ��*Û�]Cs

ÝhYz`dv#Û�]ÑW��ÛÚ°Û�Y�Û�]^�-Û�]�\Õ[^j[Ý!�#Û�]�Ý�Û�]�ÍcwÜ«§W�|?��ÝdÛ��l_�Û��lj�ì.ì�Û�v}Ý�Û�]XW��ÛÚ	Û�Y�Û�]�Ý!��`dvf_lv#Û�� � ï [^]Cs_�Û�]Kw u �#Û<�#í eljlY\v��#Û�_�Û�]anCÛ�]ÀÇN`ivfv¸|��d`d]^]�ím`i]´n^` ï Û�YÑn%�#Û$�2Û+��½VY\jlb^v#Û-í í*�}Ý�Û��{s].Û�Y!b�Û+��Ý'�#íxíoÝ�Û�]�Ç^jlY�í nCÛ�YI« W��AnCÛ-í Þ¨Ì É%ß |)Ë Í[à-ám~��âÍ^s�ÅXÛ�Y8e�` ï Y�Û�]��d[.í²_�Û ï Û�]��W�`db�Û�� u Û�YznCÛ�]Î��[^YOÝdÛ�YÛ$� ï ]Z[^]^_ nCÛ�YoÛ��f].Û�]£Á�Y��jlÊ�Ûmn%�#Ûs�vÛ�Y2Ý�Û�nCÛ�Y.`d]anCÛ�Y�Û�]�8j ï Û�Yz`d]^_�Û���jl_�Û�]���n^`iÊxÛ(�f].ÛÑ`d[CÝ\j�ím`�Ý!� �!� ï Û8Ïy]�Ý�Û�Y�ìjlv�`�Ý'�fjl]~`d[Ce%n%�#ÛÉo¬�}ÝÝ�Û.nCÛ$�`i[��E_�Û�ez�[ ï Y2Ý�Û�]¥«zÛ��}Ý-�!� ï Y!�}Ý2Ý�Û$�>eljlY\_�Û�]^j�íxíxÛ�] u �fYzn �«¡[^]��`]� ï ��Ý u Û�YznCÛ�]²n%�#Û=Á�v#Û(�ã� ï [^]N_�Û�]EöN�VU�[^]anpöN�f���c]a`]� ï nCÛ�]w«zÛ��}Ýzn%�ÛÚ	Û�Y�Û�]Cs
Ý'��`dv#Û�]Ò`d[Cek_�Û�v��j#��Ý���WU`ibzÛ��¨�2Û��$��[^]��`u� ï ��Ý9Û��f];�`]\Õ[���n%� ��Ýz`d]�Ý�Û$��Á��}Ý2Ý�Û�Y.`d]^_�Û�]^j�í�s
íxÛ�]��m�8j�n^`iÊ-n%�#ÛmÁ�v#Û�� � ï [^]^_�Û�]�í*�}Ý N ª _ � 	 ¶ä`Ñ[^]an NQP¾_ � ¶ä`åe�Û�Y�Û��f]Cse�`]� ï Ý u Û�YznCÛ�]æ� �jA]^].Û�]����vÛ��}Ý�Û�Y ï �f] u �fYzn}n^`dYz`i[Ce.e�Û�Y\��� � ï Ý�Û�Ý��Zn%�#Û�a�Ý\Y\j�ímn%�ã� ï Ý�Û�i �[^bzÛ�YUn%�#Û�j ï í±�!� ï ÛåÝdÛ����#Û ï [^]^_m`d[Ce$n%�#ÛÉÇ.Û�v�n���Ýr�`dY!��Û �R ��[^Yd�[��'�t��[Cez�[ ï Y�Û�]���[.í`i[�� ï `d[CeÈ_�Û-ì^Y��`d_[Ý�Û�a�Ý\Y��j�íxÛÉj�nCÛ�Ycop`rq u Û�vfv{sF�Î`d_l].Û�Y8sPÃ§Ú	Û(��Ý�ÛX��[^��[^v�`u�!�2Û�]��çatjds
í*�}Ý1Û�Y ï �`dv}Ý1ím`d]��

S�T � ¥ �� M �RS�R � ������3��� N ¤ �� gMON ¤ �� �T ¥ N ¤ �� �i
�¿�#Û�nCÛ�Y\[.í í*�}Ý�nCÛ�Ykô=j[Ýz`�Ý'�fjl] �R Â � �R w   Â |®[^]an �TAÂ � �T w   Â |>��`i]^]wím`d]�]t[^]eÈjlvf_�Û�]anCÛHÏ�Ý�Û�Yz`KÝ!�fjl]��&eljAY'�!� ï Y!�{e Ý�Û�]meh�[^Ycn[�#Û<«zÛ��}Ý�Û�]�Ý u � �-�Zvf[^]^_ `d[Ce)��Ý�Û�vfv#Û�]��

�T Â�Ñ � � �T Â ¥ÔÅ   �� M �R Â�Ñ�èé w4öN�f�-öZ|
�R Â�Ñ�êé � �R Â�Ñ èé ¢ Å   N ¤ �� ë ����(�3��� gMON ¤ �� �T Â�Ñ � ¥ �i Â�Ñ �tì w4öN�f���l|
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W��#Ûv«�Û��}Ý�Û�]�Ý u � �'�tvf[^]^_ï��`d]^] ï �#Û�Y~]Z[^]GíxÛ ï Y nC[^Y-� ï Y�Û��f].ÛÎop`�Ý\Y!�{q�í.[^v}Ý!�{s

ì^v�����`KÝ!�fjl].Û�]Ò`d[��8_�Û&ez�[ ï Y2Ý u Û�YznCÛ�]���ÃZ�f]môc`]� ï Ý�Û(�fvð� ��Ý Ä Û�nCj[� ï ��n^`iÊwím`d]¾��Û��f].ÛÅXÛ�Y8e�` ï Y�Û�]xí*�}Ý®`ln^`[ìCÝ!��e�Û�Y¨a[� ï Y!�}Ý2Ý u Û��}Ý�Û®ez�[^YIÅ   `d] u Û�]anCÛ�]*��`d]^]��An^`f�EjA]���Ý`Û��f]
Û�]^jlY�íxÛ�Y�x=[Ce u `i]an-bzÛ�Ý\Y!�#Û�bzÛ�] u Û�YznCÛ�]rí�[^ÊN�N[.í n%�#ÛÉÅXÛ���Ý\jlY�Û�]+��[¬�&Yt]�� ï Y\jis]�� �&�#Û�Y�Û�]�� o `i]¬� ��ÝÑn^` ï Û�Y�eljl]ØeljlY\].Û ï Û�Y�Û��f] `d[Ce ï �f]^Y�Û�� � ï Û�]an¬�tv#Û(�f].Û*a[� ï Y!�}ÝÝ8su Û(�}Ý�Û�]Òwkb^� u ���tv#Û��f].Û�î�`i]�Ý�Û�]^v��`d]^_�Û�]b�²| e<Û$��Ý\_�Û�v#Û�_[Ý��
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� l k [ M�k r2d j�� r2iWK ~/� g � T M i�g [ � l k [ M>k ]|k i �GpíM��ÉM>kYM d a j#~°M djK MÙj g [ M�~ » M { M�~ i ��jNM>k
� i�g �O�U~��O� T M P6� k g Q�~�jNM dhg [ � l k [ M�k ]
[|� ThgZK �U~�� TÐc M a M�~ cLK ��j g�ü a r Q�~ d jNMA� K ~°Q p g�T QSM d jNMA� gFd2c M d2l QSQSM d M d

� l jNM i/i �½j#~°M c M l QSM K kO~��O� T M Óol Q ]&lDd M dUK MzjNM�k k\[ � l k [ M�k ur [ M�k½j#~°M õ1djK M�kU��M m
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� lDd � � k d�� j ] ¯Òr��oÿ�l�ÿ���� � g � ÿÏÿ��hg;ÿfÿ���� � l����2i�� ¸Ù~ ����� j g7d � ��ÿ k g7d �(� l k �½gHÿ ~ lDd
~�� � ¸ g � ÿ � l k ÿ�� ~ dÚi�g���� kp��~ ÿY{Ïg � ��l �O�U~ [ i���ÿ�l � l����2r#ÿ���g7d l��#ÿ ~ � ~ a � jý� �hg����
� l k � � l k �½g ¸#~ ��r�� k � × � � ÿ ~ lDd j g���� ~ d2c ] õ1d ² � � ÿ ~ cZg;ÿ ~ lDd � �hg ² � [ ����d��½g j �
� l k c���l����Vÿ kO~�� g7iÕl��#ÿ ~ � ~ a � j �=� k g�� ~�j g7iCg [ � l k [ � kp�>�^� lDd���g [ � l k [ � kp�>� �2lsi/i/l;{g [ � l k [ � kp�>� ÿ ~ i��g [ � l k [ � kp� g7d j �r2i�ÿ ~ �2i���ÿ ~ i��g [ � l k [ � kp� ] �2l k � ² � k � � g � �Òÿ����
� i�g �O�U~�� g7i��=� k g�� ~�j g7i g [ � l k [ � k �hg � [ ���>dzr � � j g �Nk � � � k ��d � � � ÿ k r � ÿOr k � ]

� ��� k � � r2i�ÿ �X~ d j#~@� g;ÿ��\ÿ��hg;ÿ\g;ÿNi��qg � ÿ ~ d�ÿ���� �O� l����Òl � ÿ����bg j l��#ÿ�� j ÿ����>l k � �ÿ�����c���l����Vÿ kO~�� g7i�g [ � l k [ � k·� l�����lsd��>dZÿ � �hg ² ��g �U~ csd ~�Â&� gFdsÿ � �hg k � lsdÝÿ����
~ dZÿ���c k g7i k � × � � ÿ ~ lDd j g���� ~ d2c [ � ~ dsÿ�� kU� � k �>d � ��� Ô � � ÿ � ] � ��� � � ~ dZÿ�� kU� � k ��d � �� Ô � � ÿ �Ò� g7d [ � ~ dZÿ���d �U~�Â � j [ �zg7d g���� k l	� kO~ g;ÿ���g [ � l k [ � k�� �hg�����gFd j i��Ag j ÿOlg [ ��ÿRÿ�� k �Vé �V~ ��d � � l � ÿ����Ðg [ � l k [ ~ d2c � ÿ k r � ÿOr k � ]�� ÿ½ÿ���� � g�����ÿ ~ ��� � ÿ�� ~���Vé �V~ �>d � � ~��o² � k � � ��d �U~ ÿ ~/² �ÿOl�ÿ�����g ��� r k g � ��l � ÿ������½g7d=r � g � ÿOl kO~ d2c·l � ÿ����
� l����2r#ÿ�� j�� �hg���� ] õ1d�g j2j#~ ÿ ~ lDd � ÿ������Vé �V~ �>d � �zl � ÿ�����g [ � l k [ ~ d2c � ÿ k r � ÿ�r k � �
j � �Vk �qg � � � ���Ag ²=~ i/�Ð{ ~ ÿ��2lDr#ÿ�ÿ�������l �O�U~ [ ~ i ~ ÿ4��ÿOl j#k g ~ dýl Ô ��d�� k cs� ] � � ~��� g7d[ � j � kO~/² � j �,k l�� ÿ����·ÿ���d j ��d � �ýl � ÿ�����g [ � l k [ � kp� ÿOl � l k � � l ��� ��ÿ �Y~ d�ÿ����
�U~ ��r2i�g;ÿ ~ lsdgFd jb�¥k l�� ÿ�������l=l k ��� kU� l k �½gFd � �|l � �2lDi/i/lH{ g [ � l k [ � kp��� l����hg k � jÿOl��½g �O�U~/² ��lDd�� � ] � ��� � � k � � r2i�ÿ � i��Ag j ÿOl ÿ�����r2d � l k ÿOr2dhg;ÿ�� � g � ÿ�ÿ��hgHÿ·ÿ����
j � �U~/k � jÐ� � k g�� ~�� g [ � l k [ � kp�n [ � � gFr � ��l � ÿ���� ~/k � ~ c�� Âhk ��m � k l�l �ñì rhg7i ~ ÿ4�Pt�g k �d2l7ÿ � r ~ ÿpg [ i�� � l k ���Ag � r k �����>dZÿ!�hg7i/i � {"��� k ��{}g ² �>i���d2c7ÿ�� � g [ l ² �Õÿ�� k ���õÿOl � lDr k���Vÿ�� kp� g k �Nr � � j�j r��ÏÿOl � ÿ»g;ÿ ~��©k �Ag � lDd �©n ���qg ² ��{�� ~ c��Zÿ � ��� � �hg7d ~��Ï� ÿ k � �O� t ] õ1dÿ���� � ����d ²=~/k lDd�����dZÿ ��� lZg���� j �2i�g � ÿ ~���� gFd j ÿ����½d���{ � l ~ i6g [ � l k [ � kp��k ���½g ~ dÿ���� [ � � ÿ � �2l ~�� � ]

�2l k dhg kOk lH{ �,k � ì r���d � � [ g7d j2� ÿ����©ÿ ~ i��fg [ � l k [ � kp� g k �Ng�csl�l j gFi�ÿ�� k dhg;ÿ ~/² � ]õQÿ#�hg � [ �
��d � �2l;{fd ~ d�ÿ�� ~�� {©l kO� ÿ��hg;ÿÕÿ���� k �©g k � � � ² � k gFi ~ �½g7c ~ dhg [ i�� Â ��i j2�^� l k



w;÷D÷ ø ��$©Ø.Õ&%ÖÜ('µÕ

ÿ���� ~/k r � � � g7d j ÿ����>��g k �)�Ag � ��ÿOl�� k l j r � ÿ�g7d j ÿ�l j ���2i/lH� ] � ����� � gFd�g7i � l [ �l	�#ÿ ~ � ~ a � j [ ��g ² lDi/r���� �¥k g � ÿ ~ lDd�c k g j#~ ��dZÿ"��� k ����d j#~�� r2i�g k ÿOl�ÿ���� ~/kÒ� r kU� g � � ]
� � ~�� {Ïg��oÿ����\dhg kOk lH{ � �2r k ��i/� ~ dZÿ�� kU� � k ��d � � [ g � � jk � × � � ÿ ~ lsd j g���� ~ d2c � r kO² �
� g7d [ � [ k lZg j ��d�� j ]

�2r k ÿ���� k ��l k � [ �zÿ����*� ¸ g����2i���l � ÿ����ÿ ~ i��½g [ � l k [ � kÒ~ ÿ � lsr2i j [ � � �2lH{}dÿ��hg;ÿ©ÿ���� k � ~�� g k ��i�g;ÿ ~ lDd [ ��ÿ4{��
��dÁÿ���� k �qgFi�gFd j�~ �½g7c ~ dhg k ���hg k ÿNl � ÿ���� � l���m�2i�� ¸ ��� k � ~ ÿUÿ ~/²=~ ÿ4�µ{+��� k �·ÿ���� k � × � � ÿ ~ lsd j g���� ~ d2c k �Ag � ��� ��~ ÿ � �½g ¸P~ �r�� ]
� ����gFdhg7i/� �U~�� l � ÿ���� �U~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd j g;ÿ»g�i��Ag j2� ÿOl

, à�à á w ú�v � ¶�â n , à t ã�äæåUçpè ú
� � ~���k �>i�gHÿ ~ lDd-�½g � � �o~ ÿ�� ² ��d.�qg �4~ � k ÿ�l Â d j g���� k l�� kO~ g;ÿ����½g;ÿ�� kO~ g7i � ÿ�l � �Vÿr�� � r ~ ÿpg [ i��bÿ ~ i���g [ � l k [ � kp� ÿOl��½g;ÿ � ��c ~/² ��d �,k � ì r���d � � [ gFd j2� ]

� ÿ Âhkp� ÿ � ÿ���� ~ ���2i�������dZÿpg;ÿ ~ lsdl � ÿ���� ��k g7d � � ~��O�U~ lDd ®^~ d�� � g;ÿ kO~�¸Y� �Vÿ��2l jÿ�l �U~ �r2i�gHÿ����>i�� � ÿ k l��½gFcDd��Vÿ ~��YÂ ��i j2�Ø~ dýÿ�����ÿ ~ ��� j l	�½g ~ d {Ïg �o~ dZÿ���d j � j ÿOl[ �bg7d/��d��hg7d � �����>dZÿ|ÿOlØÿ���� ~ d ² � � ÿ ~ cZg;ÿ ~ lDd½l � g [ � l k [ � k|� ÿ k r � ÿOr k � ��Âhkp� ÿ ] öNr#ÿÿ���� �f®�� m � �Vÿ��2l j�� lsr2i j [ �·g����2i ~ � j ÿOl l7ÿ���� k ������d2l�����dhg � r ��� � �(� r2i/i/� g �{��>i/i ] �Pl k}~ d � ÿ»g7d � �Òÿ���� � r���� k � �O� � j·� �&lDdsÿ»g7d���lDr � ��� ~��O�U~ lDd�l �CÖ � k ÿ a j#~ �&lDi�� �[ ��ÿ4{��
��d0����ÿ»g7i/i ~�� �2i�gHÿ�� �Ù� lDr2i j [ �1�
��r2i�g;ÿ�� j � ¸ g � ÿOi/� � g7d j�� r k ÿ��2� k ��l k � �ÿ�����g �O� r���� j [ r#ÿbr�� ÿOl·d2lH{ d2l7ÿ j � Â d ~ ÿ���i/�3���Ag � r k � j�k � � lDdhg7dZÿ4��l j � �Ò~ dÿ����½g ~/k c�g��Ðl � ÿ���� j lDr [ i��*� kO~�� � �hg ² � [ �
��d � lDr2d j ] � k l�� ÿ���� �U~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd
j gHÿpgÐg � ��� � ÿ k r�� l ��k � � lsdhg � � �,k � ì r���d ��~ � � { ~ ÿ���ìêí î/ïOð7ñÕò4óï â=ô � lDr2i j [ �
j � kO~/² � j ]5� d2l7ÿ���� k�~ ���&l k ÿpgFdsÿ
g � ��� � ÿ
l � {}g ² �6� k l	�hg7cZg;ÿ ~ lsd ~ dêÿ���� j lsr [ i��� kO~�� � � ÿ����)� k � � � kOk � j � k l��hgFcZg;ÿ ~ lDd ~ d j#~/k � � ÿ ~ lDd½l � ÿOl7ÿpgFi k � �,k g � ÿ ~ lsd � �hg � d2l7ÿ[ �
��dzl [ � � kO² � j ]
õ1dÐÿ����
ÿ�� ~/kpj g7d j i�g � ÿ7�hg k ÿYl � ÿ�� ~�� {©l kO�&� g�� � l����2i��Vÿ�� � ÿ�� k �
� j#~ ���>d#m

�U~ lDdhgFi �U~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd ~ dÁÿ ~ ��� j l	�½g ~ d [ g � � j lDd�ÿ���� Â d ~ ÿ�� ~ dsÿ���c k gHÿ ~ lDd����Vÿ��2l j{}g � ��� kU� l k ��� j ] ¯Òr kO~ d2c ÿ����·{©l kO� lDdýÿ����8� k lDc k g�� g dhgHÿ ~/² �����Vÿ��2l jÚ� l kÿ���� ~ ���2i�������dZÿpg;ÿ ~ lsd�l � ��� kO~ l j#~�� [ lDr2d j g k � � lsd j#~ ÿ ~ lDd �M� lsr2i j [ � j � ² ��i/l���� j ]
� � ~�� ����ÿ��2l j�~�� [ g � � j lDdÚg � ��� �V~ g7iC{Ïg���l � gFi/i/l � g;ÿ ~ d2c�r2i�ÿ ~�j#~ ����d �U~ lDdhg7ig kRk g�� � { ~ ÿ���ÿ����� k lDc k g���� ~ d2c�i�g7d2csrhg7c��z¹�9�¹·g7d j �hg � ÿ�����g j#² g7dsÿ»g7c��½l �d2l�g j2j#~ ÿ ~ lsdhg7iõd=r���� kO~�� g7i5� Ô l k ÿ7��� k�� g7i � r2i�g;ÿ ~ lDd � ÿ���� ]!� i � l·ÿ��2�½g [ � l k [ ~ d2c[ lDr2d j g k � � lDd j#~ ÿ ~ lDd ��� lsi/i/lH{ ~ d2c�ÿ����Aö�� k ��d2c�� k g��2� k l�g � � n;: � kU� � � ÿOi/����g;ÿUm
� ��� j i�g���� kp� t � lDr2i j [ �Ág j l��#ÿ�� j ÿOl�ÿ������|õ � ÿ�����l k �Vÿ ~�� g7i/i/� ] �\d � l k ÿ�r2dhg;ÿ���i/� �d2l�d=r���� kR~�� g7i/i/� � ÿpg [ i���gFi/cDl kO~ ÿ���� � lDr2i j [ � � lDr2d j ÿ�lÙr � ��ÿ���� � � [ lsr2d j g k �
� lDd j#~ ÿ ~ lDd �}~ d�ÿ����<� k lDc k g�� ]�= ¸E� ���#ÿ � l k ÿ�� ~��fk � � ÿ kO~�� ÿ ~ lDd�ÿ����<� k lDc k g�� � k lFm
²=~�j � � � ¸ g � ÿ k � � r2i�ÿ �|� l k ����ÿ»g7i/i ~�� [ lDr2d j g kO~ � � l kfk g j#~ g;ÿ ~ lDd ~ dZÿOl �,k ��� � �hg � � ]

� ���b{©l kO� lDd·ÿ�� ~�� ���Vÿ��2l j { ~ i/i [ � � lDdZÿ ~ d=r�� j ]
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H�IJ!K L þ 9"M����2i�� ¸ ±=~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd l �Ð� g ¸ {���i/i � = ì rhg;ÿ ~ lDd � ¹	N :6k l7mc k g���� a r k�±=~ �r2i�gHÿ ~ lDdO��i�� � ÿ k l��½g7cDd��Vÿ ~��O� ��� k ����i j � k�~ �� k � ì r���d a�[ � k � ~�� �P ò ¯ ~ ��i�� � ÿ kO~��O� ���<�2r2d � ÿ ~ lDdPRQ ¯ ~ ��i�� � ÿ kO~��O� ���ØÓolsd � ÿpg7dZÿ��L)K Ý = i�� � ÿ k l���g7cDd��Vÿ ~��O� ���Ò��� k ÿ k ug7cDi ~�� � � � ~ ÿò"S K � ~ d ~ ÿ���õ1dZÿ���c k g;ÿ ~ lsd � ����ÿ��2l j �ò"PRTUP � ~ d ~ ÿ��Vm1¯ ~�Ô � k ��d � � ~ d �Ï~ ���Vm1¯Òl��½g ~ dVRW3X � Û �ZY �\Û l7ÿ��\d ~�¸ýn {}{f{ ] cDd=r ] l k c�t[ K \ : � kU� � � ÿOi/�)�½g;ÿ � ��� jØ® g���� kp� ] �]� kU� g�� k ��d a r k ¯°g kp� ÿ���i/i/r2d2cÒg [ m
� l k [ ~ � k ��d j � k"^ g7d j [ � j#~ d2csr2d2c���dJ S K S_T ±=~ a � ~ d j r � � j ���Vÿpg7i�m ~ d � r2i�g;ÿOl k ÿ k g7d �U~ ÿ ~ lsdJ!`badc�e�f�g h ±=~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd l �ý� g ¸ {���i/i � =ji rhg;ÿ ~ lDd � { ~ ÿ�� �\[ � l k [ ~ d��[ MÒr2d j g k � ® g���� kp� ¹	N :6k lDc k g���� a r kÁ±=~ ��r2i�g;ÿ ~ lsdb��i�� � ÿ k lFm�½g7cDd��Vÿ ~��O� ��� k �k��i j � k\~ � e�� ~ ÿ [ � k � ~�� �J!W3l ±=~ cDdhg7i�ÿ�l�d2l ~�� � k g;ÿ ~ lT \mK ��k g7d � � ~��O�U~ lDd ® ~ d�� � g;ÿ kO~�¸n go`�p�q � r �b�f®�� [ g �U~ � k ��d j � �*:6k lDc k g���� a r k�±=~ ��r2i�g;ÿ ~ lDdr��i�� � mÿ kO~��O� ��� k ����i j2� ÿ ug kO� �>d
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���Fÿ�� : ������������� ���������������Vÿ��������
�����������Vÿ����������b���#ÿ��������
�Uÿ��
�
� �����	��������� = ��������������������������4�������¡ (� � ���¢���X¯�Ó£�¢��� � �����	�����������;ÿ���������¤��
¥ ® ��������
 ���� Ö ������7�¢��� � ���������������� ������ ¦ ��Zÿ������� ����������¢���§����� i  ��������������
�����(�E¯z���
 
¨ �����©�
����� ± ÿ��� ��
�����Hÿ����+ª�«�¬¢�®�«§¯±°�ªd®��
�����	�
¤��������(¥j�¢�
����� = ���sÿ�� ������R�� ����¢���
���Zÿ������������������¢�
�²®d³�ªd´�µ � � ¨ ������ ��������²��������¤�������� ¨ �
���¢���²¶&��	�����
�!� = �����/���_µ
���� �� = ��¶d¤·����� ������¢��� : �����������������m����¸¹��¤��7ÿ��¡��� ºC� ¸ ÿ��
»»�¼¾½À¿ÂÁÀ¿ÂÁ�ÃÀÄ�Å Æ±Ä�Ç;ÈÂÈ4É�½;ÊÂÊ�¿·Ê)¿�½;Ë�¿§Ì±Í�¿ÀÎÂÎ·Ï±Í�ÄÀÐ�¿ÑÇÒË¡Ó�½±¿4Ô;Õ�¿ÒÄÂÉ�ÎÂÇÂ¿Â»;Ö�¿4¿Â½;Ë�¿ÒÄ»"Æ×¿ÂÅ;È�¿ÒÊÂÄ�½ÂÁÂ»oÖ)Å;Ø�Ê�½oÈ¾½±¿·ÄÀÊ�¿ÒËzÙ Õ�ÁÀÅÒÄÀÕ�¿ÒÄÀØ×Ú±Ä�ÇÒÈ¾½·Ó×¿�Û» Ø�Ä�Å±Æ Ä�Ç;È7Ç;Õ¾ÁÀÅÒÄÀÕ»»Â»ÀÜÀÝ�Ü"ÅÒØÂÊ�½oÈ¾½·Þ×¿ÑÅÒË»Â»ÀÜÀÝ�Ü�Ð�¿Â»ÒÊ�Å·Ä�½ Þ×¿ÑÅÒË» ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊ"Ë�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑË×Ó�½;Ètß�Î Ó�½oÈØ�ÇÒÄ�Ç;È�¿ÒÊ�¿·ÄáàâË×Ó�½oÈ�ã×ä åÂå�ß�Î Ó�½;È×ã×ä åÂå�æ» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËzÇ�à¹çÒå�æèßéÓ�Ç�àêç;å�æèßéë·È�Ç±ë�ßéë×ÁÀÅÂ»ÒÏtß�ë±ÊÀÄ�Ç;Ë¾Á�ß�Ú È�Ç±ë�ßéÓÂë�ß�»
ßâØ�½Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ë�àìË�Ó�½oÈ_æèßéÚ�½
àâË×Ó�½oÈ_æ_ß�Ú�àìË�Ó×½;È_æèßíÉÀÄ�¿ î�à�Î Ó�½oÈ_æÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Ätà�Î±Ó�½oÈ_æèßíÄÀØtà�Î Ó�½oÈ_æ_ßâÉÂÉáàâË×Ó�½;ÈèæÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÄÀÖ�Å�ç_ßâÄÀÖ�ÅÂä�ßâÄÀÖ�ÅÂï�ßíÄÀÖ�Å·Ê±ÈÂØtßíÄÀÖ�ÅÂÇÀÎ·Êáß�¿ÒØ×åÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÄÀÖ�Å�½;ËÂÊtßâÉÀÈ¾½oË�ßâÉÀÈ�Ç±ë�ß�Ó±ÉáßéÚÀÓ�½Â»;Ï�¿Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËz¿�Á;Ê�Ç·Êáß�¿Â½;Ë�ÉÀÊ×Ú�ßíÊ�ÇÒÍ�ß�ÁÂ½·Æ È�Ç�ß�ÇÀÎÒØÀÖ�ÇÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËzÎÂÇ;È�Ê�Á;ÊtßâÄ�¿·É�ÎÂ¿ ë»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4ÞÀå�ß�¿;Ø¾Á
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ÛéñÒÉÀÈ�Ç ë�æð å×û ÉÀÈ�½;Ë×ãÂÓ�ÎÂÅ±Æ�çÒå�àíÉ±È¾½;ËèæÉÀÈ�Ç±ëÀãÂÓ�ÎÂÅ±Æ�çÒå�àíÉ±È�Ç±ë�æÓ±É�ã�àâÉÀÈ�Ç±ë=.ÒÉÀÈ�½;Ëèæ ñ·É�ÎÂÅÀÇ·ÊtàìË�Î×æÉÂÄ�¿±î�àêçÀæÒã±É±È¾½oËÓ×Å�úz½·ã×ä�ßìË�ÎÉÀÄ�¿ î�à�½�æÒã ÉÂÄ�¿±î�à�½�.×çÂæ�<ÀÓ±Éú »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿»»)õêÈÂØ�¿±Ó�ÇÒË×Þ4Ó�¿�Á>��Ç·Ï±ÍÂÍÀÈ¾ÁÑ½ÂÁÒÊ4Õ�¿·Ï�ÇÒËÂËÂÊ�÷ÞÂåÀã�à�ïÂûÀû�Û±ß�åtÛ�æ»"Ù Í¾Á·Æ×Ç;Ë�Æ×ÁÒÉÀÍÀË�ÏÀÊ�½±ÅÒË�÷&Ï�ÎÂÇÂÁÂÁÀ½ÂÁÀ»;Ö�¿mÃ×Ú Ä�ÇÒÈ�½ Ó�¿ÒËÂÉ�Å·Ä±È�Û½ÒÉ/àìØ�É�ÎÂÇ±ÆáÛé¿ îtÛâå�æ Ê±Ö�¿ÒËÓ�Å¡çÒå)½·ã�çèßâËÀØ�Ç·Ä�ÁÇ�à�½�æÒãÀåtÛâåÓ×Ç�à�½×æ;ãÂåáÛ�çç;å »±ÅÒËÂÊ�½;ËÀÍ�¿¿ÒË×Ó�½;É»»§Ì�½À¿ÒÄ4Ï�ÅÂ¿;ËÂË�¿ÒË)Þ·Í�Ä�ô�Å·Ê"Ø�Ç·Ä�ÇÒÈ�¿·Ê�¿·ÄÑÉ�¿�Á;Ê4Ð�Å·Ä�Æ×¿±Æ�¿ÒÕ�¿ÒË4ÿ�¿ÒÄ×Ó×¿;Ë�ÛÀÛÂÛ» Ó�Ç�à¹çÂæ;ã�ç�Ûâå» Ó�Ç�à�ä�æ;ã�ç�Ûâå» Ó�Ç�à�ï�æ;ã�ç�Ûâå» ÓÂëÀãÂë·È�Ç ë×ñ·É�ÎÂÅÀÇ·ÊáàâË?.×çÂæë�à¹çÂæ;ãÂåáÛÓ×Å¡çÀçÑ½ ã×ä�ßâËë�à�½�æÒãÂë�à�½1.�çÀæ�<ÂÓÀëçÀç »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿»»���ÇÂÎÀÎ�Á"¿ÒØ�Á�ÍÂË�Ó§ÈÂÍzÉÀÄ�¿±î·Í�¿;Ë�Þ�ÇÒÕÂÖ�ÇÂ¿;Ë�Æ×½ Æ�ÁÀ½;Ë×Ó�ßCÍÀË�ÓÑÓ�½±¿��ÀÍÂËÂÏÂÊ�½ÀÅ;Ë¾Á;Ø�Ç·Ä�ÇÒÈ�¿·Ê�¿ÒÄ�Ë�ÅÂ»;Ö»�Ë¾½Â»oÖ�Ê"Õ�¿ÒÏ�Ç;ËÂË�Ê¡ÁÂ½oË�Ó�ßòÿ�¿·Ä×Ó�¿ÒË¡Ó×½À¿�Ã�Ç·Ä�ÇÒÈ�¿·Ê�¿·Ä¡ÇÀÎ�Á��·Ê�Ç·ÄÀÊÂÿ�¿ÒÄÂÊ�¿�Õ�¿ÒËÀÍ�Ê×Þ ÊÑÍÀË�Ó»4¿�½;Ë4Ð�¿ÒÄÀÕÂÄ�¿Â½ÒÊ�¿ÒÄÂÊ�¿·Ä"¼@+Âø�A�+�.%��¿ÂÎÂÇ ë×ÇÒÊ�ÅÒÄ+È¾½;Ê(��ÎÂ¿�½À»;Ö�ÁÒÊÀÄ�ÅÒÈ�ÎÂ¿Â½ÒÊÀÉ�ÇÂ¿;Ö¾½·Æ±Ï�¿�½ÒÊ4Ç;Ë�Æ�¿·É�½;ÊÂÊ�¿·Ê» ½ÒÉáàÂà�¿·É�ÎÂÇ±ÆáÛ Ë�¿�Ûâå�æZÛ�ÇÒË�ÓáÛÑàíÉÀÉ�ÎÂÇ ÆtÛ Ë�¿�Ûíå�æÀæ ÊÀÖ�¿ÒË»±ÇÂÎÀÎ"Ó±ÉÀÉ�½;Êtà�¿�½;ËÂÉÂÊ�Ú�ß�¿�ÁÒÊ�Ç·ÊáßíÊ�ÇÒÍ�ß�ÁÂ½·Æ È�Ç�ß�ÇÀÎÒØÀÖ�Ç�ßíÉ�½±ÎÂ¿;Ë�Ç;È�¿�æ¿ÒË×Ó¡½ÒÉ»»§Ã×Ú±Ä�ÇÒÈ�½ Ó�¿ÒË�Ç;Õ¾Á±Å·Ä±Õ�¿·ÄÑÞ ÍÂÈ-��¿ÒÄ×Æ�ÎÂ¿Â½Â»;Ö�÷B+ÀÄ×Æ�¿ÒÕÀË¾½ÂÁ�ÿ�½;Ä×Óz½;ËzÄÀØzÆ×¿ÂÁ;Ø�¿�½À»;Ö�¿ÒÄÂÊ�Û» »ÀÇÀÎÂÎ§Ø×Ú±Ä�Ç;È¾½·Ó�àìË�ßéë�ßéÚ×½�ßéÚ�ßíÉÀÉtßìËÂØ�ÇÒÄ�Á
ß�Ç�ßíÏÂÉ�ÎÂÇ Æ�æÄÀÖ�ÅÂÇÀÎ·Ê�ã±ÄÀÖ�Å�½oË�ÊáàâË�ßâÉÂÉáßéÞ�ßìË�Î�ßíÉÀÄ�¿±î�ßíÄ±Ø_æ½ÒÉáà�ÅÒÉ�ÎÀÇ±Æ�æÑç ä�ßêç·ä�ßêç·ïç·ä Ó×Å¡ç;ý¡½ ã�çèßâË�ÎÄáà�½�æÒã�ç
Ûíåç;ý »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿Æ×ÅÒÊ�Å�ä åÂå»»§ø�¿±Æ×½;ËÀË)Ó�¿·Ä7¿�½·Æ×¿;Ë�Ê�Î�½Â»oÖ�¿;Ë<õoÊ�¿·Ä�Ç·Ê�½±ÅÒË�Û(¼�½À¿�Ã�Ç·Ä�ÇÒÈ�¿·Ê�¿·Ä)Ç"ÿ�¿·Ä�Ó×¿;Ë4È�½ÒÊ�Ó×Ç»§Ð�Ç·Ä�½Â½±¿·ÄÀÊtß!Õ¾½ÂÁÑÁÂ½±¿ÑÞ Í7ÁÒÊ�¿Â½ Æ�¿ÒËÑÕ�¿ Æ�½;ËÀË�¿;Ë�Û�¼�ÇÒË�Ç�»oÖ�ÿ�½ÒÄ�ÓzÓ�Ç�Á"ÎÂÅÒÏ�ÇÀÎÂ¿>,�½;Ë�½;ÈÀÍÂÈ»"Ó Í�Ä�»;Ö¡¿�½oË�¿;Ë�Ã�ÇÒÄ�Ç;Õ�¿ÀÎ�.%��½ÒÊ"Õ�¿ÂÁÒÊ�½;ÈÂÈÂÊÑÍÀË�ÓÑÓ×¿ÒÄ�Ë�ÇÂ¿Â»;Ö�ÁÒÊ�¿�Ã�ÇÒÄ�Ç;È�¿ÒÊ�¿·Ä�ÇÒË×Æ×¿ÒØ�Ç�ÁÀÁÒÊ�Û»�¼�¿·Ä���½;Ê4Ö�ÇÒÊzÓ�½±¿���ÅÒÄÀÈ�àêç�<Àë�Ü
àéë·È�Ç±ë�ñ±Ú·È�Ç ë�æÂæ Ü�à¹ç�<�Ç�àêçÀæ±Ü·ë�<�Ç�à�ä×æ±Ü·ë�ÜÂÜ±ä1<áÛÂÛÀÛ�æ» ç·ï ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æC ��ÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜjø�¿ Æ�½;ËÀË�¿zõoÊ�¿·Ä�Ç·Ê�½±ÅÒË�÷ ÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜ3�
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ÄÀÖ�ÅÂÇÀÎ·Ê�ãÂåtÛäÀä Ó×Å�ä å¡½ÀÇ±ã�ç_ßìËÂØ�Ç·Ä�Á� ÿÀÄ�½;Ê�¿�à�Ü�ß�Ü×æ§Ç�à¹çÂæ_ß�Ç�à�ä�æèß�Ç�à�ï�æ»±ÇÂÎÀÎ�Ø×Ú±Ä�Ç;È¾½·Ó�àìË�ßéë�ßéÚ×½�ß�Ú�ßíÉÀÉtßìËÂØ�ÇÒÄ�Á
ß�Ç�ßíÏÂÉ�ÎÂÇ Æ�æÄ±Ö�Å×çÒã±Ä±Ö�ÅÂ½;ËÂÊtàâËtßíÉÀÉtß�Þ�ßâË�Î�ßâÉÂÄ�¿±î�ßâÄèæÇ�à�½±Ç�æÒã�Ç�à�½ÀÇ×æ�<ÂÓ�Ç�à�½ÀÇ×æ»±ÇÂÎÀÎ�Ø×Ú±Ä�Ç;È¾½·Ó�àìË�ßéë�ßéÚ×½�ß�Ú�ßíÉÀÉtßìËÂØ�ÇÒÄ�Á
ß�Ç�ßíÏÂÉ�ÎÂÇ Æ�æÄ±Ö�ÅÀä±ã±Ä±Ö�ÅÂ½;ËÂÊtàâËtßíÉÀÉtß�Þ�ßâË�Î�ßâÉÂÄ�¿±î�ßâÄèæ½;ÉtàâÄÀÖ�ÅÀä�ÛâÆ±Ê�ÛìÄÀÖ�Å�çÀæ ÊÀÖ�¿ÒËÄÀÖ�ÅÒÊÀÈÀØ�ã ÄÀÖ�Å×çÄÀÖ�Å×çÒã ÄÀÖ�ÅÂäÄÀÖ�ÅÀä±ã ÄÀÖ�Å·ÊÀÈÀØÇ�à�½±Ç�æ;ã×Ç�à�½ÀÇ×æ�. Ó×Ç�à�½ÀÇ×æÓ×Ç�à�½ÀÇ×æÒã@.±Ó×Ç�à�½±Ç�æ¿;Ë�Ó×½ÒÉä×ç Ç�à�½±Ç�æÒã�Ç�à�½ÀÇ×æ�<ÂÓ�Ç�à�½ÀÇ×æ»±ÇÂÎÀÎ�Ø×Ú±Ä�Ç;È¾½·Ó�àìË�ßéë�ßéÚ×½�ß�Ú�ßíÉÀÉtßìËÂØ�ÇÒÄ�Á
ß�Ç�ßíÏÂÉ�ÎÂÇ Æ�æÄ±Ö�ÅÀï±ã±Ä±Ö�ÅÂ½;ËÂÊtàâËtßíÉÀÉtß�Þ�ßâË�Î�ßâÉÂÄ�¿±î�ßâÄèæ» ÿÀÄ�½;Ê�¿�à�Ü�ß�Ü×æ+½ÀÇ�ß�Ç�à�½ÀÇ×æ_ß�Ó×Ç�à�½ÀÇ×æ_ßíÄ±Ö�Å×ç_ßâÄÀÖ�ÅÀä�ßâÄÀÖ�ÅÂï½;É/àíÄÀÖ�ÅÂï�ÛéÎÒÊ�ÛìÄ±Ö�ÅÀä�æ Ê±Ö�¿;ËÄÀÖ�Å×çÒã ÄÀÖ�ÅÂäÄÀÖ�ÅÀä±ã ÄÀÖ�ÅÂïÆ×Å·Ê�Å4ä×ç¿;Ë�Ó×½ÒÉ»�,�½;Ë�½;ÈÀÍÂÈÑÕ�¿ÂÁÒÊ�½oÈÂÈ�¿ÒË�÷Ç�à�½±Ç�æÒã�Ç�à�½ÀÇ×æ�.±Ó�Ç�à�½ÀÇ×æ±Ü�à�åtÛ�þ1<�àíÄÀÖ�ÅÂï�.·Ä±Ö�ÅÂä×æ ñC àâÄÀÖ�ÅÀï�.Àä�ÛéÜÒÄÀÖ�ÅÂä�<±Ä±Ö�Å�çÀæÂæÓ�Ç�à�½ÀÇ�æ;ã=. Ó×Ç�à�½ÀÇ×æ ñ×ç�Û�þä å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿ÇÒÕÀÕ�Ä�ã×Ç;ÕÂÕ�Ä@<�ç»ÀÇÀÎÂÎ§Ø×Ú±Ä�Ç;È¾½·Ó�àìË�ßéë�ßéÚ×½�ß�Ú�ßíÉÀÉtßìËÂØ�Ç·Ä�Á
ß�Ç�ßíÏÀÉ�ÎÂÇ Æ�æÄÀÖ�ÅÂï ã±Ä±Ö�Å�½oË�ÊáàâËtßíÉÂÉáßéÞ�ßâË�Î�ßíÉÀÄ�¿ î�ßâÄèæÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�ú å�çÀæ+Ç;ÕÂÕÂÄtßíÄ±Ö�ÅÀï�ßÀàíÄÀÖ�ÅÂï�.·ÄÀÖ�ÅÂÇÀÎ·Ê¾æ ñ·Ä±Ö�ÅÀïú åÂå É�ÅÒÄÀÈ�Ç·ÊáàêçÒë�ß�ðÒÉèç·ä�Ûéû×æú å�çOÉ�ÅÒÄÀÈ�Ç·ÊáàêçÒë�ßêç ½Àï�ß��×÷��Âß¹çÒý·Ö ½;ËÂÊtàíÄ±Ö�Å×æÒã�ßíÉ�ü�Ûéð�ßêç·þÒÖ ¿ÒØ�ÁÒÄ�¿ÂÎ±ã�ßíÉ�ü�Û�ð�æ½ÒÉáà�à�Ç;Õ¾Á�àÀàíÄ±Ö�ÅÀï�.·Ä±Ö�ÅÀÇÂÎÒÊèæ ñÒÄÀÖ�ÅÂï×æ�ÛéÎÒÊ�Û�¿ÒØ×å�æ¡ÛéÅ·Ä�ÛC à�ÇÒÕÂÕÂÄ�ÛâÆ×¿�Û È�Ç ë±Ä±ÍÂËèæÂæmÆ�Å·Ê�ÅzçÒåÀåÄÀÖ�ÅÂÇÀÎ·Ê�ã±ÄÀÖ�ÅÂïÆ×ÅÒÊ�Å�äÀäç;åÂå ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æC ��ÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜ ÜÂÜ3�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ����ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ���+ÀË×Ó×¿+Ó×¿ÒÄ(��Ç·Ä�½ÀÇ·Ê�½ÀÅ;Ë�÷��ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�ú åÂå�æZà�Ç�à�½×æ_ß�½ ã�ç_ßìËÂØ�ÇÒÄ�Á�æÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�ú åÂå�æZà�Ó×Ç�à�½×æèß�½·ã�çèßâËÂØ�Ç·Ä�Á×æÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ����ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�ú å�çÀæ+Ç;ÕÂÕÂÄtßíÄ±Ö�ÅÀï�ßâÄÀÖ�ÅÀÇÂÎÒÊ�.·Ä±Ö�ÅÀïÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ����»»»��ÀÍ�¿ÒÄUõ¹ÈÂØ�¿±Ó�ÇÒË�Þ@.%��¿·Ä�ÎÂÇÒÍÂÉ+Ë�Å�»;ÖÀÈ�ÇÀÎ���¿ÂÎ·É�ÎÂ¿ÒÏÂÊ�½ÀÅÒË�ÁÒÏ�ÅÂ¿À¿·É�½·Þ�½±¿ÒËÂÊ§Õ�¿·Ä�¿�»oÖÂË�¿;Ë�÷»�¼�ÇÒÕ�¿�½�ÿ�½;Ä×Ó"È¾½;ÊÂÊ�ÎÂ¿ÒÄ�¿�ù�¿ÂÎÀÎÂ¿ÑÆ×¿;Ë�ÅÒÈÀÈ�¿;Ë�ÛÏÂÊ�ÁÒÊ�ã×ä�Û�Ü;Ø�½ÀñÀÎÂÇ;È�Ê�Á;ÊÏÂÊ�ÁÒÊ�ã±Ä�¿·É�ÎÀ¿±ë�àâËtßíÉÂÉáßéÞ�ßíÏÀÊ�ÁÒÊ¾æä åÂå »ÀÇÀÎÂÎÑÓ·ÈÂØ�Ä�¿�Á
àâËtßéë�ß�Ú�ß�Ú�½
ßéÞ�ßìË�Î�ßíÉÀÄ�¿±î�ßíÄáßíÄ±Ø�ßéÆ·ËÂÍ�»ÀÅÒÈtßíÉÀÉèæä å�ç ÁÒÊ�ÅÒØ¿ÒË×Ó
»"ãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂã±ãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂã ãÂãÂãÀãÂãÀãÂã
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Á;ÍÀÕ�Ä�ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿�Ø×Ú±Ä�ÇÒÈ¾½·Ó�àìË�ß�ë�ßéÚ×½�ß�Ú�ßâÉÂÉtßìËÂØ�Ç·Ä�Á�ß�Ç�ßíÏÀÉ�ÎÀÇ±Æ�æ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑË�ßìËÂØ�Ç·Ä�Á�ßíÏÀÉ�ÎÀÇ±ÆÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËzÇ�à�Ü�æ_ß�ë�à�Ü×æ_ß�Ú�½
à�Ü�æ_ßéÚ�à�Ü�æ_ßâÉÂÉtà�Ü×æ» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ë È�Ç ë�ß�ë�Á±Å�»ÒÏáßéë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á
ßéÚ·È�Ç ëÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÄtßíÄ�½�ß�ÓÂë�ßéÚ±Ê±ÈÂØtßéë ÊÀÈÂØtßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½�ß'D» »ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ±Æ×¿ÀÅÂñ ë È�Ç±ë�ß�ë�Á±Å�»ÒÏáßéë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á
ßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿�ßéÚ·È�Ç ë�ßéÓÀë» Ó×Å¡ç;å¡½ ã�çèßâËë ÊÀÈÀØ�ãÂë�à�½�æ»�½;ÈE�ÂÅÂ»ÒÏ�¿ÂÎ�÷½;É/àéë±Ê±ÈÂØ�ÛéÎÀ¿�Ûíë×ÁÀÅÂ»ÒÏèæ�ÊÀÖ�¿ÒËÚ�à�½�æÒãÀÚ È�Ç±ëÆ×Å·Ê�Å)ç·þ¿;Ë�Ó×½ÒÉ»4ÔÒÕ�¿ÒÄÀÖ�ÇÂÎ;Õ#�ÀÅ�»ÒÏ�¿ÂÎ�÷Ú ÊÀÈÀØ�ã�ç
ÛÓ×Å�ä±å�D±ã�ç_ßìËÂØ�ÇÒÄ�ÁÚ±ÊÀÈÀØ�ãÀÚ±Ê±ÈÂØ�<�Ç�à'D�æ±Ü
àéë ÊÀÈÀØ?.±ë×ÁÀÅÂ»ÒÏ¾æ±ÜÂÜ1Dä å »±ÅÒËÂÊ�½;ËÀÍ�¿Ú�à�½�æÒã×Ç;Õ¾Á
àéÚ ÊÀÈÂØ�Ü Ú·È�Ç±ë×Ü�à�ë È�Ç±ë=. ë±Ê±ÈÂØèæ ñ�à�ë È�Ç±ë@.±ë�Á±Å�»;ÏèæÀæ½;É/àéÚ�à�½×æ
ÛíÆ Ê�ÛíÚ·È�Ç ë�æmÚ�à�½�æÒãÂÚ·È�Ç ëç·þ Ú×½�à�½×æÒãÀÚ�à�½×æ%.±ÚÂÓ×½Â»;Ï�¿½;É/àéÚ�½
à�½�æ�Û�Î·Ê�ÛâåtÛ�æmÚ�½
à�½�æÒãÂåáÛ»»��ÀÍ�¿ÀÎÂÎÒÉ�ÇÒÏÂÊ�ÅÒÄ4Ó×¿ÒÄ#��»oÖ¾½Â»oÖ�Ê"Õ�¿ÂÁÒÊ�½;ÈÂÈ�¿ÒË½;É/àéë±Ê±ÈÂØ�ÛíÆ Ê�Ûíë×ÁÀÅÂ»ÒÏèæjÆ×ÅÒÊ�ÅÑäÉÀÉtà�½×æÒã�àéÚ�à�½�æ±ÜÂÜ±ä�. Ú�½�à�½×æ ÜÂÜ±ä�æ ñ Ú È�Ç±ë×ÜÂÜÀäÆ�Å·Ê�Å)çÒåä ½;É/àéë±Ê±ÈÂØ�ÛíÆ Ê�Û±à�ë�Á±Å�»ÒÏ@<Âë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á�æÂæ Æ�Å·Ê�Å"ýÄ�ãÂÚ�à�½×æ Ü�à�ë±Ê±ÈÂØ?. ë�Á±Å�»ÒÏ¾æ ñ ë±ÊÀÄ�ÇÒË�ÁÄ�½ ãÀÚ�½�à�½×æ Ü�à�ë±ÊÀÈÀØ?. ë�ÁÀÅÂ»ÒÏ¾æ ñ ë±ÊÂÄ�ÇÒË�ÁÉÀÉtà�½×æÒã�àÂà�ýtÛâÓÂå�Ü·Ú�à�½×æ±ÜÀÜÀä�.±åáÛéüÂþÀü±ýÀå×ûÀï±ý×ð ý�ç;ÓÂå×ÜÒÄ�ÜÀÜÀä×æC .�à�ýtÛâÓÂå×Ü Ú�½
à�½�æ±ÜÀÜÀä�. åtÛ�üÂþÀü±ýÂå�ûÂï ý×ð ý�çÒÓÀå�Ü;Ä�½ÀÜÂÜÀä×æÂæC ñ�à�ýtÛâÓÂå×Ü Ú È�Ç±ë×ÜÂÜ±ä�æÆ�Å·Ê�Å)çÒåý ½;É/àíÏÂÉ�ÎÂÇ Æ�æ§þ�ß�þ�ß�ðþ ÉÀÉtà�½×æ;ã�àéÚ�à�½�æ±ÜÀÜÀä�. Ú�½
à�½�æ±ÜÂÜ±ä�æ·ñ±Ú È�Ç±ë×ÜÂÜ±äÆ�Å·Ê�Å)çÒåð Ä�ãÂÚ�à�½×æÄ�½ ãÀÚ�½�à�½×æÉÀÉtà�½×æÒã�ï�Û�çÒý�ç þÂúÀäÂðÀþÂïÂþÀú±ÓÀå�Ü
àíÄ�ÜÀÜÀä�.·Ä�½ÂÜÂÜ±ä�æ·ñ�à�ýtÛíÓÀå�Ü·Ú È�Ç±ë�ÜÀÜÀä×æç;å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.�.Á;ÍÀÕ�Ä�ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿�ÁÀ½;ÈÀØ¾½;ËÂÊtàìËÂËtßéëÂë�ßéÚÀÚ�ßâÉ�½;ËÂÊèæ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËÂËÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ëÂë�à�Ü×æèßéÚÀÚ�à�Ü�æ_ßâÉ�½oË�Ê» ½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½É�½oË�Ê�ãÂåáÛÓ×Å¡ç;å¡½ ã�çèßâËÀË?.×çÉ�½;ËÂÊ×ã±É�½;ËÂÊ=<�àÂàéëÀë�à�½�<�çÀæ�. ëÂë�à�½×æÀæ±Ü
àéÚÀÚ�à�½%<�çÀæ�<ÀÚÂÚ�à�½×æÀæÂæ·ñÂä�Û
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ç;å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÀÍÀË¾»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�Ä±Ö�Å�½oË�ÊáàâËtßíÉÂÉáßéÞ�ßâË�Î�ßíÉÀÄ�¿ î�ßâÄèæ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊ"Ë�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËtßâË�ÎÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÂÉáà�Ü×æèßíÉÀÄ�¿±î�à�Ü�æ_ßâÄtà�Ü�æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4Þ�à�Ü×æ» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Ä�¿ÒÉ�ÎÂ¿ ë�ßâÄ�¿�ÁoÍ�ÎÒÊtß�»�ßâØ�½Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÀÈ�½;Ë�ßâÉÀÈ�Ç±ë»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"Ï�å�ßéÞÀå�ß�¿ÒØ�Á�ßâÈÀÍ½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½» »ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ�»ÀÅ;Ë¾Á;Ê�ñÂ»�ßâØ�½�ß�ÞÂå�ß�¿ÒØ�Á�ßìÈÂÍ»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ�½;ËÂÊ�»±ÅÒË�ÁÒÊ�ñÒÉÀÈ�½;ËtßíÉÀÈ�Ç±ë» Ó×Å�ä åÂå¡½ ã�ç_ßìË�ÎÏ�åÂã�ä�Ûíå×Ü;Ø�½ÂÜ
àêçÒåáÛíå×ÜÂÜ;ÉÂÄ�¿ î�à�½×æÀæ ñ�»Äáà�½�æÒã±Ä�¿·É�ÎÂ¿ ë�àâËtßíÉÀÉtß�Þ�ßíÏ�å�æä åÂå »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿»ÀÇÀÎÂÎzÁÀ½;ÈÂØ�½;ËÂÊtàìË�Î�ßâÉÂÄ�¿±î�ßíÄtßâÄ�¿ÂÁ;Í�Î·ÊèæÄÀÖ�Å�½oË�Ê)ã+Ä�¿�ÁoÍ�ÎÒÊÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÀÍÀË¾»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�Ä�¿·É�ÎÀ¿±ë�àâËtßíÉÂÉáßéÞ�ßíÏ�å�æ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊ"Ë�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÂÉáà�Ü×æèßéë·È�Ç±ë�ßéë×ÁÀÅÂ»ÒÏtß�ë±ÊÀÄ�Ç;Ë¾Á�ß�ÚÂÓ×½Â»;Ï�¿�ß�Ú È�Ç±ë�ßéÓÂë»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4Þ�à�Ü×æèßíÏ�å» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Étß�»�ßâØ�½½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½
ß�ÁÒÉ�ÎÂÇ Æ�ß�Å·É�ÎÀÇ±Æ�ß�¿ÒÉ�ÎÂÇ Æ�ßâÉÂÉ�ÎÀÇ±Æ�ßíÏÀÉ�ÎÂÇ Æ�ß�Æ ØÀØ�É�ÎÀÇ±Æ�ßíÊÀÉ�ÎÂÇ Æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"ÏáßéÞÂå�ßéÞ�Î�ß�¿ÒØ¾Á
ßâÈÀÍ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë�Ü×ç·ð§ÊÀÊ�Ç;Ë�ßâÊ�Ç·Ä�Æ�ß�Þ±Ê�ÇÒË»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ëz¿;Ø¾Á î�ßòÈÂÍ×î�ß#¿ÒØ¾Á;É�½;Êtß!ÈÂÍ�É�½ÒÊáß]¿ÒÉÂÄ�î» »ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ�»ÀÅ;Ë¾Á;Ê�ñÂ»�ßâØ�½�ß�ÞÂå�ß�¿ÒØ�Á�ßìÈÂÍ»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ±Æ×¿ÀÅÂñ ë È�Ç±ë�ß�ë�Á±Å�»;Ïtßéë ÊÂÄ�ÇÒË�Á�ßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿�ßéÚ·È�Ç ë�ßéÓÀë»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ·É�ÎÀÇ±Æ×ÁÀñÂÁÒÉ�ÎÀÇ±Æ�ß�ÅÒÉ�ÎÂÇ Æ�ß�¿·É�ÎÂÇ±Æ�ßíÉÀÉ�ÎÀÇ±Æ�ßâÏÂÉ�ÎÂÇ±Æ�ßéÆ·ØÂØÂÉ�ÎÂÇ Æ�ßâÊÂÉ�ÎÂÇ±Æ»»-:ÒÍÂË�ÇÂ¿Â»;Ö�ÁÒÊ�Ó�½À¿Ñ¿·Ä�ÁÒÊ�¿-�Â»;Ö�½Â»;ÖÂÊzÓ×½ÒÄ�¿·ÏÂÊ7Å;Õ�¿ÒÄÀÖ�ÇÀÎÒÕ4Ó×¿·Ä�,�¿·Ê�ÇÂÎÂÎÒÿ�Ç;Ë�Ót÷É×ã ÉÂÉáàêçÀæ»»-FÂ¿§Ë�ÇÂ»;ÖG�·Ê�¿ÒÍ�¿ÒÄ×Ó�Ç·Ê�¿�½"½ÀÁÒÊ�+ÀØ�ÁÂ½±ÎÂÅÒË4Ï�Å;Ë¾Á;Ê�Ç;Ë�Ê6à�¿·É�ÎÂÇ ÆÂãÀå�æ§Å±Ó×¿ÒÄ4ÉÀÄ�¿ î Í�¿;Ë�Þ@.»4ÇÒÕÂÖ�ÇÂ¿;Ë�Æ×½ Æ�à�¿·É�ÎÂÇ ÆÂã�çÂæ�Û5õêÈ<ÎÂ¿ÒÊ×Þ Ê�¿·Ä�¿ÒË-��ÇÀÎÂÎ�ÈÂÍ�ÁÂÁ8+ÀØ¾ÁÀ½ÀÎÀÅÒËzÞ ÍEDÂ¿ Ó×¿ÒÄ-�ÀÄ�¿±î·Í�¿;Ë�Þ»�Ë�¿ÒÍÑÕ�¿ÒÄ�¿Â»;ÖÀË�¿·ÊÑÿ�¿ÒÄ×Ó�¿ÒË�Û½ÒÉáà�¿ÒÉ�ÎÀÇ±Æ�æ§ï�ß�ï�ß�ýý ¿ÒØ�Á ã�¿·ÉÀÄ×î�àâÏ×å�æ»�,ÀÍ?. Ù ÕÀÖ�ÇÀ¿ÒË�Æ×½ Æ Ï�¿Â½ÒÊ+Ë�Å�»oÖ4Ë�½Â»;ÖÂÊÑÕ�¿ÂÇÂ»;Ö�Ê�¿·Ê�¿ÒË�Û» ÈÂÍ×ã ÈÂÉÂÄ�î�àíÏ�å�æï ¿ÒØ�Á îÀã×¿;Ø¾ÁÒÉ�½ÒÊáàíÉáß�¿ÒØ�Á�ß�ÁÒÉ�ÎÂÇ±Æ�æÈÂÍ×îÂã·ÈÂÍÂÉ�½ÒÊáàíÉáßâÈÀÍ�ß�Á;É�ÎÀÇ±Æ�æÞ×Î ãÂÞÀå�ÜÀ»ÂÁ î ÄÂÊáàâÈÀÍ�î×ñÀ¿ÒØ�Á î�æÏ×ã Ï×å×ÜÂ»ÀÁ î±ÄÀÊtà�¿ÒØ�Á î�ÜoÈÂÍ×î�æ
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Ê�ÇÒÄ×ÆÀã±Ï�ÜÂ»;ÈÀØ�Î ë�à�ÓÂë�æÊÂÊ�ÇÒË×ãÂÞ Ê�ÇÒËtàíÊ�Ç·Ä�Æ�æÞ�à¹çÂæ;ãÂÞ�Î�Ü�à�åtÛ ßêç
Û�æ±Ü;ÊÂÊ�ÇÒË»»-FÂ¿·Ê�Þ±Ê�Ó×¿ÒÄ���¿�Á;Ê�÷Ó×Å¡ç;å¡½ ã×ä�ßâËÉ�ã±ÉÀÉtà�½�æ¿;Ø¾Á·îÂã×¿;Ø¾Á;É�½;ÊtàíÉáß�¿;Ø¾Á�ß�ÁÒÉ�ÎÂÇ Æ�æÈÀÍ�îÀã ÈÂÍÂÉ�½;ÊtàâÉtßâÈÀÍ�ß�ÁÒÉ�ÎÀÇ±Æ�æÞ�Î±ãÀÞÂå�ÜÀ»ÂÁ·î±ÄÀÊtàâÈÀÍ�î�ñÂ¿ÒØ�Á î�æÏ�ã±Ï�å�ÜÂ»ÀÁ î ÄÂÊáà�¿ÒØ�Á î×Ü;ÈÂÍ×î�æÊ�Ç·Ä�ÆÂã±Ï�ÜÂ»oÈÂØ�Î±ë�à�ÓÂë�æÊÀÊ�Ç;Ë�ãÂÞ Ê�Ç;Ë�àâÊ�Ç·Ä�Æ�æÞ�à�½�æÒãÂÞ�Î�Ü
àéÞ�à�½�.×çÂæH<�àéåáÛ±ß¹ç�Û�æ±Ü Þ�Î�Ü;ÊÂÊ�ÇÒË_æ·ñC àéÞ�Î1<�àéåáÛ±ßêç
Û�æ Ü Þ�à�½�.×çÂæ ÜÒÊÀÊ�ÇÒËèæç;å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿» Ä�¿ÒÉ�ÎÀ¿±ëÀã�»ÀÇ;Õ¾Á
àÂà�ÞÂå=. Þ�àìË_æÂæ·ñ�à�ÞÂå�<ÂÞ�àìË_æÀæÂæÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"ÉÀÍÀË¾»;Ê�½±ÅÒË¡¿ÒØ¾Á;É�½;ÊtàâÉtß�¿;Ø¾Á
ß�Á;É�ÎÂÇ Æ�æ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7ÁÒÉ�ÎÂÇ ÆÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Étß�Ç»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ëz¿ÒØ�Á» ½ÒÉ/à�ÁÒÉ�ÎÂÇ±Æ�æ4ç;å�ß�ä±å�ß�ï±åç;å Ç±ãÀåtÛâý×úÀï1<ÂåáÛíý�úÂïÂÜÒÉ¿ÒØ�ÁÒÉ�½ÒÊ�ã�àíÉ�ÜÀ¿;Ø¾ÁÀÜÂÜÀÇ�<�à¹ç�.·É¾æÂæ ÜÂÜ
àêç ñÀÇ�æÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåä å ¿ÒØ�ÁÒÉ�½ÒÊ�ã±É�Ü±¿ÒØ�Á�<�àêç�.ÒÉèæÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåï å ¿ÒØ�ÁÒÉ�½ÒÊ�ã×¿ÒØ�ÁÀñ�àíÉ@<×¿ÒØ�ÁÂÜ
àêç�.ÒÉèæÀæýÀå Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"ÉÀÍÀË¾»;Ê�½±ÅÒË¡¿·ÉÂÄ�î�àâÏèæ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"ÿtß'D�ßâÏÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËz¿�ÁÒÊ�Ç·Êáß�¿Â½;Ë�ÉÀÊ×Ú�ßíÊ�ÇÒÍ�ß�ÁÂ½·Æ È�Ç�ß�ÇÀÎÒØÀÖ�ÇÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË)»»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ·É�½;ÊÀØ�Ç·Ä�ñÂ¿�Á;Ê�ÇÒÊtß�¿Â½;ËÂÉÂÊ�Ú�ßíÊ�ÇÒÍtß�ÁÀ½ Æ È�Ç�ß�ÇÂÎ;ØÂÖ�Ç» » ã�ä�Û�úÂúÀûÂúÂ¿Àüÿ×ã Ï�ÜÀ»D±ã�àéåáÛíå�ßêç�Ûâå�æ¿·ÉÀÄ×îÀã×¿Â½;Ë�ÉÀÊ×Ú�<�à�¿�ÁÒÊ�Ç·Ê�.Â¿�½oË�ÉÀÊ×Ú�æ ñ�à¹ç�<�à"DÂÜÒÿ�Ü;Ê�Ç;Í_æ ÜÂÜ�à¹ç�Ûâå=.ÀÇÂÎÒØÀÖ�Ç×æÂæ%.�D�Ü±ÁÀ½ Æ·È�ÇÀñ·ÿÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"ÉÀÍÀË¾»;Ê�½±ÅÒËÑÈÂÍ�É�½ÒÊáàíÉáßâÈÂÍtß�Á;É�ÎÀÇ±Æ�æ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7ÁÒÉ�ÎÂÇ ÆÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Étß�Ç»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë+ÈÂÍ
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» ½ÒÉ/à�ÁÒÉ�ÎÂÇ±Æ�æ4ç;å�ß�ä±å�ß�ï±åç;å Ç±ãÀåtÛâý×úÀï1<ÂåáÛíý�úÂïÂÜÒÉÈÂÍÂÉ�½;Ê×ã�àíÉ�ÜoÈÂÍ�ÜÂÜ±Ç1<�à¹ç�.ÒÉèæÀæ±ÜÂÜ
àêç·ñÂÇ×æÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåä å ÈÂÍÂÉ�½;Ê×ã É�Ü;ÈÀÍ�<�àêç%.·ÉèæÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåï å ÈÂÍÂÉ�½;Ê×ã·ÈÂÍ�ñ�àíÉ@< ÈÀÍ¾Ü�à¹ç�.ÒÉèæÀæýÀå Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.Á;ÍÀÕ�Ä�ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿"Ó·ÈÂØÂÄ�¿ÂÁ�àâËtßéë�ßéÚ�ßéÚ�½
ßéÞ�ßâË�Î�ßíÉÀÄ�¿ î�ßíÄáßíÄ±Ø�ß�Æ ËÂÍ�»ÀÅ;È�ßâÉÂÉèæ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊ"Ë�ÅÒË�¿Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ë�à�Ü×æ_ß�Ú�½
à�Ü×æèßéÚ�à�Ü�æ_ßíÄáà�Ü�æ_ßâÄÀØ�à�Ü×æèßíÉÀÄ�¿±î�à�Ü�æ_ßâÉÂÉtà�Ü×æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4Þ�à�Ü×æ½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËtßâË�Î» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ë È�Ç±ë�ß�ë�Á±Å�»ÒÏáßéë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á
ßéÚ·È�Ç ë�ßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿�ßéÓÀë�ß�»�ßìØ¾½Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4Ú×ÇÒÊÀÈÂØtßéÚ×½ÒÊÀÈÀØ�ßâÄ�Ç Ó�½;Í�Á»;Ö�Ç·Ä�Ç�»;Ê�¿·Ä�Ü�à�Ü×æ;Æ ËÂÍ�»ÀÅ;È½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7Á;É�ÎÂÇ Æ�ß�Å·É�ÎÂÇ±Æ�ß�¿ÒÉ�ÎÀÇ±Æ�ßâÉÂÉ�ÎÂÇ±Æ�ßíÏÀÉ�ÎÀÇ±Æ�ß�Æ ØÀØ�É�ÎÂÇ±Æ�ßíÊÀÉ�ÎÀÇ±Æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4ÞÀå�ß�¿;Ø¾Á
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Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿�Ä�¿ÂÇ Ó�½oË�àâÐ�Å�½·Ó�æ� Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀËtàX��½oË]Lâå�M�<1��½oË]L�ç�M�<1��½oË]L�ä1M�<1��½oË]L�ï1M�æV2�
Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4Á î±Ä�¿ÂÇ Ó�àâÐ�Å�½·Ó�æV2
Ð�ÅÂ½ Ó)ÎÂÅÀÇ±Ó�àéÓ�ÅÒÍÂÕ�ÎÂ¿�+��tß#Ó�ÅÒÍÀÕ�ÎÂ¿���&×æ� ÚÂåÀãÂý×Ü�à�+���.×çÂæV2ÆÂåÀã�àì¼��×Ü���&×æ ñ�à[�×ÜÒÐ×å�æ
2A×ãÀý�<ÀÚÂå�<ÂÆÂå�2ÐÂÄ�ã�ç·ñ�à�Á î±ÄÀÊtà�ä�Ü%��Ü���æÂæV2�
Ð�ÅÂ½ Ó)¿±ë×»Â½;Ê�¿�àéÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿8��å�ß Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿��¾ç_ß#Ó�ÅÒÍÂÕ�ÎÂ¿>��ä�ß#Ó×ÅÒÍÀÕ�ÎÀ¿���ï�æ� ��Å;Í�Ê)Líå�M-<Àã-��å�ß���Å;Í�Ê�L�ç�M�<Àã��èçèßX��Å;Í�Ê)Léä�M-<Àã���ä�ßX��ÅÒÍÂÊ�Léï�M-<Àã���ï32�
Ð�ÅÂ½ ÓÑÿ�ÇÀÎÂÎ�0�ÁoÖ�Å·ÄÀÊtà�½;ËÂÊ4Ó�½;Ä�¿Â»ÒÊ�½±ÅÒËèæ� ��Å;Í�Ê)LíÓ×½ÒÄ�¿Â»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�MÂã@.%��½;Ë�LíÓ�½;Ä�¿Â»ÒÊ�½ÀÅÒË=M	2�
Ð�ÅÂ½ ÓÑÿ�ÇÀÎÂÎ�0ÂÅ;Ø�¿ÒËtà�½oË�Ê4Ó×½ÒÄ�¿�»;Ê�½ÀÅ;Ë_æ� ��Å;Í�Ê)LíÓ×½ÒÄ�¿Â»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�MÂã���½oË]LâÓ�½ÒÄ�¿�»;Ê�½±ÅÒË�M�2�
Ð�ÅÂ½ ÓÑÿ�ÇÀÎÂÎ�0ÒÈ�Ç·Ê�»oÖ�à�½;ËÂÊ4Ó�½;Ä�¿Â»ÒÊ�½±ÅÒËèæ� ��Å;Í�Ê)LíÓ×½ÒÄ�¿Â»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�MÂãÀåtÛ�2�
Ð�ÅÂ½ ÓÑÿ�ÇÀÎÂÎ�0ÂÎÀÅÂÇ±Ó�à�½oË�Ê4Ó×½ÒÄ�¿�»;Ê�½ÀÅ;Ë_æ� ��Å;Í�Ê)LíÓ×½ÒÄ�¿Â»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�MÂãÀåtÛ�2�
Ð�ÅÂ½ ÓÑÿ�ÇÀÎÂÎ�0�Á;ÿ�ÇÒÈÀØ�à�½;ËÂÊ4Ó�½;Ä�¿Â»ÒÊ�½±ÅÒËèæ� ��Å;Í�Ê)LíÓ×½ÒÄ�¿Â»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�MÂãÀåtÛ�2�
Ð�ÅÂ½ Ó¡»ÀÅ;ÈÂØÀÍ�Ê�¿�àíÐ�Å�½·Ó�æV2

ÉÂÄ�½À¿;Ë�Ó)½oË�Ê4ÍÀØ�Ó×ÇÒÊ�¿�à�½oË�Ê"Ïáß ½;Ë�Ê7Î×æ
2ÉÂÄ�½À¿;Ë�Ó)½oË�Ê�ÿ�0ÒÍÂØ×Ó×ÇÒÊ�¿�à�½;ËÂÊ"Ïáßj½oË�Ê�Ó�½;Äèæ
2
Ø�Ä�Å·Ê�¿�»ÒÊ�¿±Óá÷Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿>��½;Ë�Léþ�M�ß���Å;Í�Ê�L�þ1M�2Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿���ß���ß�Aáß5ÚÀå�ß#ÆÂå�ßòÐÀÄ�2ØÂÍÀÕ�ÎÂ½Â»�÷ ÁÒÊ�Ç·Ê�½Â»§Ó×ÅÒÍÀÕ�ÎÀ¿��Àå�ß��Âå�2ÁÒÊ�Ç·Ê�½Â»§Ó×ÅÒÍÀÕ�ÎÀ¿�¼=��ß Ð×å�2� 2
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Ð�ÅÂ½ Ó"Ë�Å Ó×¿�÷Â÷�»±ÅÒÈÀØÂÍÂÊ�¿�àâÐ�ÅÂ½ Ó�æ� ½;ËÂÊ<½32Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿>A�ä52
A�ä ã×äÀñ%A�2ñÂñ��×¿Â½ÒÊÀÍÀË�Æ�¿ÒËzå=.Àï�<�ýt÷É�ÅÒÄ/à�½ ãÀå	2�½�� ãÂý	2�½�<�<�æ ���Å;Í�Ê)L�½%MÂã1A�ä�Ü
àX��½;Ë]Lâå�M�<1��½oË]L�ç�M�<1��½oË]L�ä1M�<1��½oË]L�ï1M�<ÂÚÂå×Ü���½;Ë�Líý�M�æ�.���½oË]L�½%M	2�
Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË)2�

Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�Ë�Å±Ó�¿�÷À÷�Á î Ä�¿ÀÇ±Ó�àíÐ�ÅÂ½ Ó�æ� ½;ËÂÊ<½32Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4Á;ÍÂÈ×ãÂåáÛíå�2É�ÅÒÄ/à�½ ãÀå	2�½�� ý	2�½%<�<�æÁ;ÍÀÈG<Âã���Å;Í�Ê�Lé½�M×Ü���Å;Í�Ê)L�½%M	2Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË�à�Á;ÍÀÈ_æV2�
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º »4¼�½·¾1¿EÀTÁ
ñ�ÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜ±ÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜ ÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜ±ÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÈ�ÇÒÊÂÄ�½ ëtÛ Ö . Ó×¿ÂÁÂ»;Ä�½;ØÂÊ�½±ÅÒË.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.Õ�¿±Æ×½;Ë ÷Â�;ÍÂË4ô�ÅÒÐ ç;ý7ç·úÂúÀú»±ÅÒØ×Ú±Ä�½ Æ ÖÂÊ ÷4à���æÑç úÀúÂú§Õ�Ú+Ì�ÇÒÄ�ÇÀÎ±Ó��×¿�½oË�Ó�¿·Ä�Á¿;È�ÇÂ½ÀÎ ÷CÖ�Î�Ã;ØÂÖ�ä�Û ÍÀË¾½1.·Ï�ÅÀ¿ÂÎ;Ë�ÛâÓ×¿ÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜ±ÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜ ÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜ±ÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÀñ
Ä ½;É� Ó×¿ÒÉ�½oË�¿±Ó�à"0�,×Ù�/��¾õÒö=0ÒÌèæÄ Ó�¿·É�½oË�¿�0%,�Ù1/��èõÒö@0·Ì
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ñ�ÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜÀÜÂÜ±ÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜ±ÜÀÜÂÜÀÜÂÜÀÜÂÜÂÜ ÜÀññ�Ü�,�ÇÒÊÂÄ�½ ëá÷B+ÀÄ×Þ×¿;Í�Æ�¿ÒË4Ð�ÅÒËzÓÂÚ·Ë�Ç;È¾½ÀÁÂ»;Ö�¿ÒË-,�ÇÒÊÂÄ�½ Þ×¿;Ë/à�ïÒ¼èæ ÜÀññ�Ü"Ù ÍÂÉÂÄ±Í�É�÷(È�Ç·ÊÂÄ�½ ë�àíôáßéÓ�½oÈ]L�M�æ ÜÀññ�Ü ÜÀññ�Ü�,�Å Ó�½�ÉSÅÍÂÄ4È�Ç·ÊÀÄ�½·ë�à¹æ�÷ ÜÀññ�Ü)õêËÂÊ�¿ÒÄÀËÑÕ¾½ÀÁÀÎÂÇ;Ë�Æ§ÍÂËÀÈ3ÅÅ±Æ�Î�½À»;Ö7½ÂÁ;ÊzÓ×½À¿+Ã�¿ÒÄ�½±Å±Ó�½·Þ�½;ÊSÅÇ·Êz½;Ë(��¿ÒÏÂÊ�Å·ÄÀÄ�½Â»oÖ�Ê±ÍÂË×Æ ÜÀññ�Ü§Ì�½±¿·ÄÑÿ�¿ÒÄ×Ó�¿ÒË4ËÀÍ�Ä)Þ ÿ�¿�½§Þ Í�Á�ÅÇÒÊ×Þ�Î�½Â»oÖ�¿+Ù±ÄÀÄ�Ç Ú=.%+�ÎÂ¿;È�¿ÒËÂÊ�¿{L[.�çHM+ÍÀË�Ó¯LâÓ�½;È=<�çHM ÜÀññ�Ü4¿�½oË�Æ�¿·Ä�½Â»;ÖÂÊ�¿ÒÊ�Û�Ì�½À¿ÒÄ4Ï
ÅÅÒËÂË�¿ÒË¡ÞáÛìø�Ûª��Ç;Ë�Ó·Õ�¿ Ó�½;Ë×Æ ÍÀË�Æ×¿;Ë�Æ�¿�Á;Ø�¿�½À»;Ö�¿·ÄÂÊ+ÿ�¿ÒÄ×Ó×¿;Ë�Û5ÜÀññ�Ü§ù�¿;ËÂËRÅÍÂÕ�¿·Ä�ÇÂÎÂÎ>��Ç;Ë�Ó·Õ�¿±Ó×½;Ë×Æ ÍÀË�Æ×¿;ËÑÐ�Å·Ä�ÎÂ½À¿ Æ×¿;Ë<ÁÀÅÀÎÂÎÀ¿ÒËtßòÏ�ÇÒËÂËÑÈ¾½;Ê ÜÀññ�Ü�,×Ù�/�0Òø�Ô;ó�ôÀ¼�0	Lâö1A�:1M4¿ ë Ø�ÎÂ½ Þ×½ÒÊ;�ÒØ�¿�½Â»oÖ�¿ÒÄ¡Ç;Ë�Æ�¿·É�ÅÒÄ×Ó�¿·ÄÂÊ+ÿ�¿ÒÄ×Ó×¿;Ë�Û ÜÀñ
Ä Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òô�Ô%��,×Ù�� åÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0 ö7çÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0�A¡äÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0�:"ýÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0±ö üÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0%A ç ðÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0�: ïÂä
ñ�Ü§ÃÂÄ�Å·Ê�Å·Ê�Ú Ø�¿;Ë/÷]ÜÀñÐ�ÅÂ½ Ó¡Ü Ó·È�ÇÒÊÂÄ�½·ë*à�½oË�Ê�ôáß�½oË�Ê)Ó�½oÈ]L�M�ß!ÍÂË¾ÁÀ½ Æ·Ë�¿ Ó)»;Ö�Ç·ÄÑÏ�¿ Ú�æV2Ð�ÅÂ½ Ó¡ÜÂ½oÈ�ÇÒÊÂÄ�½·ë*à�½oË�Ê�ôáß�½oË�Ê)Ó�½oÈ]L�M�ß!ÍÂË¾ÁÀ½ Æ·Ë�¿ Ó)»;Ö�Ç·ÄÑÏ�¿ Ú�æV2
Ä ¿;Ë�Ó�½;É¡ñÂÜ-0%,�Ù1/��¾õÒö@0·Ì¡ÜÀñ

º »4¼�½·¾1¿EÀTÆ Ç5ÈÊÉ(Ë�ÌªÉ-Í�Î
Ä ½oË¾»ÀÎ;Í�Ó�¿#N�È�ÇÒÊÂÄ�½·ëtÛ Ö3N
Ð�ÅÂ½ Ó¡Ü Ó·È�ÇÒÊÂÄ�½·ë�à�½;ËÂÊ"ôtß ½;ËÂÊ7Ü·Ó�½oÈ�ß!ÍÂË�ÁÂ½ Æ·Ë�¿ Ó)»oÖ�Ç·Ä�Ï�¿±Ú�æ� Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4Ü;Ëèç_ß�ÜÀÜ;Ë�ä�ß Ü;Õ�Ç�Á±¿�ß]ÜÂÜÀÜ;Ë�ï32ÁÂ½·Þ×¿�0·Ê¡ÁÂ½·Þ×¿�ß!Ø¾ÁÀ½ Þ�¿�ß ë=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊtß Ú=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊtß5Þ@0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿·Êáß5ë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»�ßòÚ@0ÒÕÀË�Ó=0ÀÇÂÎÀÎÂÅÂ»32½;ËÂÊ7½
ß Ïtß ÁÂ½·Æ Ë×ãÂå�2

É�ÅÒÄ�à�½ ãÀå	2 ½��Òô�2]½�<�<�æ �½ÒÉ/à�Ó�½oÈ]L�½%M=� ãÂå�æ �ÁÀ½ Æ·Ë?.�.32� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �ÁÀ½ Æ·Ë�<�<�2� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ� ñ�Ü"¿ÒË×Ó±É�Å·Ä7Ü±ñ
½ÒÉ6à ÁÂ½·Æ ËE�§ô¾æ �ÉÀØÂÄ�½oË�ÊÀÉtà�Á;Ê×Ó�¿·ÄÀÄtßHN õ ÎÀÎÂ¿±Æ�ÇÂÎ ¼�½;È�¿ÒË¾ÁÀ½ÀÅ;Ë¾Á�÷4ÏÂÓÀë�ÏÀÓÂë�ÏÂÓ�"N¾ß�Ó�½oÈ]Líå�M�ß�Ó�½oÈ]L�çHM�ß�Ó�½oÈ]Léä�M�æV2Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀËzôÀó=����2� ñ�Ü"¿ÒË×Ó�½;É7ÜÀñ
ÁÂ½·Þ×¿+ã¡ÁÂ½·Þ×¿ÂÅÒÉtà�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�æV2Ø¾ÁÀ½ Þ�¿±ãzÁÂ½·Þ×¿ÂÅÒÉtà�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿ÑÜ×æV2
ë=0ÀÅ·ÉÀÉ�Á±¿·Ê×ãÀÚ=0ÀÅ·ÉÀÉ�ÁÀ¿ÒÊ×ãÀÞ=0ÀÅ·ÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊ×ãÂë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ» ãÀÚ=0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÀÎÂÎÂÅÂ» ã±å�2
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ÁÒÿ�½ÒÊ�»;Ö�àíô¾æ �»ÀÇÂÁÀ¿zç�÷½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±öÑÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0±ö�æ4æ �ñÂÜ)õêË-��¿·ÏÀÊ�ÅÒÄÂÄ�½Â»;ÖÂÊÀÍÀË�Æ�½ÀÁÒÊ�Ã�¿ÒÄ�½±Å±Ó§ÍÂË×Ó4ø�ÅÒÍÀË�Óz½ Ó�¿ÒË�Ê�½ÂÁÀ»;Ö7ÜÀñë@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ë_ç;ã�à�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�Ü�æ±»±ÇÂÎÀÎÂÅ�»
àÂà�Ó�½oÈ]Líå�M�<Àë=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ_ß�ÁÂ½·Þ×¿ÀÅ·Étà�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿�æÀæ
2½ÒÉ/àìË_ç§ãÂã+ôÀó=����æ �É±Ø�Ä�½;Ë�ÊÀÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿·ÄÀÄtßTNT��ÇÒË)�âÊ4ÇÂÎÀÎÂÅ�»±Ç·Ê�¿�,�¿ÒÈ�Å·Ä×Ú+É�ÅÒÄ7Ç·ÄÀÄ�Ç±Ú�Ç	L�ÏÂÓ�M�XK;Ë3N�ßéÓ×½;È]Lâå�M�æ
2� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �½;É/àíÏ�¿ Ú�æ �Ë_ç�<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀËtàâË_çÀæ
2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2»ÀÇÂÁÀ¿Ñä�÷½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0ÒÃ�+��èõ Ô;¼?0 ö�æ �ë@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0ÒÃ�+��èõ Ô;¼?0�Aèæ �Ú@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ë�ä ã�à�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�ÜÀÜ×æÑ»±ÇÂÎÂÎÀÅ�»
àÂà�Ó�½;È�Líå�M�<Âë@0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿·Ê¾æ_ßìØ¾ÁÀ½ Þ×¿×æ
2Õ�ÇÂÁÀ¿ ã�à�Ó×ÅÒÍÀÕ�ÎÀ¿�Ü�æ"»±ÇÂÎÂÎÀÅ�»
àéÓ×½;È]Lâå�M×Ü�àéÓ×½;È�L�çHM�<ÂÚ@0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿·Ê¾æ_ß�ÁÂ½·Þ×¿�æV2
½ÒÉ/àÀàâË�ä±ãÂã ôÀó=����æ�Ð�Ð�àìÕ�Ç�Á±¿±ãÀã±ôÀó=����æÂæ �É±Ø�Ä�½;Ë�ÊÀÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿·ÄÀÄtßTNT��ÇÒË)�âÊ4ÇÂÎÀÎÂÅ�»±Ç·Ê�¿�,�¿ÒÈ�Å·Ä×Ú+É�ÅÒÄ7Ç·ÄÀÄ�Ç±Ú�Ç	L�ÏÂÓ�M�LXÏÀÓ�M)XK;Ë3N¾ß�Ó�½oÈ]Lâå�M�ß�Ó�½oÈ]L�ç�M�æV2àìË�ä ãÂã±ô±ó�����J;ÉÂÄ�¿À¿�àìÕ�ÇÂÁÀ¿�æ
÷ìÉÀÄ�¿À¿�àâË�ä�æÀæ
2� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±ö�æ �Ë�ä1<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0%Aèæ �Õ�Ç�Á±¿1<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ

É�Å·Ä/à�½·ãÂå�2�½1�±Ó×½;È]Lâå�M�2�½%<�<�æ �Ë�ä	Lé½�MÀã Õ�Ç�ÁÀ¿32Õ�Ç�Á±¿�<Àã6àéÓ×½;È]L�ç�M�<ÂÚ@0ÂÅ·ÉÀÉ�Á±¿·ÊèæV2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó±É�Å·Ä<Ü±ñ�
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0ÒÃ�+��èõ Ô;¼?0 ö�æ �Ë�ä	L�.�ç�MÑã"Ë�ä�LíÓ×½;È]Lâå�M@.�çHM	2Ë�ä	LâÓ�½;È�Líå�M�MÑã+Ë�ä	Lâå�M	2� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀËtàâË�ä×æ
2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2»ÀÇÂÁÀ¿Ñï�÷½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±öÑÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0±ö�æ4æ �ë@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0%A§Ðk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0%A¾æ4æ �Ú@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ



w�s�Ò � �z%!A�B @CwC@!vCw ��B�%&�ê{ b �¹~�'�j(B�%cg²|k�&%��¹A�B v � v ^

½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0�:WÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0�:×æ4æ �Þ@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0±ö�æ �½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0ÒÃ�+��èõ·ÔÒ¼?0 ö�æ �ÉÀØ�Ä�½;ËÂÊÂÉáà�ÁÒÊ�Ó×¿ÒÄÂÄtßTNT��ÇÒË��íÊ�Ö�ÇÒÐ�¿�Ø�¿ÒÄ�½ÀÅ Ó�½À»Â½;Ê×Ú�ÇÒË�Ó§Õ�Å;ÍÂË×Ó×ÇÒÄ�½À¿ÂÁ4ÁÀ½;ÈÀÍ�Î·Ê�ÇÒË�½ÀÅ;Í¾ÁÀÎ Ú��KÒËSN±æ
2Ä�¿·Ê±Í�Ä±Ë/àÀàéÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4ÜÂÜÀÜ×æoô±ó�����æV2� ¿ÀÎ�ÁÀ¿ �ë=0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÀÎÂÎÂÅÂ» ã�ä52� ñÂÜÑ¿ÒË×Ó�½;É<ÜÀñ� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0%A¾æ �½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0ÒÃ�+��èõ·ÔÒ¼?0�Aèæ �ÉÀØ�Ä�½;ËÂÊÂÉáà�ÁÒÊ�Ó×¿ÒÄÂÄtßTNT��ÇÒË��íÊ�Ö�ÇÒÐ�¿�Ø�¿ÒÄ�½ÀÅ Ó�½À»Â½;Ê×Ú�ÇÒË�Ó§Õ�Å;ÍÂË×Ó×ÇÒÄ�½À¿ÂÁ4ÁÀ½;ÈÀÍ�Î·Ê�ÇÒË�½ÀÅ;Í¾ÁÀÎ Ú��KÒËSN±æ
2Ä�¿·Ê±Í�Ä±Ë/àÀàéÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4ÜÂÜÀÜ×æoô±ó�����æV2� ¿ÀÎ�ÁÀ¿ �Ú=0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÀÎÂÎÂÅÂ» ã�ä52� ñÂÜÑ¿ÒË×Ó�½;É<ÜÀñ� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ë�ï ã�à�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�ÜÀÜÂÜ�æ"»±ÇÂÎÂÎÀÅ�»
àÂà�Ó�½;È�Líå�M�<Àë=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ_ßìØ¾ÁÀ½ Þ�¿�æ
2Õ�ÇÂÁÀ¿Ñã6àéÓ�ÅÒÍÀÕ�ÎÀ¿�Ü×æ+»ÀÇÀÎÂÎÀÅ�»
àÂàéÓ×½;È�Líå�M�<Âë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æ Ü�àéÓ×½;È�L�ç�M�<ÂÚ@0ÒÕÀË�Ó=0ÀÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æ±Ü
àéÓ×½;È�Líä1M�<ÂÞ=0ÀÅ·ÉÀÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ_ß�ÁÂ½·ÞÂ¿�æV2
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0�:WÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0�:×æ4æ �Õ�Ç�Á±¿1<�<�2� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
½ÒÉ/àÀàâË�ï±ãÂã ôÀó=����æ�Ð�ÐmàâÕ�Ç�Á±¿±ãÀã±ôÀó=����æÂæ �É±Ø�Ä�½;Ë�ÊÀÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿·ÄÀÄtßTNT�×Ç;Ë)�âÊ4ÇÂÎÀÎÂÅ�»±Ç·Ê�¿�,�¿ÒÈ�ÅÒÄ×Ú+É�ÅÒÄ7Ç·ÄÂÄ�Ç±Ú�Ç	L�ÏÂÓ�M�LXÏÀÓ�M$LXÏÀÓ�M��KÒËSN¾ßÓ�½oÈ]Líå�M�ß�Ó�½oÈ]L�çHM�ß�Ó�½oÈ]Léä�M�æV2àìË�ï ãÂã±ô±ó�����J;ÉÂÄ�¿À¿�àìÕ�Ç�Á±¿�æ
÷ìÉÀÄ�¿Â¿�àâË�ï�æÀæ
2� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �½;É/àíÏ�¿ Ú C à�,×Ù1/�0·Ã�+��¾õ ÔÒ¼�0±ö�æÂæ �Ë�ï1<�<	2� ñÂÜÑ¿ÒË×Ó�½;É<ÜÀñ

É�Å·Ä/à�½·ãÂå�2�½1��àéÓ×½;È�Líå�M�<Âë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æV25½%<�<�æ �Ë�ä±ã�àéÓ�ÅÒÍÀÕ�ÎÂ¿"ÜÂÜ×æÑ»±ÇÂÎÀÎÂÅ�»
àÂà�Ó�½oÈ]L�çHM�<ÀÚ=0ÀÅ·ÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæèßâØ¾ÁÀ½ Þ�¿�æ
2½ÒÉ�àìË�äÑãÀã"ô±ó�����æ �É±Ø�Ä�½;ËÂÊÂÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿ÒÄÂÄtßTNT��ÇÒË��íÊzÇÀÎÂÎÀÅ�»ÀÇÒÊ�¿8,�¿ÒÈ�Å·Ä�Ú4É�Å·Ä)Ç·ÄÀÄ�Ç ÚzÇ�LXÏÂÓ�M�L�ÏÂÓ�M$LXÏÀÓ�M)XKÒËSN¾ßÓ�½oÈ]Lâå�M�ßéÓ�½oÈ]L�ç�M�ßéÓ�½oÈ]L�ä1M�æ
2
É�Å·Ä/àâÏ×ãÂå�2òÏ���à�½�.×çÂæ
2CÏ=<�<�æ �ÉÂÄ�¿Â¿�àâË�ï�LìÏ@M�æV2� ñÂÜ4¿ÒË�Ó É�ÅÒÄ7Ü±ñ
ÉÀÄ�¿À¿�àâÕ�ÇÂÁÀ¿×æ
2½;É/àíÏ�¿±Ú C à�,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0 öÑÐk,×Ù1/�0·ø�ÔÒóÂôÀ¼?0 ö�æÀæ �ÉÂÄ�¿Â¿�à".�.;Ë�ï×æ
2� ¿ÀÎ�Á±¿ �ÉÂÄ�¿Â¿�àâË�ï×æ
2� ñÂÜ4¿ÒË�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñÄ�¿·Ê±Í�Ä±Ë/àÀàéÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4ÜÂÜÀÜ×æ�ôÀó=����æ
2�

½ÒÉ�àâÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0ÒÃ�+��èõ·ÔÒ¼?0�Aèæ �Ë�ä1<�<	2



� �z%!A�B @òwC@(vòw ��B�%��¹{ b �ê~�'�j!B�%cg²|¢�&%��êA�B v � v ^ w�sÓ�

� ñÂÜ�¿;Ë�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñ
É�Å·Ä6àíÏ�ãÂå�2òÏ���à�Ó�½;È�L�çHM�<ÂÚ@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æV2�Ï=<�<�æ �Ë�ä	L Ï=MÀã Õ�Ç�ÁÀ¿32Õ�Ç�Á±¿�<Âã�àéÓ×½;È]L�ä1M�<�Þ=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ
2� ñÂÜ�¿;Ë�Ó É�ÅÒÄ7Ü±ñ
½ÒÉ6àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼?0�Aèæ �Ë�ä	L�.�çHM4ã"Ë�ä	LíÓ×½;È�L�ç�M@.�çHM	2Ë�ä	LâÓ�½oÈ]L�ç�M�MÑã"Ë�ä�Líå�M�2� ñÂÜ�¿;Ë�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñ
½ÒÉ6àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·ø�Ô;ó�ô±¼?0%A¾æ �Ë�ä1<�<	2� ñÂÜ�¿;Ë�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñ
Ë�ï	Lé½�MÀã Ë�ä52

� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó±É�Å·Ä<Ü±ñ
½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±ö�æ �ñ�Ü8+ÀÕ�¿;Ë�¿;Ë�Ð�¿·ÄÀÏÀË3ÅÍÀØ�É�¿ÒË7ÜÀñË�ï	L�.�çHM4ã"Ë�ï	LíÓ×½;È�Líå�M=.�çHM	2Ë�ï	LâÓ�½oÈ]Lâå�M�M+ã"Ë�ï	Lâå�M�2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ
½;É/àíÏ�¿ Ú C à�,×Ù�/�0·ø�ÔÒóÂôÀ¼�0±ö�æÀæ �Ë�ï1<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ�Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀËtàâË�ï×æ
2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2Ó×¿ÒÉ�Ç;Í�ÎÒÊ�÷ÉÀØÂÄ�½oË�ÊÀÉtà�Á;Ê×Ó�¿·ÄÀÄtßHN�¼�Ú·Ë�Ç;È¾½ÒÏ�,�Ç·ÊÀÄ�½ ë)ÇÀÎÂÎÀÅ�»ÀÇÒÊ�½±ÅÒË"Ë�Å·Ê<½oÈÂØ�ÎÀ¿ÒÈ�¿ÒË�Ê�¿±Ó�É�Å·Ä4¼�½;È�¿ÒË¾ÁÀ½ÀÅ;Ë�ÏÂÓ�Ú�¿·Ê�K;Ë?K;Ë3N�ßíôèæV2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2� ñ�Ü"¿ÒË×Ó�Á;ÿ�½ÒÊ�»;Ö7ÜÀñ

ñ�Ü�ø�½ÀÁ�Ö¾½±¿·ÄÀÖ�½;ËzÓ×ÇÒÄÂÉ�Ó�½±¿���ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿4¿Â½ Æ�¿ÒËÂÊ�Î�½À»;Ö+Ë¾½Â»oÖ�Ê�Ï�ÅÒÈÂÈ�¿ÒË�Û#Ü±ññ�Üm¼�Ç;Ö�¿ÒÄ�÷���+ÀÌ=��+��¡ÜÀñÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË4ôÀó=���	2�



w�s�9 � �z%!A�B @CwC@!vCw ��B�%&�ê{ b �¹~�'�j(B�%cg²|k�&%��¹A�B v � v ^



fm���&B�%&|k� @ %�Ô B�%(A�B��¹'�j v �¹~ w�s�Õ

p �*Ö¸o × ¤ ÖØ� ×ÚÙ o ×-G�o �4Û£r ¡ �4¢

©�w
«Ru<�����iz��8Üj�
�]��®Ñ aÝ��������
��¤#zd�	¤� ÓÞ������0��¸��±����Þ�����¤E|��� ���������wß± ��¤� ��à����	��¤��SÝ�� �±��}���¤�}d����� y �$¨ ¨ ��¤�¤;Y �Wá i  ��$Þ��������*���ß�Â����Þ����]â���� y ���¢���k¥��á¦á�á�ºC�����������PÞ����������	�²ãÑ��Þ����������4���äà����]â������$Þ����	�(¥�å[(æ5çÓèÊé@ê´ë�¥
ì v ��µ ì v ��í4w�Õ]Ò]Ò�î

©ï�	« º)�]¹-����¤������k��ð�� Þ�ñ��4�� aÝ�����������¤òzd��¤� ÓÞ���������¸ y �$¨ ¨ ��¤�¤;Y �Âá i  ���Þ��������
�����¸ã�âaâ�¤������$Þ����	���4���¸Þ�ñ���óò����¤�� ��¸�ã����_�
¤������$Þ����;à~ñ\wk�������
¥ôà]���@Þ����è¤��ã����è��¤������$Þ��	���
¥´çaõ&¥ò�ts�Y�µ��]Õ7�Wí(w�Õ79�s\î

© ì « º)��¹1�
��¤������k��ðz�ÑÞ�ñ����Ñ��� i  ��E®Ñ aÝ6�
��������¤�zd��¤� ÓÞ������R��¸ y �$¨ ¨ ��¤�¤������á����	�
��}t��¤� ��Qà ������¤��3Ý��z����º>ñ������Wt���Ý��������������
¥*à����@Þ����_¤���ã����_��¤��
���tµÞ������
¥*çaö�¥ò�]����µ��ts\�Wí(w	Õ]97Y]î
© s)« º)�\¹-����¤������k� y �$¨ ¨ ��¤�¤;Y ��)�����¯á i  ���Þ��������
¥\ó ^ á�÷;��á�®G¥ò¥Óè�èC¥�Õáµpw�Òí(w�Õ]Õ v\ø w	î
©ïY	« º)�Ó¹-����¤������k��á ����� y �VÞ�ñ��¢�¢�)�� ���ùm����� ����*�¢��� y ��¨ ¨ �
¤�¤����?ñ����§)¤����âµ

��ñd ��������6¸�� ��"�����?ñ���¶��]Ý�â��������7Þ����	��ó���¤��¢�
�+�� ¢¸ �¢���Â¶d���
Þ�����|§�������
¥ÓãÑ��µ
��ñ���}�¸�� ���á ¤���¶7Þ�����µ# ���� ��Ñ�����@Þ������� �������Þ�����ñ�����¶¸íTã�á ��(î¾¥´êBç]æPê!¥�wDw�Òtµ
w	� v í(w�Õ\�]��î

©°Ò$« º)�³¹-����¤������k�£á ��� ±]����¸o�)ñ2�×��� �
 �� |��������?ñ��� ���� }���� ¹ ��������¤âµ
��Þ�����]Ý����Z���{Ý���������}����(¥á�¢���
���¢��Ý���������������¤��
�(¥����
¤����������)���_¸¹�	��Ý!Þ��
�{á �âµ
���
��¶ �����â��
���(¥aãÑ����ñ���}6¸ � ���á ¤���¶7Þ����)Þ�����ñ�����¶�¥aúûí(w�Õ���Õ7î

©ü�5« º)��¹-����¤������k�B¥� ��G|��
������ñ��d ������¢����¹ ��������¤���Þ�����]Ý��U��� ����¤����������/���_µ
¸¹����Ý�Þ����(¥)¤���Ý�Ý��
¤������@Þ����(¥7�¢�������¢��Ý���������������¤���� á ���Â����¶ �����â������(¥GãÑ��µ
��ñ���}©¸�� ���á ¤���¶7Þ����)Þ�����ñ�����¶cý�þ!¥ ì s\Y�µ ì Y#w³í(w�Õ\�)97î� ����ÿýªç�¥Òw v ì µpw v Õí(w�Õ\�)Õ7î

©°9$«Rù�� �U� u��U± ���c|��
��¶´�¦t4����¤����PÞ�������|��3ñ���}d���� �����¸;ñ��
Þ����������������� ��Qz�w�µ
��Þ��3Ý��
¥·à������	�������m���²t�����¤����?Þ������
�
¥ôö&¥�Ò]Õ � í(w�Õ]Ò��)î



w$Y v fm�������&|¢������Ô	����
������j v �¹~

©°Õ$«R�U�Gók� ��]ñ2¤�����ñª�zº�ñ��
�	��w ��¸Ñt����
¤����PÞ��������
¥#ð�¨d¸¹����� �Ñ����}���������Þ�w à �������í(w�Õ�Y v î
©�w v «RãU��zd�]Ý�Ý�����¸¹��¤��k�B±]�	��¤����� ����	�
� � �������º�ñ��������VÞ�������ñ���à~ñ�w¢����¶�¥B|§������@�@�P��á�¤���¶�Þ����k�Ów�����Ý���¶�¥�±]����¤��������������Bt4�� ÓÞ¾�×�?ñií(w�Õ\�7�)î
©�wDw
«Rá"�·u7���
¤�¤����5�·ó��
�����]Ý��������
Þ����@Ý� ��
¥az�â�������������µ%±]����¤�����í(w�Õ7Ò7�]î
©�w	�	«Rá"� ^ �3t��	�����S��á�¤����PÞ����]Ý��������
Þ�����¹.�	}����
¥ ^ �� ÓÞ�¤����¢�����cu¡���������#à]�� �¤í(w�Õ797Y]î
©�w ì «Rù�� t ��ùò�������� (¥�áÑ� y ��ù!�â¸o�@ñ���Þ��]��á ¤����PÞ����k�Ów����)Ý������/��¸��m����Þ����d ��� ��y ���¢����¥·à5�������)Ý����§à��������
¥·ù(�����¢���ií(w	Õ]Ò v î
©�w�s)«{z���z�Þ ���¤���¤��]���m�]Ý�â� ÓÞ���������Ý� �¤��$Þ�������� � �
¶�Þ���}���� y ���¢�é�
�(¥\t�����������Þ¾�$Þ������

��� �¢�����4����}���������Þá��$Þ"�� ²u����¤��ií(w�Õ]Õ��]î
©�w	Y	«{z��*z�Þ����¤���¤���¥ôãU�ká ���¢�
���
¥k*�k®Ñ��Ý!Þ����k®4 aÝ��
��������¤ ����Ý� �¤��$Þ������3��¸j�����¢µ

�¢�]Ý �_�]Ý�â�������Þ��)�¢����¤����PÞ��������
¥��2��à~ñ�w¢�
�7�Uók�������_� p ¥�s v w���s v 9 í(w�Õ]Õ��]î
©�w�Ò$«{z��*z�Þ����¤���¤���¥ôãU�ká ���¢�
���
¥k*�k®Ñ��Ý!Þ����k®4 aÝ��
��������¤ ����Ý� �¤��$Þ������3��¸j�����¢µ

�¢�]Ý �_�]Ý�â�������Þ��*�¢����¤����PÞ��������
�ô�@�¾�ªzd��Ý� �¤��$Þ��é�����������è¤� ��¢�����¦�¢�����Â��â��$Þ��âµ
���(¥��2�òà~ñ�w¢�
����ók�������è� p ¥�w��)Ò7Y��&w��7�]��í(w�Õ7Õ7�]î

©�w��5«Rà5� ^ �8|��S}d�����)Þ��	�ª�~t)��Þ�� ^ ���¢ ��?Þ������ �����ßá �������WãÑ����¤�wk������¸ê����Þ�ñ��àUñ�wk�����
��¤ªzk�_���
���_���
� y �5)��� ¨ �Ó�Ñ��¤�¤B|��d��¶��j�7Ý�â����\w¸í(w	Õ]Ò]Õ7î
©�w�9$«Rt �	z�Þ���  � ���5�3�±�7Þ����¢�¢ ��PÞ������#Þ���à#�
���_��¤���Þ������7º�ñ��
�	��w�¥�º �	w�¤��	���có������¢µ

�_���
¥aù!�����¢��� ø à~ñ���¤����¢��¤�âañ�����í(w�Õ797Y]î
©�w�Õ$«{*� ®Ñ��Ý�Þ��]� y ��¶d��� ¨ ��¤�¤����(¥ |8� ¹ ��������������ñ��á¸OÞ��@}�����¤���� y �����¢µñ�����Ý ø ¹ ����� ø ¥ � 2�×���?ñØí(w�Õ7Õ v î
©ï� v « y �����)Ý���¤�ã�ñaÝ����k�(�1Ý�â����������_�bºC�������À¸ê����Ý��$Þ������ á i  ��$Þ��������¸¹�	�á�¨�â��������7Þ�����¤;¥��m���������_µ�z i  ��������<������à]����������¤�����º �)â��������ZºC�������@Ý����Àµ

�������Qù(�������
¥	��á�á¦á1ºC�����������PÞ��������(�	� y ���_��� ¨ �	}�� º�ñ�������wZ������ºC����ñ¢µ
��� i  ����
¥�� ���Gæ p ú(¥ wWí(w�Õ79Pw	î

©ï�#w
«R|z� ù�� y ����ñ�����¤������(¥�ù��7ù!�Sw�Þ����(¥ ^ �°¹ ���4��}������¢���Â±]����¶����ª�7®Ñ aÝ��������
��¤
������¤�wk�����Z��¸�â�¤������_µ ¨ �	}������� ����PÞ������²¸¹���]Ý �¢�	 ���¤��§â��������¢�¢�������������µ
�����4��Þ��� ��PÞ� ������
¥�à����k�_�����¢�������j��¸�á y � µ!�m���¢¸ê�
�������_��¥ � �������ñ(¥aà]�)â����
w v s øHv ì í(w�Õ]Õ2w	î



fm�������&|k������Ô"����
#���$�j v �¹~ w$Y#w

©ï�]�	«R�U� ù(�������¢�����S� ®Ñ aÝ�����������ñ�� zd��Ý� �¤��$Þ����	� � � ��¶7Þ���}	�
�y ���¢����� Ý���Þ Ý��������
Þ�������ñ���� y �$Þ���������¤���������������ñ��t¸"Þ����(¥ñ7Þ=Þ�âª� ø]ø ¨"¨"¨ � ¤��
�����¢�����
� �¢� ø �Óâ��k�°ñ�Þ�Ý�¤Âí4w�Õ]Õ7�7î
©ï� ì «R�U��ù(�������¢�
���
¥�ãU��á ���¢�����S�%�m�]Ý�â� ÓÞ����²zd��Ý  �¤���Þ��������/��¸ t4����¤����PÞ������

����� y �������
Þ����&�m�]Ý�â�������Þ�� y ���¢�����±���_¤� ��¢�����;t���������â��$Þ������(¥'�2��à~ñ�w¢�
���ó��������_��õ&¥ôY]Y]Y�µ�Y�Ò�s í(w	Õ]Õ7Y]î
©ï�ts)«Rà5� y ��� i  ������\Þ�¥a*�ò®4��Ý!Þ���¥�àUñ�wk�
� ^ �3}��)( èôþ(¥k��Õ]Õ7ÒÑí(w	Õ]9]Õ7îè�
©ï�]Y	«Rà5� y ��� i  ������\Þ�¥a*�ò®4��Ý!Þ���¥�àUñ�wk�
� ^ �3}��)( èôê(¥ w�s\��s\Y¯í4w�Õ]ÕPw$î¾�
©ï��Ò$« ^ �Eà5��¤���Þ�����¥�à5� y ��� i  �������Þ�¥;*�#®Ñ��Ý�Þ���¥#ãZ�#á ���¢�
���
¥G�U�#á �â¸¹���@Þ�¥u��-ó��������¢�
�����?ñ(¥-ó��;à5�
Þ��
��¤���Þ5� ^ ����¤������$Þ������O��¸6�¢����¤����?Þ������
� ¨ ��Þ�ñ �Ý��
Þ���¤âµ ¤���¶��<�¢���@â��
�������	�(¥aà~ñ�w¢��������¤ ^ �3}���� ¨ | èkõ�¥�w�Òk¥·9]Õ7�]Õ*�Ó9]Õ ì]ì
©ï���5«R�U� ^ �� �������¤;¥Â¹ �mº �����������a��t��]Ý������£���7Þ��
�	����¤§���3â�����������Þ��$Þ������e}¢�
�ñ��]Ý��������������$Þ����	�GÝ��
Þ�ñ��k���(¸¹���BÞ�ñ���������¤�wk�����&��¸·âañ��)Þ��	�����#�������<���)â��

�����R�������������
���
¥�á  ����·à~ñ\wk�
�����·ã�àÊý(¥ ì]ì � ì ÕÑí4w�Õ]Õ]Õ7î
©ï��9$«!¹ �+�2� ^ �W�Ñ�d�_¸¹���5��º�ñ�� º!�������@Ý������������ ù(����� y ��Þ�����¨ y �
Þ�ñ��k�&¥

���ª�ô®Ñ aÝ�����������¤ ºC����ñ���� i  ����§¸¹�	� y ���è��� ¨ ��}	�¡����� y ��¤�¤���Ý��
Þ�����µ%¹.�	}��à]��������}��Ez�Þ��� ��?Þ� ������
¥2s�Õ]Ò*�aY�ÕPw�¥,���	��¹ ��¤��3w-� zd�����
¥a�±������¥a�@z�|�® v µsÓ��w_µ�Ò7�]Y]Ò ì µ�Õ�í(w�Õ79]97î
©ï��Õ$«Rà5��|z�.���7ñ����
¥ ^ ��ù���|��� ���¤��]�\®Ñ aÝ��������
��¤�����¤� ÓÞ����	�/��¸���µÀ�¢��Ý���������������¤

���
��Þ@Þ�����������â�������¤��3Ý��  ��������0�ÊÞ��������@Ý������������¢µ ¤������ûÝ��$Þ�����¨�¥#à ���¢����±����Þ��òá ¤����PÞ����·á����2��¥*çôç0/!¥�w$� v ì �&w$� v 9�í4w�Õ\��w$î
© ì v «Rà5��|z�1���]ñ����S�6ã�âaâ�¤������$Þ������r��¸�Þ�ñ��ÑÞ��������@Ý������������¢µ ¤�������Ý���Þ�����¨iÝ��_µÞ�ñ��k� Þ��Êñ��]Ý������������� �� ¨ �	}����� ����¢���8��¸���������Þ�������w �_�������ÀµÀ�����?Þ������(¥à����k�����±����Þ��òá ¤����PÞ����·á�������¥kçôçÓú!¥�w v 9]Ò*��w v ÕPwRí(w�Õ\�)�7î
© ì w
«Rà5��|z�2���7ñ����S� º�ñ�� ���	¤� ÓÞ���������¸7���añ��]Ý����	�
������ �� ¨ ��}	�
�	 ����¢�§â�����µ

��¤��3Ý��j ����������;Þ��������@Ý������������¢µ ¤�������Ý��$Þ�����¨&¥7��á¦á�árº!�������
� y ���_��� ¨ �áµ}��Uº>ñ�������w�ºC����ñ(��¥3� ���Gæ p�p ¥ò� v Õ*���Pw	YÑí(w�Õ\�ás\î
© ì �	«Rà5�3|z�����7ñ����
¥
¹ �$®U� ^ �	z�Þ��3}������S�3�1Ý����������"�\w��d aÝ��������
��¤�������¤�w¢��������¸

¨ �	}��m�����$Þ@Þ��
�������)����Þ�ñ��8Þ���Ý6�"�¢�]Ý������Z ���������Þ��������@Ý������������kµ·¤�������Ý��áµÞ�����¨�Ý��¢�¢��¤�¤������2¥C����������¤�â����¢�_�����������¦����� �]âÓÞ��[Ý�������Þ������(¥k��á�á à ���¢����¥à]���@Þ�ã��7àUñ�w¢�
��zk�_�;��¥ y �����
�$�±���1Þ��� aÝ¦��¥ y �������	���)ám�¢ �����¥Óç p ú�í(w�Õ]9��]î



w$Y]� fm�������&|¢������Ô	����
������j v �¹~

© ì]ì «!�¾��®Ñ� ¨ Þ����ª��ð�âÓÞ�����¶k�_¥
���ò�ÑºC�����$Þ���������¸ ^ �4 ����PÞ����	���
¥ ^ �_¸¹���	�?Þ��������
¥3�±�¢µ
 ����?Þ��������
¥2�����5�j�	¤��� ����j��¸Âù(���]ñ�Þ-ók�	 ��@Þ�ñäá����	¤����@ñ���¢��Þ������R��¸©w)� ì v �à����_¸;���_�.�\w �¾�(|��
��������� �m�]ñ����(���±��Þ����k�¢ ��PÞ������ ��w zd��� ám�ÓÝ  ����¹Êñ���Þ@Þ¾��¶�������ó������ ¨ ����� ��wiãÑ¤������@ÞQá ������Þ������(��ã4����¤�w7Þ����
��¤�º ����¤�����¸
�m���7Þ��
��Þ��<��wit� ������§�U� t � ^ ��¤�¤�������Y]Ò¦¤�������� �¢��� ¨ �������
¥�� v��� 2�×���
�
�P¨\¨�}�� µzs v Ò)âaâ(�Ót��$}	�
��¥·®Ñ� ¨ Üj����¶�¥�w�Õ7Y]�¢¥Ó��z�|�® v µ s�9]Òtµ1Ò v � v Y�µ��¢�

© ì s)«Róm�ô)�d���
¥·�U�ò���������ñ����(¥·ãÑ���(�òà~ñ�w¢�
�BíTù!�
��â������\î;ç�¥ ì]ì7ì í(w	Õ�sÓ�)î
© ì Y	«RãU�>����������¤;¥�*��®Ñ��Ý�Þ���¥>ãU�>ãU��z�Þ¾�)ñ�¤�ñ���¸ê�
�ª��ó��� ���Þ����$Þ����eÞ��)Þ¾��¤Ñ���_µ

 ����?Þ������ª�kº�ñ��<�¢�	 ���¤��èµ�â������@Ý ���3}����Â��Þ�����¥�àUñ�wk�_� ^ �3}��·á"¥aýôê(¥ v sÓ��Ò v wíH� vsv w	î
© ì Ò$«!¹ � ù���¹1���k�k��à �����PÞ�������¤kº§��Ý���z�Þ��3âaâ������!zk�?ñ��SÝ����
¥\ð�¨�¸ê�������Ñ����}�����µ

����Þ�w à �������Gí4w�Õ]Õ v î
© ì �5«!¹ �Âz�Ý���Þ�ñª�U®Ñ aÝ��������
��¤>zd�	¤� ÓÞ������²��¸(à]���@Þ�����¤�t�� � �����
��Þ�����¤�á i  ��$Þ��âµ

�����
¥ôð�¨d¸¹�������Ñ����}���������Þ�wÑà��������Gí(w	Õ]97Y]î
© ì 9$«6�2� t ���Ñ� � Ý����ª�$®Ñ aÝ��������
��¤ y �
Þ�ñ��¢����¸¹����á ���������������������Rzk�_���
��Þ�����Þ¾�_¥y �3¡��� ¨ �4��¤�¤8í(w�Õ]Õ��]î
© ì Õ$«7��ñ(��¡�����]Ý������(¥��U� µ�*� ^ �����S�>®Ñ aÝ�������¶ßâ����@Þ����
¤�¤�����t�� � ��������Þ�����¤âµ

��¤�������ñd ��������(¥kºC�� ������
�;z�Þ� ��¢�������#� ���ñ����!í4w�Õ]Õ�s�î
© s v « y � y �	w���¥4�Z� º�ñ���¤�ñ���¸ê���5��®Ñ aÝ�����������ñ��§ùj����� ������@}��
��¸;�)ñ������ �����¢���à�����¨¢���
¥3������¤B�������Â����±��
��¤����²í(w�Õ]Õ ì î
© sEw
«6�2� µ1à5�·|������
���	�
�5��ã à5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ���ñ����äùC�	w�����¸¹����Þ�ñ��RãÑ��������âÓÞ������

��¸�á�¤����PÞ����]Ý��������
Þ�����¹.�	}����
¥����� �������¤ ��¸8�m�]Ý�â� ÓÞ���Þ���������¤¦àUñ�wk�Â�����ç�çÓè!¥�w�97Y*��� vDv í(w	Õ]Õ�s\î
© s\�	«Rt �üz���uU�$Þ���¥�áÑ� º)�áº�ñ�����¤���¥$ãU�áº �' ���}��]�3± ��¤�������Þ�������������áÂ¨�Þ������������GÞ��Þ�ñ������Ñt4��Ý��������������Z��¸�Þ�ñ�� |���������������à y ùÊã4���������������¸|��� ���������w

�m�����¢��Þ������©¸ê���¯ó�tÑµ±º�t y ���@ñ����
¥U��á�á�á y ���_��� ¨ �	}��8�����ß) ����¢���¹.�	}��!ù(�
Þ@Þ������
¥·è�æ9/!¥ò��Ò]9*���\� v í(w�Õ7Õ�s\î
© s ì « ^ � y ��Þ@Þ����k¥ ��U��à#�
¶	�
¤H�¦ã ®Ñ� ¨ ù(���	¶©�$ÞWÞ�ñ��¸à#�
��¸ê���?Þ�¤�w y �$Þ��?ñ����ùC�	w����~íTà y ù�î��m�����_�3âÓÞ(¸ê���*Þ�ñ�� ^ �4 ����PÞ�������¤������ªãÑ�����	��âÓÞ������7��¸�á ¤����¾µÞ����]Ý��������
Þ�����¹���}	���
¥B��á�á¦á y ���_��� ¨ �	}��������e) ����¢���³¹.�	}��§ù(�
Þ�µÞ������
¥ôõ\æPê!¥a9�s��Ó9]Ò í(w�Õ7Õ7Y]î



fm�������&|k������Ô"����
#���$�j v �¹~ w$Y ì

© s�s)«7�4� y � ^ �)âaâ��)â����@Þ5��à#�
��¸ê���?Þ�¤�w y �$Þ���ñ����Eã4����������������|��	 ���������w:�m���¢µ
�¢��Þ���������|§�	�Â���-���³ãÑ�������)Þ����7â�����ù(�����@w y ��âaâ������3��¸-z�â����_��¥B��á�á¦áy ���è��� ¨ ��}	�)������) ����¢���§¹���}	�Eù(�
Þ@Þ��
���
¥ôõ�æPê(¥·Õ v �ÓÕ7�Ñí(w�Õ]Õ�Y]î

© s\Y	«!¹ �°± �7ãÑ���¢��� ¨ ¥.�4� ãZ��|§��¤��������
¥�à5� ãU�	º§����¶t�	�S��ã;�m�]Ý�â���������������¸ôÞ�ñ��|������
���	�
�Qà5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ��?ñ���� ùC�	w����������sÞ�ñ���ù(�����ÓÝ���� �Ñ���]ñ�����µð����¢����ã�|<�>= ��¸ê���§Þ�ñ��ió�tzº�t y �
Þ�ñ��k�&¥���á�á�á y ���_��� ¨ �	}�� �����) ����¢���§¹���}	�Eù(�
Þ@Þ��
���
¥ôõ�æPý(¥�w�Õ7�*�&w�Õ�s í4w�Õ]Õ7Y7î
© s�Ò$«6�2� µ1à5��|��������������5��º�ñ������èµ�t���Ý���������������¤7à5����¸¹���?Þ�¤�w y ��Þ���ñ����Eùò��w	�
��¸¹���Þ�ñ���ãÑ�����	��âÓÞ������ ��¸Uá�¤����PÞ����]Ý��������
Þ�����¹.�	}����
¥����� �������¤���¸��m�]Ý�â� ¢µÞ��$Þ���������¤BàUñ�wk�����
�(ç p ö�¥ ì Ò ì � ì ��Õ¯í(w�Õ7Õ]Ò7î
© sÓ�5«6�2���4�R±]����ñ�¤;¥ ^ � y ��Þ@Þ������{ãÑ� á@?��_������Þ �1Ý�â�¤��3Ý����7Þ¾�$Þ������ ��¸�|��_µ

���
���	�
�A= �-à5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ��?ñ����¸ùC�	w	�
�{íTà y ù4î§¸¹�	�Gó ������Þ��_µ1t�� � ���×�����_�
º��[Ý��èµ�t��]Ý������ y ���@ñRºC�� ������$Þ������(¥���á�á�á y ���_��� ¨ �	}��������§) ����¢���¹.�	}��!ù(�
Þ@Þ������
¥òýÓæ p ¥aÕ�s��ÓÕ]Ò í(w	Õ]Õ]Ò7î

© s�9$«Rt � y �òzd �¤�¤���}t���ª��ã zd��Ý�â�¤���v�����à y ù ¸¹��������� ¨ ��Þ�ñ¯Þ�ñ��Eó�t)º�t y �_µÞ�ñ��k�&¥*��á¦á�á y ���_��� ¨ �	}��������Ø) ����¢����¹���}	��ù(�
Þ@Þ������
¥*ýÓæ p ¥ªÕ\�B�ÓÕ7Õí(w�Õ]Õ7Ò7î
© s�Õ$«Q÷��������4 ��;ù(�� ª�$à y ù������Eà8zkº�tcãÑ¤�����������Þ�ñaÝ ¸¹�	��ãÑ������Þ�������w#ù(�����@wãÑ�������)Þ��7â���� y ���¢���k¥7��á�á¦á y ���_��� ¨ �	}��§�����W¡ ����¢����¹.�	}	��ù(�
Þ@Þ��
���
¥úÓæ p ¥ks�9*��Y v í(w	Õ]Õ]Ò7î
©ïY v «Róm�\ù��¢ºC�
��¨k�������k¥�¹ �����,��ñ�� ¨ ��ð��-���� �����¤���Þ�w������Wt-wd���)Ý����(z�Þ¾�����âµ

¤���Þ�w6��¸�à5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ��?ñ����§ùC�	w������#¸ê����ó�tzº�t zd��Ý  �¤���Þ��������
¥���á�á¦á
ºC�����������PÞ������������ y ���_��� ¨ �	}��]º�ñ�������w7�����ZºC����ñ���� i  ����
¥	è*ö\æVý(¥��]��Y����97Y§í(w�Õ]Õ]Õ�î



w$Yts fm�������&|¢������Ô	����
������j v �¹~



u7C)C��O` b � vòw ~PÔ"����
#���$�j v �ê~ w$Y]Y

D D ��m4n � ¡   ¢�Ù o ×FEÿo �4Û£r ¡ �4¢
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��Ý���Þ6�
 ���N*� ���¶ ¨ �����³ñ����£������Þ������������¢���b�_¸�µ

¸ê�
¶�Þ���}���� y �$Þ���������¤�â������)Ý��
Þ������¦�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� �#w
�¢�/w v zk��ñ2�SÝ���Þ�������ñ��#t)������Þ���¤�¤� ���������������OQPás�µ�zk�?ñ�����ñ�Þ �<�7�<�¡�U�<�¡� �]�
�¢�/wsw y �k�¢�
¤�¤	�¢���ªÝ���¶d������¶��]â����×�?ñ����#z�Þ��� �¶7Þ� ��(���������Bz�� y �Âº�µ y �$Þ���������¤��Ø��Ò
�¢�/w$�cãÑ���	���¢�d ������¢���(ãÑ�������������"�� ¢¸��¢����Ý��
Þ���¤�¤������?ñ��
�²)�� ����Óâ�¤���Þ@Þ�� ���
�¢�/w ì � � �¤�¤�¶d ���}��3���������/�����]Ý��
Þ��������?ñ��7âÓÞ���Ý������@Þ�����ãÑ����������������Ý���Þ

�¢��� y �$Þ���������¤�â������)Ý6�VÞ��
���SRUT � vWVYX � v ¥�Z[T w7�7ñ����!zd�k��¶���¤&� ��9
�¢�/w�s\N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ����¦�¢���)�����]Ý��
Þ���������ñ �]âÓÞ���Ý�������Þ��
�³ãÑ��������µ
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�¢�/w$Yc��� �¤�¤�¶d ���}��3���������/�����]Ý��
Þ��������?ñ��7âÓÞ���Ý������@Þ�����ãÑ����������������Ý���Þ
�¢��� y �$Þ��
������¤�â������)Ý��
Þ������]R�T � v�VYX � v ¥1Z^T wÑÝ���Þzw v �
Ýzd�k��¶���¤ �<�7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� ì v�¢�/w	Ò_N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ����¦�¢���)�����]Ý��
Þ���������ñ �]âÓÞ���Ý�������Þ��
�³ãÑ��������µ
���
���GÝ6��Þ�w v �VÝ zd�k��¶	�
¤#��Ý ±]������¤�������ñ��� aÝ ¶�����}����7Þ���������¤�¤��
�à~w�����Ý����¢�
������������������¥#R�T � v�VYX � v ¥,Z`T w �<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� ì w
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�¢��w��aN"�� ��
¨k��������� ��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ;� v �
Ý zd�k��¶���¤;¥
RUT � vWVYX � v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì ��¢��w�9_N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ ì v �
Ý zd�k��¶���¤;¥
RUT � vWVYX � v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì ��¢��w�Õ_N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ;� v �VÝ zd�k��¶���¤;¥
RUT w vWVYX � v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì]ì�¢� � v N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ;� v �VÝ zd�k��¶���¤;¥
RUT � vWVYX w v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì s�¢� �#wûá ���0 � �� �¢���{� ��]ñ����¢���{ãÑ���������������� ¢¸Ñ�¢���bN"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢µ
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Þ����5�.R�T � v�VYX � v ¥,Z`T wb�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì Y�¢� �]�cu¡������¤��������	�������5�7ñ����(zd�k��¶���¤;¥#ced)fhg�ikj%T ì v �
Ý¦¥kR:T � vlVmX � v ¥Z[T w¯íHùj�������������ñ2����Þ@ÞPî©�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì Ò�¢� � ì u¡������¤��������	�������5�7ñ����(zd�k��¶���¤;¥#c d)fhg�ikj T ì v �
Ý¦¥kR:T � vlVmX � v ¥Z[T w¯íHt4������������¤����?ñ�����Þ@ÞPî �¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì ��¢� �ts\N"�� ��
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�¢� ì ��N"�� ��
¨k��������� ��)Ý�â¢¸ê ���� �¢�����4�]ñ�¤��������������
��� �¢�
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Ý¦¥�¹.��������Þá�����¶�� ì v �VÝ¦�¦ù(����¶k�Ý���Þ%R�T�v vWVFX v v ¥d������ñ�Þ���Ý���Þ%R�Tÿ� vxVYX v v�� Z[T wR�<�¡�U�<�¡� v�Ò�¢� ì7ì N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
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Þ������������
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�§t�����¶��eíHz¢���Sñ��³ù(�����
���k��î6��Ý ±��
����¤������?ñ �
  �������3Ýó ¤ �����ñ������������	�×�����~Ý���Þ"¶�������Þ����7Þ��
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������ ��������8�7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� � ìì ��w	�ßzd¶d�����
� �¢���¤N+����ñ�Þ�����¶�ñ��]ñ�¤�¤�����Þ������RÝ���Þ6��������������ñ������
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