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“Dieselbe Wichtigkeit, welche der Bau von Knochdégreen fur die Erkenntnis der Organisati-
on untergegangner Tiergeschlechter, haben Reliqu@mm Arbeitsmitteln fir die Beurteilung
untergegangner 6konomischer Gesellschaftsformatiéne

(MARX 1956, 194)

3. Verarbeitung und Weitergabe des Hornsteins

Die Untersuchung des Umgangs mit dem im Bergbauwgeenen Hornstein von Abensberg-
Arnhofen wird mittels der statistischen Auswertungividuell merkmalsanalytisch erfasster
Artefakte durchgefuhrt. Dafir werden die Silexakt& nach einem einheitlichen Merkmalska-
talog einzeln aufgenommen und ausgewertet (ZIMMERNIA1988, 569 ff.). Dies erlaubt die
Uberpriifung komplexer Hypothesen zu wirtschaftshisthen Verhaltnissen (vgl. LANG-
WEILER 9 und ZIMMERMANN 1988). Als einzige hier agmwertete Veranderung dieses
Aufnahmesystems wurde beim Merkmal “9. StrukturarMaterial“ die alte Codierung benutzt,
wie sie bis zur Aufnahme von Inden 9 tblich warMEAERMANN 1988, 576). Eine derartige
Codierung ist “[...Jgut geeignet, um plattige Feteme aufzunehmen [...]* (ebd.). Dieses
Merkmal wurde nur bei den Inventaren der Ausgrakang Arnhofen, Mitterfecking und Bad
Abbach in Verbindung mit der Kombination von Roheratl und Grundform ausgewertet (s. u.
3.2.2.).

Da hier sowohl raumlich wie zeitlich differenzietieventare vorliegen, ist es méglich Fragen
nach Organisation der Produktion, moglicher Arheiligkeit dieses Prozesses sowie Art und
Weise der Weitergabe sowohl chrono- als auch cbgisth zu verfolgen. Daflr wurden aus
den Fundinventaren teils zeitlich, teils methodibegrindete Auswertungseinheiten gebildet,
die im Folgenden vorgestellt werden. Manche Auswegseinheiten sind aufgrund ihrer Zu-
sammensetzung und quellenkritischer Uberlegungerdifl Untersuchung bestimmter Merk-
malsverteilungen nicht oder nur eingeschrankt veivae. Darauf wird bei den betroffenen Ab-
schnitten in entsprechender Weise hingewiesen.

In diesem Kapitel wurden nur einige der zahlreich@iglichen Merkmalskombinationen aus-
gewahlt, die bei einer solchen Studie normalerweigggestellt werden (vgl. exemplarisch
ZIMMERMANN 1988, GAFFREY 1994 oder ROTH 2000). D¥srgehen konzentrierte sich
auf diejenigen Kombinationen, deren Auswertung agsten mit Aspekten der Versorgung und
Wertschéatzung von Silex in Beziehung steht. Dazubgen die Rohmaterialanteile, denen der
Abschnitt 3.2.1. gewidmet ist. Die besonders wghtMerkmalskombination von Rohmaterial

und Grundformen wird in 3.2.2. behandelt.
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Die Haufigkeit thermischer Veranderungen wird imsébnitt 3.2.3.vorgestellt. Das Vorkom-
men naturlicher Flachen ist in 3.2.4. beschriebd®n den MalRen der Grundformen wurde nur
das Gewicht regelhaft fur alle Inventare im Teildbstt 3.2.5.1 untersucht. Wegen der besonde-
ren Bedeutung der Klingenmal3e wurde dieses Merkmehplarisch fur die beiden wichtigsten
mittelneolithischen Auswertungseinheiten, Mittekieg und Uberau, in einem eigenen Teilab-
schnitt abgehandelt (3.2.5.2.) Die Verteilung dedRaterials auf Gerateklassen wird schliel3-
lich im letzten Abschnitt vorgestellt (3.2.6.).

Die Uberprifung der in zahlreichen Arbeiten die&drentwickelten Hypothesen erlaubt Riick-
schliusse auf die Art der Verarbeitung und Weiteeg&s handelt sich hierbei um deduktiv ver-
wendete Modelle — sie sind nicht zu verwechseln Intgrpretationshypothesen. Bei dem hier
eingeschlagenen Vorgehen wird ahnlich dem Ansatz‘dew Archaeology’ (BERNBECK
1997, 35 — 64; vgl. das Vorgehen bei LANGWEILERd&0ZIMMERMANN 1988) zunachst
nach allgemeinen Uberlegungen postuliert, welchinBimene zu welcher Verteilung der unter-
suchten Merkmale fiihren mussten. Da sich diese Némoeahmen auf physische Aspekte des
Werkstoffes Silex beziehen, sind sie universell eambar. Die empirischen Verhaltnisse werden
dann im Hinblick auf das Vorliegen bestimmter Vauategen tGberprift und entsprechend inter-
pretiert. Erst dadurch ist es méglich, aus den custénur rein deskriptiven Charakter aufwei-
senden Zahlen einer Tabelle mit Merkmalskombina&torine historische Aussage abzuleiten.
Der deduktive Ansatz ist in diesem Zusammenhangermmenter Bedeutung, da die Beurtei-
lung der Verhéltnisse anhand stets gleichartigedélle neben der einheitlichen Aufnahme den
zweiten Grundstein fur eine Auswertung bildet, dexgleichbarkeit gewahrleistet. Und Beson-
derheiten wie Gemeinsamkeiten lassen sich schdtef@list beim Vergleich erkennen. Schliel3-
lich erlaubt ein solches deduktives Vorgehen derset.enachzuvollziehen, aufgrund welcher
Zahlen eine bestimmte Interpretation zustande Kaiese Interpretationen sind also keine ,fal-
schen“ oder ,richtigen* Meinungen. Uberzeugt eP@ssage nicht, lautet die Folgerung: Das
Modell — nicht die konkrete Interpretation — fledVerteilungen einer bestimmten Merkmals-
kombination ist nicht nachvollziehbar oder nichinkistent. Die stets mitgelieferten Zahlen-

grundlagen erméglichen dann eine eigene alterndiellbildung.
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3.1. Auswertungseinheiten

Die zur Untersuchung der Hornsteinverarbeitung edgnmenerSilexinventarestammen aus

unterschiedlichen Kontexteddb. 3.1). Das erste Inventar ist eine Stichprobe von Forales

dem Bergwerk von Abensberg-Arnhofen. Es wurde iarfiichennahen Schichten der Halde im

Schnitt “Feld 1“ geborgen (zur Lage s. 0. 2.1.1bAD.3). Weitere Inventare stammen von zwei

Siedlungsgrabungen der Kreisarchaologie Kelheim dral Oberflachenfundplatzen aus der

Privatsammlung von Herrn Rolf Bach, Teugner StO3B42 Saal a. d. Donau. Die beiden Aus-

grabungen erfassten jeweils nur Teile einer Sigdliie Oberflachenfundplatze reprasentieren

ebenfalls Siedlungen. Das nur fiir bestimmte Frajasgen einbezogene Inventar von Uberau

ist nach seinem Fundstellencharakter ebenfall©b&rflachenaufsammlung von einer Siedlung
anzusehen (BOR 1973; ders. 1975a und 1975b).

Regensburg
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Abb. 3.1: Kartierung von Siedlungen und Bergwerken in der Region um Kelheim und Abensberg.
(Archéologische Kartierung nach ENGELHARDT 1983 Abb. 1, BINSTEINER/PLEYER 1988
Abb.1, DE GROOTH 1994 Abb. 7, Sammlung Bach und Kreisarch&ologie Kelheim 09/2006).

Bis auf Uberau stammen alle Inventare aus eineléolithikum dicht besiedelten Region siid-
lich der Donau bei KelheimApb. 3.1). Ihre Herkunftsorte sind 2,6 km (Unterteuertibgg 17,3

km (Bad Abbach) vom Bergwerk Arnhofen entfernt.
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Zur Gewinnungsstelle von Lengfeld sind es zwisch@km (Bad Abbach) und 10,5 km (Unter-
teuerting). Bis auf Bad Abbach sind sie alle demh&fener Bergwerk so benachbart, dass keine
gréReren Siedlungsgruppen sie vom Bergwerk trenDas.Bergwerk von Lengfeld liegt etwas
naher an Bad Abbach als an den anderen erwéahredhusgen.

DasBergwerk Arnhoferselbst liegt siiddstlich des Ortsteils Arnhofen 8&dt Abensberg (s. o.
1.4. Abb. 1.3.). Die bisherigen Ausgrabungen, sdwiader 80er Jahre als auch die hier unter-
suchten Grabungen aus den Jahren 2000/2001, erfgssteils den Sudostrand des Bergwerks.
Wie zu erwarten, fielen auch bei den neuen Ausgrgén enorme Fundmengen an. Man kon-
zentrierte sich deshalb auf die Bergung von Furalen einigen wenigen Schlusselbereichen.
Einer davon ist ein oberflachennaher Schnitt datiehHaldenschichten (vgl. 0. Kap. 2.2.). Aus
der immensen Fundmenge wurde fiir die Bearbeitumg g@éschichtete Stichprobe von Artefak-
ten gezogen, die eine gewisse Mindestgrofl3e aufeida&flr wurde jeder zweite Viertelquad-
ratmeter einer Artefaktkonzentration im Zentrum 8ebnittes beprobt, beginnend im Nordwes-
ten der Konzentration (zur Lage s. 0. 2.1.1. Abb. @nd Abb. 2.3.).

Aufgenommen wurden die Stiicke, die mindestensriarddimension 10 mm messen. Dadurch
verringerte sich die Zahl der Funde aus der beprokibnzentration von 10060 auf 3652. Aus
diesen 3652 Artefakten wurde die Stichprobe gezoBamei konnte aufgrund eines Bearbei-
tungsfehlers nicht auf den stidwestlichsten dert8lignadratmeter im Probenraster zuriickge-
griffen werden. Die Konzentration wurde ausgewahijl sie deutlich von der umgebenden
Flache abgrenzbar war (vgl. 0. 2.2.). Es wurdea Krne, Klingen und modifizierten Stlicke
sowie jeweils eine Zwanzig-Prozent-Stichprobe Abschlage und Trimmer individuell merk-
malsanalytisch erfasst. Insgesamt waren es 11@k&tu

Die Herkunft der Stichprobe aus dem obertagi@gbraum des Bergwerkasst keine eindeutige
zeitliche Zuordnung aller Funde zu, da diese Sdéicihaufigen wiederholten Umlagerungen
unterworfen waren (ebd.). Die Funde kdonnten Ergebmehrerer einzelner Aktivitdten auf dem
Bergwerk sein. Wahrscheinlich aber geht die Konzgioin zum Uberwiegenden Teil auf eine
Bergbauaktivitat zuriick, die mit einem benachbarf&hacht zusammenhéangt. Da dieser
Schacht zum systematischen Abbau gehdort (vgl. &), 2dUrften die Funde ebenso wie der
Schacht aus dem frithen Jungneolithikum stammeo. &.1.2.). Mit hoher Wahrscheinlichkeit
ist die Bergwerksstichprobe also in die spate M8hofener Kultur zu datieren (ca. 43. Jh. v.
Chr.).
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Auswertungseinheiten
Kennzahlen Anteil der Entferung zu | wittel Me
Haufigkeiten | Gerdteam | denBergwer- | wert . Sandardab . Gesamt-
; dian | wedung | \/oiions- :
Inventar ken in km ol gewicht in
Auswertungs- Amho-| Leng- ) g
Einheiten N % n % fen | fed Angaben in g
Abensberg-Amhofen
Stchprobe  (MHK?,G.) 1.104 | 17,9 | 10 0,9 o 127 136 1,9 28,8 212 15.034,6
Abensberg-Amhofen (3652)
Inventar (G)
Mitterfecking (LBK,G.) 888 | 14,4 | 132 6,2 12,3 | 3,1 29,5 240 10.291,5
Mitterfecking (SOB,G.) 1.354 | 22,0 | 148 | 10,9 6.1 6.4 89| 2,0 24,0 269 12.050,4
Mitterfecking(MHK, G.) 68 | 1,1| 8 |11,8| " [437]58 | 87,9 | 201 | 2.969,6
Mitterfckg. (undat.,G.) 616 | 10,0 42 6,8 134 | 2,6 53,7 400 8.270,8
Bad Abbach (LBK,G.) 320 52| 79 |24,7 6,6 | 3,0 16,2 247 2.100,2
Bad Abbach (SOB,G.) 133 22| 16 [12,0]| 17,3 | 45 75| 2,7 15,7 211 993,5
Bad Abb. (undat.,G.) 58 0,9| 26 |44,8 11,7 | 3,5 31,7 271 678,1
Mitterfecking (Slg.) 415 6,7| 250 |60,3| 5,8 6,4 |21,4| 5,3 67,3 314 8.899,1
Oberfecking  (Slg) | 305 | 49/ 301 |99,7 36|28 | 34 94 | 1.087,2
Stichprobe
- 53 7,1
IOberfecklng (Slg) (1120)
nventar
Unterteuerting  (Slg) 265 43| 257 |97,0| 2,6 |10,4 |47,7| 5,8 98,7 207 12.659,4
Uberau (Slg) 632 | 10,3 | 168 | 26,6 | 243,7 |247,3| 2,0 | 1,0 4,6 227 1.293,7
P —
SUMME 6.155 | 100 | 1437 | 23,3 12,4 76.328,1

Tab. 3.1: Bearbeitungseinheiten der Merkmalsanalyse. Umfang, Gerateanteil und Inventargewichte.
Die Datierung ist kursiv in Klammern angegeben (LBK Linearbandkeramik, SOB Stidostbayeri-
sches Mittelneolithikum, MHK Miinchshéfener Kultur oder undatiert). Dahinter ist die Herkunft
der Inventare vermerkt: "Slg." fir Sammlung Bach und "G." fir Ausgrabungen. Fundzahlen in
Klammern gingen nicht in Summen ein.

Zieht man eine Stichprobe, so besitzen die hockkbesten Anteile bzw. Prozentwerte Unschar-

fen. Der Schwankungsbereich des wahren Prozensvertder Grundgesamtheit, aus der die

Stichprobe gezogen wurde, kann aber mit einer roedten Sicherheit eingegrenzt werden

(BLEYMULLER et al. 1998, 85ff.; vgl. RIND 1987, 98f

N&herungsweise kann man die Gro3e der auch Koriiokenvall genannten Schwanku@gum

den Anteilswerp bei einem bekannten Stichprobenumfang folgendeemaBhatzen:

C=100*[196*[(p*(1—-p))/n-1]"
Dabei istp der Anteilswert in der Stichprobe umdhr Umfang. Ein Anteil von beispielsweise

45 % wirde alp = 0,45 geschrieben.
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Der zu vermutende Anteil bewegt sich mit einer Vgaheinlichkeit von 95 % im Bereich von
plus oder minu€ um den Prozentwert in der Stichprobe (p +/- C)s Ariinden der Handhab-
barkeit wurde hier bei den hochgerechneten WergerBérgwerksstichprobe kein Intervall an-
gegeben. Anhand der Formel kénnen Interessiert&€alididenzintervalle leicht berechnen. Bei
allen auf die Gesamtheit der Bergwerksstichprolmdenen Prozentwerten istdann 1104 (s.
u.) undp der interessierende Prozentwert, geteilt durchugidert.

Es sei noch angemerkt, dass die Bergwerksstichpgkelbegeschlossenes Inventar im engeren
Sinn ist. Allerdings sind Feststellungen zur Abwesst bestimmter Phanomene, z. B. der Klin-
genproduktion, mdglich. Bei einer Gegenuberstelldag Siedlungsinventare ist diese Quellen-
problematik der Bergwerksfunde immer zu bedenkemnsie auch nicht standig erwahnt wird.

Die Ausgrabungen der Kreisarchdologie Kelheim lbetralie Fundplatze Saal-Mitterfecking,
Flur "Schmiedfeld" (POWROZNIK/RIND 1997; RIND 199%kbind Bad Abbach, Flur "Heid-
feld" (RIND 1993; ders. 1994a). In beiden Fallemdhate es sich um Rettungsgrabungen im
Rahmen einer Erschliel3ung fir Wohnbebauung.

Der FundplataVitterfeckingbefindet sich westlich des unteren Esperbachtsesa. 365 m NN
am Ostrand einer Hochflache mehrere Meter obertiaiblalsohle. Die Flachen sind von Ldéss
bedeckt. Dort wurden drei gut erhaltene und walgisdich mindestens ein weiterer schlecht
erhaltener bandkeramischer Hausgrundriss (alldem@tbis jungste LBK) ausgegraben, wobei
insgesamt 46 bandkeramische Befunde mit Fundesseneurden. Davon fuhrten 43 Silices.
Zwischen den bandkeramischen Gruben lagen 22 nettéthische Befunde (SOB I/1l), davon
21 mit Silices — ein mittelneolithischer Hausgruasdtiel3 sich nicht erkennen.

In einem abgesetzten Bereich am Ostrand der Grabungen vier Silex fihrende Gruben der
frihen Miinchshéfener Gruppe ausgegraben (ca. 4.300 — 4.300 BG). Aus diesen stam-
men 69 Artefakte. Die Befunde sind nach ihrer Lagd den wenigen Beimengungen alterer
Scherben zu urteilen, nur zu ca. einem ZehntelM@mmischungen mit Material alterer Zeitstel-
lung betroffen.

Zwischen den alt- und mittelneolithischen Befunésemden sich auch zwei eindeutig metallzeit-
liche Gruben (frhe Urnenfelderkultur: Ha A2). [Bdexartefakte aus diesen Befunden werden
hier als verlagerte neolithische Artefakte angeseAedem wurden 23 nicht genauer datierbare
prahistorische Befunde mit Funden dokumentiergaesamt also 94 Objekte mit Funden. Samt-

liche verlagerten Stlicke sind in der Einheit ,Mifiteking undatiert* zusammengefasst.

31 Fir eine genauere Einordnung der Keramikfunde el@tkHerrn Ingo Biirger M.A., Bamberg.
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Mitterfecking liegt ca. 6,1 km vom Nordostrand d&srgwerks entfernt. Das ehemalige Areal
der Grabung und seine Umgebung wird seit den sg#ien Jahren von einer Neubausiedlung
am Sudrand des Dorfes Mitterfecking, einem Ortsteil Gemeinde Saal tGberdeckt.

Mit der Grabung von Mitterfecking wurde eine (Neb®®iedlung einebandkeramischen Sied-
lungsgruppean Ausschnitten erfasst, deren Nordrand, nachb#dsannten Lesefunden zu schlie-
3en, ehemals wohl im Ortszentrum von Mitterfeckangy Nach Stden erstreckt sich eine fund-
bedeckte, noch unbebaute Flache bis zum Ortstesff@tking. Die Fundstreuung bedeckt in
einem bis zu 400 m breiten Streifen von Norden riaigtien die gesamte Hochflache westlich
des Bachtales. Im Suden schlief3t sich die Funds@iierfecking nahtlos an. Die Fundflache
reicht von hier aus noch etwa einen weiteren Kil@meach Suden und bedeckt hier auch Fla-
chen ostlich des Esperbaches. Streng genommendigrizbiden Fundstellen Mitter- und Ober-
fecking nur Teile eines riesigen Fundplatzes, aelaeg des unteren Esperbachtales fast einen

Quadratkilometer bedeckt.

Der FundplatzBad Abbachiegt am dstlichen Ortsrand der gleichnamigen Nigekneinde. Er
umfasst vermutlich eine ganze SiedlungsgruppeemMuseen von Kelheim und Bad Abbach
wird er auch unter dem Namen des Weilers "Gemlgeftihrt, der mittlerweile vom sich aus-
dehnenden Bad Abbach geschluckt wurde. Das nesdlibi Siedlungsareal befindet sich auf
einer von Losslehm bedeckten Albhochflache undeskt sich zwischen 365 m NN und 380 m
NN nérdlich des Lugerbaches.

In Bad Abbach wurden bei den Ausgrabungen jew@ilAasschnitt aus einer bandkeramischen
und, in einem 150 m Ostlich gelegenen Areal, eigsihnitt aus einer mittelneolithischen Sied-
lung erfasst. Alterbandkeramisch sind vier Hausdrisse mit 32 fundfiihrenden Gruben, davon
28 mit Silices. Das bandkeramische Inventar von Bhdach liegt zeitlich etwas vor dem von
Mitterfecking. Der mittelneolithische Ausschnittfagste zwei Hausgrundrisse, die typologisch
dem SOB Il zuzuordnen sind (ENGELHARDT 1992, 97 ABp Zudem wurden 23 Gruben mit
Funden ausgegraben. Die mittelneolithischen Fumiketwas jinger als die von Mitterfecking.
Es waren 18 mittelneolithische und 5 metallzeigi@defunde vorhanden. Die 23 Silices aus den
metallzeitlichen Befunden werden hier als verlagerittelneolithische Funde gewertet, da keine
bandkeramischen oder anderen neolithischen Grubdiesem Bereich der Grabung auftraten.
Sie gehoren zu einem bronzezeitlichen GrubenhadsA@B1) nur etwa 20 m 6stlich der mit-
telneolithischen Hauser. Zudem wurde in der Nalmelbaramischer Gruben ein latenézeitlicher
Befund erfasst. Das einzige Silexartefakt darausievden bandkeramischen Funden zugeschla-
gen. 39 weitere Befunde enthielten nicht naheredadre préhistorische Keramik und keinen
Silex.
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Die Ausgrabungsflachen sind heute vom Stra3enretzndu entstandenen Ortsteiles Bad Ab-
bach-Gemling Uberdeckt. Reste der Fundstelle dudteh noch in mehr oder weniger gutem
Erhaltungszustand unter den Garten der benachbaneesen befinden. Sidlich der Staatsstra-
3e 2329 und o6stlich des alten Weilers setzt sielFdndstelle in noch unbebautem Gebiet fort.
Von Bad Abbach bzw. Gemling sind es 17,3 km in s&tiicher Richtung nach Arnhofen.

Lage und Entfernung zwischen den Hausern sowieOhientierung machen es wahrscheinlich,
dasssowohl in Mitterfecking als auch in Bad Abbach j@svein linearbandkeramischer Hof-
platz erfasst wurde, der vermutlich aus mindestens (§f#aterfecking) bzw. vier Hausern (Bad
Abbach) bestandBeide Inventare kbnnen sowohl wegen der zeitlidhi&ne der Besiedlungs-
phasen als auch wegen ungefahr gleicher Grol3e ddasdiaftseinheiten gut verglichen wer-
den Allerdings ist unsicher, in welchem Siedlungs{@ol3- oder Nebensiedlung) die Hofplatze
lagen.

Bei Mitterfecking kann aufgrund der Ausdehnung, dege am Talausgang Richtung Donau
und der Fundkonzentration eine grof3ere Siedlungnwmgcht gar eine solche mit Zentralortcha-
rakter vermutet werden. Bei Bad Abbach sprichtldige nahe dem oberen Ende eines Bachta-
les eher fir eine Nebensiedlung. Die einstige Haeglung durfte sich, nach der geographi-
schen Situation zu urteilen, westlich der Staad8&r2329 unter dem modernen Ortszentrum der
Marktgemeinde befunden haben.

Die Inventaredieser beiden Platze wurden vollstandig aufgenomrme Folgenden werden sie
kurz alsMitterfecking bzw. alsBad Abbachbezeichnet. Das Silexinventar von Mitterfecking
umfasst 2926 Funde im Gesamtgewicht von 34.213¢ag,von Bad Abbach 511 Funde mit
zusammen 3.771,8 g.

Aufgrund keramischer Beifunde in vielen Silex fltlen Gruben und der Mdglichkeit, weitere
Herkunftsbefunde architektonisch zuzuordnen, kanazghlreiche Silices zdatierten Auswer-
tungseinheitezusammengefasst werden (Alt- und Mittelneolithikiomv. Jungneolithikum). In
Mitterfecking wurden drei chronologisch begriindateswertungsgruppen gebildet: eine linear-
bandkeramische, eine stichbandkeramische (SOB IB S@r Sudost-Bayerisches-Mittel-
neolithikum) und eine minchshoéfener. In Bad Abbigafpen ein linearbandkeramisches und ein
stichbandkeramisches Inventar vor.

Sowohl in Mitterfecking als auch in Bad Abbach wemddie Streufunde und Funde aus nicht
genauer datierbaren prahistorischen Befundenusddtierte Siliceszu jeweils einer gleichna-
migen Bearbeitungseinheit zusammengefasst. In Néttking umfasst diese Einheit 616 Stlicke
mit 8.271,8 g Gesamtgewicht. Davon sind 514 StiickuBunde (83,4 %). In Bad Abbach sind
es 58 Stlicke im Gesamtgewicht von 678,1 g, vonrddbeals Streufunde anzusehen sind (79,3
%). Weitere 12 Stiicke stammen aus nicht genaumrblaten prahistorischen Befunden.
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Nach ihrer Lage gehdren jeweils drei dieser Silgxénden Befunde zur bandkeramischen und
drei zur mittelneolithischen Teilflache. Aus denmexi Bereich kommen 5 Artefakte, aus dem
anderen 6. Bei den 46 Streufunden liel3 sich nidgtirnrennen, welche Stiicke vom mittel- und
welche vom altneolithischen Bereich der Grabunmetan.

Die Auswertungseinheiten d8ammlung Rolf Bachmfassen nur Oberflachenfunde. Es wurden
alle vorhandenen Sticke vafitterfecking (415 Stuck, zusammen 8.899,1 g), eine Stichprobe
vom alt- und mittelneolithischen Fundplaerfecking(302 von insg. 1120 Stick, zusammen
1087,2 g) sowie alle Sticke des zeitgleichen FuatdesUnterteuerting(265 Stiick, zusammen
12.659,4 g) aufgenommen. Die Absammlungen von KMgt&ing stammen nicht nur aus dem
Bereich der Ausgrabungen, sondern vom gesamten deeaeolithischen Besiedlung.
Oberfeckinggehort ebenfalls zur Verbandsgemeinde Saal abdeau, Unterteuerting zur Ver-
bandsgemeinde Reissing, beide Kr. Kelheim. Im Fualge werden diese Platze mit der Be-
zeichnung des Ortsteils und dem Zusatz "-Sammlbeggichnet. Die fundfiihrenden Flachen in
Oberfecking liegen zwischen 360 m NN und 390 m Niilerseits des Esperbaches sidlich von
Mitterfecking (s. 0.). Sie nehmen die sudliche katfer erwahnten zusammenhangenden Flache
mit neolithischen Funden ein. Beide Fundplatze zgandirekt aneinander und reprasentieren
hdchstwahrscheinlich eine bandkeramische bzw. imetdithische Siedlungsgruppe, deren Ein-
zelsiedlungen entlang des Esperbaches lagen. @kiedeliegt 5,3 km nordostlich des Berg-
werkes.

Reissing-Unterteuertingimfasst aul3er dem Hauptfundplatz auf einem Suddaegt ostlich
des heutigen Ortes und westlich der B16 noch mitedeszwei weitere Kleinsiedlungen direkt
sudlich und nordwestlich des heutigen Ortes. Dargtfandplatz liegt zwischen 380 m NN und
390 m NN in nur 2,6 km Entfernung nordlich des Beggkes. Unter den heutigen Verhaltnissen
einer baumfreien Landschaft kann man von hier aoBeTeile des Bergwerkes (ibersétfen

Da es sich bei den Sammlungsstiicken um eine Passiese von Oberflachenfunden, vor allem
modifizierte Grundformen und &sthetisch ansprecaamtmodifizierte Klingen sowie Kerne,
handelt, wurden die Sticke von Mitterfecking nideh Sammelfunden der Ausgrabung an die-
sem Platz zugeschlagen, sondern als eigene Auswsdinheit behandelt. Zudem wurden diese
Stucke von der gesamten Flache des Fundplatzesahgelt, sie reprasentieren also im Ge-

gensatz zu den Streufunden der Ausgrabung keingnlich begrenzten Ausschnitt.

%2 \om héchsten Punkt der Hauptsiedlung (390 m NNjeses auch bei einer Bewaldung des Talgrundeswia
10 m hohen Baumen im Alt- und Mittelneolithikum nli6h gewesen sein, die Rodungsflachen bzw. Sekundar

waldareale des Bergwerkes (ca. 365 — 370 m NNuiretwa 2 km Entfernung zu sehen.
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Aus den umfangreichen Funden von Oberfecking —esaignt 1041 modifizierte und 299 unmo-
difizierte Stliicke — wurden geschichtete Stichprobaoh Gerateklassen aus den modifizierten
Stucken gezogen. Zunachst wurden alle Sticke namtifikation ausgezahlt. Dann wurde von
den Kratzern und den Sticken mit Lackglanz jedesitewExemplar aufgenommen. Bei den
Bohrern wurde aufgrund der groRen Zahl in der Samgl- es handelt sich um 835 Sticke —
eine Zehnprozentstichprobe gezoterBei den restlichen Geréateklassen wurden alle k8tiic
aufgenommen.

Die drei Sammlungsinventare aus diengebung des Bergwerksnfassen sowohl alt- wie mit-
telneolithische Artefakte, in Mitterfecking ist zerd mit einem sehr geringen Anteil jungneolit-
hischer (minchshofener) Stiicke zu rechnen. NachAdesagen des Sammlers und der Besich-
tigung der Sammlung ist davon auszugehen, das§ufide aus Mitterfecking zu etwa zwei
Dritteln der Linearbandkeramik und zu etwa einenitt€Blrdem Mittelneolithikum angehéren,
wahrend in Oberfecking das Verhaltnis etwa einsieubetragt, das Mittelneolithikum also bei
weitem Uberwiegt. Die Unterteuertinger Funde siedmutlich zur Halfte alt- und zur Halfte
mittelneolithisch.

Die Vergleichbarkeitder niederbayerischen Oberflachenfunde mit derdéuraus den ausge-
grabenen Auswertungseinheiten ist nur bei spenié¢ilagestellungen gegeben. Durch ihre Ein-
beziehung kdnnen z. B. quantitativ fundiertere Ages zu den Eigenschaften von Geréaten aus
gut versorgten Siedlungen gewonnen werden, al$leseabei der Auswertung der Grabungs-
funde mdglich gewesen ware. Diese Aussagen sind zedich nicht naher eingrenzbar, aber
trotzdem kategorientechnisch bedeutsam, was egk Blif die Zahlenverhéltnisse zeigt. So lie-
gen von der Ausgrabung Mitterfecking insgesamt G&@ate vor, in der Sammlung sind noch
einmal 250 Stucke vom selben Fundplatz vorhandenSammlungsinventare von Oberfecking
und Unterteuerting bestehen zu 99,7 % (301) bzv@.7z% (257) aus modifizierten Stiicken.

Bei der Auswertungseinheiiberay Kr. Dieburg, handelt es sich um Oberflachenfueiter
mittelneolithischen Siedlung (BOR 1973; ders. 19dhd 1975b; ZIMMERMANN 1995, 17
und 136 Nr. 82). Nach den Keramikfunden datiert aiptbesiedlung in die Phase Grossgar-
tach (ZIMMERMANN 1995, 17). Die Fundstelle liegtfaineiem Feld wenige hundert Meter
nordostlich des kleinen Dorfes Uberau bei Reinhaia,7 km siidlich von Dieburg. Auf einem
nach Osten geneigten, von LOss bedeckten Hang wuirbler mehrere Jahre Funde aufgesam-

melt. Daneben wurden einzelne Befundinhalte migkidiungen geborgen.

%3 Diese Menge an Bohrern ist nach meiner KenntrisgddRte Menge einer Geréteklasse, die von einefithie
schen Fundplatz in Mitteleuropa bis jetzt bekash{$tand 09/2009).
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Die Fundstelle liegt am Westhang eines kleinenhrdarden weisenden Tales auf etwa 180 m
NN bis 190 m NN. Der Fundplatz wird im Teilkapi#l3. als Nr. 53 der mittelneolithischen
Inventare geflihrt (s. u. 4.3.1. Tab. 4.4b ). Séimge ist dort auf Abbildung 4.14 verzeichnet.
Der von Bernd Langenbrink) aufgenommene Datensatz der Silexfunde von Ubetade mir

fur die hier vorgenommenen Auswertungsschritterfdiicherweise von Andreas Zimmermann
zur Verfigung gestellt. Der Datensatz umfasst GB@eS.

Die Auswertungseinheit Uberau wurde nachtraglicidas Bearbeitungsprogramm aufgenom-
men. Auf eine vollstandige Auswertung in Bezug allé sechs hier untersuchten Merkmals-
kombinationen wurde verzichtet, da nur die Stlicke Arnhofener Hornstein fur die hier ver-
folgte Fragestellung interessant sind. Um das Ulserénventar Gberhaupt einschatzen zu kon-
nen, wurde jedoch die Gewichtsverteilung des Arehef Hornsteins und die Verteilung der
Rohmaterialien auf die Grundformen in den Abschi.2. aufgenommen. Von besonderem
Interesse sind bei Uberau die KlingenmaRe, da dedifatz eine weit vom Bergwerk entfernte
mittelneolithische Abnehmersiedlung darstellt. Dérerauer Klingen aus Arnhofener Hornstein
wurde deshalb zusammen mit den entsprechenden fGromeh der mittelneolithischen Aus-
wertungseinheit aus der Bergwerkssiedlung Mittdifeg ein eigener kleiner Teilabschnitt ge-
widmet (3.2.5.2.). Darin erfolgt ein Vergleich dginge dieser Grundformen.

Der Vergleich von Merkmalsauspragungsteht bei einem quantitativen Ansatz im Vorder-
grund. So werden auch hier in den folgenden Absigmimmer wieder Anteile oder Mittelwer-
te verglichen. Dabei stellt sich in der Regel drage, ob die beobachteten Unterschiede auf-
grund des Stichprobencharakters der Inventare awfétlig sein kobnnten. Dieses Problem kann
durch statistische Tests geldst werden (BLEYMULLERal. 1998, 101ff.). Man testet, ob die
Differenz zweier Anteilswerte oder Mittelwerte ztof ausfallt, um noch vom Zufall verursacht
worden zu sein. Ist dies der Fall, dann sind diebbehteten Unterschiede keine Zufallsergeb-
nisse, sondern ernst zunehmende historische Befdtm auch wenn der Zufall nicht ausge-
schlossen werden kann, bedeutet das nicht, dadseelmachteter Unterschied wirklich nur zu-
fallsbedingt ist. Umgekehrt aber zeigt der AussBhles Zufalls, dass eindeutig ein echter histo-
rischer Befund vorliegt — ein erfolgreicher Tedid@rt also die Bedeutung der Beobachtung.

Da solche Tests erst bei einer groReren Fundmeunge kdeine Unterschiede erfassen, werden
sie selten angewendet. Die Grol3e der hier beatbeiteventare erlaubt besonders im Hinblick
auf den Arnhofener Hornstein in der Regel aussdadige Tests. Daflr werden zwei verschie-
dene Tests herangezogen. Sie betreffen Anteils-Mittdlwertdifferenzen, wobei letzterer auf-
grund mathematischer Anforderungen eine gesche&tetiktur aufweist.
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Bei allen Tests wurde ein Sicherheitsniveau vo®&ls ausreichend erachtet. In diesem Fall ist
die Chance, dass ein Unterschied doch auf Zufafléiese zurtickgehen kann, kleiner als 5 %.

Der Unterschied zweier Anteilswerk@nn mit einer einfachen Formel getestet werdiéngdie
man nur die Anteilswerte und den Umfang der beig@ersuchten Mengen braucht. Die Formel
lautet (BLEYMULLER et al. 1998, 112):

z=(p1-P2) / [(P*(L-P)"™* (1 + n2) / (1 * n2))"™ ).
Dabei stehermp; und p, fur die beiden verglichenen Anteilswerte — 100 ftsprache einem
von 1,0 — undn; und n, fur die beiden Mengen, auf die die Anteilswertedgen sind. Der
PlatzhaltelP wiederum berechnet sich wie folgt:

P =(ny*p1+n2*pz)/(ng +ny).
Wenn das Ergebnis der Formel den Wert 1,96 Uberdehrwird in diesem Kapitel ein Unter-

schied zwischen zwei Anteilswerten als signifikbezeichnet.

FUr den Test auf eine nicht vom Zufall verursadfittelwertsdifferenzst ein gestaffeltes Vor-
gehen notwendig. Dabei wird zuerst mit einem sogetem F-Test Uberprift (BLEYMULLER
et al. 1998, 113), ob die Streuungen in den beldetersuchungseinheiten sich deutlich vom
Zufall unterscheiden. Man teilt dafur die Varianzemas sind die quadrierten Standardabwei-
chungen — der Stichproben durcheinander:

F=s1%/s,°
Hier stehens; und s, fur die Standardabweichungen der beiden vergliehdvittelwerte. Die
kritische Schwelle fir den WeR kénnte man in statistischen Tabellenwerken nadageh,
einfacher ermittelt man sie mit einer Zellenfunktio der Tabellenkalkulationssoftware “Micro-
soft EXCEL". Man nutzt die Zellenfunktion “FINV* wh tragt bei “Wahrscheinlichkeit* den
Wert 0,05 ein. Fur den Eintrag bei den “Freihe#sign“ zieht man die Mengem undn; heran,
auf dies; unds, bezogen sind, und setzt jewails1 bzw.n>-1 ein. Uberschreitet der Quotieht
das Ergebnis der Zellenfunktion, so ist von einggleichen Streuung auszugehen und die erste
Testvariante zu wahlen. IBtniedriger als die Zellenfunktion, so kdnnen Untbrede zwischen
den Streuungen auf Zufall beruhen und man ziehzdieite Testvariante heran, die von Vari-
anzgleichheit ausgenht.
Die herkdbmmlicher Weise in Lehrbiichern verwendelestformeln gehen meist stillschwei-
gend davon aus (vgl. z. B. BLEYMULLER et al. 19980ff.), dass die Gesamtmengsndie
hinter den untersuchten Mengerstehen, riesig sind bzw. die GroRe der untersudkitemgen
im Verhaltnis sehr klein sind. Bei Ausgrabungendist Anzahl einst vorhandener Silices als die
Gesamtmenge und die Fundmenge als die daraus gez8tehprobe anzusehen.
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Das Verhéltnis zwischen beiden ist in der Regelekahnt — aber abschatzbar. So geht etwa
Zimmermann bei vergleichbaren Platzen des Rheieamidvon aus (ders. 1995, 82), dass die
Fundmengen ungefahr ein Viertel der einstmals vaitbaen Stiicke ausmachen — was einer
Ratio von 0,25 entspricht. In solchen Fallen muss ™ie Formeln um Korrekturfaktoren fir
sogenannte endliche Gesamtheiten erweitern. Digshgh bei beiden Mittelwerttests nach den
von Vogel vorgeschlagenen Zuséatzen (ders. 1989f.1L88olche Zusatze werden mathematisch
notwendig, wenn die Ratio zwischen dem Umfang déensuchten Mengem und n, einerseits
und der Gesamtzahl der einstmals an den jeweillgemplatzen vorhandenen Silexartefakte
andrerseits grof3er als 0,05 zu veranschlagen gzt Mhan Zimmermanns Werte als Modell-
schatzungen ergibt sich aber ein wesentlich gréld¢ezhéltnis von eben 0,25 (0,25 >> 0,05).
Deshalb werden ehemalige Gesamtumfadgend N, geschatzt, die dem Vierfachen der Fund-
mengem; undn, entsprechen, und in die Formeln einbezogen.
Im Fall ungleicher Streuungen lautet die Formel EBMULLER et al. 1998, 110; vgl. SACHS
1984, 212ff.; Korrekturfaktor nach VOGEL 1989, 181)

t= (X1 - X2) / {[( $1° / n1)*(L- na/N1)] + [(S2° 1 n2) *(1- no/NR)J} M2
Dabei steherx; undx, fur die beiden verglichenen Mittelwerte, und n, fir die beiden Fund-
mengen, auf die die Mittelwerte bezogen sind, sdwiendN, als Schatzung der einst vorhan-
denen Mengen (hiefi= 4*n;). Die Buchstabes;® unds,* schlieRlich stehen fiir die Quadrate
der zugehdrigen Standardabweichungen. Der kritiS¢ke, bei dessen Uberschreitung von ei-
nem signifikanten unterschied der Mittelwerte agsggen werden kann, ist t-verteilt (SACHS
1984, 212ff.). Man ermittelt ihn wiederum einfaclt iner Zellenfunktion in “EXCEL". Dies-
mal wird als Zellenfunktion “TINV* gewahlt und b&Wahrscheinlichkeit* 0,1 eingetragen. Bei
“Freiheitsgraden” zahlt mam undn, zusammen, zieht zwei davon ab und setzt das Resuita
Der Unterschied der Mittelwerte ist signifikantsalnicht méglicherweise Zufall, wenn das Er-
gebnist groler ist als das Resultat der Zellenberechnung.
Bei moglicher Gleichheit der Streuung ist die Fdretsvas komplizierter (BLEYMULLER et
al. 1998, 110f.; vgl. SACHS 1984, 209ff.; KorreKaktor nach VOGEL 1989, 183):

t= (xa-%2) / ({[(n1- 1)* ss® + (nz- 1)* 2° 1/ Ny + nz - 2) } 12 *

{[1/ Ny *(X - N1/ Np) + 1/ np *(1 - no/ No)* 5.2 1} Y?) .

Die Bedeutung der Platzhalter bleibt gleich. DienEtlung des kritischen Werts erfolgt auf die
gleiche Weise mit der EXCEL-Zellenfunktion “TINVFallt t gréRer aus als das Ergebnis der

Zellenfunktion, ist von einem signifikanten Untersed der Mittelwerte auszugehen.
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Wenn in den weiteren Abschnitten dieses Kapitals Mergleich zweier Anteils- oder Mittel-
werte der Unterschied zwischen beiden als sigmfikeezeichnet wird, dann wurde zuvor mittels
eines dieser Testverfahren der Zufall als UrsaaheRifferenz auf einem Sicherheitsniveau von

95 % ausgeschlossen.

Die Auswertung der Inventare folgt bei jedem Abstttder Reihenfolgen Tabelle 1: Bergwerk,
Grabungen (Mitterfecking und Bad Abbach) und Sanmgl(Mitterfecking, Oberfecking, Unter-
teuerting und Uberau). Bei den Grabungen werdeneinrunachst die datierten Auswertungs-
einheiten in ihrer zeitlichen Abfolge und dann drelatierte Einheit behandelt.

Als Bergwerkssiedlung werden im Folgenden Siedlanigezeichnet, bei denen man mit hoher
Wahrscheinlichkeit annehmen kann, dass mindesten3 el ihrer Bewohner selbst Bergbau
betrieb. Als Abnehmersiedlungen werden alle andeezreichnet, unabhangig davon, auf wel-

che Weise sie an den gefdrderten Silex kamen.

Bevor zur Auswertung tbergegangen wird, ist nochGenauigkeit von Summenangaherd
ihren Summanden Folgendes zu bemerken. Bei allgerfden tabellarischen Zahleninformati-
onen sind Summen grundsatzlich bis auf eine Dekionaiastelle genau angegeben. Die An-
gaben der ihnen zugrunde liegenden Summanden kdmgieden Dezimalkommastellen von
Rundungen betroffen sein. Die Probeaufsummierung ledso von der angegebenen Summe um

einige Zehntelgramm abweichen. Dieser Effekt kamchaei Durchschnittswerten auftreten.
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3.2. Auswertung der Funde

3.2.1. Rohmaterialverfugbarkeit

Ob ein Rohmaterial fur die Einwohner einer Siedlguj zuganglich oder schwer erreichbar
bzw. frei oder nur eingeschréankt verfigbar waregelt sich in der Menge der Funde aus diesem
Material und der Grol3e dieser Sticke wider. Liegehrere unterschiedliche Silexrohmateria-
lien vor, kann man diese Aspekte durch den Verlglder Haufigkeiten und der Gewichtsvertei-
lungen erkennen.

Die relativen Haufigkeiternzeigen zunachst an, auf welche Ressourcen sich/elisorgung
stutzt, also welche Silices bevorzugt werden. DEseorzugung wird natirlich zu einem gewis-
sen Teil von der Ergiebigkeit der vorhandenen Rdbrnaquellen bestimmt. Wenn aber ihre
Bekanntheit vorausgesetzt werden kann, die verdehen Quellen zudem in gut erreichbaren
Entfernungen lagen und es sich um Silex von anndhgleicher Qualitat handelt, so ist zu ver-
muten, dass unterschiedliche Haufigkeiten diesdmierialien grundsatzlich durch verschie-
dene Zuganglichkeit bedingt waren.

Die GroRRenverteilung aller Stiicke aus einem Rohmnahteann am besten durch die statistischen
Kennzahlen deGewichtsverteilundpeschrieben werden. Die mittlere Tendenz der Wenigen

ist am Durchschnittsgewicht und dem Median erkennbDe& gebrauchlichsten Streuungsmalle
sind die Standardabweichung und der Variationskoefft. Das zweite Streuungsmaf ermog-
licht den Vergleich zwischen unterschiedlichen ¥#wngen (ZIMMERMANN 1988, 642;
KIESELBACH/ SCHLICHTHERLE 1998, 161). Je breiteedbtreuung, desto mehr sehr schwe-
re und sehr leichte Stiicke sind vorhanden, alsto deshr Kerne und Préaparationsabfalle wur-
den gefunden. Die Hohe der Streuung belegt alseglohem Mal3 man sich aus dem betreffen-
den Rohmaterial Kerne verschaffen und vor Ort gerekonnte. Man kann daher als Hypothese
formulieren, je héher die Streuung, desto hoheMeigligbarkeit.

Bei der Untersuchung von Silices in Regionen niitirzachen kleineren genutzten Aufschliissen
sto3t man auf ein Problem. Bei der Aufschliissehangh den einzelndRohmaterialierergeben
sich sehr schwach besetzte und daher wenig ausaégek Gruppen. Daher wurden hier aus
Hornsteintypen, die nach der Entfernung zu ihrehrRaterialquellen vergleichbar sind, Grup-
pen gebildet. Die Rohmaterialkategorien bestehem zlm einen aus einzelnen Hornsteintypen,
zum anderen aus Gruppen von Hornsteintypen.Abehofenerund derLengfelderHornstein
sind als individuelle Auswertungskategorien aufpefi(zu Lengfeld vgl. RIND/SCHMALZ-
BAUER 2000). Sie kommen beide aus der Nachbarsdeafhier untersuchten Siedlungen und

wurden bergmannisch gewonnen.
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Beide Hornsteine waren damit vergleichbaren Bedigga in Bezug auf Gewinnung und Nut-
zung unterworfen. Ein Unterschied besteht allerslidgrin, dass das Lengfelder Revier etwas
naher an Bad Abbach als an den anderen SiedlureggnDas Arnhofener befand sich dagegen
in einer Randlage und war allen Siedlungen bisBauf Abbach direkt benachbart. Ein weiterer
Unterschied betrifft die Grof3e und die damit vedeme Bedeutung fir die Versorgung: Leng-
feld ist mit ca. 5 ha wesentlich kleiner als Arngrof bei dem aufgrund der Luftbilder eine Min-
destflache von 40 ha anzunehmen ist. EntgegenateArgelika Grillo vertretenen Ansicht sind
beide Rohmaterialien bis auf ein zahlenmaRig beagsioses Ubergangsfeld gut makrosko-
pisch von einander trennbar (dies. 1997; vgl. da2ul. und 4.3.1.).

Durch die Aufnahme der internen Strukturen der Idtmime war es beim Arnhofener Silex mdg-
lich, Platten- und Knollenvarianteu trennen. Dieses Merkmal wurde nur beim Arnhefen
Hornstein ausgewertet. Die Unterscheidung und Besting der Varianten ist, wie sich noch
zeigen wird, unverzichtbar bei einer wirtschaftgimischen Untersuchung (vgl. GANSLMEIER
2002, 166 und 170). Diese Unterscheidung erfolgieder im Januar 2003 begonnenen Merk-
malsaufnahme noch ohne Kenntnis der ahnlich gdlxgevorgehensweise von Ganslmeier
(ders. 2002, 166). Dort wurde ebenfalls zwischeallen- und plattenférmiger Variante von
Hornsteinen unterschieden. Entgegen dem dort natiggen Definitionsmerkmal “gegeniberlie-
gende Rinde” reichte hier allerdings das Vorhandenglanparalleler Banderung, um ein Sttck
als Plattenhornstein zu klassifizieren. Die voneaed Bearbeitern urspringlich vorgenommene
Unterteilung in die Kategorien Platte, Flade undokan ist vermutlich aus geologischer Sicht
sinnvoll (vgl. BINSTEINER 1990, 10), fur archdolseghe Fragestellungen erwies sich die hier
vorgenommene Unterteilung als ausreichend.

Die anderen Rohmaterialien wurden in Hornstein anderen Silexvarietateanterteilt. Diese
Gruppen, Hornsteine und andere Silices, wurderni@ene weiteren Schritt nach der z. T. nur zu
vermutenden Entfernung ihrer Gewinnungsplatze zumietduchungsraum in Untergruppen
untergliedert. Dieses Vorgehen der Zusammenfassu@guppen wurde gewahlt, da eine Auf-
gliederung nach einzelnen Rohmaterialtypen fastdllbbeu schwach besetzten und damit zu
wenig aussagekraftigen Kategorien gefuhrt hattergdehe zwischen diesen und anderen
Rohmaterialien wéaren wegen der geringen Stlickzakdemn maoglich gewesen. Aussagen zu
diesen Rohmaterialgruppen beziehen sich also atéteine Sammelkategorie und besitzen da-
her nur eine verminderte Aussagequalitat. Beispmlse ist grundsatzlich davon auszugehen,
dass bei solchen heterogenen Gruppen die Verteitungetrischer Merkmale breiter gestreut

sind.
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Diese Umstande sind bei allen Aussagen zu den tas&phmaterialien zu beachten. Eine der-
artige Auswertung ist fur diese Materialien abesraichend, da sie nicht im Zentrum der Unter-
suchung stehen.

Hornsteine von Baiersdorf, Burglengfeld, Tegernhemns dem Paintener Forst und andere Ju-
rahornsteine, die nach den zur Verfigung steheM#ggleichssammlungen zumeist nicht ge-
nauer eingeordnet werden konnten, werden in depgerokale Hornsteinezusammengefasst.
Diese Rohmaterialquellen liegen alle innerhalb €Radius’ von etwa 25 km. Es hétte den Rah-
men dieser Arbeit gesprengt, in einer Landschaftsmizahlreichen Hornsteinvorkommen wie
dem sudostlichen Albrand jedes einzelne Rohmatetdbestimmen. Da neben den heute be-
kannten Vorkommen noch mit einer Reihe weiterebalannter Quellen zu rechnen ist, konnte
eine vollstandige Rohmaterialbestimmung bei deallwnnsteinen nicht durchgefuhrt werden. In
zahlreichen Untersuchungen wurde schon auf diez&lélvon Hornsteinvorkommen in der std-
lichen Frankenalb hingewiesen (vgl.: DAVIS 1975,Alfb. 5; MOSER 1978; ZIMMERMANN
1995, 19 Abb. 5). Alleine in der unmittelbaren Urbgeg von Arnhofen ist bereits mit mindes-
tens einem Dutzend weiterer Vorkommen zu rechné&xN&MEIER 2002, 173 Abb. 63). An-
gesichts dieser Vielfalt ist es verstandlich, dessauf dem gegenwartigen Kenntnisstand ohne
umfangreiche Gelandearbeiten unmoglich war, diahhmsteine auf das Vorkommen genau zu
bestimmen. Fir die mehr lokal orientierten ArbeigenSilexrohmaterialien stellt eine Zusam-
menfassung des Kenntnisstandes zu den jurassiganenanderen) Silexvorkommen in der
sudlichen Frankenalb ein Forschungsdesiderat €dstbrung dar.

Stucke aus Hornstein von Buxheim und der RegiomdEidt (Eichstatt, Inching, Ochsenfeld)
und solche aus Rohmaterial von Ortenburg und Bladis werden aleegionale Hornsteinen-
gesprochen. Da in dieser Gruppe Vorkommen aus isvesitgegengesetzter Richtung liegenden
Regionen (Eichstatt bzw. Flintsbach) zusammengeéasd, dirfen die Auswertungsergebnisse
zu dieser Sammelgruppe nur als ganz allgemeineafyjesszum regionalen Aspekt der Versor-
gung angesehen werden. Die Entfernungen zu diesssoRrcen betragen zwischen etwa 50 km
und 100 km. Hier besteht die Mdglichkeit, dass auid des Vorgehens, alle unbekannten Jura-
hornsteine der Gruppe der lokalen Hornsteine zumane Stlicke aus den mindestens funf Vor-
kommen im Raum Eichstétt auch in diese Gruppe emgpet wurden (vgl. WEINIG 1989 Bei-
lage). Da es sich hier jedoch aller Wahrscheinkihkach nur um lokal bedeutsame Vorkom-
men handelt, ist dirfte diese Problematik zahlengnd@i@ht von Bedeutung sein.
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Die Gruppelokale Silicesumfasst Kelheimer Kreidefeuerstein, Kreidequarsiwavie Quarze,
Bergkristalle und andere silikatische Mineralierd Ugesteine, die in der Donau grundsatzlich
als Gerdll vorkommen kdnnen. Weitere Quarzite -ndiehsten Aufschlisse befinden sich in der
sudwestlichen Oberpfalz — wurden edgjionale Siliceklassifiziert. Die vereinzelt auftretenden
westischen (Rijckholt-St.Gertruid, Rullen und Madmsxster) und nordischen Feuersteine (sog.
baltischer Feuerstein) bilden die Grupipeerregionale SilicesStlicke, die nicht zugeordnet
werden konnten, erscheinen aisguléare Silices Nur Artefakte, die bis zur Unkenntlichkeit

verbrannt sind, werden almbestimmbare Silicesufgefiihrt!

Arnhofen - Bergwerks-Stichprobe

Kennzahlen Anteil Art(?faktgewichte Vittey. | Meden | Sercard | Vardors. | Gesarmt
Silexart n % min. max. V\I/t(;(retl abw. | koefizert | gewicht
O borebon Amofen | 1103 | 99.9 | 01 | 2961 | 136 | 136 | 288 | 211 |15.0344
unbestimmbarer 1 | 01| 02 0,2 0,2

SUMME 1104 | 100 0,1 296,1 | 13,6 19 28,8 212 15.034,6
auf Gesamtverteilung hochgerechnete Gewichtsverteilung
O reben Armhofen | 3652 01 | 2961 | 58 | 1,1 | 31,2 | 539 |21177,2

Tab. 3.2: Abensberg-Arnhofen. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm auf3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bei n < 10.

Die Stichprobe vom Bergwerkbensberg-Arnhofen besteht fast ausschliel3lich dam dort
gewonnenen Hornsteiméb. 3.2. Daher sind vor allem die Spezifika der Gewichts®ilung
dieser durch Verarbeitungsschritte unmittelbardarh Bergwerk erzeugten Stlcke von Interes-
se. Allerdings ist die Verteilung durch die obesdeiebene Stichprobenstrategie beeinflusst (s.
0. 3.1.).

Wirtschaftshistorisch gesehen wird der Anfall vortefakten in der Halde vor allem von drei
Arbeitsschritten verursacht. Der geforderte Holinsteusste zunéchst auf seine Qualitat getestet
werden, da das Rohmaterial der Lagerstatte biswai Prittel aus unbrauchbarem Hornstein
bestand (s. 0. 2.3.). Daftr wurden Knollen undtBtatingeschlagen bzw. einige Grundformen
abgebaut, um einen Blick ins “Innere” der Rohstizleerhalten. Auf diese Weise konnten Sti-
cke mit &ulRerlich nicht erkennbaren Unregelméaliigkeaussortiert werden. Als nachstes wur-
den Vorspringe und unregelméaRige Partien der Ratesgntfernt, da diese Teile fur die Grund-

formgewinnung nicht verwertbar waren.
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Diese Aktivitaten konnten mit einer primaren Keparationen verbunden sein. Sie stellten
sicher, dass nur die verwertbaren Teile der braargmRohstlicke abtransportiert wurden.

Damit der hier untersuchte Teil der Stichprobe diafgesamte Stichprobe hochgerechnet wer-
den kann, muss die unterschiedliche Zusammenseti®migeiden Mengen bei der Auswertung
bertcksichtigt werden. Dafur sind die Gewichte éiezelnen Grundformklassen entsprechend
ithren Verhaltnissen in der Stichprobe gegeneinazdeverrechnen. Da dort alle Kerne und
Klingen vertreten sind, aber nur ein Funftel (2086éfy Abschlage und Trimmer, werden deren
Gewichtswerte in der Berechnung verfunffacht, watirdie von Kernen und Klingen nur ein-
fach gewertet werden.

Nicht betroffen von der Stichprobenstrategie undhdéb erstaunlich ist die Abwesenheit der
sehr schweren unbrauchbaren Sticke in der Untaragekinheit. In den Rohstoffsondagen
traten taube Rohstlcke bis zu 12 kg auf (s. 0).2\8cht nur in der Stichprobe sondern auf der
gesamten Halde im Bereich der Projektgrabungennwdiese kaum vertreten. Sie waren aber
zahlreich in den tiefer gelegenen Schachtverfukbimgnzutreffen. Diese Stiicke fielen vor allem
beim aussortieren des unbrauchbaren Materials as.kbnnte nur an der Oberflache erfolgen.
Es ist deshalb von einer regelhaften Vorgehenswaiszugehen. Dabei wurden die als un-
brauchbar getesteten Rohstlcke bei der Wiederianfiider Schachte (s. 0. 2.1.5.) zusammen
mit dem Abraum in diese hineingeworfen (s. 0. 2.Bi¢ von Binsteiner beschriebene Zusam-
mensetzung der Silexstiicke aus den Schachten maitAnlichkeit zur Zusammensetzung des
Flozes scheint das gleiche Phanomen wiederzugeleesn (1990, 31 ff., Abb. 20 und Tab. 6).

Die Maximalgewichte in der Stichprobe bewegen sicder gleicherGroRenordnungwie die

in den Siedlungen (vgl. Tab. 3.3 bis 3.14). Allags ist aufgrund besagter regelhafter Entsor-
gung der nicht verwertbaren Stlicke davon auszugetass auf dem Bergwerk auch die spater
mitgenommenen Rohstiicke bzw. Vorkerne einer elBtéparation unterzogen wurden. Daflr
spricht der hohe Anteil sehr leichter Stiicke, wie differenz von Median (1,9 g) und Durch-
schnitt (13,9 g) verdeutlicht. Hervorgerufen wingskr Unterschied zwischen Durchschnitt und
Median durch die zahlreichen sehr leichten Stibkédenen es sich um Préparationsabschléage
und Trimmersticke handelt. Sie entstanden beineiestbrauchbarer Rohstlicke als Ergebnis
ihres irreguléaren Zerbrechens sowie durch die Ekwng von Feuern, deren Hitze die oberfla-
chennahen Artefakte haufig zu kleinen Hitzetrimnearspringen liel3.

Zu bedenken ist hier, dass die VorgehensweiseStilake von mindestens 10 mm Lange aufzu-
nehmen, zum Wegfall vieler leichterer Stlicke flilRihe Gewichtsverteilung aller Stiicke ware

um GroRRenordnungen starker durch diese kleinerfakitie gepragt.
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Die bei diesem Inventar auftretende Streuung (WManakoeffizient) darf nicht als ein Wert an-
gesehen werden, der bei potentiell unbegrenztemtdrialverfigbarkeit auftritt. Die schwere-
ren Sticke sind erst in tieferen, durch die Gralniofgt erreichten Niveaus zu finden (s. 0. 2.2.).
Der Variationskoeffizient fallt hier also niedrigaus, als er es bei einer vollstdndigen Erfassung
der Verarbeitungsabfalle tate. Dass es sich nicheimen Referenzwert handelt, zeigen auch die
vielen grofRen Sticke, die in den Siedlungen vorkememd die teilweise wesentlich schwerer
sind als die Kerne vom Bergwerk (vgl. u. 3.2.5. Wafen: Tab. 3.42; Mitterfecking: LBK Tab.
3.45, SOB Tab. 3.48, undatiert Tab. 3.54; Bad Abhba8K Tab. 3.57, SOB Tab. 3.60, unda-
tiert Tab. 3.63).

Die Rohmaterialhaufigkeiten ilnandkeramischeimventar vonMitterfeckingliefern einen An-
haltspunkt daftr, wie wichtig der Arnhofener Homist fir eine bergwerksnahe Siedlung zu
dieser Zeit (ca. 5200 bis 4950 v. Chr.) whalf. 3.3.

Mitterfecking — Linearbandkeramik
Kennzahlen Anteil Artefaktgewichte | Median | Sendard: | Variaions. | Gesam:
Siloxart n % | min. | max. I\C\I/té?tl abw. | koefizent | gewicht
Ho/gft‘f;ﬁ‘;t‘)géff Amhofen | 627|706 | 01 |252,2 11,1 | 31 | 251 225 | 6.985,6
Homstein Typ lengield | 92 |104 | 05 2982 |230 | 44 | 491 214 | 2.111,9
Anderelolae 1103 |116 | 02 (3176 (125 | 36 | 346 277 | 1.288,7
Andere reglc;inoarlﬁsteine 1 0.1 4.7
Andere lokale Siices 1 0.1 1,0
Andere regionaleSilices 5 0,6 1,7 125.9 167,3
Andere Uberregiogﬁli?es 4 0,4 2.4 35 11,9
Singulare Silices 1 0,1 1,3 1,3
Unbestimmbare Siices 54 6.1 0,1 68,4 6,3 2.3 13,8 219 339,8
SUMME 888 100 0,1 317,6 12,3 31 29,5 240 10.912,2

Tab. 3.3: Saal-Mitterfecking. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm aul3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bei n < 10.

Uber 70 % der Artefakte kommen aus dem BergwerkarZspricht diese Haufigkeit indirekt
daflr, dass eine Versorgung alleine aus Arnhofderpi@ll méglich war. Doch zeigen die mit
etwa 10 % annéhernd gleich haufig vertretenen Kateqg “lokaler Hornstein“ und “Lengfelder
Hornstein®, dass trotz dieser grundsatzlichen Middeit auch auf andere Rohmaterialien zu-

ruckgegriffen wurde.
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Demnach verwendeten die Bewohner von Mitterfeckmeressanterweise neben dem Arnhofe-
ner Hornstein auch andere Rohmaterialien, obwoddati bereits ihren Bedarf deckte. Fur die
Beschaffung dieser anderen Silices bestand alse#ei 6konomisches Motiv. Die Herkunfts-
orte dieser Silices liegen bis auf den Lengfeld&ndhich der Donau. Hier ist also die Silexver-
sorgung zum Teil nicht 6konomisch motiviert.

AulBer den haufiger besetzten Hornstein-Kategonetern vereinzelt auch Stiicke aus weit ent-
fernten Regionen (regionale und Uberregionale &l)i@uf. Die Beschaffung dieser Stlcke ist
okonomisch gesehen ebenfalls nicht notwendig. DadeBtung der damit belegten indirekten
Fernkontakte ist war zwar mengenmafRig marginal (wg#.1.2.), muss aber bei einem Umfang
von immerhin 1 % eine gewisse Rolle gespielt hglgh u. 4.2.4.).

Die Verfugbarkeitder zur Versorgung genutzten Quellen wird beimagenen Blick auf die
Streuungen der Gewichtsverteilungen deutlich. Afaher und Lengfelder Hornstein besitzen
beinahe identische Streuungen, die Variationskaefiten liegen bei 225 bzw. 214. Bei den
lokalen Hornsteinen erreicht dieser Wert 277. Hiandelt es sich allerdings um eine Sammel-
gruppe von Rohmaterialien — die Streuungen soldfesteilungen unterliegen den oben be-
schriebenen methodischen Verzerrungen und sinddgétzlich als (leicht) berhdht anzusehen.
Der hohe Wert besitzt daher nur Indiziencharakierfne hohe Verfugbarkeit. Mdglicherweise
ist die scheinbar leicht eingeschrankte Verfughbamken Arnhofener und Lengfelder Hornstein
aber auch auf den erhdhten Arbeitsaufwand fir émgrbannische Gewinnung dieser beiden
zurtckzufihren. Zudem ist speziell beim ArnhofeRernstein zu bedenken, dass gerade die
zahlreich genutzten Platten tendenziell etwas ferehKerne ergeben, als die in Knollenform
auftretenden anderen Hornsteine. Da aber die Héifigchwererer Sticke die Streuung stark
erhoht, ist beim Arnhofener Hornstein die aus deeuting abgeleitete Verflugbarkeit hoher an-
zusetzen, als die unreflektierte Betrachtung detedangskennwerte erkennen lasst.

Von den 627 Sticken aus Arnhofener Hornstein basidzl,0 % (276) die fur Knollen typische
farbliche Zonierung, 54,5 % (342) dagegen tragenbdi Platten typische planparallele Bande-
rung. Nur bei 9 Stlicken war dieses Merkmal niclitendestimmbar bzw. anders ausgepréagt. Es
bleibt festzuhalten, dass lokale und auch Arnhafét@rnsteine — sowohl als Knolle wie als
Platte — fur die Mitterfeckinger sehr gut verflighaaren.

Lengfelder Hornstein kam aus einer Gewinnungsstdile der Siedlungsgruppe von Mitterfe-
cking nicht benachbart ist. Sie liegt im Nahberesther anderen bandkeramischen Siedlungs-
gruppe am unteren Teugner Bach, einem kleinenaatli Donauzufluss zwischen Kelheim und
Bad Abbach.
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Neben der Hauptsiedlung Lengfeld, Kr. Kelheim, ussfasie vermutlich noch weitere Siedlun-
gen in der Ortslage Lengfeld (BURGER-SEGL 1998), ikelheint“. Die niedrige Streuung der
Gewichtsverteilung des Hornsteins vom Typ LengialdMitterfecking spricht fur eine gegen-
Uber den anderen beiden RohmaterialkategorienggranVerfigbarkeit. Da der Lengfelder aus
einem sehr kleinen Abbau im Einzugsbereich einelesen Siedlungsgruppe stammt, kénnte
hierin die Erklarung liegen. Aber der hochste Mittert (23,0 g) und die den anderen Rohmate-
rialgruppen vergleichbaren Mediane legen nahe, dast hier schwere Sticke (Kerne) be-
schafft und vor Ort verarbeitet wurden. Besondergeafallig ist das beim Vergleich der Mit-
telwerte von Lengfelder und lokalem Hornstein (1g)5Beide treten vor allem in Knollen auf,
was zu tendenziell hoheren Gewichten der schwetigck& (Kerne) fuhrt. Hier Gbertrifft Leng-
feld das lokale Material deutlich. Eine Versorgung Kernen wird also auch hieriber wahr-
scheinlich. Die Mediane fallen deutlich niedrigeisals die Durchschnitte, z. B. beim Arnhofe-
ner 11,1 g zu 3,1 g, und belegen so einen hoheeilAatativ leichter Stiicke. Kleine und leichte
Artefakte entstehen lberwiegend als Praparationkéige und Trimmersticke. Ihre zahlreiche
Anwesenheit belegt die intensive lokale Verarbajtabher Rohmaterialien. Aus der Gegeniber-
stellung der Gesamtgewichte wird auf3erdem deuttiabs mit den 2.111,9 g Lengfelder Horn-
stein immerhin ein Finftel der Gesamtversorgung 103 kg gedeckt wurde, wohingegen der
lokale Hornstein mit 1.288,7 g nur ein Achtel aushta.

Festzuhalten ist, trotz der beschriebenen Untezdehivar Silex fur das bandkeramische Mitter-
fecking grundsatzlich sehr gut verfigbar. Daherngmnauch die um etwa 300 g schwankenden
Maximalgewichte als Anhaltspunkt fir die GrofRenanagy von (Hornstein-)Restkernen in gut
versorgten Siedlungen angesehen werden. Diesely&radinerung darf nur auf Regionen er-
weitert werden, in denen natirliche Rohstiicke sbwoPRlatten- als auch in Knollenform vor-

liegen — und das betrifft mit Wissen nur den fr&ckibayerischen Juraraum.

Im Mittelneolithikumveréandert sich iMitterfeckingdas Bild auf den ersten Blick wenigab.
3.4). Der Vergleich der Gesamtgewichte der linearbanaischen und der stichbandkerami-
schen Silices, die nur um etwa ein Sechstel défen, zeigt zunachst, dass mit der Grabungsfla-

che in beiden Zeitphasen Bereiche ahnlicher Fuhteticerschlossen wurden.

%4 Den Hinweis auf Existenz und Lage dieser z. T.ubdigierten, z. T. in den Fundberichten der Baysmis Vor-
geschichtsblatter ungenau lokalisierten Platze arded ich Herrn Rolf Bach. Seine Angaben zu Gréfagelund
Entfernung benutzte ich, um die Fundplatze im Agischluld zu den bekannten bandkeramischen Siesitursy

tern des Rheinlands und der Wetterau nach Siediunggen zusammenzufassen.
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Die beiden Zeitabschnitte sind also gut vergleichbawohl aus dem Mittelneolithikum keine

Hausgrundrisse vorliegen.

Mitterfecking — SOB
Kennzahlen Anteil Artefaktgewichte itel. | Medan o | Variai Gesanmt
: n % min. max. B alow. koefizient i
Silexart 0 wert gewicht
Hornstein Typ
Abensberg Amhofen | 1027 |759 | 01 |2688 | 96 | 20 | 254 | 266 | 9.8375
Hornstein Typ
Lengfeld | 51 | 38 | 03 1047 | 94 | 27 | 210 | 224 4774
Andere lokale
Hornsteine | 107 | 7.9 | 01 |1820 | 75 | 28 | 167 | 223 803,0
Andere regionale
Hornsteine 17 1,3 0,8 45,2 7,5 2,4 12,1 163 126,9
Andere lokale Siices 7 0,5 2.1 133,6
Andere regionale
Silices
Andere Uberregionale
Silices
Singuléare Silices 1 0.1 1,3 1,3
Unbestimmbare Siices | 144 | 10,6 0,1 164,3 4,6 1,1 18,6 401 669,0
SUMME 1.354 (100 | 0,1 |268,8 | 89 | 2,0 | 240 | 269 |12.050,4

Tab. 3.4: Saal-Mitterfecking. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm aul3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bei n < 10.

Im Sudostbayerischen Mittelneolithikum (SOB) bletdi® Reihenfolge der relativen Rohmate-
rialien bei denrelativen Haufigkeiterbestehen. Allerdings nimmt der Anteil von Arnhaéen
Hornstein zu und erreicht jetzt 76 %. Wird nur 8eteil an den bestimmbaren Stiicken betrach-
tet, so liegt der Wert sogar bei 85 %. In der Bamdknik waren es 75 %. Die Anteile der beiden
zuvor noch gleichrangigen Kategorien Lengfelder loicler Hornstein nehmen zudem in un-
terschiedlicher Weise ab. Der Anteil des sichegtemnisch gewonnenen Lengfelder Horn-
steins fallt stark auf 3,8 % ab, der des lokalemnidteins dagegen wesentlich geringer um nur
drei Prozentpunkte. Der Lengfelder stammt aus é¥hiee, die deutlich auR3erhalb des potentiel-
len Territoriums von Mitterfecking liegt. Hier detsich an, dass im Mittelneolithikum die Zu-
ganglichkeit von Rohstoffquellen zunehmend abhardggon wurde, ob sie im potentiellen
Kontrollbereich der eigenen Siedlung lag. Man isteierte also die Kontrolle des Wirtschafts-
areals der eigenen Siedlung.

Feuersteine aus dem Nordwesten (“andere lberrdgi@ilaces”) verschwinden vollig. Dagegen
nimmt der Anteil der regionalen Hornsteine auf %3u, er bleibt aber immer noch ohne grole
Bedeutung. Dieser Befund lasst sich gut mit detukellen Entwicklung des nun auf 6stliche

Kontakte ausgerichteten SOB vereinbaren.
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Auch die Streuungen der Gewichte verandern sichhéfener Hornstein ist nun das Material
mit der hochsten Verfugbarkeit (Variationskoeffiti66). Da sich die Entfernung zur Quelle
nicht anderte, muss diese besséeefligbarkeitmit einer intensivierten Nutzung des Arnhofener
Bergwerks durch die mittelneolithischen Siedler Witterfecking erklart werden. Dabei wer-
den kaum noch Knollen beschafft! Nach dem Anteih vamnierten und gebanderten Stlcken
machen Platten 87,0 %, Knollen dagegen nur noch %2der 1027 Artefakte aus Arnhofener
Hornstein aus. Bei 0.9 % konnte das Merkmal nidragier bestimmt werden. Vom Bergwerk
wurden also fast nur Platten in die Siedlung gdiirand verarbeitet. In der Bandkeramik betrug
das Verhaltnis Platte zu Knolle noch 54,5 % zu 46&9%.).

Vorausgesetzt im Alt- wie im Mittelneolithikum wuwed Hornsteinfloze abgebaut, die den Roh-
stoffsondagen der Projektausgrabungen gleichen Rkirzusammensetzung vgl. o. 2.3. Tab.
2.5), ist das weitgehende Fehlen von Arnhofenerllignbornstein im Mittelneolithikum von
grolBer Bedeutung. Demnach verzichtete man darawd| Prittel des gefoérderten nutzbaren
Hornsteins in die Siedlung zu verbringen. Und obwbé Verarbeitungsvorteile der Platte den
bandkeramischen Steinschlagern von Anfang an békmwesen sein missen, dauerte es meh-
rere Jahrhunderte vom Beginn des neolithischen édsbois zur spatesten Bandkeramik (s. u.
Kap. 3.2.2. Tab. 3.17 und Ful3note 3.9), bis Férpund Tausch sich weitgehend auf das plat-
tige Material richteten. Dabei zeigt sich ein debiér Unterschied zwischen Alt- und Mittelneo-
lithikum bezlglich des Umgangs mit Silex. Im Mitteblithikum wurde jetzt vermehrt die Ma-
terialvariante gefordert, die sich gut vertausciefd

Der Abstand bei deBtreuungskennwereder vorher zwischen den lokalen Hornsteinenreine
seits und Arnhofener sowie Lengfelder Hornsteinezeseits bestand, existiert nun zwischen
dem Arnhofener Rohmaterial und den anderen beidsedoérien (Var.-koeff. 224 bzw. 223).
Der Lengfelder Hornstein ist nun das am zweitbeg&fugbare Material. Bemerkenswerterwei-
se ist beim ihm die Streuung annéahernd gleich glebih. Sein Anteil spricht dafir, dass nicht
mehr in gleichem Mal3 auf ihn zurtickgegriffen wurBagegen belegt der Variationskoeffizient,
dass diese verminderte Versorgung aber wie zuvon anit Kernen erfolgte. Diese sind nun
aber erheblich kleiner (Maximalgewicht SOB 104,7 Q)

Der regionale Hornstein besitzt die geringste Singu(Vk. 163), was zusammen mit seiner
Herkunft aus entfernteren Gegenden bei dieser Médeuppe eher fir eine Einbringung als
Grundform denn als Kern spricht.

Bei den Mal3en der mittleren Tendenz sind alle Rabén@ien von dem gleichen Phdnomen
betroffen, der Mittelwert nimmt stark auf nur na89 g ab und der Median gar auf 2,0 g. zuvor

beliefen sich diese Werte auf 12,3 g bzw. 3,1 g.
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Darin spiegelt sich vermutlich ein technisches PBhdmn wider, das schon vor langerem bei mit-
telneolithischen Inventaren im benachbarten Mitdglken von Engelhardt beobachtet wurde
(ders. 1981, 60 und 66). Dort bevorzugte man wéahdas Mittelneolithikumgrazilere Grund-
formen (Klingen). Da die gezielte Herstellung kleinereru@dformen auch zu kleineren Ab-
fallstiicken fiihrt, ergeben sich bei solchen Invesrtansgesamt geringere Werte bei den Ge-
wichtsverteilungen. Diese kulturell bedingte teclchie Vorliebe besitzt neben dem chronologi-
schen auch einen besonderen 6konomischen AspektVatiegung auf die Nutzung graziler
Grundformen setzt eine gut funktionierende undassiiche Versorgung voraus. Grazilere Sti-
cke nutzen sich schneller ab, denn die mit dem Btddrfen verbundene Verringerung des Vo-
lumens kann nicht unter bestimmte Werte sinkens®igind durch die Gré3e der zum Nach-
scharfen benutzten Werkzeuge und nicht zuletztrddie GroRe menschlicher Hande vorgege-
ben. Da also grazile Exemplare beim Nachschéarfeihilicher Weise verkleinert werden, wie
robuste, ist die Abnutzung bei solchen Stickengmtrml hoher. Ebenso ist bei schmalen, din-
nen Artefakten die Bruchanfélligkeit hoher. Beidspekte fihren zwangslaufig dazu, dass sie
haufiger ersetzt werden mussen. Die Nutzung gra3ilécke belegt also ausreichende Versor-
gungskapazitaten und stabile Tauschnetzwerke. ifietdn die wirtschaftlichen Voraussetzun-
gen fur den Ubergang zu grazileren SilexwerkzeugeMittelneolithikum. Dieser Zusammen-
hang ist ein wichtiger Aspekt fir die mittelneocigthen Veranderungen beim Umgang mit er-
giebigen Vorkommen wie z. B. dem Bergwerk von Aremo(vgl. u. 4.3.3.1.).

Die Gewichtssumme des Arnhofeners zeigt mit einerteivon 81,6 % (9.837,5 g) seine auch
schon bei den relativen Haufigkeiten festgestélllerragende Bedeutung fur die Versorgung.
Die mittelneolithischen Menschen griffen also vérkt auf das Rohmaterial zurlick, das ihnen
schon seit Jahrhunderten Gberreichlich zur Verfggstand. Ob sich hier bereits eine Verarbei-

tung Uber den eigenen Bedarf hinaus anktindigt, iwriVeiteren zu Uberprifen sein.

In den dreiMiinchshofener Grubefanden sich insgesamt nur 68 Artefakialf. 3.5. Haufig
wird Minchshoéfener Fundstellen regelhaft eine gsaviSundarmut in Bezug auf Silexartefakte
zugeschrieben. Aber wie ein Blick auf das Minchehéf Silexinventar vom benachbarten Wel-
tenburger Frauenberg mit Uber 400 Silexartefaktes aur einem Befund zeigt (RIND
1999,22ff.; vgl. u. 4.4.), durfte diese Ansicht deamngelnden Stand der Aufarbeitung jungneo-
lithischer Silices in Sidbayern geschuldet sein.

Die Fundmenge in Mitterfecking zahlt mit insgesdmapp 3 kg Gesamtgewicht aus nur drei
Befunden jedenfalls zu den "silexreicheren” Furlistiadieser Zeit. Durch die intensive alt- und
mittelneolithische Besiedlung waren vermutlich naahlreiche nutzbare Silexstiicke am Ort

vorhanden.
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Es ist also zu klaren, ob hier weiterhin eine wieraimmer geartete Versorgung von der Ge-
winnungsstelle Abensberg-Arnhofen erfolgte, odereaifach Kerne der &lteren Besiedlungs-
phasen am Ort aufgesammelt wurden. In diesem Hatlem die Minchshoéfener Funde nur
mehr oder weniger die Versorgung der vorhergehemamiithischen Phasen widerspiegeln.
Wenn allerdings die jungneolithischen Grundformenttich grél3er ausfallen als die mittelneo-
lithischen, ist eine eigenstandige Beschaffung gr&derne anzunehmen.

Mitterfecking — Minchshdofen
Kennzahlen Anteil Artefaktgewichte itel. | Medan Vi G g
: n % min. max. B abw. koeflizient i
Silexart 0 wert gewicht
Hornstein Typ
Abensberg Amhofen 50 | 739 | 01 |2825|336 | 41 | 638 | 190 | 1.6785
Hornstein Typ
Lengeld 2 | 29 | 1,3 | 108 12,1
Andere lokale
Hornsteine 10 | 147 | 04 |4315 | 67,7 | 169 | 1318 | 195 677.4
Andere regionale
Hormsteine 1 | 15 |130.2 130,2
Andere lokale
Silices
Andere regionale
Silices 1 15 413,6 413,6
Andere Uberregionale
Silices
Singulare
Silices 1 15 26,7 26,7
Unbestimmbare
Silices 3 | 44 14 | 26,3 31,1
SUMME 68 100 0,1 |431,5 | 43,7 5,8 87,9 201 2.978,6

Tab. 3.5: Saal-Mitterfecking. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm aul3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bei n < 10.

Trotz der geringen Stiickzahl ist festzustellensahs Haufigkeiten denjenigen des SOB ahneln:
ein geringer Anteil des Lengfelder Hornstein undast mehr lokaler Hornstein. Der Arnhofener
Hornstein Uberwiegt bei weitem.

Bei den Gewichtsverteilungen ist nur die des mitShidcken vertretenen Arnhofener Hornsteins
sinnvoll interpretierbar. Mit einem Variationskaefénten von 190 ist seine Verfugbarkeit zwar
geringer als zuvor, spiegelt aber immer noch eums&eachende Versorgung wider. Auf eine
Ruckkehr zur Nutzung aller Hornsteinvarietaten tvees auf 70 % gesunkene Anteil der platti-
gen Stucke.

Die im Mittelneolithikum bevorzugte Herstellung gilarer Grundformen wird, wie an Mittel-
wert (33,6 g) und Median (4,1 g) gut erkennbar dereaufgegeben.
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Ein Test fur die Differenz zwischen den Mittelwerteon Mittel- und Jungneolithikum (33,6 g —
9,6 g = 24 @) ergibt, dass sie nicht vom Zufallvioegerufen wird (Teststatistik > 2,65; p <
0,01). Zur Erinnerung: die Annahmen des Tests laude Uberlieferten Inventare stellten einen
gréfReren Bruchteil des ehemals vorhandenen Invedtar (> 1/20) und man besitzt keine In-
formationen Uber die Streuungen der Grundgesaratheit

Auch wahrend der Minchshofener Besiedlungsphasendffse man sich fur die Grundform-
produktion grof3e Kerne direkt vom Bergwerk — vot ®urden keine Kerne der vorangegange-

nen Besiedlungsphasen abgesammelt.

Die Auswertungseinheituhdatierte Siliceésstellt in Mitterfecking eine Mischgruppe dar, die
sich aus den Silices der steinzeitlichen Periodsammensetzt. Benutzt man als Schatzwert fur
das Mischungsverhéaltnis zwischen alt- und mittditl@dechen Funden das Zahlenverhaltnis
zwischen der Zahl alt- und mittelneolithischer Genbmit Silices (s. 0. 3.1.), so musste es sich
bei dem Verhaltnis von 2 zu 1 Gberwiegend um baratkische Stiicke handelifgb. 3.6. Wie

die Untersuchung noch zeigen wird, sind es in dehfidahl aber mittelneolithische Artefakte.

Mitterfecking - undatierte Silices
Kennzah- Antell Artefaktgewichte Miedian
len : : Standard- | Variaions- | Gesamt-
n % Min. Max. | Mittel- 2w Kol o
Silexart wert
Hornstein Typ
Abensberg Amhofen | 532 | 864 | 0.1 467,7 | 10,8 | 2,6 | 30,7 | 283 |5.758,0
Hornstein Typ
Lengfeld | 4 | 07 | 29 172,0 3254
Andere lokale
Hornsteine 40 6,5 0,3 1.055,0 | 43,0 2,5 171,6 399 |1.720,1
Andere regionale
Hornsteine 2 0,3 3,6 8,2 11,8
Andere lokale
siices | 5 | 0.8 | 11 212,2 324,9
Andere regionale
Silices
Andere Uberregionale
Silices | 3 05 | 16 1,9 5.4
Singulare
Silices 3 0.5 0,5 4,3 5,4
Unbestimmbare siices | 27 4.4 0,2 335 | 4,4 1,7 6,7 150 119,8
S T —
SUMME 616 | 100 | 01 |1.0550 134 | 26 | 53,7 | 400 |8.270,8

Tab. 3.6: Saal-Mitterfecking. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm auf3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bei n < 10.
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Der Arnhofener Hornstein liegt mit einem extrem @olAnteil vor. Andere Silexvarietaten tre-
ten dahinter vollig zurick. Nur die aus der lokalémgebung stammenden Hornsteine sind noch
in erwahnenswertadaufigkeitvorhanden (6,5 %).

Abgesehen vom Material aus Lengfeld spiegelt di@&fund relativ gut seine Entstehung als
Vermischung von Artefakten verschiedener Besiediphgsen wider. Dazu passen ebenfalls die
beiden aussagekréftigeren Gewichtsverteilungerextiem hohen Streuungen — Arnhofener und
Lokaler Hornstein. Sie sind gut als das Resultaéregemeinsamen Erfassung von tendenziell
schwereren bandkeramischen und eher grazilerealngtilithischen Artefakten vorstellbar.

Der niedrige Median zeigt zudem, dass es sich éeiiderwiegend von der Oberflache stam-
menden Stucken vor allem uAnoduktionsabfalldhandelt, die zumeist klein und also sehr leicht
sind. Fielen solche kleinen Stiickchen in grol3endéeran, wurden sie nicht aufgesammelt, um
in Abfallgruben deponiert zu werden, sondern veti#n an der Oberflache. Von da aus gelang-
ten sie durch préahistorische Besiedlungsaktivitated spateres Beackern wiederum ins Erd-
reich. Tatséchlich zeigen sehr viele StreufundetflRRoken und Beschadigungen, die nur aus
haufigen Kontakten mit dem Pflug resultieren kénrfmfgrund ihrer Grol3e ist die Chance die-
ser Stucke, einmal von einer Pflugschar getrofiewerden, aber eigentlich sehr klein. Das hau-
fige Vorkommen von Rostflecken belegt daher einkisuoll eine sehr lange Verweildauer der
Stucke im Pflughorizont.

FUr Produktionsabfalle war die Wahrscheinlichkésbehoch, nicht zusammen mit den gro3eren
genutzten Sticken in Hausmullgruben verkippt zudeer Sie blieben stattdessen in den Berei-
chen, die nach der Erosion der neolithischen Céehfin das Ausgangsmaterial des neuzeitli-
chen Pflughorizontes bildeten. Es ist anzunehmass der Anteil von Produktionsabfallen, der
auf oder nahe der Oberflache verblieb, in allenid&@sngsphasen ungefahr gleich hoch war.
Inventare, die vor allem aus solchen Abféllen deste sind ein guter Indikator daflr, welche
Rohmaterialien am Ort intensiv verarbeitet wurdeselbst wenn es sich bei ihnen um Mischin-
ventare aus mehreren Zeitstufen handelt. Demnaateisextrem hohe Anteil an Hornstein aus
der Arnhofener Gewinnungsstelle, der mit 86,4 %end@usfallt als bei allen zeitlich zuordenba-
ren Funden, nicht mehr verwunderlich. Er zeigt nlass dieses Material zu allen Zeiten in e-
normen Mengen am Ort verarbeitet wurde. Dies béibairwiegend plattiges Rohmaterial, wie
der hohe Anteil von Artefakten mit planer Banderdmggveist (77,3 %). Die Haufigkeit dieses
Merkmals liegt zwar zwischen dem alt- (54,5 %) waledn mittelneolithischen Anteil (87 %), sie
ahnelt aber deutlich dem zweiten Wert. Da hochvdiisllich eine Vermischung von Funden
aus allen Phasen vorliegt, missen mittelneolitieigatinde den groReren Anteil ausmachen, um

einen derartigen Wert zu erhalten.
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Grob geschatzt diurften etwa drei Flnftel der Stimke dieser Bearbeitungseinheit dem Mittel-
neolithikum angehdoren.

Der Anteil von unbestimmbaren Silices, eine Kategodie sich zum Grof3teil aus stark ver-
brannten Stiicken zusammensetzt, fallt geringer alsspei den aus Befunden stammenden
Auswertungseinheiten. Der seltenere intensive Kantait Feuer ist ein Anhaltspunkt fur die
Verschiedenartigkeit der Ablagerungsprozesse, ddigeStreufunde unterworfen waren. Bei der
Verarbeitung groRer Mengen hatten Produktionsab&Bo sowohl im Alt- als auch im Mittel-
neolithikum eine geringere Chance, mit Feuer intdkihzu gelangen, als andere Hausabfalle.

In allen Zeitphasen ist der lokale Hornstein inréehtlichen Mengen vertreten. An den Streu-
ungswerten der Gewichtsverteilung ist zu erkendass er gut verfiigbar war. In dieser Auswer-
tungseinheit liegt er mit einem Gesamtgewicht Wot20,1 g). Zusammen mit seinem Gewichts-
anteil von 21 % an den 8271,8 g unterstreicht datimals seine Bedeutung fur die Versorgung
— Uber alle Besiedlungsphasen hinweg.

Beim Arnhofener Hornstein zeigt der Unterschiedsolen dem Gewichtsanteil von 70 % und
dem Anteil von 86,4 % an den Artefakten nochmadssdsehr viele kleine Stiicke aus diesem
Material vorliegen, es sich also Uberwiegend umdeeiProduktion entstandene Artefakte han-
delt.

Die SiedlungBad AbbacHiegt weiter vom Bergwerk Arnhofen entfernt alsttdifecking, zum
Bergwerk von Lengfeld sind es dagegen nur 5 Kab( 3.7).

Nach der Anzahl erfasstbandkeramischer Hauser vier in Bad Abbach und mindestens drei
in Mitterfecking — spiegeln beide Auswertungseimdidie Versorgung ungefahr gleich grol3er
Menschengruppen wider: der Einwohner eines Hofptatiber drei bzw. vier Generationen. Da
auch Bad Abbach noch innerhalb der silexreicherdkahaft des Jura liegt, ist davon auszuge-
hen, dass auch diese Siedlung grundsatzlich sath st ausreichendem Mal? mit Rohmaterial
versorgen konnte. Die Fundmenge bietet daher ekmgaltspunkt dafur, wieviel Silex die Ein-
wohner eines bandkeramischen Hofplatzes tUber aserier Generationen (Hauser) eigentlich
bendtigten.

In Mitterfecking waren Uber zweieinhalb Mal mehtéfakte vorhanden als in Bad Abbach (888
gegeniber 320 Stiick). Die Menschen von Mitterfeglkiaschafften und verarbeiteten also Silex
in einem Mal3, das weit Uber ihrem eigentlichen Bleldg. Allerdings zeigt das Zahlenverhalt-
nis der beiden Inventare auch (888 : 320 = 2,7d al8 ), dass der Umfang der Mitterfeckinger
Uberschussproduktion nur zur vollstandigen Mitvegsog maximal zwei weiterer Siedlungen

ausgereicht hatte.
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Bad Abbach — Linearbandkeramik
Kennzahlen Anteil Arte.faktgewmhte \itel. | Medan | Sendar | Varators- Gesanmt
Silexart n % min. max. Wert abw. koefizent | gewicht
Hol\fg)%efisf;);yg'? Amhofen | 140 | 438 | 0,4 230,1 | 82 | 31 22,4 272 | 1.153,0
Hornstein TprengfeI q 47| 147 | 02 650 | 64 | 34 | 121 | 187 302,8
Anderelokale | 97303 | 03 42,0 | 57 | 33 81 | 142 550,3
Andere regiOlzﬁlristeine 3 0,9 21 7.0 14.2
Andere lokale Silices 2| 06 3,9 4.8 8,7
Andere regionale
Silices
Andere uberregu;rill?clgs 1 0.3 2.5 2,5
UnbestimmbareSilices 30| 94 0,3 6,1 2,3 2.1 1,7 74 68,7
SUMME 320 | 100 0,2 230,1 | 66 | 3,0 53,7 | 400 | 2.100,2

Tab. 3.7: Bad Abbach. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm auf3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bei n < 10.

Auffallig an dem Abbacher Inventar ist zunachst @wesentlich geringer@nteil an Arnhofener
Hornstein(44 %) bei gleichzeitig deutlich erhohter Haufig80 %) lokaler Silices. Der Leng-
felder Hornstein besitzt mit 14,7 % eine &hnlicheo®@ wie in Mitterfecking (10,4 %; s. o. Tab.
3.3). Alle anderen Silices sind nur mit wenigencB#n vertreten.

Die Versorgung stitzte sich also in bedeutend t@mhevial3 auf Quellen, die nicht in gré3erem
Umfang bergméannisch abgebaut wurden, und dahdntéei¢in Selbstversorgung) zu beschaffen
waren. Nach Binsteiner lassen sich im nordwestlidNeederbayern mehrere Gruppen von alt-
und mittelneolithischen Siedlungen anhand des Rétdmmadspektrums unterscheiden und zu
Versorgungsprovinzen zusammenfassen (ders. 1992)5iBdlung von Bad Abbach sollte nach
ihrer Lage zu einer Gruppe gehdren, die den Rautiichider Donau bei Regensburg umfasste
und sich vermehrt aus lokalen jurassischen Quekesorgte. Das hier prasentierte Rohmaterial-
spektrum ist gut mit dieser Erwartung zu vereinbare

Bedenkt man den im Vergleich zu Mitterfecking ggaren Anteil von Arnhofener Hornstein,
ergibt sich beim Blick auf die Verfiuigbarkeit einrpdoxes Bild. Der Variationskoeffizient liegt
mit einem Wert Uber 270 sehr hoch. Arnhofener Heinswvar also in Bad Abbach noch besser
verfugbar als in Mitterfecking. Eine nur auf dennkeverten der Gewichtsverteilung basierende
Betrachtung wurde eine Selbstversorgung mit ArnfefeHornstein nahe legen. Wie aber die
Haufigkeit nattrlicher Flachen noch zeigen wird sKap. 3.2.4. Tab. 3.39), lag eine solche

nicht vor.
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Im Fall der Selbstversorgung héatte es sich ausiekisler Menge nur um die Deckung des Ei-
genbedarfs gehandelt. Bei diesen Zahlenverhalmisseaber auch der Eintausch von Arnhofe-
ner in Form von Kernen denkbar. Der Tausch musa daer so reibungslos gewesen sein, dass
sich die Versorgungsart nicht in der Verfligbarkegtderschlug. Dies ist nur bei zwei Varianten
denkbar. Es lag entweder ein Tausch von Hand zul Kan (vgl. u. 4.1.3.), oder man tauschte
den Hornstein negativreziprok ein (“Kauf*), wobee e¢ingetauschte Ware jedoch "billig" gewe-
sen sein musste. Da aber zahlreiche weitere Sigbequin der Umgebung vorhanden waren, ist
ein negativreziproker Tausch héchst unplausibetleB&t man dazu noch den geringen Arbeits-
zeitaufwand fur die Beschaffung einer Hornsteinnggrndje einem Bauernhof mehrere Jahre
reichte (Arbeitszeit im Bergbau s. 0. 2.1.6.; Roffastengen und -verbrauch s. 0. 2.3.), muss es
sich also um einen Hand-zu-Hand-Tausch gehandeérha

Verallgemeinert man die Situation des bandkeransisdad Abbachwar in der Bandkeramik
der Hornstein aus dem Bergwerk von Arnhofen firSledlungen in der weiteren Umgebung
sehr leicht im Tausch von Hand zu Hand zu besahaffe

In der Bandkeramik ist in Bad Abbach bei der Weidédre noch keine Bevorzugung der Platten
(45,7 % bzw. 64 St.) gegeniiber den Knollen (54,82%. 76 St.) zu bemerken. Es sieht im Ge-
genteil sogar fast so aus, als ob eher das zwssigle, weil praparationsintensivere knollenfor-
mige Rohmaterial vermehrt nach Abbach weitergeg@hede. Vergleicht man dieses Ergebnis
mit einer Schatzung des Anteils von Artefakten Aushofener Knollenhornstein in Hienheim
(35,1 % bzw. 79 Stick; s. u. Kap. 3.2.2. FuRnddg, 30 verstarkt sich dieser Eindruck.

Die relative Haufigkeit dekengfelder Hornsteingl4,7 %) im bandkeramischen Bad Abbach ist
etwas hoher als in Mitterfecking, seine Verfugbérkefgrund des Variationskoeffizienten da-
gegen ist etwas geringer (187 gegentuber 214; vglab. 3.3). Da beide Platze zu Siedlungs-
gruppen gehorten, die der Siedlungsgruppe von ledshdgfenachbart sind, also in einem &ahnli-
chen raumlichen Verhéltnis zum Lengfelder Bergwstdnden, sollte sich dies in einer gleichar-
tigen Beschaffungsweise auf3ern. Fur Bad Abbachdeatengfelder, nach der relativen Hau-
figkeit des Rohmaterials zu urteilen, etwas wiatifiir die Versorgung als in Mitterfecking. Da
die Verfugbarkeit jedoch gleichzeitig geringer wiat,es wahrscheinlich, dass flr die Abbacher
Siedler auch der Zugang zu dieser Ressource nigktdnoglich war. Der Lengfelder Horn-
stein musste also ebenso eingetauscht werden. Biam diese Situation vor dem Hintergrund
eines Tausches von Hand zu Hand erklaren (s. 18.)1.@lie Bewohner von Lengfeld waren un-
mittelbare Nachbarn und damit gab es auch poténtehr Konflikte — was den Tausch manch-

mal etwas erschwert haben dirfte und damit dieddgbdrkeit etwas verringerte.
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Die Kontakte zu den weiter entfernten Anliegersiedlen von Arnhofen, deren Wirtschaftsfla-
chen nicht an die eigenen grenzten, waren von enlémoblemen nicht belastet — die Tauschbe-
ziehungen gestalteten sich problemlos und die \gedikeit war deshalb hoch.

Die als niedrig anzusehende Verfugbarkeit (142) dtash anteilsméaRig (30,3 %) bedeutsamen
“lokalen Hornsteins" spricht fur eine andere Bestthysweise als die Selbstversorgung. Da es
sich hier um eine heterogene Sammelkategorie htaieleigentlich zu erhdhten Streuungswer-
ten neigen sollte (s. 0.), ist von einem noch ngeaen Wert als 142 auszugehen. Dieses Materi-
al wurde vor allem durch den Eintausch sowohl venn€n wie von Grundformen beschafft.
Anders als im linearbandkeramischen Mitterfeckiegén in Bad Abbach die Mediane der Ge-
wichte wenig unter den Durchschnittsgewichten, lbeim Arnhofener Hornstein ist die Diffe-
renz etwas groRRer. Die lokaléerarbeitungvon Silex spielte hier also eine deutlich gerirger
der Eintausch von Silex dagegen eine wichtigerdéeRad$ in Mitterfecking.

Wahrend sich in Mitterfecking der Gewichtsanteil (& %) und die relative Haufigkeit (70,6 %)
des Arnhofeners noch entsprechen, liegen sie inAdghch mit 54,9 % und 43,8 % deutlich
auseinander. Auch das Durchschnittsgewicht isdlmsem Rohmaterial am hdchsten. Die Sti-
cke sind also deutlich schwerer als die aus andecdimaterialien. Die Bedeutung des Arnho-
feners flr die Versorgung war demnach hoher, atBeeselative Haufigkeit allein vermuten liel3.
Auch aus dieser Perspektive kann auf eine probkmltersorgung mit Arnhofener Hornstein
geschlossen werden. Trotz der Moglichkeit, sich einsr einzigen zuverlassigen und gut ver-
fugbaren Quelle zu versorgen, verliel man sichtrdarauf und griff in gréerem Umfang auch

auf andere Rohmaterialien zuriick.

Die Auswertung demittelneolithischen Silices von Bad Abbashvon zwei sich Gberlagernden
Problemen betrofferiT@b. 3.8).

Da ist zum einen das Problem der kleinen Zahl @8R das beim Lengfelder und beim lokalen
Hornstein Haufigkeiten zur Folge hat, die zu gesngl, um zu aussagefahigen Mal3zahlen bei
der Gewichtsverteilung zu gelangen. Zum anderedastRohmaterialspektrum durch die Her-
kunft der Mehrzahl der Funde aus nur einer Siedignge verzerrt. So stammen 84 der 133
Stlicke oder 63,2 % aus der Stelle 151. Der extrene iAnteil von 94 % verbrannten Stuicken
bei diesen Artefakten zeigt, dass die Funde awsedi@rube von einer besonderen Ablagerungs-
situation betroffen waren. Damit ist Bad Abbach \emnmem bei kleineren Inventaren typischen
Verzerrungseffekt betroffen. Er entsteht, wennevielinde nur aus wenigen Befunden stammen
(GAFFREY 1994, 424).
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Bad Abbach — SOB

Kennzahlen Anteil Artefaktgewichte Vittey. | Medan | Sarcar | Vaes Gesanmt
. 0 i - : .

Silexart n ) min. max. Wert abw. koefiziert | gewicht
Hornstein Typ

Abensberg-Arnhofen 30 | 22,6 0,4 83,8 3,0 3,0 151 208 218,3
Hornstein Typ

Lengfeld 4 3,0 0,2 95,5 131,1

Andere lokale 8 6,0 0,3 104,3 210,8

Hornsteine
Andere regionale

Hornsteine
Andere lokale

Silices
Andere regionale

Silices
Andere uberregionale

Silices

Unbestimmbare 91 | 684 0,1 51,5 4.8 2.3 7,7 161 433,3

Silices

SUMME 133100 | 01 | 1043 | 75 | 27 | 157 | 211 | 9935

Tab. 3.8: Bad Abbach. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm auf3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bein < 10.

Diese als extreme Zufallsverzerrung aufzufassdtrdblematikschrankt die Aussagefahigkeit
des Inventars stark ein. So ist es sinnvoll settrelativen Haufigkeiten aller Rohmaterialien die
Anteile in Bezug auf die bestimmbaren Stiicke anzegeArnhofen 71,4 %, Lengfeld 9,5 %,
lok. Hst. 19,1 %. In der Bandkeramik lagen diesaté&/bei 48,3 %, 16,2 % und 33,4 %. Zu be-
achten ist aber, dass unter der Kategorie "unbegtemer Hornstein" sich vor allem lokale und
regionale Hornsteine verbergen. Solche Stiickels#sdnders vom Verlust an Merkmalsauspra-
gungen betroffen, die trotz Verbrennung noch eiobrRaterialbestimmung erméglichen.

Der Arnhofener Plattenhornstein ist mit seiner $ghen planparallelen Béanderung selbst in ver-
branntem Zustand noch gut identifizierbar — eirtgjacke verlieren allerdings deutlich an Ab-
grenzbarkeit gegeniiber dem Ubergangsfeld zum Liegfelornstein.

Trotz der Zunahme seiner Bedeutung nimmt die Véxdilkeit des Arnhofeners deutlich ab, von
272 auf 208. Nimmt man diesen Wert trotz der genimBezugssumme ernst, so war Arnhofener
wesentlich schlechter verfligbar als in der LBK. d@igparadoxe Situation, erhéhte Bedeutung
fur die Versorgung bei gleichzeitig verringerterrigbarkeit spricht nun deutlich fir eine Be-
schaffung des Arnhofener Hornsteins durch negatiiproken Tausch (s. u. 4.1.3.). Einge-
tauscht wurden jetzt fast nur noch Grundformen Kedhe aus der plattenférmigen Variante.

Von den 30 sicher bestimmbaren Artefakten sind9B97( %) plan gebéandert.
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Trotz der kleinen Zahl ist dieses Ergebnis alssigipianzusehen, wie der Blick auf die Entwick-
lung dieses Merkmals in Mitterfecking zeigte. Damitd die bereits von Davis und seitdem
vermehrt beobachtete Zunahme des plattenférmigerdkener Hornsteins in mittelneolithi-
schen Inventaren des stdbayerischen Raums undadfbbiregionen bestatigt (ders. 1975, 64
f.; vgl. BINSTEINER 1990, 43 f.; GANSLMEIER 2002/@). In die gleiche Richtung weisen
auch die nach Angaben von De Grooth ermittelteredatler plattenférmigen Variante an den
Hienheimer Artefakten aus Arnhofener Hornsteingdik994; Ubergang Alt.-/Mittelneolithikum
94,1 % bzw. 145 Stuck und Mittelneolithikum 97,1b%w. 376 Stick; s. u. Kap. 3.2.2. Ful3note
3.9).

Durch das mittelneolithische Tauschnetzwerk wurmaeallem die plattenférmige Variante des
Arnhofener Hornsteins weitergegebddies ist mit den guten Verarbeitungsméglichkeitem
Platten zu erklaren (ENGELHARDT/BINSTEINER 1988, £B8 Zonierter Hornstein aus Arn-
hofen wurde im Mittelneolithikum kaum noch verta§e.

Das Verhaltnis der beiden Varianten im mittelnéadithen Inventar von Mitterfecking (s. o.
87,0 % zu 12,2 %) ist also von grol3er Bedeutungviisle bereits darauf hingewiesen, dass bei
solch einer Vernachlassigung der Knollen ca. zwdit€) des brauchbaren Hornsteins aus dem
FI6z nicht mehr in die Siedlung gelangte. Vor dieddintergrund bleibt nun zu klaren ob eine
Veranderung bei der Gewinnung oder eine Verandedand’raferenzen beim Eintausch dafur
verantwortlich ist. Da beim Abbau doppelt sovielwsght an brauchbaren Knollen wie an
brauchbaren Platten anfiel (s. 0. Kap. 2.3. Tab), 2rscheint ein Verzicht auf diese mit harter
Arbeit gewonnenen Stiicke durch die Bergleute ssirBei einem vor allem auf Selbstversor-
gung ausgerichteten Bergbau hatten auch die Knokewendet werden konnen. Diese Stlcke
waren also in die Siedlung gelangt. Bei einem Bauglbei dem das Vertauschen des Fordergu-
tes nur einen Nebenaspekt der Selbstversorguntetitarswaren ebenfalls viele Knollen in die
Siedlungen gelangt. Nur wenn man von Anfang anitseeaif dem Bergwerk die Rohstiicke
nach ihrer Eignung fur den Tausch auswahlte, uddylieh die besten Hornsteinknollen mit-
nahm, ergibt sich das beobachtete Bild.

%3 Den kritischen Punkt dieser Argumentation bildiet Brage, ob die jeweiligen Bearbeiter zoniertenhifener
von anderen grau zonierten Jurahornsteinen untsdst konnten bzw. ob sie tberhaupt von der Exdstemier-
ten Arnhofeners ausgingen! Hieran hangen alle wit&Schliisse zur Veranderung von Abbau und Weiberga
Zumindest bei allen von Binsteiner personlich Ubéftpn Inventaren ist von dieser Unterscheidungzageshen
(ders. 1990, 43 f.). Bei Davis dagegen ist diesaahme problematisch (ders. 1975), denn nach sBiegrifflich-
keit zu urteilen, fasste adle plattigen Hornsteine zusammen — also auch dieaviseh aus der Paintener Wanne z.
B. Baiersdorfer Plattenhornstein. Bei fast allenaren Arbeiten wurde diese Problematik berucksitlftigl. etwa
SCHARL 2007).
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Der Abbau wurde also vor allem deswegen betrietyei, man die Abbauprodukte erfolgreich
vertauschen wollte. So macht der Verzicht auf déegBng der Knollen Sinn: diese Stiicke woll-
te kaum jemand haben, man nahm sie deshalb nursattelm mit in die Siedlung. Noch seltener
gab man sie weiter. Der starke Riickgang der knigltemgen Variante in der Siedlung ist also
eine Ruckwirkung der Nachfrage auf die Forderunigs® Veranderung zu einem Abbau tber-
wiegend fur den Tausch durfte aber wohl kaum elé&lche Entwicklung gewesen. Vielmehr
durften sich die quantitativen Anteile Uber Genieran hinweg von der spaten Bandkeramik an
ins friihe Mittelneolithikum hinein verandert haben.

Ein solches, primér fir den Tausch hergestelltes i&unun alsWare zu bezeichnen (s. u.
4.1.3.). Damit ist beim Arnhofener Hornstein zuraten Mal ein entscheidender wirtschaftshis-
torischer Ubergang im mitteleuropaischen Neolithikiassbar. Der Ubergang von der Herstel-
lung eines Gutes (primér) zum eigenen Verbrauck afrgelést von der Produktion dieser Ob-
jektgattung (primar) fur den Tausch mit Anderenn-@ut wird zur Ware.

Da sich die Siedlungen, nach den Anteilen des Aeriers zu schlie3en, bei ihrer Versorgung
dauerhaft auf das Eintauschen verlie3en, kann zuaenstabilen und zuverlassigen Strukturen
bei den Tauschbeziehungen sowie von ausreichendpazitaten bei den Anbietern des Rohma-
terials ausgegangen werden (vgl. u. 4.3.).

Angesichts der grof3en Unsicherheiten beim Abbadiesntar stellt die Annahme, auch die
mittelneolithischen Inventare von Mitterfecking uBdd Abbach représentierten vergleichbare
wirtschaftliche Einheitennur eine spekulative Uberlegung dar. Folgt mareihmal, so ergeben
sich aus einem Vergleich von Fundzahl und Gesameég¢vewischen den beiden Inventaren
Indizien fur die Kapazitaten von potentiellen Teysartnern. Es stehen sich 1354 Artefakte im
Gesamtgewicht von 12,05 kg bei den potentiellene@eln Mitterfecking und 133 Stiicke mit
zusammen 0,99 kg bei den potentiellen Nehmern thAzbach gegeniuber. Das Verhaltnis, das
wahrend der Bandkeramik noch ca. 2,5 zu 1 betregt jetzt bei 12 zu 1. Es hat sich also bei-
nahe verfunffacht. Das mittelneolithische Mittekeg hatte demnach etwa zwolf weitere gleich
grol3e Siedlungseinheiten mit versorgen kénnen, wtatin der Bandkeramik nur zwei bis drei.
Diese Zahlen basieren auf hochgradig spekulativeraitnissen und taugen daher nur sehr be-
dingt fur weitergehende Verallgemeinerungen. Tretadyibt es bemerkenswerte Ahnlichkeiten
zu den unten anhand konkreter Daten zu den Grumdfmektren geschatzten Produktionssteige-
rungen (s. u. 3.2.2.) sowie zu den VeranderungemldreZahl der versorgten Haushalte (s. u.
4.3.4.).

Die undatierten Silices von Bad Abbaetachen nur 58 Stlicke aus, alle Aussagen zu iheen V
teilungen sind also vom Problem der kleinen Zalidéen (Tab. 3.9.
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Bad Abbach - undatierte Silices
Kennzahlen Anteil Arte.faktgewmhte itel. | Medan o | Variai Gesanmt
Silexart n % min. max. |~ vert abw. | koefizent | gewicht
Hornstein Typ
Abensberg-Arnhofen 29 50,0 0,1 44,7 5,6 2,4 10,1 181 162,7
HOMSIEN TP gfeld | 7 | 121 | 05 11,7 41,5
Andere lokale
Hornsteine 16 27,6 0,5 224,0 22,5 5,1 55,6 247 360,4
Andere regionale
Hornsteine 2 3,5 1,8 3,0 4,8
Andere lokale Silices 1 1,7 76,4 764
Andere regionaleSilices 1 1,7 216 21.6
Andere Uberregiogizla}lcees 1 1,7 8,2 8,2
Unbestimmbare Silices 1 1,7 2.5 2.5
SUMME 58 100 0,1 224,0 11,7 3,5 31,7 271 678,1

Tab. 3.9: Bad Abbach. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm aulRer bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben
bei n < 10.

Wie in Mitterfecking liegt in Bad Abbach der Anteles Arnhofener Hornsteins in dieser Aus-
wertungseinheit héher als bei den zeitlich zuordesv Funden. Wird dieser Befund mit der
oben entwickelten Hypothese, wonach Produktiondlabi® den Streufunden Uberreprasentiert
sind, in Beziehung gesetzt, dann ist daraus eimidbgen des Arnhofeners bei den vor Ort ver-
arbeiteten Materialien und damit eine weiter stedge Bedeutung die Versorgung abzuleiten.
Der Anteil von 82,8 % gebanderten Sticken beim Afaher Hornstein weist wiederum in
Richtung eines Uberwiegens der Platten bei der atfgibe (n = 29). Die gegeniiber den datier-
baren Funden (LBK 272, SOB 208) niedrigere Verfiilgbiad (181) des Arnhofeners kénnte
durch die geringe Anzahl (29 St.) verursacht sein.

Bei dieser Anzahl wirden wenige schwerere StlckeVerteilungskennwertechon in einer
GrolRenordnung beeinflussen, die der Differenz Zwvaaader mittelneolithischen und der "unda-
tierten” Verfugbarkeit entspricht. Gleiches giltawauch fir den lokalen Hornstein. Hier ent-
spricht die hohe Verflgbarkeit (247) dieses Materiker aus den relativen Haufigkeiten ableit-
baren Bedeutung dieser Rohmaterialgruppe fiir dredrgung.

Wird der Umfang dieser Auswertungseinheit als Irfdizdie Produktionsintensitat angesehen,
ist sie ausweislich der Zahlenverhéaltnisse in Béthaich zehnfach niedriger: 58 Artefakten mit
0,68 kg stehen 616 Stiicke mit 8,27 kg in Mitterfegkgegentiber.

Dieses Verhéltnis entspricht ziemlich genau denselen dem Umfang der mittelneolithischen

Inventare dieser beiden Platze.
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Naturgemal ist die Auswertungsmaglichkeit @iperflachenfundebegrenzt. Fir alle Auswer-
tungseinheiten aus d&ammlung Baclgilt grundséatzlich, dass sowohl die Zahlenverhém
wie die Gewichtsverteilungen vor allem von Aufsamngspraferenzen bestimmt sind. Bei der
Betrachtung kann deshalb nicht dem bisherigen fegegefolgt werden. Diese Inventare sind
ebenso wie die Streufunde und die undatierten 8tiiak allgemein als Indiz fur die Verhaltnis-
se an den Fundorten anzusehen. Gesammelt wurdetiesor Stiicke die z.T. nur aufgrund ihres
Umrisses als Geréat angesehen wurden und imposestibetische Kerne.

Da das hier verwendete Aufnahmesystem strengeterien an die Klassifikation als Gerat an-
legt als das Auge des Liebhabers konnte seine Aokprnicht immer Ubernommen werden.
Ausschlaggebend fur die Mitnahme von Artefakteregsthneben dem augenscheinlichen Gerat-
charakter auch die Auffalligkeit von andersartigeohmaterialien in dem vom Arnhofener
Hornstein dominierten Spektrum gewesen zu seinebsimd bei den Rohmaterialh&ufigkeiten
starkere Verzerrungen gegenuber reprasentativehpdtiben anzunehmen. Schliel3lich beein-
flusste aus verstandlichen Griunden (Sichtbarkaisddeinbarkeit/Auffalligkeit) die GrolRe der
Stucke die Mithahmewahrscheinlichkeit, was verrshtlzu einer Verzerrung aller Kennzahlen
metrischer Verteilungen nach oben fiihrte.

Trotz all dieser Einschrankungen — Bevorzugung Y®eraten”, Grof3e und AulRergewdhnlich-
keit — ermoglichen es diese Inventare jedoch gramatish, festzustellenyasan den Fundorten
vorhanden war. Um die Vergleichbarkeit zwischen &mmlungsinventaren zu verbessern,
wurden fir diesen Auswertungsschritt auf3er bei @vfigcking nur die Haufigkeiten und Ge-

wichtsverteilungen der modifizierten Stlicke heraogen.

Der Vergleich des gesamt&ammlungsinventargon Mitterfecking(Tab. 3.10 mit den unda-
tierten Funden der Ausgrabung (s. 0. Tab. 3.6)tziEgtlich die zu erwartenden Verzerrungen.
Der Anteil des im Vergleich zu Arnhofener Hornstéamblich auffalligeren lokalen Hornsteins
ist gegenuiber den Grabungsfunden um den Faktor @keider regionalen Hornsteine und des
Lengfelders sogar noch wesentlich starker erhoht.

Die relative Haufigkeitdes Arnhofener Hornsteins ist dadurch wesentlietinger als in allen
vorangegangenen Bearbeitungseinheiten und auchggerals in den von Davis bearbeiteten
Sammelfunden vom selben Ort (ders. 1975, Abb.R\r68,6 %5°.

%% Die Prozentangaben bei Davis beziehen sich afigsdauf alle plattigen Hornsteine (ders. 1975, PR)durch
fallen einerseits die knollenformigen Stiicke aushfen weg, andrerseits zahlte er dafur vermufiitditen aus
Hornstein der Paintener Wanne, von Baiersdorf wmd hengfeld mit (vgl. Beschreibung der Farben utraiiGu-

ren; ebd.).
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Bei den Kennwerten der Gewichtsverteilung zeigen die erh6hten Mediane beim Arnhofener
und beim lokalen Hornstein, welchen Einfluss dien8derpraferenzen haben. Der Gewichts-
durchschnitt dieser beiden Rohmaterialgruppen listdings nur beim Arnhofener Hornstein
(25,2 g) hoher als bei den Grabungsfunden (s. b. 3&: 10,8 g). Hier spielt vermutlich die
Vorliebe fur groRere Stiicke und Sticke mit Geratktar eine Rolle, was zu einer haufigeren
Mitnahme von Kernen und einem selteneren Auflesamkteineren, unmodifizierten Produkti-

onsabféalle dieses Rohmaterials und somit zu eirrbiihéen Wert fihrte.

Mitterfecking - Sammlung (alle)

Kennzahlen Anteil Arte.faktgewmhte itel. | Medan ot | Variai Gesanmt
Silexart n % min. max. | " vert Abw. | koefizient |  gewicht
Hornstein Typ

Abensberg-Arnhofen 247 59,5 0,4 384,0 25,2 | 4,8 61,4 243 6.214,9
Hornstein Typ
Lengfeld 38 9,2 0,5 24,5 73 | 67 52 71 278,0
Andere lokale
Homsteine | 99 | 229 | 06 | 9280 | 230 | 59 | 992 | 431 | 21886
Andere regionale
Hornsteine 26 6,3 0,6 15,7 6.8 | 6,2 3,8 57 175,7
Andere lokale
Silices
Andere regionale
Silices
Andere uberreg|osnﬁtilcees 2 0.5 41 4.2 83
Unbestimmbare Silice 7 17 11 95 336
SUMME 415 100 0,4 928,0 21,4 5,3 67,3 314 8.899,1

Tab. 3.10: Saal-Mitterfecking. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien.
Alle Angaben in Gramm aulRer bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsanga-
ben bein < 10.

Dieser Aspekt deGewichtsverteilunglirfte auch die niedrigere Verflugbarkeit (243t288 bei

den undat. Grabungsfunden s. 0. Tab. 3.6) zur Ruddpen. Die bevorzugte Mitnahme farblich
auffalligerer und grolRerer Stlcke ist fur die velgmen Werte beim lokalen Hornstein verant-
wortlich: Mittelwert 23,0 g, Verflugbarkeit 431.

Der Vergleich der relativen Haufigkeiten des Arrdradrs (59,5 %) sowie des lokalen Hornstei-
nes (22,9 %) und der Gewichtsanteile dieser Mdienig6.214,9 g = 69,9 % bzw. 2.188,6 g =
24,6 %) ruckt die mengenmafige Bedeutung des Erstgreder in die Nahe der Grdl3enord-
nungen, wie sie in den ausgegrabenen Inventardiegen.

Auch wenn der lokale Hornstein durch die Sammldepeinzen etwas Uberreprasentiert sein
sollte, sein Gewichtsanteil zeigt, dass er in bé&erswerten Mengen an den Fundplatz gebracht

wurde.



3.2.1. Rohmaterialverfugbarkeit

Auch bei den Streufunden wird nochmals ganz dduttice Bewohner von Mitterfecking hatten
auf alle anderen Silexvarietaten verzichten kdnmdmyohl sie tber Arnhofener Hornstein im
Uberfluss verfluigten, griffen sie trotzdem auf aedBohmaterialien zurtick. Hierfur sind zwei
Grinde moglich.

Zum einen koénnte die Motivation fur die Beschaffuran Silices nicht nur von dem Wunsch
nach einer Bedarfsdeckung gesteuert gewesen smimehr spielte vielleicht die Pflege gut-
nachbarschaftlicher oder verwandtschaftlicher Bermigen, die mit Besuchen anderer Siedlun-
gen und Tauschaktivitdten verbunden waren, einétigie Rolle im alltaglichen Leben. Dies
kommt im Auftreten lokaler Hornsteinvarietaten zémsdruck. Silices — oder die Werkzeuge
deren Bestandteil sie waren — kdnnten beispiel@amisden Gutern gehort haben, die bei ver-
wandtschaftlichen Kontakten ausgetauscht oder ge&tlwerden mussten (z. B. Mitgift, Ge-
schenke fir ein Neugeborenes, bei der Initiatids,Hochzeitsgeschenk oder Grabbeigabe bei
einem Trauerfall).

Die andere Erklarung ware, das Auftreten lokalet anderer Hornsteine stand in direktem 6ko-
nomischen Zusammenhang mit dem Bergbau. BesagtkeStjehorten als Fertigprodukt in
Form fertiger Werkzeuge — als modifizierte StlickeSichaftungen — zum Tauschgut. Gegen

diese Werkzeuge tauschte man sich dann Arnhofeaerstein ein. Das wiurde ihre Anwesen-

heit ebenso gut erklaren.

Mitterfecking - Sammlung (Gerate)

Kennzahlen Anteil Artefaktgewichte \itel. | Medan | Sencar | Varators- Gesanmt
. Y i B i i
Silexart n % min. max. wert abw. koefizent |  gewicht
Ho/r\rtl)sc-:ﬁlsrt;;}g)—Arnhofen 136 544 0.4 380,0 143 4.9 aal 313 19419
RomSen TP eld | 25 | 100 | 05 136 | 64 | 64 3,7 58 158,9
Anderelolae | 67 | 268 | 06 | 9280 | 275 | 60 | 1171 | 425 | 18456
Andere regi(l)—inoarlr?steine 15 60 | 0,6 15,7 75| 56 4,4 58 112,1
Andere lokale
Silices
Andere regionale
Silices
Andere uberreglosni’Tligees 2 0,8 41 4,2 8,3
Unbestimmbare Siices 5 2.0 1.1 9,5 25,6
P ——
SUMME 250 | 100 0,4 928,0 | 16,4 | 55 69,1 | 422 4.092,4

Tab. 3.11: Saal-Mitterfecking. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien der modifizierten Stiicke.
Alle Angaben in Gramm auf3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungs-
angaben bei n < 10.
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Beide Erklarungsvarianten schliel3en sich nichtsmnglern konnten auch zusammen aufgetreten
sein. Welche Variante wann vorherrschte, kann ddrehUntersuchung der Grundformspektra
(s. u. 3.2.2.) und vor allem der Verteilung des Raterials auf die Gerate (s. u. 3.2.6.) besser

ermittelt werden.

Die Bedeutung des lokalen Hornsteins fir die Vaygong mit Geraten zeigt sich auch, wenn die
Gewichtsverteilung demodifizierten Stickewus der Sammlung vomllitterfecking betrachtet
wird (Tab. 3.11). Uber ein Viertel der Geréate (26,8 %) bestehaaum Das Gesamtgewicht der
Geréate aus lokalem Hornstein (1.845,6 g) erreiabt flas der Stlicke aus Arnhofener Hornstein
(1.941,9 g). Trotz aller Verzerrungen, die dieseghtar betreffen, erkennt man daran die grol3e
Bedeutung dieses — nicht 6konomisch erklarbareersdfgungsaspektes.

Gegenuber der Gesamtheit der Sammlungsfunde isVeligigbarkeit des Arnhofener Horn-
steins jetzt scheinbar erhoht (313 statt 243). Dabaingert sich der Gewichtsdurchschnitt.
Dieser Effekt ist auf den Ausschluss unmodifizie@&licke zurtickzufiihren. Dies betrifft weni-
ge Kerne aber viele Klingen. Im Zusammenspiel neth delativ einheitlich schweren Geraten
erhohen die verbleibenden Kerne die Streuung. s@gesinkt aber dadurch der Durchschnitt.
Die Artefakte sind dabei zu 75 % aus der geband&fggiante (n = 136).

Um die Beurteilung der Verhaltnisse degmmmlungsfunde von Oberfeckimachvollziehbar zu
gestalten, werden sowohl die Werte der Geratestitdgp{Tab. 3.12, als auch die daraus hoch
gerechneten Zahlei¢b. 3.13 aufgeflhrt.

Bei dieser wie bei allen weiteren Auszahlungen wordie Artefakte der Stichprobe entspre-
chend der Aufnahmestrategie (s. 0. 1.1.) gewicldet. Hochrechnung wird im Bezug auf die
Rohmaterialanteile und -gewichte als reprasentatinstanden. Die Untersuchung beschrankt
sich daher auf diese Zahlen.

Da bei der Aufnahme der Oberfeckinger Funde digitearnd besonders die Bohrer im Vorder-
grund standen, wurde aus zeitlichen Griinden auAdfaahme von Kernen verzichtet. Die Ge-
wichtsverteilung kann deshalb nicht mit der dereaed beiden Platze verglichen werden. Da
sich der Anteil der Kerne unter den Sammelfundersiseiemlich genau bei sieben Prozent be-
wegt (s. u. 3.2.2. Tab. 3.23 und 3.25), ist ihrl€emicht als groRerer Verzerrungsfaktor beim
Vergleich der Rohmaterialanteile zu bewerten.

Der sehr hohe Anteil von Arnhofener Hornstein istagle wegen der Sammlerpraferenzen ernst
zu nehmen. Aufgrund der Vorliebe flir andere Rohndien ist er in den Sammlungen stets
unterreprasentiert. Wenn also trotzdem noch einot@r Anteil von Artefakten aus Arnhofener
Hornstein vorliegt, ist er in der Realitat wahrsahieh noch héher.
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Oberfecking - Sammlung / Stichprobe (Gerate)

Kennzahlen Anteil Arte.faktgewmhte itel. | Medan o | Variai Gesanmt
Silexart n % min. max. V\I/e?t- abw. | koefizent | gewicht
Hornstein Typ

Abensberg-Arnhofen 232 77,1 0,2 19,7 3,5 2,8 3,3 94 807,1
HOmSIEN TP gfeld | 5 | L7 | 02 12,8 27,4
Andere lokale

Hornsteine 30 10,0 0,6 14,7 4.9 4,6 3,3 67 147,0
Andereregionale | 7 | 23 | 68 15,6 64,2
Andere lokale
Silices
Andere regionale
Silices
Andere Uberregionale
Silices
UnbesummbareSilices 27 8.9 0.4 9,2 15 | 0,7 2,3 157 40,3
P
SUMME 301 100 0,2 19,7 3,6 2,8 3,4 94 1.086,0

Tab. 3.12: Saal-Oberfecking. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien der modifizierten Stiicke der
Stichprobe.
Ein unmodifiziertes Stiick von 1,2 g ist nicht verzeichnet. Alle Angaben in Gramm auf3er bei

Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsangaben bei n < 10.

Oberfecking - Sammlung - Hochrechnung auf Gesamtverteilung
Kennzahlen Anteil Artefaktgewichte Vittel. | Medan ot | Variai Gesanmt
: n % min. max. B abw. koefizient i
Silexart wert gewicht
Hornstein Typ
Abensberg Amhofen | 998 | 89,0 | 0.2 197 | 1,8 | 09 51 | 2757 | 18778
Hornstein Typ
Lengfeld | 15 | 13 | 0.2 128 | 21 | 02 68 | 3171 | 322
Andere lokale
Hormnsteine 70 6,2 0,6 14,7 3,6 2,9 4,9 134,4 253,7
Andere regionale
Hornsteine 10 0,9 6,8 15,6 8,7 8,1 3,2 36,3 87,1
Andere lokale
Silices
Andere regionale
Silices
Andere Uberregionale
Silices
Unbestimmbare und
verbrannte Silices 27 24 0,4 9,2 15 0,7 2,3 157 40,3
SUMME 1120 | 100 | 0,2 19,7 | 20 | 10 | 51 248,6 | 22911

Tab. 3.13: Saal-Oberfecking. Hochgerechnete Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien fur alle modifi-
zierten Stlcke der Sammlung Bach.
Alle Angaben in Gramm auf3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsanga-
ben bein < 10.

In Oberfecking wurde fast ausschliel3lich der selfesiorgte Arnhofener Hornstein zur Gerate-
herstellung benutzt. Da bei den Oberfeckinger Sdfomgen etwa ein Flnftel als bandkera-
misch anzusehen ist (s. 0. 3.1.), konnten die $tixzls anderen Rohmaterialien zudem als U-

berwiegend altneolithisch betrachtet werden.
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Der hohe Anteil des Arnhofeners geht vor allem diefBohrer zuriick, die Gberwiegend aus
diesem im Uberfluss vorhandenen Material hergesteliden (s. u. 3.2.6. Tab. 3.75). Nach ihrer
Form zu schliel3en, es handelt sich zumeist um &rbohrer mit langen und grazilen Bohrer-
spitzen, sind die Bohrer vermutlich in der Uberwiegen Mehrzahl mittelneolithisch. Dafir
spricht auch die Gerateverteilung im einzigen abseré@cking bekannten, geschlossenen archéo-
logischen Befund (BINSTEINER/PLEYER 1988). Mit 97 i%% der Anteil von Artefakten aus
Plattenhornstein bei diesen Stiicken sehr hoch 101:9) und weist ebenfalls auf ein Uberwie-
gen mittelneolithischer Artefakte.

Bei den modifizierten Stiicken von Unterteuertimgl§. 3.14 ahneln die relativen Rohmaterial-
anteile denen der entsprechenden Auswertung deéeriéitkinger Sammlungsfunde z. T. bis auf

den Prozentpunkt (vgl. 0. Tab. 3.11).

Unterteuerting — Sammlung
Kennzahlen Anteil Arte.faktgewmhte itel. | Medan o | Variai Gesanmt
Silexart n % min. max. | " vert Abw. | koefizient | gewicht
Hornstein Typ
Abensberg-Arnhofen 142 54,2 0,5 414,0 44,1 | 53 91,5 208 6.299,5
Hornstein Typ
Lengfeld | 26 99 | 23 458,0 | 50,8 | 6,1 | 108,44 214 | 1.3195
Andere lokale
Hornsteine 62 23,7 0,7 484.,0 62,7 6,4 114,5 183 3.949,1
Andere regionale
Hornsteine 22 8,4 1,7 286,0 18,0 | 5,9 59,9 334 395,0
Andere lokale
Silices 2 0,8 | 19,2 140,0 159,2
Andere regionale
Silices
Andere Uberregionale
Silices
Unbestimmbare Silices 8 3.1 0.2 7.2 26 1
SUMME 262 | 100 | 0,2 484,0 | 46,4 | 58 | 964 | 208 |12.1484

Tab. 3.14: Reissing-Unterteuerting. Gewichtsverteilung der Silexrohmaterialien der modifizierten Stlicke.
Alle Angaben in Gramm auf3er bei Anteilen und Variationskoeffizient; keine Verteilungsanga-
ben bein < 10.

Zudem ist die Gesamtzahl déeratein beiden Inventaren beinahe gleich (Mitterfeckizisp,
Unterteuerting 262). Bei den Artefakten aus ArnhefeHornstein bestehen 83,9 % (n = 143)
Stuicke aus der plattigen Hornsteinvariante. Daebiglentare mit denselben Sammlerpréaferen-
zen aufgesammelt wurden, kann davon ausgegangeienyetass sich die Verhéaltnisse in Mit-
terfecking und Unterteuerting weitgehend gleicHeie. Situation in Mitterfecking ist auf3erdem
durch eine Ausgrabung gut bekannt. Und diese Situatpiegelt sich in der Verteilung der
Sammlungsfunde von Mitterfecking wider. Analogidéisse von Mitterfecking auf Unterteuer-

ting sind also maoglich.
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Nach den bisherigen Ergebnissen gehort Mitterferkimdeutig zu den Siedlungen, deren Ein-
wohner in Arnhofen Bergbau betrieben. Ergo ist audterteuerting in diese Reihe aufzuneh-
men. Die bisher nur vermutete Zugehoérigkeit Untesténgs zu den Siedlungen, die selbst
Bergbau in Arnhofen durchfiihrten (ENGELHARDT/BINSINER 1988, 17 ff.), kann damit
bestatigt werden.

Die Gewichtsverteilungesind von einem Spezifikum des Artefaktspektrumsdfen, das zu
gréReren Verzerrungen fuhrt. In Unterteuerting éimasich Gberproportional haufig als Klopfer
verwendete Hornsteinartefakte. Sie sind durch dizthg meist fast vollig verrundet und wer-
den deshalb haufig auch als Klopfkugeln bezeicHdieise Stlicke weisen in der Regel Gewichte
auf, die der Grolenordnung der Gerateklasse Klapfesprechen. Grél3e, Form und ihre offen-
sichtliche Verwendung als Gerat filhrten zu ihrermmehrten Aufsammlurfd. Dadurch sind
viele Kennwerte (Durchschnitt, Median und StandaveiEichung) unverhaltnisméaiig erhoht.
Weil aber die Mittelwerte von diesem Phanomen stabetroffen sind als die Streuuungen,
kommen z. T. niedrigere Variationskoeffiziententansle als bei Mitterfecking. Trotz dieser
Verzerrung, die alle Aussagen betrifft, kann auctiddteuerting als extrem gut versorgter Platz
gelten. Nicht zuletzt weist ja ein hoher Anteil vidlopfern unter den Silices auf eine Situation
hin, in der man diese potentiellen Kerne nicht mekiter zerlegte, also auf einen Teil der
Grundformgewinnung verzichten konnte.

Festzuhalten bleibt, die Einbeziehung der Sammiunge erlaubte in Kombination mit Aus-
grabungen die Einordnung von Siedlungsplatzen,daaien bisher keine Grabung notig bzw.

maoglich war.

37 Fiir den Hinweis auf dieses Phanomen danke ichnHerof. Dr. Rind, Kreisarchaologie Kelheim, und Hher
Bach. Unter Hobbysammlern ist Unterteuerting flinsé'Klopfkugeln“ ebenso weithin bekannt wie ObeKig
fur seine Bohrer. Begehungen in Unterteuerting eerdeshalb meist bis zur Auffindung mindestensreiiepf-
kugel fortgesetzt. Dass sich trotz jahrzehntelaBgggehungen auch heute noch solche Stiicke aufsantasskn,

zeigt, in welchen Mengen diese Geréate einst vorbamggiwesen sein missen.
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3.2.2. Grundformproduktion

Wenn man Silexverarbeitung wirtschaftsgeschichtliokersuchen mdchte, steht die Aufschlis-
selung der Anteile und Zahlenverhaltnisse der Giamaverteilung eines Rohmaterials im Zent-
rum des Interesses (LANGWEILER 9, 191 ff.). Die @tormen — zu nennen sind Kerne, Ab-
schlage, Klingen und Trimmer — werden dabei jevwadg&rgebnis unterschiedlicher Produkti-
onsschrittebetrachtet. Im Alt- und Mittelneolithikum sind Kijen das Zielprodukt der Verarbei-
tung. Kerne fallen tberall dort im Fundmaterial &o, ihre weitere Zerlegung nicht mehr zu den
gewunschten Ergebnissen fihrt. Wenn die abgeb&na@mdformen nicht mehr die erwiinschten
GroRRen erreichen oder neue Kerne leicht beschaiftien konnen, neigt man dazu, die alten,
bereits teilweise abgebauten Kerne schneller z2weréen (vgl. WEISSMULLER 1995, 61).
Abschlageund artifizielle Trimmer stellen Nebenprodukte Werarbeitung dar. Sie belegen die
Bearbeitung von Kernen und die Grundformherstellangh dort, wo Kerne im Siedlungsabfall
nicht auftreten. Grinde fur das Fehlen von Kernied, -lass sie nicht bis zur Erschépfung zer-
legt wurden, weil man sie nach einigen Bearbeitadgstten weitergab, oder weil sie als relativ
seltener Grundformtyp schlicht nicht Gberlieferidsi Bei der Herstellung von Werkzeuggrund-
formen pro Kern bleiben zwar stets zahlreiche Aldggdn (und einige Trummer) Ubrig, aber eben
immer nur ein Kern. Die Chance dass dieses einekSiifierliefert wird ist ungleich geringer als
die, dass wenigstens ein paar Herstellungsabfétim@difizierte Abschlage) schlief3lich aufge-
funden werden. Unmodifizierte Abschlage sind ddskesth genauso guter Indikator fir die Be-
arbeitung eines Kernes vor Ort wie das spater vdeme Stlck selbst.

Speziell unverbrannte artifiziellerimmersind Ergebnis irreguléar verlaufener Zerlegungsvor-
gange. Ihre Prasenz weist u. a. auf kluftiges Raénah oder durch Abbau schon weitgehend
zerruttete Kerne hin. Auch sie sind damit ein Besw@ér die Bearbeitung von Kernen vor Ort.

Je leichter eine Rohmaterialquelle zu erreichen desto hohere Anteile am Grundformspekt-
rum besitzen Kerne, Abschlage und Trimmer (ZIMMERNM 1988, 640). Je schwerer man
dagegen an Silex gelangte, desto hohere Klingeitamteten auf, und "[...] mit der Entfernung
von der Rohmaterialquelle steigt proportional zdimahme der Gesamtfundmenge der relative
Anteil der Werkzeuge [= modifizierte Stucke], [..(LANGWEILER 9, 191). Erschwerend
konnten sich sowohl geographische Distanz als aingeschrankte Nutzungsberechtigung
auswirken. An der Rohstoffquelle selbst sollte znddie absolute Artefakthaufigkeit extrem
hoch sein (LANGWEILER 9, Abb. 57).
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Bei Rohmaterialien, die nicht unmittelbar vor Oarkommen und daher tber Versorgungs- und
Tauschaktivitaten bezogen werden mussten, kannima@nihre Grundformverteilungen die vor-
herrschende Form der Weitergabe ermitteln (ZIMMERWM\1995, 81 f.). Versorgte man sich
mit Rohstlicken oder Kernen, sind haufig Restkenrbanden.

Aber auch die Anwesenheit zahlreicher unmodifizlerAbschlage belegt, dass solche Stlcke
beschafft und vor Ort verarbeitet wurden. Bei eiBeschaffung vordalbfabrikatensollten ne-
ben den Geraten zumindest noch einige unverandetefakte (unmodifizierte Klingen/-
bruchstticke) vorliegen, wahrend Kerne und unmaeifie Abschlage eigentlich nicht auftreten
durfen. Bei einer Beschaffung von Fertigprodukténften keine Kerne, unbenutzte Abschlage
und Trimmer — also Reste der Grundformherstellunvgrhanden sein. Neben den Fertigpro-
dukten darf nur eine verhaltnismaRig geringe Zahimadifizierter Klingen und Klingen-
bruchstiicke aus dem gleichen Rohmaterial auftreé@ebald unmodifizierte (und unbenutzte)
Abschlage auftreten, kann das Uberwiegen der Béfsicigavon Fertigprodukten ausgeschlossen
werden.

All diese Modelle wurden in erster Linie fénollenférmige Rohmaterialieentwickelt. Fir die
Anwendung auf plattenférmig vorkommende Rohstlica@iiofen sie deshalb gewisser Verande-
rungen. So bemerkte bereits Davis (ders. 1975, 23 @f.), dass bei der Verarbeitung von Plat-
tenhornsteinen wesentlich weniger Entrindungs- &néparationsabschlage anfallen, als bei
knollenférmigen Rohstiicken. Der Abschlaganteibisb tendenziell geringer. Tritt dennoch ein

erhohter Abschlaganteil auf, ist er aussagekrafatgebei anderen Rohmaterialien.

Mit der Stichprobe vonBergwerk Arnhoferiegt eine Grundformverteilung vor, die direkt von
der Rohmaterialquelle stammitgb. 3.19. Fir diesen Auswertungsschritt wird auf die Alsza
lung aller Stticke zurtckgegriffen (Tab. 3.15 “hoeteghnete Grundformverteilung®). Dabei ist
die absolute Haufigkeit der modifizierten Stlicke Ergebnis der Hochrechnung.

Das Postulat, an einer Rohstoffquelle seien riesigefaktmengen vorhanden, kann natirlich
nicht aus der Grol3e einer Stichprobe abgeleitetieverDie absolute Anzahl aller Artefakte aus
der Flache, der die Stichprobe entnommen wurdst kish aber zurausgegrabenen Volumen
in Beziehung setzen (s. u. 2.2.). Aus einem Ablué,etwa einem Drittel der Haldenméachtig-
keit entsprach, wurden auf nur 96 iiber 121.000 Artefakte gréBer 5 mm Lange geborDes.
Volumen entsprach etwa 18 Kubikmetern, also duttohisitich ca. 6700 Artefakten pro Kubik-
meter oder 7 Sticken pro Liter. Zum Vergleich, enyéndrische Siedlungsgrube von einem
Meter Durchmesser und einer Tiefe von einem haMeter beséal3e ein Volumen von etwa 390
Litern und musste bei gleicher Funddichte etwa 2XR6fakte liefern.
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Von den Stuicken aus der Halde erreicht schatzungsweir ein Drittel einéré3evon mehr
als 10 mm — die Ubliche Untergrenze fur die Erfagdoei einer Merkmalsanalyse. Im gesamten
Aushub des Haldenschnittes dirften sich also etW@0® Artefakte von mehr als 10 mm Lange
befunden haben. Man endet demnach schliel3lich I@iFainden pro Grube, die bei gleichen
Fundmengen in einer Siedlung zu erwarten warerbsgékei grol3flachig ausgegrabenen Sied-
lungen mit hunderten von Gruben erreicht aber disa@tzahl aller (!) Silexfunde selten mehr
als wenige tausend Stick. Das zeigt den enormeerssiied, der zwischen Siedlungen einer-
seits und einer Silexgewinnungsstelle andrerseiBezug auf Fundzahlen auftreten kann. Ab-
baustellen erreichen problemlos Fundmengen, dié/aergleich zu Siedlungen astronomisch
hoch erscheinen. Selbst solche Mengen sind abenyvidapitel 2. gezeigt werden konnte, tber-
haupt kein Beweis von handwerklicher Spezialisigrargeschweige denn Tatigkeiten im indus-
triellen Mafl3stab (vgl. u. 4.3.3.1.2.).

Arnhofen — Bergwerksstichprobe

Kerne und u . . .
Silex Kerntriimmer Abschlage Klingen Trimmerstlicke an Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. dere n %

Hornst. Typ |y | 313 8 321 | 352 2 354 | 144 1 145 | 283 0 283 1103 | 99,9
Abensberg-
Armhofen |% | 284 07 | 291|319 02 |321| 130 01 | 131 | 257 0 25,7 (100)
ur_1_best. n 1 0 1 1 0,1
Silices % 100 0 | 100
Gesamt- n| 313 8 321 | 352 2 354 | 145 1 146 | 283 0 283 1104
summe

%| 284 07 | 291|319 02 [321]131 01 | 132|256 0 25,6 100
Hochgerechnete Grundformverteilung
Arnhofen  |n 1 0 1 285 0 285 | 13 0 13 | 465 0 465 764 | [20,9]
unbest. At o, | 61 o | 01 | 373 o0 |373| 17 o | 1,7 | 609 o0 | 609
Amhofen |n | 72 3 75 | 660 5 665 | 41 1 42 | 170 0 170 952 | [26,1]
Knollen %| 76 03 | 79 | 693 05 |698 | 43 01 | 44 | 179 0 | 17,9
Armhofen | n | 240 5 245 | 815 5 820 | 90 0 90 | 780 0 780 1935 | [53,0]
Platten %| 124 03 | 127 | 421 03 | 424 | 46 0 | 46 | 403 0 | 403
unbest. n 1 0 1 1 [0,1]
Silices % 100 0 100
gesamte n| 313 8 321 | 1760 10 | 1770 | 145 1 146 | 1415 0 | 1415 3652
Stichprobe %| 86 0,2 88 | 482 0,3 | 485 | 3,9 0,1 40 | 387 0 38,7 100

Tab. 3.15: Abensberg-Arnhofen. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natlrliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.
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Entgegen der Modellannahme ist der Anteil Herng bezogen auf die Stichprobengesamtheit
(Tab. 3.15 unten: 8,8 %), auf dem Bergwerk nichsemtlich hoher, als in den Siedlungen. Das
zeigt der Vergleich mit den anderen Bearbeitungmeian (s. u. Tab. 3.16 bis 3.24). Zudem
handelt es sich Uberwiegend um Sticke, die ausaleider Abbauspuren nicht zerlegt wurden,
um Klingen zu erzielen. Nur 75 Stucke (2,1 % deseinars bzw. 23,3 % der Kerne) tragen
mindestens ein Klingennegativ. Von den restlichéicken sind 32 (0,8 % des Inventars bzw.
10 % der Kerne) nur noch als Kerntrimmer ansprectdal Artefakte besitzen nur Abschlag-
negative (5,9 % des Inventars bzw. 66,7 % der KeiDa aber erst ab zwei gleichartigen Nega-
tiven vom gezielten Abbau von Grundform auszugekgnkbnnen nur Kerne mit mindestens
zwei Negativen als Stticke zur Erzeugung von Grunadén angesprochen werden. Danach sind
184 Sticke Abschlagkerne im engeren Sinn (5,1 Y%a®@ebzw. 57,4 % der Kerne). Als Klin-
genkerne im engeren Sinn sind 38 Stlicke anzusgmeth% des Inventars bzw. 11,8 % der
Kerne). Nur diese Exemplare kann man Uberhauppraéisarierte (Klingen-)Vorkerne bezeich-
nen.

Abtrennungen von Platten — und 32 der in Frage kentlan Stiicke bestehen aus dieser Roh-
materialvariante — erfolgen meist entlang der Kangbtrennungen an solchen Kernen fallen
haufig als Klingen aus, auch wenn sie nicht durchp®&ration vorbereitet wurden. Unter Vor-
griff auf die Kerngewichte bleibt zudem festzuhaltedass nur 20 Stiicke Uberhaupt Gewichte
oberhalb der Untergrenze fur mittelneolithische n¢ebesitzen (Durchschnitt 71g — Standard-
abweichung 51,5 g = 29,5 g Untergrenze; s. u. Bah5.1. Tab. 3.48) — und dabei wurden im
Jungneolithikum wieder gréRere Grundformen bevarzalg im Mittelneolithikum (vgl. o.
3.2.1.). Nimmt man all diese Aspekte zusammenggb die Stichprobe nahe, dass mit diesen
Kernen so gut wie keine Klingen hergestellt wurddie, noch als brauchbare Grundform anzu-
sehen waren. Die allermeisten Kerne sowie viele€'ldengenkerne” im engeren Sinn, die in der
Bergwerkshalde gefunden wurden, entstanden nichtldreHerstellung von Grundformen fir
den taglichen Gebrauch. Aufgrund typischer, immesder auftretender Abbaufehler ist viel-
mehr davon auszugehen, dass sie beim Erlernen iamieren der Silexbearbeitung bzw. beim
"Aufwarmen" vor der eigentlichen Beschéftigung den brauchbaren Stiicken anfielen.

Die Herstellung der Grundformen fur den Gebraudblgte, verallgemeinert man die Auswer-
tung der Stichprobe, raumlich getrennt erst an @mi®rter®,

%8 Gleiches hatten schon die Bearbeiter der Graburen 1980er Jahren festgestellt, ohne allerdimgdteile
der Grundformen zu quantifizieren (BINSTEINER 1993). Die dort verwendete Begrifflichkeit erschwegn

Vergleich zwischen den alten und den neuen Auswgen.
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Bei derKlingenherstellungallen normalerweise auch immer zahlreiche unbrbace Klingen
an, die beim Herstellungsabfall verbleiben. Wenrals® Ziel der Verarbeitung vor Ort war,
Klingen herzustellen, sollte der Anteil der Klingam Grundformspektrum erhéht sein. Der hier
beobachtete Klingenanteil von 4,2 % ist allerdisgsgering, dass dies ausgeschlossen werden
kann. Er geht vielmehr auf die Abtrennungen entlaoig Plattenkanten zurick, die haufig un-
geplant in Form einer Klinge ausfallen. Nur wendgr vorhandenen Klingen sind Uberhaupt
regelmafig genug, um als Abfalle aus der Initiafghder Klingenkernpréparation angesehen zu
werden. Die dabei benutzten wenigen Vollkerne sithekdings nicht mehr am Ort vorhanden,
was ebenfalls auf eine raumliche Arbeitsteilungdezi Silexverarbeitung hinweist.

Der Anteil derAbschlagg46,3 %) ist denen der bandkeramischen Siedlungstare (s. u. Tab.
3.16 u. 3.20) und dem der undatierten Funde vomeNktcking (s. u. Tab. 3.19) vergleichbar.
Auf den ersten Blick widerspricht er damit den Mikalenahmen — auf dem Bergwerk sollte er
ja noch hoher sein. Allerdings verbergen sich udesr Trimmern vermutlich zahlreiche Ab-
schlage, die so stark verbrannten, dass keine defmaAmesystem entsprechenden Anhalts-
punkte mehr flr eine Zuordnung in diese Grundfoes&é vorhanden waren. Wirde auch nur
die Halfte der verbrannten Trimmer den Abschlagegegchlagen, so erhdhte sich deren Anteil
auf knapp 60 % und entsprache damit wieder gut Mewtell. Von den 6408 wegen ihrer Grol3e
nicht aufgenommenen Sticken (vgl. 0. Kap. 3.1. Tab) sind mindestens zwei Drittel Ab-
schlage bzw. Absplisse. Bei einer vollstdndigennahime lage der Abschlaganteil also unge-
fahr zwischen 65 % und 75 %.

Der Anteil derTrimmerstickast mit 40,4 % extrem hoch und entspricht wiedemdMVodell.
Selbst bei der hypothetischen Umschichtung zugaondée Abschlage lage der Trimmeranteil
immer noch deutlich Gber dem aller Siedlungsinven{a. u. Tab. 3.16 bis 3.22). Die Kategorie
setzt sich Uberwiegend aus artifiziellen Plattenbstiicken ohne Negative und bis zur “Un-
kenntlichkeit* verbrannten Abschlagen zusammen. dban treten noch Bruchsticke aus der
Kernzerlegung auf. Sie gehen nicht auf unzureichgadhnische Féahigkeiten der Steinschlager
zurtick, sondern sind Ergebnis von Qualitatstestsrdomauchbaren Stiicken, die von auf3en zu-
nachst nicht als solche erkannt wurden. Abtrennainga Stiicken, die durch Materialinhomo-
genitat und internen Kluftflachen gekennzeichnetisergeben nach eigenen Versuchen haufig
keine regularen Spaltergebnisse, sondern nur necfr@ammer ansprechbare Bruchstlcke.

Die Kategorie hatlrliche Trimmerist unbesetzt. Auf das Fehlen natirlich belassgni3erer
Rohmaterialstiicke, hier Kategorie "natirliche Trientn wurde bereits hingewiesen (s. o.
3.2.1.).
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Auch die in einigen Rohstoffsondagen auftaucheridieinen Rohstiicke fanden sich nicht in der
Stichprobe. Das vdllige Fehlen solcher Stlicke in Stéechprobe und ihr auch sonst seltenes
Vorkommen in der Halde bei gleichzeitigem Auftreterden Schachtverfullungen weist darauf
hin, dass Qualitatstests und Vorkernpraparatioekdiim Anschluss an die Férderung parallel
zum Abbau erfolgten. Unbrauchbare Rohstlicke waadetiso gleich zu dem Material, mit dem
spater die Schachte verfiillt wurden. Diese Beohmghentspricht genau den Ergebnissen von
Binsteiner (ders. 1990, 33).

Ein Vergleichder Funde mit denen der 1980er-Jahre-Grabungdsich aufgrund der schwer
nachvollziehbaren Ansprache und der problematiscKategorienbildung kaum mdéglich
(BINSTEINER 1990, 31 ff. Abb. 20 und Tab. 6). Diertdim Text angefiihrten Zahlen von nur
“63 echten Artefakten“ und “15566 Abfallstiicken'b(e, 33) bei 432,4 kg Fundgewicht lassen
erahnen, dass ein Begriffsverstandnis vorherrsitds, nicht mit den heutigen Bezeichnungen
kompatibel ist. Die dort verwendete Klassenuntkmeg basiert auf einer Vermischung von
gleich drei Merkmalen, die zudem noch unterschobdéikaliert sind: Platte oder Knolle (nomi-
nal), den Grundformen “Fragment* und “Abspliss” (moal) sowie der Gro3e (metrisch). Kerne
erscheinen bei den Zahlenangaben gar nicht, denfieermutlich unter die “Fragmente®. Der
hohe Anteil von “Bruchsticken® und “Fragmenten“eallArt, durchschnittlich ca. 69 %,
(BINSTEINER 1990, 31 ff. Abb. 20), legt allerdingahe, dass bei den Funden der 1980er Jahre
grundsétzlich &hnliche Zahlenverhéaltnisse vorhétest

Trotz der problematischen Klassifizierung ist zudemch ein eindeutiger Unterschied feststell-
bar: in der aktuellen Grabung tauchen die “schichid kltftigen Dickplatten“(-Bruchstiicke?)
kaum auf. Diese Stlicke sind meist relativ grol3.sBi&ruppe dirfte die unbrauchbaren, und
daher verworfenen, plattigen Rohstiicke umfassenw@ren bei der Altgrabung in den tieferen
Haldenschichten wesentlich zahlreicher als beingeren Grabung und in der hier vorliegenden
Stichprobe. Das kdonnte damit zusammenhangen, dasaudde im aktuellen Fall nur aus dem
oberen Abschnitt der Haldenschichten stammen. Dasicht der Funde aus den unteren Hal-
denschichten war namlich in den 1980ern in der Riegeer (BINSTEINER 1990, 36 Tab. 7
vgl. u. Kap. 2.2.). Zur Anzahl gibt es dort leidkeine Angaben.

Die Funde aus den Schachthalsen, die zu der htersuchten Artefaktkonzentration gehéren,
konnten nicht geborgen werden. Sie lagen in tiefelei der Grabung nicht erreichten Schich-
ten. In anderen Grabungsschnitten wurden aber iofeLder Projektgrabungen Funde aus
Schachtverfullungen beobachtet. Dort fanden siath ddornsteinstiicke, die wesentlich groRRer

waren als selbst die grol3ten Artefakte aus derumtgrsuchten Stichprobe.
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Die dort vorgefundenen Fundzusammensetzungen bgeischluss nahe, dass die unbrauchba-
ren grof3eren Stlcke bereits beim Verfillen der 8uieéwieder beseitigt wurden, indem man sie
mit in alte Schachte verfillte. Nur sehr wenigeatiigge Stiicke verblieben also nahe der Ober-
flache.

Die Unterteilung des Arnhofener Hornsteins in Warianten Knolle und Plattéest anhand der
hochgerechneten Werte zu diskutieren. Dort liegtAleschlaganteil bei den knollenférmigen
Stucken um gut die Halfte Gber dem bei den Pla@#é&B % zu 42,4 %). Die Verarbeitung von
Platten erzeugt demnach ungefahr um die Halfte gegrAbfall, als die von Knollen. Klammert
man die 764 Sticke aus, bei denen nicht festgesteliden konnte, ob sie von Knollen oder
Platten stammen, so ergibt sich sogar ein Verlgditan 33 % Knolle zu 67 % Platte. Da nach
der Zusammensetzung der Sondagen zu urteilen imdi#Knollen tGber zwei Drittel des Ge-
wichts an brauchbarem Hornstein ausmachen (ca.; & 66 2.3), zeigt das in der Haldenschicht
beobachtete Verhaltnis mit genau umgekehrten Aawmteibn 33 zu 67 deutlich, dass die Auslese
und Bevorzugung der Platten im frihen Jungneolitmildirekt bei der Férderung erfolgte.

Wird die Bergwerksstichprobe als reprasentativ biatieergibt sich eine weitreichende Folge-
rung. Auf dem Bergwerk wurden nur die allernétigst#erarbeitungsschritt#orgenommen, um
die Mitnahme von taubem Material zu vermeiden. lbbau und Produktion der erwinschten
Grundformen (Klingen) erfolgte andernorts. Diesemiiche Trennung zwischen den einzelnen
Teilen der Silexverarbeitung entspricht damit nidat modernen und speziell der industriellen
Arbeitsorganisation mit ihrer raumlich-zeitlicheri®glelung der einzelnen Schritte des Arbeits-
prozesses an einem Ort (WOLF 1997, 274f.). Weno laésm Hornstein im Mittelneolithikum
eine rdumliche Trennung der Verarbeitungsschrigtgtdnden haben sollte — was nach den weite-
ren Ergebnissen kaum der Fall war (s. u. Tab. 3-16p war diese Separierung 500 Jahre spater
wieder verschwunden. Von einer kontinuierlichenvizcklung im Sinne eines evolutionaren
Verlaufs der Wirtschaftsgeschichte kann also nit@tRede sein. Der Begriff Industrie im wirt-
schaftshistorischen Sinn ist daher in Bezug aufnBlinverarbeitung, die auf dem Bergwerk
stattfand, unangebracht (s. u. 4.3.3.1.2.).

Grundsatzlich lasst das Grundformspektrum der Bergshalde aber immer noch die Moglich-
keit einer arbeitsteiligen Vollzeitspezialisieruats Silexverarbeiter und/oder -handler offen.
Hinweise zu dieser Problematik wird die Auswertwley Siedlungsinventare liefern, wobei die

alt- und mittelneolithischen Funde aus Mitterfeckim Vordergrund stehen.
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In derbandkeramischeAuswertungseinheit voMitterfeckingliegen drei Rohmaterialgruppen
(Arnhofener, Lengfelder und lokale Hornsteine) airter Haufigkeit vor, die eine modellgeleite-
te Uberpriifung des Grundformspektrums ermogliciie(3.19.

Beim Arnhofener Hornstein liegt der Anteil der Ker5,0 %) nicht so hoch, wie auf dem
Bergwerk. Jedoch Ubersteigt er deutlich die Hawfigler Kerne, die in der als relativ gut ver-
sorgt anzusehenden Siedlung Bad Abbach zu beolmaish{@gl. u. Tab. 3.20).

Mitterfecking — Linearbandkeramik
Kerne und .. . . .
Silexart Kerntriimmer Abschlage Klingen Trimmerstiicke Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | Unm. mod. | insg. |un/mo. | n %
Arnhofen n| o 0 0 5 0 5 1 0 1 3 0 3 9 | [1,4]
unbest. At o0 | 0 o |s56 o0 |556|11,0 o0 |111[333 0 | 333
Arnhofen n| 6 9 15 | 124 13 | 137 | 75 22 97 24 1 25 2 | 276 | [44,0]
Knollen %| 22 32 | 54 | 449 47 | 496|272 79 | 35187 04| 91| 07
Arnhofen n| 10 7 17 | 147 7 154 | 123 29 | 152 | 17 1 18 1 | 342 [54,6]
Platten %| 29 21| 5 | 430 20 | 450|360 84 |444]| 50 03 | 53 | 03
Arnhofener | | 16 16 32 | 276 20 | 296 | 199 51 | 250 | 44 2 46 3 |627| 70,6
Hornstein
insgesamt %| 25 25 | 50 | 440 32 | 472|318 81 |399| 70 03 | 73 | 05 (75,3)
Hornstein Typ | N | 2 5 7 49 5 54 23 7 30 0 1 1 92 | 10,4
Lengfeld |\ o0 55 54 | 76 | 533 54 | 587|250 7.6 | 326 | 0 1,1 | 11 (9,1)
andere lokale [N | 1 2 3 44 8 52 34 8 42 6 0 6 103 | 11,6
Hornsteine %| 1,0 1,9 29 | 42,7 7.8 50,5 | 33,0 7.8 40,8 5,8 0 5,8 (12,4)
andere n 0 1 1 1] 01
regionale
Hornsteine | % 0 100 | 100 (0.1
andere n 1 01
lokale '
Silices | % (0,1)
‘:‘é‘;ggle n 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1/1 | 5 | 06
Silices | % 20 0 20 20 0 20 20 0 20 40 0,7)
Singulére n 2 1 3 1 0 1 41| 04
und sonstige
Silices | % 50 25 75 25 0 25 (0,5)
Sg;?imfnbarer n| 19 23 42 | 373 35 | 408 | 258 66 | 324 | 51 3 54 | 4/1 |833| 93,8
Silices |%| 23 27 | 50 | 448 42 | 490|310 79 |[389| 61 04 | 65 | 06 (100)
unbestimm- | n 14 1 15 16 2 18 20 0 20 | 1/1 |55 | 6,2
bare Silices | o, 255 18 | 273 | 291 36 | 327|364 0 | 364/ 36
|
Gesamt- n| 19 23 42 | 387 36 | 423 | 274 68 | 342 | 71 3 74 | 5/2 |888| 100
summe
%| 21 26 | 47 | 436 40 | 476|308 77 |385| 80 03 | 83 | 08 100

Tab. 3.16 : Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natirliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.
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Dies weist nicht nur auf einBelbstversorgungus dem Bergwerk sondern auch auf eine Uber
dem Eigenbedarf liegende lokale Grundformproduktiom Ein Unterschied zum Bergwerk
liegt in der Haufigkeit der einzelnen Kernarten.s8wd von den 32 Kernen 9 nur noch als Kern-
trimmer ansprechbar (1 % des Inventars). Als Klikgene im weiteren Sinn (mindestens 1
Klingennegativ) sind 22 Stucke (2,5 % des Inventé8s8 % der Kerne) anzusehen. Aus dieser
Gruppe tragen 20 Artefakte (2,2 % des Inventar$h 62 der Kerne) mehr als ein Klingennega-
tiv. Der Anteil dieser Stiicke in der Siedlung ioatber finfmal hoher als der auf dem Berg-
werk (11,8 %). Nur ein einziger Kern (0,1 % bzwl 36) besitzt ausschliel3lich Abschlagnegati-
ve. Auf dem Bergwerk waren dies zwei Drittel alfticke. In der Bandkeramik fand die Klin-
genherstellung also nicht auf dem Bergwerk, sondeden Siedlungen statt.

Der Anteil der Abschlage beim Arnhofener Hornst&itt mit 47,2 % eher niedrig aus, wenn
man ihn mit rheinlandischen Siedlungen verglei€hdrt wurden aber Feuersteintypen benutzt,
die ausschlief3lich in Form von Knollen auftretelAEEREY 1994, 421 Abb. 14), was zu einer
hoheren Abfallquote fuhrt (vgl. u.). In den rheimdischen Siedlungen liegt der durchschnittli-
che Abschlaganteil bei 55,8 %. Nach der oben rafem Beobachtung zur Abschlagshaufigkeit
ist dieser Wert jedoch als eher hoch anzusehen (BAN75, 23). Bereits ein Anteil von etwa
50 % plangebanderten Artefakten fihrt demnach ruldtgerschieden gegeniber Feuersteinty-
pen, die nur in Knollenform auftreten.

In Hienheim wurde nur die plangebénderte Variarnse Aanhofener gezéahlt (DE GROOTH
1994, 389 Tab. 9). Dort betragt die Haufigkeit ddschlage nur 18,3 %. Die Kerne erreichen
zudem 11,5 %. Das Verhaltnis von Kernen zu Absardopgt somit bei zwei zu drei, in Mitter-
fecking dagegen nur bei etwa eins zu zehn. In Métking "fehlen" also Kerne, die vor Ort
prapariert, aber nicht zerlegt wurden. Somit betigt Grundformspektrum, dass lUber den eige-
nen Bedarf hinaus Kerne erzeugt wurden.

Der Anteil derProduktionsabfalleAbschlage und Trimmer erreicht beim Arnhofenernstein
insgesamt 54,5 %. Ein Grol3teil der Kernpraparagidalgte also in der Siedlung und nicht am
Bergwerk. Nimmt man diesen Befund und den bei demn&n zusammen, so zeigt sich ein
stimmiges Bild: sowohl Kernpraparation als auch r@formabbau wurden wahrend der Band-
keramik in der Siedlung und nicht auf dem Bergwauwkchgefuhrt.

Fur eine Organisation der Silexverarbeitung, beidis Rohmaterial in Selbstversorgung be-
schafft und die Kerne erst in der Siedlung prapated abgebaut wurden, existieren aus der
Bandkeramik mehrere Vergleichsfalle. So holten solwohl die Bewohner der niederlandi-
schen Siedlung Beek (DE GROOTH 1987, 32ff.) alshalie der stuidbadischen Siedlungen Hil-
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zingen und Scharmenseewadel Rohstiicke nachhaudéBINEER-SAURER 1995, 30) und
zerlegten sie dort. Die Bergwerkssiedlung Mittekfeg verhalt sich hier nicht anders.

Die Arbeitsschritteder vollstandigen Kernpraparation und des Grumdédrbaus erst "in den
eigenen vier Wanden" durchzufuihren und damit nigdhger als unbedingt notwendig an den
Gewinnungsstellen zu verweilen, spricht daftir, diiese Orte nicht der eigenen Kontrolle un-
terstanden. Denn eine alltagliche Arbeit wie die ldernbearbeitung in vollem Umfang am Ge-
winnungsort auszufuhren hatte von Dritten so vadga werden konnen, dass die Akteure mit
ihrer unnétigen Prasenz eigene Anspriche auf di@seaum Ausdruck bringen wollten. Nach
dieser Hypothese hatte die unmittelbar dem Bergwenachbarte Siedlung Mitterfecking in der
Bandkeramik die Gewinnungsstelle nicht kontrollisdndern sie genauso genutzt wie die ande-
ren Siedlungsgruppen der unmittelbaren Nachbars¢haB. Unterteuerting, Unterwendling,
Buch-Schoissenkager). Im Rahmen dieser Nutzungtkoman einen deutlich tiber dem Eigen-
bedarf liegenden Uberschuss an Kernen erzeugen.

Die GroRenordnung der Uber deigenen Bedarfiinaus hergestellten Kerne, die dann weiterge-
geben wurden, lasst sich anhand der GrundformHéaifen im nahegelegenen Hienheim ab-
schatzen (DE GROOTH 1994, 116 Tab. 9). Dazu isllesdings nétig, die dort angegebenen
Grundformhdaufigkeiten des Arnhofener Hornsteins wetteren Angaben zu verrechnen, da sie
zunachst ausschliellich die plattige Variante Ififetne(ebd., 101 Tab. 4 und 102). Die Bearbei-
terin gibt an, dass Artefakte aus knollenférmigantfener Rohstlicken ca. 12 % ihrer Materi-

algruppe 2 und ca. 15 % der Materialgruppe 3 urefdss

%9 Die Hienheimer Zahlen, die als Ergebnis der Umneicly im Weiteren verwendet werden, erschlieBen rsiictit
einfach aus einzelnen Tabellen. Sie sind vielmefyeknis eines komplizierten Rechenvorgangs. Dgsdiech die
Grundlage fir eine wichtige Fragestellung, den kiten Umfang des vertauschten Hornsteins, bildeinder Vor-
gang im Detail erlautert. Den Hienheimer Materiafgpen 2 und 3 gehoren in der LBK 559 bzw. 78 Stiickeer
Ubergangsphase (entspricht Spateste LBK bzw. LBKi¥ frilhes SOB I) 49 bzw. 23 und im sog. Stich-
I/Strichkomplex (entspricht SOB I/1l bis SOB Il) T6d 7 Stlicke an. Diese Zahlen entstanden aus dandggen
Umrechnungen der relativen Anteile der jeweiligeat®tialgruppe an der Bezugssumme fir die Stufen 2-BK
LBKS5, U1 und U2 sowie SSK2-SSK3 in absolute Haudiggn (DE GROOTH 1994, 101 Tab.4). Die von Alexan-
der Binsteiner in diesem Zusammenhang verofferidicizahlen (ders. 1990, 40) sind fur mich nicht deiben der
Erstbearbeiterin Marjorie De Grooth in Einklangmingen. Hier wird dem von ihr zuletzt publiziert&tand ge-
folgt (DE GROOTH 1994). Die Anzahl der Artefaktee caus Arnhofener Knollenhornstein bestehen, betrdggei
einem Anteil von 12 % an der Materialgruppe 2 uBdd an der Materialgruppe 3 demnach in der LBK X8r&p-
lare (67 Matgr. 2 und 12 Matgr. 3), in der Ubemggphase 9 Exemplare (6 Matgr. 2 und 3 Matgr. 8)iomStich-
Strich-Komplex 10 Exemplare (9 Matgr. 2 und 1 Ma8). [Fortsetzung néchste Seite]
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Verrechnet man diese Stucke mit denen aus plattigehmaterial liegt in Hienheim das Ab-
schlag-Kern-Verhaltnis wéhrend der Bandkeramikdaei3 zu 1 (29,3 % zu 9,3 %; Ratio 1 zu
0,32).

[Fortsetzung von 3.9]

Die so ermittelten Mengen werden entsprechend elativen Grundformh&ufigkeiten der Knollenhornsge{ebd.
116 Tab . 9 Spalte “Knollen®“) auf die Grundformidas verteilt. Dabei wird angenommen, dass die Gounthau-
figkeiten innerhalb dieser Subgruppen genau dielyte Werte besitzen, wie in der Obergruppe Knbitensteine.
Es ergeben sich fiir die LBK (ebd., Spalte “KnollérZeile “LBK": 50 % Abs., 46,6 % KI. und 3,4 % Kee) da-
nach 39 Abschlage, 37 Klingen und 3 Kerne, firrdiergangsphase (ebd., Spalte “Knollen® / Zeile “tdjaamg*:
48,9 % Abs., 46,7 % Kl. und 4,4 % Kerne) 4 AbschldgKlingen und 1 Kern sowie fiir den Stich-Stritbmplex
(ebd., Spalte “Knollen* / Zeile “SSK*": 51,8 % Ab<0,0 % KIl. und 8,2 % Kerne) 5 Abschlage, 4 Klingemd 1
Kern. Danach wurde wiederum Uber die relativen Hgeften und die Bezugssummen der als Arnhofenette?l-
hornstein identifizierten Materialgruppe 4 die dbg® Haufigkeit dieser Gruppe ermittelt. Sie betréigder LBK
146 Stiick, in der Ubergangsphase 145 Stiick undigh-Strich-Komplex 376 Stiick.

Aus diesen Bezugssummen und den relativen Gruntifaufrgkeiten dieses Rohmaterials (ebd. Spalte ‘Aypho-
fen") wurden die absoluten Haufigkeiten der Grumdfen fiir die drei Zeitphasen ermittelt. Diese Zahled die
zuvor ermittelten absoluten Haufigkeiten der Gromnadfen der Artefakte aus knollenférmigem Arnhoferi@rn-

stein wurden getrennt nach Zeitphase summiert.

Abschlage Klingen Kerne Summe
n Zeilen % n Zeilen % N Zeilen % N Spalten|%

LBK Platte 27 18,3 101 70,2 18 11,5 146 64,9
Knolle 39 50,0 37 46,6 3 34 79 35,1

LBK gesamt 66 29,3 148 65,8 21 9,3 225 100
Uber- | Platte 18 12,2 111 76,8 16 11,0 145 94,1
e |_Knolle 4 48,9 4 46,7 1 4,4 9 5,9

ssk | LBK/SSK ges. 22 14,3 115 74,7 17 11,0 154 100
SSK | Platte 66 17,5 248 66,0 62 16,5 376 97,1
Knolle 5 51,8 4 40,0 1 8,2 10 2,9

SSK gesamt 71 18,4 252 65,3 63 16,3 386 100

Tabelle 3.9.1: Hienheim. Haufigkeiten der Artefakte aus Arnhofener Hornstein (Platte und Knolle).
Die Prozentangaben zu Platte und Knolle sind De Grooth entnommen (dies. 1994, 116 Tab. 9). Die
absoluten Haufigkeiten der Plattenvariante wurden aus der dortigen Tab. 4 errechnet, die der Knol-
lenvariante auf die oben beschriebene Weise.

Die Tabelle zeigt die neu berechneten absoluterfigiaiten der Knollen- und Plattenvariante sowie diaraus
abgeleiteten Haufigkeiten des Arnhofener HornsiieiHienheim getrennt nach Besiedlungsphasen. Didefader
Summenzeile der LBK und des SSK bilden die Ausgaasgjs fir im Weiteren benutzten Verhaltnisse von Ab
schlagen zu Kernen. Besonders der Vergleich dend@doumhaufigkeiten mit Bad Abbach zeigt dabei (sTab.
3.20), dass Hienheim wahrscheinlichinendirekten Zugang zum Bergwerk hatte (vgl. DE GROOI994, 117).
Weitere Aussagen bedirften einer Publikation derd&nhaufigkeiten auf Abschlagen und Trimmern. Aes d
Tabelle ergibt sich auch das Verhaltnis von kndtiemigem zu plattigem Rohmaterial beim Arnhofenanrihétein
in Hienheim. Es betragt in der Bandkeramik 35,6419, und sinkt dann Uber eine Relation von 5,944 in der

Ubergangsphase auf nur noch 2,9 zu 97,1 im folgeMittelneolithikum ab.
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Danach sollten in Mitterfecking bei 47,2 % Abscldagind einem Verhaltnis von 100 Abschla-
gen zu 32 Kernen etwa 15,0 % Kerne vorliegen! Dasew 10 Prozentpunkte bzw. 64 Stick
mehr, als tatséchlich vorhanden sind. Folgt masediélypothese, waren in Mitterfecking etwa
dreimal so viele Kerne prapariert worden, als smmhinventar noch finden. Die Differenz von
etwa 60 Kernen reprasentiert die ungefahre Grodenog der Weitergabe. Wird Mitterfecking
als Hofplatz mit vier Hausgenerationen a 25 Jahrentsprechend etwa 100 Jahren Besiedlung
— betrachtet, so ergabe sich eine durchschnittWgb#ergabe von 0,64 Kernen pro Jahr.

Da der Anteil der knollenférmigen Arnhofener Vatiaimn Hienheim ca. 10 Prozentpunkte nied-
riger ist als in Mitterfecking (Mitterfecking LBK47 %, Hienheim 35,1 %), in Hienheim also
im Verhaltnis weniger Abschlage angefallen seirftdiirals in Mitterfecking, ist eher von einer
geringeren Anzahl “fehlender* Kerne auszugehen. &hatzwert von einem weitergegebenen
Kern alle zwei Jahre (0,5 St./a) dirfte der Relatigher naher kommen. Schlieflich ist noch zu
bedenken, dass die Uberlieferten Funde ja nur ddnechteil der einst vorhandenen Stlicke rep-
rasentieren. Aber selbst wenn man einen Fundvevlustneun Zehnteln annimmt, ergibt sich
eine Zahl von nur 5 pro Jahr weitergegebenen Kernen

Diese GroRRenordnung dEernweitergabast viel zu gering, um Ergebnis einer Spezialisigy

im Bereich von Herstellung und Weitergabe zu sBie. Weitergabe von Kernen spricht zudem
gegen eine Spezialisierung im Bereich des Tausdkhasauf die Optimierung seines Ertrages
bedachter Tauschspezialist ("Handler") hatte vdnsudas transportierte Gewicht durch das
Vorabpraparieren der Kerne oder besser noch duecherstellung von Klingen zu verringern.
So erscheint es hochgradig unwahrscheinlich, dass diesem Geho6ft beheimateten Menschen
die Gewinnung und Weitergabe des von ihnen in Algih@abgebauten Hornsteins als Vollzeit-
spezialisten durchfuhrten. Die bandkeramischen Bimer von Mitterfecking erzeugten zwar
ein Mehrfaches der von ihnen selbst verbrauchtamée dies geschah jedoch im Rahmen des
alltaglichen bauerlichen Wirtschaftens. Ob nunkann alle zwei Jahre oder funf Kerne pro Jahr
weitergegeben wurden, ist fur die Beurteilung ueblich. Die fir die die Hornsteinverarbeitung
notige Arbeitszeit war im Verhaltnis zu dem damitielbaren Ertrag und im Vergleich zu den
fur die Erndhrung des Haushaltes notwendigen vhattiichen Aktivitaten von verschwindend
geringer BedeutuncgAuch wenn Angehdrige einer bandkeramischen Siesgiemgeinschaft sel-
ber Bergbau betrieben, &nderte dies nichts an ihpéorerlichen Wirtschaften

Das Verhdltnis von etwa sechs zu funf zwischen Aldgen und Klingen beim Arnhofener
Hornstein spricht trotz des im Vergleich (z. B. oitalem und Lengfelder Hornstein) niedrige-

ren Abschlaganteils fir eine intensive Kernprapanatnd Grundformgewinnung vor Ort.
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Es ist nicht als Widerspruch zum oben referierteyd®ll zu bewerten, nach dem ein deutliches
Ubergewicht der Abschlage zu erwarten ware. Diatined Haufigkeit der Klingen (39,9 %) liegt
deutlich tber dem Durchschnitt (33,5 %) der rheidi&chen Produzentensiedlungen (Laurenz-
berg 7, Langweiler 8, Langweiler 16: GAFFREY 19821 Abb. 14), und erreicht eher die Wer-
te der Abnehmersiedlungen (Lamersdorf 2, Aldenhd@ebangweiler 9: 40,1 %). Hierin spie-
gelt sich aber zum einen die bessere Verarbeitudgisrhkeit des plattenformigen Hornsteins
wider, dessen Volumen sich beim Klingenabbau leicit Klingen verwandeln lasst, zum ande-
ren ergibt sich die relative Haufigkeit der Klingaach schlicht aus dem bei Platten relativ ge-
ringeren Anteil der Abschlage. Unter Bertcksichtigules die Abschlaghaufigkeit betreffenden
Spezifikums beim Plattenhornstein spricht auch etigdefund fiir eine Eigenversorgung des
bandkeramischen Mitterfecking aus dem Bergwerk Afaih.

Betrachtet man die Grundformanteile des Arnhofegetsennt nactknollen- und Plattenhorn-
stein ergeben sich einige Unterschiede. Das Verhattarsbeiden Varianten betragt ohne Be-
ricksichtigung der Stiicke mit unbestimmbarer Stnukihgefahr 4 zu 5 (44,7 % bzw. 55,3 %).
Wahrend sich die Anteile der Abschlage nicht satldduunterscheiden (45,0 % bzw. 49,6 %),
zeigen die signifikanten Unterschiede bei den Kdmgleutlich (35,1 % bzw. 44,4 %), dass sich
Platten wesentlich besser zur Klingenherstellugnen. Dass die Verarbeitung von Knollen
einen hoheren Abfallanteil erzeugt, wird erst baibEziehung der Differenzen zwischen den
Triummeranteilen richtig deutlich (9,1 % bzw. 5,3.%rgleicht man die Gesamtanteile der
Produktionsabfélle, lasst sich ermitteln, um wiéwer Praparationsbedarf bei Knollen héher
war als bei Platten. Bei Ersteren kommen 137 Adgghiund 25 Triummer auf 97 Klingen. Es
stehen sich insgesamt 58,7 % und 35,1 % gegeniiber2{6). Bei den Platten dagegen kom-
men 154 Abschldage und 25 Trimmer auf 152 Klingeas vnteilen von 50,3 % und 44,4 %
entspricht (n = 342). Die Differenz zwischen ddatigen Haufigkeit des Abfalls und der Klin-
gen betragt bei den Knollen 20,6 ProzentpunktedbgriPlatten aber nur 5,9 Prozentpunkte. Die
Ratio Abfall (Abschlage und Trimmer) zu ZielprodgKtingen) betragt beim Knollenhornstein
also 1 zu 0,63, beim Plattenhornstein 1 zu 0,88.D#erschied zwischen den beiden Z&ahlern
(0,63 und 0,88) erreicht 40 % des kleineren Zahlers

Der vermehrte Praparationsbedarf bei den Knolldt genachst auf die Notwendigkeit zurtck,
eine Schlagflache anzulegen und diese von Zeitezuefneuern zu missen. Beim Plattenhorn-
stein dagegen kann der Abbau einfach von eineteRkgitenkante her begonnen werden. Bei
Bedarf lasst sich die Schlagflache einfach auf @néere natirliche Plattenschmalseite verle-

gen.
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Zudem erfordert die Praparation einer AbbauflachientPlattenhornstein wegen der bereits vor-
handenen nattrlichen Grate nur wenig Bearbeitungrevi bei den unregelmaliger ausfallen-
den Knollen wesentlich mehr Volumen fur den glercligfekt abgetrennt werden muss. Einzig
der distale Bereich der Abbauflache muss von detersenit wenigen Abschlagen zugerichtet
werden. Macht man beim folgenden Klingenabbau ké&iekler, so lasst sich eine Platte fast
ohne weiteren Volumenverlust in Klingen verwandgigl. PLEYER 2003, 71 Abb. 31).
Festzuhalten bleibt, ahnlich wie schon bei der Bergsstichprobe zeigt sich zwischen den bei-
den Varianten des Arnhofener Hornsteins ein dénglitJnterschied bei der Verarbeitungsquali-
tat.

Nach diesen Details gilt es, weitere Eigenschaftes Inventars zu untersuchen. So ist etwa die
oben beschriebene gwerfligbarkeitdes Arnhofeners auch an der Haufigkeit der madifien
Sticke aus diesem Rohmaterial zu erkennen: 14,Re¥oGrundformen sind als Gerate anzuse-
hen. Bei den anderen beiden Rohmaterialgruppetheaser Anteil mit 17,5 % beim lokalen bzw.
mit 19,6 % beim Lengfelder Hornstein etwas héheerdén nur Abschlage und Klingen be-
trachtet, so liegt der Gerateanteil an den StuekenArnhofener Hornstein bei 13 %, bei den
anderen beiden Rohmaterialien bei 17 % bzw. 14,D&bmit war der Arnhofener aus dieser
Perspektive das am leichtesten zuganglichste Rahmialafiir die Modifikation von Grundfor-
men. Die anderen beiden folgen in geringem Abstarahei der ebenfalls aus einem kleinen
Bergwerk der weiteren Umgebung stammende Lengféldenstein einen ganz &hnlichen Wert
wie der Arnhofener erreicht. Dieser Wert liegt beitmhofener um zwei Prozentpunkte tber
dem der gut versorgten rheinlandischer Vergleicigpl (GAFFREY 1994, 421 Abb. 14, Sum-
me der mod. Abs. und KI.: Langweiler 8 mit 11,8 Gangweiler 16 mit 11,4 % und Laurenz-
berg 7 mit 11,5 %). Der Unterschied erklart sicleddrum aus dem geringeren Anfall von un-
modifizierten Abschlagen bei der Zerlegung von teldtornstein. Fallen weniger dieser Stlicke
an, so steigt die relative Haufigkeit der anderéasken. Eine weitere Erklarungsmoglichkeit des
Unterschieds zu den rheinl&ndischen Platzen ladéstetwas erhohte Geréateanteil geht auf die
sehr gute Versorgungslage zurtick, bei der Gerée eimeuert als nachgescharft wurden. Der
etwas erhohte Werkzeuganteil ist also auf keindhaf@ Anzeichen einer schlechteren Versor-
gung zu bewerten. Diese Beobachtung belegt eintich¢cklass zur Beurteilung der wirtschafts-
geschichtlichen Situation bei den Silices stetsmrehKennwerte gemeinsam betrachtet werden
sollten. Wenn man Mitterfecking nur nach dem Gexdteil beurteilt, stinde diese Bergwerks-
siedlung schlechter da, als die meisten rheinl&héis Vergleichsplatze.

Der Uberwiegend knollenférmigeengfelder Hornsteimus einer nur wenige Kilometer entfern-

ten Gewinnungsstelle war weniger gut verfugbarl@taler und Arnhofener Hornstein (vgl. o.
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3.2.1. Tab. 3.3). Dass sich bei diesem Lengfel@erhdchste Kernanteil (7,6 %) findet, lasst
sich folgendermal3en erklaren: In Mitterfecking elthman Kerne aus diesem Material, die nach
dem Abbau einiger Grundformen in der gewinschteil3&rereits erschopft waren und daher
entsorgt wurden. Zudem durfte die Mdglichkeit, Gtiommen in gewtinschten Gr6é3en auch aus
den leicht verfigbaren Arnhofener Kernen zu erzeudee Anforderung an einen noch brauch-
baren Kern erhdht haben. Von den sieben Stickeh5i71,4 %) als Klingenkerne anzuspre-
chen.

Bei diesem Rohmaterial zeigt der sehr hohe Anteil Produktionsabfall (59,8 % Abschlage
und Trimmer), ebenso wie das Abschlag-Klingen-Viemisivon neun zu funf, dass diese Kerne
vor Ort zur Grundformproduktion genutzt wurden. iGheeitig spricht der niedrige Klingenan-
teil dafiir, dass die Rohstoffquelle dennoch leainéichbar war bzw. der Eintausch von Kernen
problemlos méglich war.

Die Sammelkategorie lokalddornstein besitzt den geringsten Kernanteil (2,9 %), beegin
zwischen den anderen beiden Rohmaterialien liegeideeil von Nebenprodukten (56,3 %).
Auch Materialien aus dieser Uberwiegend in knotlemiigen Rohstlicken auftretenden Gruppe
wurden demnach in Form von Kernen beschafft unddrbwverarbeitet. Allerdings nicht in glei-
chem Mal3e wie die anderen beiden Rohmaterialies,dwech das Abschlag-Klingen-Verhaltnis
von funf zu vier bestatigt wird. Lokaler Hornstemeurde demnach nicht so intensiv am Ort
verarbeitet.

Das Verhaltnis zwischen modifizierten und unmodkdiien Klingen ist bei allen drei Rohmate-
rialkategorien mit eins zu vier (Arnhofener unddé Hst.) bzw. eins zu drei (Lengfelder Hst.)
ungefahr gleich. Allerdings zeigt es, dass Lengfeldornstein von einer, im Vergleich zu den
anderen beiden, etwas schwerer zuganglichen Qatatemte.

Das Gesamtbildder Grundformverteilung des bandkeramischen Métiing mit einem Kern-
anteil von 4,7 %, 55,9 % Produktionsabfallen uncb3® Klingen weist die Siedlung als einen
Ort aus, der sich selbst direkt versorgte. Je raohab man von drei oder vier bandkerami-
schen Hausern ausgeht, kommen auf eine Hausgeme286 oder 222 Silices. Das ist weit
mehr als selbst in den am besten versorgten Sigeltudes Rheinlands. Am Ort wurde also
deutlich mehr Silex verarbeitet, als fiir den Eigsahdorf nétig war. Dabei erzeugte man im Uber-
schuss Kerne aus Arnhofener Hornstein und gab siteew Gleichzeitig nahm man Kerne aus
anderen Rohmaterialien (Lengfeld und lokaler Haimtentgegen und verbrauchte sie am Ort,

obwohl man mehr als genug Silex besal3.



3.2.2. Grundformproduktion 392

Im Mittelneolithikumveréandert sich die Situation Mitterfeckingdeutlich Tab. 3.17. Bei den
Grundformspektra ergeben sich markante Verandenunge

Mitterfecking — SOB

Silexart KE?;RS;;der Abschlage Klingen Trimmersticke Insgesamt
ilex andere
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. N %
Arnhofen n| o 0 0 5 0 5 2 1 3 1 0 1 9 [0,9]
unbest. At 1o | 0 0 |556 0 |556|222 11,1333 |111 0 | 111
Arnhofen n| 4 2 6 64 4 68 46 3 49 2 0 2 125 |[12,2]
Knollen %| 32 16 | 48 | 51,2 32 | 544|368 24 |392]| 16 0 1,6
Arnhofen n| 45 35 80 | 210 9 219 | 513 55 | 568 | 22 2 24 2 893 | [86,9]
Platten %| 50 3,9 89 | 235 10 | 245 | 574 62 | 636 | 25 0,2 2,7 0,2
ﬁLT’Q?{Zf‘ner n| 49 37 8 | 279 13 | 292 | 561 59 | 620 | 25 2 27 | 2/0 | 1027 | 75,9
insgesamt %| 48 36 | 84 | 271 13 | 284|546 57 |604| 24 02 | 26 | 02 (84,9)
Hornstein Typ | N 1 2 3 17 1 18 19 9 28 1 0 1 1/0| 51 | 3,8
Lengfeld (9% | 20 39 | 59 | 332 20 |352|372 17,7 | 549 | 20 0 20 | 2,0 4,2
andere lokale | n 2 3 5 43 3 46 48 7 55 1 0 1 107 7,9
Homsteine | o, | 1 g 2,8 47 | 402 2,8 | 430 | 449 65 | 51,4 | 0,9 0 0,9 (8,9)
f:;g:gle n 9 6 15 2 0 2 17 | 13
Hornsteine | % 529 353|882 11,8 0O 11,8 (1,4)
ﬁ,rf(i?ée nl| 2 0 2 2 1 3 2 0 2 7 | o5
Silices |% | 286 0 | 28,6 286 142 | 428 | 286 0 | 286 (0,6)
andere n
regionale
Silices | %
Singulare n
Und sonstige
Silices | %
E:Qim;barer n| 54 42 96 | 339 17 | 356 | 639 82 | 721 | 31 2 33 | 3/0 | 1209 | 89,3
Silices |%| 44 35 | 79 | 281 1,4 | 295|528 68 |596| 25 02 | 27 | 03 (100)
unbestimm- |n | 2 0 2 19 1 20 30 3 33 89 1 90 145 | 10,7
bare Silices | o | 4 4 0 14 | 131 07 | 138|207 21 | 228|613 07 | 620
Gesamt- n| 56 42 98 | 358 18 | 376 | 669 85 | 754 | 120 3 123 | 3/0 | 1354 | 100
summe
%| 41 31 | 72 | 265 13 | 278|494 63 |557| 89 02 | 91 | 02 100

Tab. 3.17: Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natlrliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.

Am starksten betroffen ist davon deémhofener HornsteinDer Kernanteil steigt um mehr als

die Halfte auf 8,4 % an. Von den 86 Stiicken sinéd Gtk Klingenkerne im weiteren Sinne (6,2
% des Inventars; 74,4 % der Kerne). Davon weiseed&rum 53 Klingenkerne mehr als ein
Klingennegativ auf (5,2 % des Inventars; 61,6 % Keme). Bei 16 Stlicken war nur noch eine

Ansprache als Kerntrimmer moglich (1,6 % des Inwentl 8,6 % der Kerne).
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Auf den restlichen 6 Kernen fanden sich nur Absgphdaative (0,6 % des Inventars; 7,0 % der
Kerne). Die Grundformgewinnung fand also auch inttéfieolithikum weiterhin in der Sied-
lung statt. Eine Zunahme der raumlichen Differenmig zwischen den Arbeitsschritten trat
nicht auf. Bereits diese Situation spricht geger @ollzeitspezialisierte Silexverarbeitung.

Die Unterschiede zwischen den altneolithischew.(3ab. 3.16) und den entsprechenden mittel-
neolithischen Anteilen der einzelnen Kernarten bammhofener Hornstein sind statistisch signi-
fikant. So nimmt die relative Haufigkeit der Klingeerne von 68,8 %, auf 74,4 % zu, ebenso
der Anteil der Abschlagkerne von 3,1 % auf 7,0 %mnientsprechend sinken bei den Kern-
trimmern die Prozentwerte von 28,1 auf 18,6. D\éshaltnisse gehen mit hoher Wahrschein-
lichkeit darauf zurlick, dass fast alle Kerne ausptiigttigen Variante bestehen (80 von 86 bzw.
93 %). Und diese weist wie gesagt wesentlich besgerarbeitungseigenschaften auf, was be-
sonders in der Spatphase der Kernzerlegung zu germgeren Haufigkeit von irregularen
Bruchereignissen und somit zu einer geringeren Anzan Kerntrimmern fihrt.

Die relative Haufigkeit deAbschlagebeim Arnhofener Hornstein nimmt deutlich auf 284ab.
Zahlt man die Trimmer (2,6 %) dazu, erreichen dad&ktionsabfalle nur noch 31 %. Die Ab-
nahme von Praparationsabfall bei gleichzeitigeratume des Kernanteils ist vor allem dadurch
zu erklaren, dass jetzt 86,9 % aller Stlicke aupligtigen Rohmaterialvariante bestehen. Das
zeigt sich besonders deutlich beim Vergleich deddse Rohmaterialvarianten. Wahrend bei der
Knolle auf 4,8 % Kerne 54,4 % Abschlage kommend sis bei der Platte 8,9 % Kerne und nur
24,5 % Abschlage. Die Verhaltnisse belaufen sidhlazu 11 sowie 1 zu 3 und belegen damit
nochmals deutlich die wesentlich bessere Verarbgagualitat der Platte. Diese Zahlen zeigen:
wie schon wahrend der Bandkeramik verarbeitete awah jetzt noch die im Bergwerk abge-
bauten Kerne in der Siedlung

Die Uberlegungen zur Menge der vertauschten Kerelen noch zeigen (s. u.), dass es sich
hier nur um eine€Teilzeitspezialisierungind nicht um Vollzeitspezialisierung gehandelt érab
kann (zur Begrifflichkeit 4.1.3.). Andrerseits bgdm die Zahlen aber eindriicklich, dass die Be-
teiligten den Bereich der Silexverarbeitung gegentdem Altneolithikum ausweiteten. Von
einer Aufgabe des bauerlichen Wirtschaftens zugunsiner “Erwerbstatigkeit* kann aber nicht
die Rede sein. Vielmehr ist von einer Art “Feienadi&pezialisierung” auszugehen. Die Silexve-
rarbeitung wurde einfach zu Lasten anderer Nehghtiten ein wenig ausgeweitet. Auch die
anderen Werte beim Arnhofener Hornstein lassen mitldiesem Bild vereinbaren. Der in der
Bandkeramik bereits hohe Klingenanteil erhéht sugliter auf 60,4 %. Das Verhaltnis Abschla-

ge zu Klingen verkehrt sich auf zwei zu eins zugemsler Klingen.



3.2.2. Grundformproduktion 394

Ware nicht der erhohte Kernanteil, und die ausvetisier Gewichtsverteilung extrem gute Ver-
fugbarkeit des Arnhofener Hornsteins (vgl. 0. K3j2.1. Tab. 3.4), Mitterfecking erschiene in
Bezug auf Arnhofener Hornstein als vermeintlichsoescenferne Siedlung. Der Klingenanteil
ist als relatives Verhaltnis wiederum Funktion derringerten Abschlaghaufigkeit. Deren nied-
riger Wert ist aber durch die Préparation der Keanedem Bergwerk und die Verlegung auf
plattige Rohstlicke verursacht. So betragt der I¢inagteil bei den Platten 63,6 %, wéhrend er
bei den Knollen nicht einmal 40 % erreicht. Wie@tlie Situation bei den Abschlagen so zeigt
auch dieses Verhaltnis, dass die hohere Verarlgstwalitat der Platte im Vergleich zur Knolle
sich mit einem Zahlenverhaltnis von 1,5 zu 1 auskki lasst. Die Steigerung des Klingenan-
teils in einer Produzentensiedlung zeigt unmissaadiich, dass diejenigen, welche in Arnhofen
selbst Bergbau betrieben, in der Regel nicht diegen weitergaben — sonst misste ja deren
Anteil gegenlber der Bandkeramik gesunken sein.

Die starke Verringerung des Anteils irregulérer I&pgebnisse beim Arnhofener Hornstein
(Trimmeranteil SOB 2,6 %, LBK 7,3 %) spricht scBlieh fir eineeffizientere Grundformher-
stellung Der Rickgang bei den Trimmern geht diesmal raaheine erhdhte Verarbeitung des
qualitatvolleren Plattenhornsteins zuriick. Der mygei Riickgang des Trimmeranteils im Mittel-
neolithikum ist nicht signifikant. Vielleicht spiey sich hierin ein besonders wahlerischer Um-
gang mit den Hornsteinplatten wider, bei dem mahdRecke bereits verwarf, wenn sie kleine
Fehler aufwiesen. Das wurde gut zu einer speai¢ltlan Tausch ausgerichteten Férderung pas-
sen, wie sie bereits bei der Gewichtsverteilungobebtet werden konnte (s. 0. 3.2.1.).

Eine weitere bemerkenswerte Verdnderung gegenidreBanhdkeramik findet sich beim Ver-
haltnis der modifizierten zu dammodifizierten KlingenDieses nimmt von eins zu vier auf eins
zu neun zu und belegt damit auch von Seite der ddoumen die bei der Gewichtsverteilung
festgestellte Zunahme der Rohmaterialverfigbatkait. die Intensivierung des Abbaus in Arn-
hofen durch die Bewohner der Mitterfeckinger Siedluln beiden Zeitphasen wurden anna-
hernd gleich viele Klingengerate genutzt (LBK: Hick, SOB:59 St.). Die Summe der modifi-
zierten Abschlage und Klingen ist in beiden Invesmtasogar beinahe identisch (LBK: 104
Stiuck, SOB: 103 St.). Aus dieser Information korngeschlossen werden, mit der Grabungsfla-
che waren in beiden Besiedlungsphasen etwa glaicBegWirtschaftseinheiten erschlossen
worden, da sie einen ahnlichen Bedarf an KlingesitgarbesalRen. Allerdings lasst die fehlende
Information zur Besiedlungslange des Mittelneokithms keine Aussage zu, die es ermdglicht,

die absoluten Mengen auf der Basis des jahrlichenbMuchs zu vergleichen.
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Der sehr hohe Anteil an unmodifizierten Klingengtenochmalsder Gber Bedarf beschaffte
Silex wurde weiterhin vor allem in Form von KerngaitergegebenWére das Tauschgut am
Ort zu Klingen verarbeitet worden, und diese Hatijprodukte (unmodifizierte Klingen) dann
weitergegeben worden, sollte die relative Haufigkeimodifizierter Klingen deutlich niedriger
ausfallen. Die im Mittelneolithikum enorm inten®vie Weitergabe des Arnhofener Hornsteins
erfolgte demnach weiterhin von Seiten der Berghbetveibenden Siedlungen in Form von Ker-
nen (vgl. z. B. BINSTEINER 1990, 53). Der gestiegiéternanteil in Mitterfecking scheint hier-
zu im Widerspruch zu stehen. Jedoch liegt das aik&erne zu Klingen in der Bandkeramik
wie im SOB bei eins zu acht. Der Unterschied wimlcth den Rickgang des Abschlaganteils,
also durch die starkere Verlegung auf Platten wacht. Nach wie vor ist anhand des Inventars
der Produzentensiedlung Mitterfecking nur die Wigiide von Kernen wahrscheinlich zu ma-
chen. Wenn dazwischen auch einzelne Klingen odeGgaite weitergegeben worden waren, so
konnte dieser Effekt bei der gro3en Menge des Qsitgar Kernpraparation, der alles andere
uberdeckt, nicht erkannt werden — seine Bedeutethgnffalls war vernachlassigbar gering.

Um diese Beobachtungen noch besser einschatzedrmerk, bietet sich fur einen ersten Ver-
gleich das Inventar voHienheiman. Schétzt man dort anhand des Grundformspekitiemsein
mittelneolithischen Besiedlung (SOB Il/lll) den Ats? an Kernen (s. 0. Ful3note 3.9), erhéalt
man bei 18,4 % Abschlagen und 16,3 % Kernen eirimRan 1 zu 0,89. Bei 296 Abschlagen
sollten in Mitterfecking entsprechend 263 Kerneliegen. Es fanden sich aber nur 86 Stiicke.
Die Differenz zwischen dem beobachteten und denameten Verhaltnis bildet einen guten
Schatzwert fur die Zahl der weitergegeben Kerne.\ert belauft sich auf 177 Exemplare.

Da keine genauere Information zur zeitlichen Tigée mittelneolithischen Besiedlung vorliegt,
ist ein direkter Vergleich dieses SchatzwertesdaitBandkeramik nicht mdglich. Aufgrund des
Fehlens von strichverzierten Scherben im BereiaghAldesgrabung ist die maximal mdgliche
mittelneolithische Besiedlungsdauer von Mitterfeckauf etwa 250 Jahre zu schatzen. Damit ist
aber nur eine konservative Untergrenze fur derr&ai gefunden, auf den die Reste der Horn-
steinverarbeitung entfallen. Die Besiedlung kdngg@auso gut nur ein bis zwei Generationen
(25 bis 50 Jahre) fortgefuihrt worden sein. Der Aaf$san Kernen kann also im Falle des Mittel-
neolithikums nur mit einer sehr hohen Schwankurgggbrangegeben werden. Die minimale
Anzahl der pro Jahr weitergegebenen Kerne belglftisei 250 Jahren Besiedlung auf 7 Sttick
in 10 Jahren (0,71 Stick pro Jahr), die maximalenbe 25 Jahren mittelneolithischer Besied-
lung dagegen auf 7 Stuck pro Jahr (7,1 Stiick gng.Ja
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Diese Schatzung bedarf noch einer Korrektur. DaAtgeil der knollenformigen Variante in
Mitterfecking (12 %) hoher ist als in Hienheim (2® im SSK), ist auch hier eine Korrektur
nach unten vorzunehmen. Werte zwischen 0,6 undrdfepro Jahr erscheinen daher als ak-
zeptablere Schatzung. Zum Vergleich, in der Baratkés lag der Wert bei 0,5 Stick pro Jahr.
Da ausweislich der weiten Verbreitung des Arnhofddernsteins im Mittelneolithikum deut-
lich mehr Material verarbeitet worden sein mussdes wahre Wert eher im oberen Bereich der
Schatzung nahe bei einem Wert zwischen 3 und 6egono Jahr zu suchen.

Schlief3lich ist noch einmal grundsatzlich auf dameM derplattigen Arnhofenvarianteinzu-
gehen. Er belegt eindricklich, dass im Mittelnddtiim die Knollen kaum noch verarbeitet und
weitergegeben wurden. Die Auslese fand dabei selubrdem Bergwerk statt, wie der Anteil
von 86,9 % in Mitterfecking zeigt. Dass der Antddr Platten in einer versorgten Siedlung wie
Hienheim schliel3lich 97,1 % erreicht (s. 0. FuRr&®, beweist die bisher nur als Vermutung
geausserte Erklarung, die Praferenz der Platteegilagauf zurlick, welche Sticke beim Tausch
von den Abnehmern bevorzugt wurden. Auch hierusekennen, dass der Arnhofener Platten-
hornstein im Mittelneolithikum als Ware behandeitrde: geférdert und verarbeitet wurde, was
fur andereGebrauchswert besald (zum Begriff s. u. 4.1.3.).

In diesem Zusammenhang ist nochmals auMtieztige des Plattenhornsteiamzugehen. Auf-
grund dieser Form der Rohstlcke ist z. T. schodesrOberflache erkennbar, ob das Stuck von
Kluften durchzogen oder homogen ist. Da solche Ketinereits auf dem Bergwerk verworfen
werden konnten, gelangten keine Kliftigen Stickarmedie Siedlung und es fielen keine irre-
gularen Bruchergebnisse ab, was zu dem oben bdebactverringerten Anteil der Kerntrim-
mer fuhrte. Knollenférmige Rohstiicke kbnnen dagegerinnern Inhomogenitaten aufweisen,
die auch bei einem ersten Test nicht erkennbar. 8edonders in der spaten Phase der Zerle-
gung fallen dann vermehrt Trimmer an. Ein Rohmaltebiei dem man von vornherein Quali-
tatsmangel ausschlie3en konnte, war nattrlich &eiAkbnehmern besonders beliebt.

Der Anteil derGerateist beim Arnhofener Hornstein mit nur 10,8 % seiedrig (111 von 1027
Artefakten). Betrachtet man nur Abschlage und Kdimgso liegen hier die Werte noch niedriger.
Von den 292 Abschlagen sind nur 13 oder 4,4 % nmelif, bei den Klingen lauten die Zahlen
59 und 620 bzw. 9,5 %. Bei den Trummern entsprede2 modifizierten Stlicke einem Anteil
von 7,4 %. Der Gesamtanteil wird durch die Kerngednoben. Hier sind 37 der insgesamt 86
Exemplare oder 43 % als Werkzeug verwendet worbBen.Grund dafur ist sicher, dass sich
Plattenkerne durch ihre langgestreckte Form beserngle zur Bearbeitung von Felsgesteinen
eignen. Ohne diese Ausnahme lage der Werkzeug#&eieil Arnhofener sicher unter zehn Pro-
zent, denn von den 912 Abschlagen und Klingen surd72 oder 7,9 % modifiziert.
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Im Altneolithikum betrug der Gesamtanteil der Geraéim Arnhofener noch 14,2 % (s. o. Tab.
3.16), bezogen auf Abschlage und Klingen waren3e% und damit fast doppelt so viel wie im
Mittelneolithikum mit seinen 7,9 %.

Anhand dieser Werte kann noch einmal deutlich dan®él bei der Verarbeitung von Arnhofe-
ner Hornstein in Mitterfecking nachvollzogen werdém der Bandkeramik wurden aus einer
Situation des Uberflusses gelegentlich fur Driterie hergestellt, im Mittelneolithikum war die
Versorgung Dritter von vornherein fester Bestandtei Hornsteinverarbeitung.

Beim zweiten sicher bergmannisch gewonnenen HomstemLengfelder fallt gegeniiber der
Bandkeramik der Anteil der Kerne um ein Viertelr der Abschlage dagegen um zwei Funftel.
Das Verhaltnis von Abschlagen zu Klingen kippt wvegun zu funf auf zwei zu drei. Der Anteil
der Klingen steigt um fast die Halfte. Ein Dritiler Klingen sind Gerate (32,1 %). Da auch die
Anteile der modifizierten Stiicke bei den Abschlageih 21,7 % steigen, erreicht der Anteil der
modifizierten Stiicke bei diesem Rohmaterial 23,9\¢ben dem Anstieg des Anteils der Klin-
gen an den Grundformen ist der insgesamt starkhezh@nteil der Geréte ein deutliches Anzei-
chen fur ein zunehmend schlechter erreichbaresribt®ie Verarbeitungsintensitat war bei
diesem Hornstein also geringer wahrend die Ausmgtziieses Materials zunahm.

Die in der Sammelgruppekaler Hornsteinzusammengefassten Rohmaterialien verlieren zwar
im Mittelneolithikum an Bedeutung, ihre Quellendiaber, nach dem Anteil der Abschlage (43
%) und besonders nach der Zunahme der Kerne zilearteveiterhin gut erreichbar bzw. die
Kerne konnten leicht eingetauscht werden. Die Zorales Klingenanteils um ein Viertel bei
einem Verhaltnis von Abschlagen zu Klingen von vzerfunf — statt finf zu vier in der Bandke-
ramik — weist jedoch daraufhin, dass auch hieMdigarbeitung weniger intensiv war, wéahrend
die Ausnutzung intensiviert wurde.

Beim lokalen Hornstein wurde ausweislich des stggunkenen Trimmeranteils verstarkt Wert
auf besonders homogene Rohstiicke gelegt. Der gee@erateanteil spricht fir weiterhin gut
erreichbare Quellen: 12,1 % aller Stticke sind ninidit. Bei den Abschlagen betragt der Anteil
6,5 % (3 von 46) und bei den Klingen 12,5 % (7 %6

Auf die zugenommene Bedeutung regionaler Beziehunige Mittelneolithikum, wie sie am
Auftauchen regionaler Hornsteine erkennbar wirdrd@bereits hingewiesen (vgl. o. 3.2.1. Tab.
3.5). Diese Materialien wurden als Grundform oder&s eingetauscht, wie Grundformspektrum

und Gerateanteil belegen.

Bei denMiunchshoéfeneSilexfunden vorMitterfeckingkann nur die Grundformverteilung des
Arnhofener und m. E. die des lokalen Hornsteinasoli gedeutet werderTéb. 3.18.
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Beide sind gleichermalRen vom Problem der kleindrl Betroffen. Aus ihren Quantitaten abge-

leitete Aussagen besitzen daher eine relativ hatschérfe.

Mitterfecking — Minchshdofen
Kerne und . . . .
Silexart Kerntriimmer Abschlage Klingen Trimmersticke Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. |unimo. n %
Arnhofen n 2 2 9 0 9 3 0 3 1 0 1 15 [30]
Knollen % 13,3 | 133 | 600 0 | 600|200 0 | 200 | 67 0 6,7
Arnhofen n 0 7 10 1 11 11 3 14 3 0 3 35 [70]
Platten %| 200 0 |200]|286 0 |286|214 86 |40 | 86 0 8,6
Arnhofener |, | 7 2 9 | 19 1 | 20 | 14 3 | 17 0 50 | 735
Hornstein
insgesamt %| 14 4 18 38 2 40 28 6 34 0 (78,7)
Hornstein Typ | " 1 0 1 1 0 1 2 2,9
Lengfeld |95 50 0 50 50 0 50 (3,1)
andere lokale | n 3 0 3 2 0 2 1 0 1 3/1 10 14,7
Hornsteine | o, 30 0 30 | 20 20 10 0 10 | 40 (15,6)
andere n 1 0 1 1 | 15
regionale
Hornsteine | % 100 0 100 1,6)
andere n
lokale
Silices | %
andere n 0/1| 1 | 15
regionale
Silices | % 100 (1,6)
Singulare n
und sonstige
Silices | %
Summe n| 7 2 9 23 1 24 | 17 3 20 6 0 9 [3/2| 64 | 941
bestimmbarer
Silices | % | 10,9 3,1 14,0 35,9 1,6 37,5 26,6 4,7 31,3 9,4 0 9,4 7,8 (100)
unbestir_n_m— n 1 0 1 2 0 2 1/0 4 59
bare Silices | 25 0 25 | 50 0 50 25
P —
Gesamt- n 7 2 9 24 1 25 19 3 22 6 0 6 412 68 100
summe
! % | 10,3 2,9 13,2 35,4 1,5 36,9 27,9 4.4 32,3 8,8 0 8,8 8,8 100

Tab. 3.18 : Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natlrliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.

Die Grundformverteilung des Arnhofener Hornsteias $ich wiederum stark verandert und ah-
nelt in vielen Aspekten wieder der Bandkeramik. Bateil der Trimmer erhoht sich auf 8 %,
der der Abschlage steigt auf 40 % an, der der Klinginkt auf 34 %. Das Verhéltnis dieser bei-
den ist mit acht zu sieben beinahe das gleichennder Bandkeramik (sechs zu funf).
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Auch die Relationen der unmodifizierten zu den rfiniéirten Stlicken dieser Kategorien liegen
nahe den bandkeramischen Werten: Abschlage neuzzegins — in der Bandkeramik vierzehn
zu eins, Klingen funf zu eins — in der Bandkeramé« zu eins.

Der Anteil der Gerate liegt bei diesem Rohmateandl12 % genau zwischen dem mittelneolit-
hischen und dem bandkeramischen Wert. Einzig dee lkernanteil (18 %) und das Verhaltnis
Kerne zu Klingendas mit eins zu zwei deutlich von den vorhergdkeanPerioden (LBK: eins
zu acht; SOB: eins zu sieben) abweicht, erfordekidEingen, da sie nicht den bandkerami-
schen Verhdltnissen an die Seite gestellt werdemédd. In diesen Besiedelungsphasen hatte
man mehr oder weniger groRe Uberschiisse an Sitexigt Die Kernpraparation wurde dabei
in der Siedlung vorgenommen. Die Abweichungen imgdeolithikum sind gut mit einer tber
den Bedarf hinausgehenden Produktion von Klingemlen Siedlung vereinbar. Die Klingen
wurden weitergegeben, die dabei zahlreich anfafleri€erne blieben zurtick und das Verhaltnis
beider Grundform nahm die beobachtete Relatiortest.jetzt wird das dort gewonnene Materi-
al also auch vermehrt in Form von Klingen vertatisbies deutet indirekt darauf hin, dass die
Endverbraucher nicht mehr am Weitergabeprozesdigetezw. nicht mehr an groen Mengen
Arnhofener Hornstein interessiert waren. Der Umganiigdem Arnhofener Hornstein entspricht
nun dem allgemeinen Trend im Jungneolithikum, wbnarmehrt (grof3e) Klingen weitergege-
ben werden (ZIMMERMANN 1995, 65ff.).

Der Anteil derplattigen Variantebeim Arnhofener Hornstein ahnelt in auffallendeeig¢ den
Verhéltnissen bei der Bergwerksstichprobe. Dortuggethr Anteil 67 % (s. 0. Tab. 3.15), hier
sind es 70 %. Aufgrund der punktfeldstatistischamlfsen (vgl. 0. 2.1.4.2.) und der 14C-
Datierungen wurde angenommen (vgl. 0. 2.1.2.), dassiberwiegende Teil der hier behandel-
ten Bergwerksfunde nach Miinchshoéfen zu datiererDisshalb ist diese Ahnlichkeit zwischen
den beiden Anteilen besonders erwahnenswert.

Die Unterschiede zwischen den Anteilen vdbschlagen und Klingebei Platte und Knolle
spiegeln die bereits mehrfach beobachteten Veik&énwonach sich die Platte besser fur die
Klingenherstellung eignet, und bei der Knolle mabschlage anfallen. Bemerkenswert ist, dass
sich diese Beobachtungen auch bei einer solchgmristickzahl in ganz &hnlicher Weise wie
bei den zuvor untersuchten grof3en Inventaren bdraemkachen. Die Reprasentativitat dieses
kleinen Miunchshoéfener Inventars ist daher hohernan nach seinem Gesamtumfang anneh-
men wurde.

Bei den anderen Rohmaterialien kann nur noch dieelieng des lokalen Hornsteins sinnvoll

gedeutet werden. Er gelangte, nach den wenigerk&timu schlie3en, in Form von Kernen an
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den Platz, die nach dem Abbau von Grundformen aéh micht voéllig erschopfte Sticke wei-

tergegeben wurden.

Mitterfecking - undatierte Silices
Silexart KE?;RS;;der Abschlage Klingen Trimmersticke Insgesamt
ilex andere
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. n %
Arnhofen n 1 0 1 0 1 1 4 0 4 6 [1,1]
unbest. At | o, 167 0 |167| 0 1 | 167|666 0 | 666
Arnhofen n| 4 4 63 0 63 37 3 40 8 0 8 115 | [21,6]
Knollen %| 35 0 35 | 548 0 |548 | 322 26 | 348 69 0 6,9
Arnhofen n| 26 30 | 158 5 163 | 166 23 | 189 | 26 0 26 | 2/1 | 411 |[77.3]
Platten %| 63 10 | 73 | 384 1,2 | 396 | 404 56 | 460 | 63 0 63 | 07
ﬁLT’Q?{Zf‘ner n| 30 4 34 | 222 5 227 | 203 27 | 230 | 38 0 38 | 2/1 | 532 | 86,4
insgesamt %| 56 08 | 64 | 41,7 10 | 427|381 51 | 432 71 0 71 | 06 (90,8)
HomsteinTyp |N | O 2 2 2 0 2 4 0,7
Lengfeld [9% | 0 50 50 50 0 50 0,7)
andere lokale | n 0 2 2 20 0 20 10 0 10 3 1 4 4/0 40 6,5
Homsteine | o, | 50 | 50 | 500 0 |500]|250 o0 |250]| 75 25 | 10,0 | 10,0 (6,8)
andere n 2 0 2 2 | 03
Regionale
Hornsteine | % 100 0 100 0,3)
ﬁ,rf(i?ée nl| 2 2 2 2 1 1 5 | 08
Silices | % | 40 40 40 40 20 20 (0,9
andere n
regionale
Silices | %
Singulare n 3 3 3 05
und sonstige '
Silices | % 100 100 (0,5)
E:Qim;barer n| 32 8 40 | 244 5 249 | 217 27 | 244 | 45 1 46 | 6/1 | 586 | 951
Silices |%| 54 14 | 68 | 416 09 | 425|370 46 | 416 | 77 02 | 79 | 12 (100)
unbestimm- | n 7 0 7 9 0 9 13 13 | 1/0| 30 | 49
bare Silices | o, 233 0 | 233|300 0 | 300] 433 434 | 33
S e ——
Gesamt- n| 32 8 40 | 251 5 256 | 226 27 | 253 | 58 1 59 | 7/1 | 616 | 100
summe
%| 52 1,3 | 65 | 407 08 | 415|367 44 |411| 94 02 | 96 | 1,3 100

Tab. 3.19 : Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natlrliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.

Fur die Mitterfeckinger Auswertungseinheiuhdatierte Siliceswurde bereits bei der Untersu-

chung der Gewichtsverteilung eine von Produktiofédbdm der verschiedenen Besiedlungspha-

sen gepragte Zusammensetzung postuliert (vgl.o. 3.8ku. 3.9). Die Verteilung dé&rundfor-

menaus Arnhofener Hornstein bestétigt digéal{. 3.19. Die Anteile von Kernen, Abschlagen,

Klingen und Trummern liegen alle zwischen den Wedes Alt- und des Mittelneolithikums.
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Die Produktionsabfalle (Abschlage und Trimmer), dig eine héhere Wahrscheinlichkeit des
Auftretens in dieser Auswertungseinheit angenommertle, liegen wie prognostiziert ndher an
den héheren Werten der Bandkeramik. Die als Proohskiele zu betrachtenden Klingen treten
in einer Haufigkeit auf, die dem niedrigeren bandk@schen Anteil nahekommt. Hervorzuhe-
ben ist auch der Anteil modifizierter Kerne, deedriger ist als in den datierbaren Inventaren.
Dies ist ebenfalls gut mit der Annahme zu vereiabadie Funde seien Uberwiegend Reste aus
der Grundformproduktion. Die hier vorliegenden Kerwurden demnach zumeist nach der
Grundformproduktion verworfen und nicht weiter Klspfer benutzt. Bei einer Verwendung im
Rahmen des h&auslichen Wirtschaftens waren sie elat&aus dieser Sphare in den Hausmuill
gelangt. Erwartungsgemal} sind denn auch wenigerekals Klopfer weiter verwendet worden
— Klopfer wirden eher auf Hausmull hinweisen.

Das Verhéltnis der unmodifizierten zu den modifitga Abschlagen ist mit 44 zu 1 mehr als
doppelt so hoch wie der hohe mittelneolithische tWeiir Reststlicke der Grundformproduktion
war die Chance, in diese Auswertungseinheit zungela, also etwa doppelt so hoch wie die, in
'normale’ (Haus-)Abfallgruben zu gelangen. In diBsehtung weist auch eine Reihe weiterer
Beobachtungen. Dazu gehéren der hohe Anteil vométebeim Lengfelder Hornstein und bei
den lokalen Silices, die Abwesenheit von modifitaarAbschlagen und Klingen beim lokalen
Hornstein sowie die das Fehlen von modifizierteiickén bei den unbestimmbaren Silices.

Die unterschiedlich&berlieferungder datierbaren Inventare (Gruben, Befunde) umdudda-
tierten Silices (Uberwiegend Pflughorizont) machiteegewisse rdumliche Trennung der Ar-
beitsbereiche flur Silexverarbeitung und Silexbemaggwahrscheinlich. Abfalle, die bei der Be-
nutzung entstanden, wurden Uberwiegend in (tiefefalgruben entsorgt, solche, die bei der
Herstellung anfielen, beseitigte man nicht so sargsSie verblieben in Oberflachennahe. Da-
durch gelangten sie nach Auflassung der Siedlumghddrosion und Beackern in den Pflugho-
rizont. Von den 616 Stucken stammen 83,4 % (n=%@A)dort. Als man sie barg, befanden sie
sich schon sehr lange dort, wie man an den zah&eiand z. T. erheblichen Beschadigungen
durch den Pflug erkennen kann.

Mit dem Arnhofener Hornsteilominiert in diesem Inventar anteilsmaflig das ki@tedas weit
uber Bedarf verarbeitet wurde. Dies konnte ein Hiiswdarauf sein, dass gerade diese Uber-
schussproduktion raumlich nicht mehr direkt in dgahmen des alltaglichen hauslichen Wirt-
schaftens eingebunden war.

Das vorliegende Grundformspektrum ist als eine Nisg aus Alt- und Mittelneolithikum zu

betrachten.
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Der Vergleich der Abschlag- und Klingenhaufigkeitigchen derbandkeramischeimventaren
von Mitterfecking undBad Abbachiefert ein interessantes Ergebnis. lhre Antei#rdgen in
der ndher an Arnhofen gelegenen Siedlung 47,6 % B&ys % (s. 0. Tab. 3.16), wahrend sie in
der weiter entfernten 43,1 % bzw. 47,2 % erreiqfieb. 3.20.

Bad Abbach — Linearbandkeramik
Silexart Kzfr:tr: Errl:nmder Abschlage Klingen Trimmerstlicke Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. n %
Arnhofen n| o 3 3 38 5 43 13 11 24 5 1 6 76 | [54,3]
Knollen %| o 39 | 39 | 500 66 |566| 171 145|316 | 66 13 | 7.9
Arnhofen n| o 1 1 25 2 27 19 12 31 4 1 5 64 | [45,7]
Platten %| 0 1,6 | 1.6 | 391 31 | 422|207 187 | 484 | 62 16 | 7.8
ﬁmg;':]er n| o 4 4 63 7 70 | 32 23 | 55 9 2 11 140 | 43,8
insgesamt %| 0 290 | 29 | 450 50 | 50 | 229 164 | 393 | 64 14 | 78 (48,8)
HomsteinTyp |N | O 1 1 19 1 20 17 8 25 0 1 1 47 | 14,7
Lengfeld |% | 0O 21 | 21 | 405 21 | 426|362 170|532 | 0O 21 | 21 (16,2)
andere lokale | n 31 7 38 34 19 53 3 1 4 2/0 97 30,3
Hornsteine | o, 320 72 | 392|350 196|546 | 31 10 | 41 | 21 (33,4)
grc]acgi}c;re;ale n ' 0 ' ! ' ? ° o0
Hornsteine | % 334 0 | 334333 333 66,6 (1,0)
%rll(c;elzée n 2/0 2 0,6
Silices | % 100 0,7)
andere n
regionale
Silices | %
Singulare n 1 0 1 1 03
und sonstige '
Silices | % 100 0 100 (0,3)
E:Qim;barer n 0 5 5 114 15 | 129 | 85 51 | 136 | 12 4 16 | 4/0 | 290 | 90,6
Silices | % | © 1,7 | 1,7 | 393 52 | 445|293 176 | 469 | 41 1,4 | 55 | 1,4 (100)
unbestimm- | n 8 1 9 12 3 15 5 0 5 1/0| 30 | 94
bare Silices | o, 26,7 33 | 300 | 400 10,0 | 500 | 167 0 | 167 | 33
I —
Gesamt- n| o 5 5 122 16 | 138 | 97 54 | 151 | 17 4 21 | 5/0 | 320 | 100
summe
%| 0 16 | 1,6 | 381 50 | 431|303 169 | 472 | 53 1,2 | 65 | 16 100

Tab. 3.20: Bad Abbach. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natirliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.

Damit besitzt man einen ungefahren Anhaltspunkiiah welcher Relation Produktionsabfalle
und erwiinschte Grundformen an einem im Uberflugsorgten Platz wie Mitterfecking und an

einem ausreichend versorgten Platz wie Bad Abbadiegen.
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Der Unterschied zwischen den beiden bandkeramis8heiungen ist aber unerwartet gering.
So liegen in Bad Abbach nur 4,5 % weniger Abschiége 8,7 % mehr Klingen vor. Die Ver-
sorgung beider Platze unterschied sich trotz ibrgerschiedlichen Lage zu den hauptsachlich
genutzten Quellen nur wenig. Nur der Arnhofener dadLengfelder Hornstein sowie die loka-
len Hornsteine liegen in einer Stuckzahl vor, dieeelnterpretation der Grundformspektren
sinnvoll erscheinen lassen.

Die extrem hohe/erfiigbarkeit des Arnhofener HornsteiimsBad Abbach (vgl. 0. 3.2.1. Tab.
3.7) spiegelt sich in einem Grundformspektrum widkrs dem von Mitterfecking weitgehend
entspricht. Nur der Anteil der Kerne (2,9 %) liegtvas unter dem des Vergleichsplatzes (s. o.
Tab. 3.16; 5,0 %). Besalle man nur Informationem digeGrundformh&ufigkeiten, kdnnte man
auch an eine Selbstversorgung aus dem Arnhofengwigek denken. Neben den Abschlagen
fallt dabei besonders der in beiden Inventarendbendentische Anteil der Trimmer auf. Er
durfte mit dem hohen Anteil (54,3 %) der knollemidgen Arnhofenvariante verbunden sein.
Der relativ geringe Anteil der Kerne aus Arnhofehiarnstein lasst sich wiederum damit erkla-
ren, dass auch hier der iberwiegende Teil diesmk8tweitergegeben wurde.

Die Relation der unmodifizierten zu den modifizertGrundformen bei diesem Rohmaterial ist
auch bei den Abschlagen noch weitgehend identigsebchen den Siedlungen: 14 zu 1 in Mit-
terfecking und 9 zu 1 in Bad Abbach (63 zu 7 StiiBlei den Klingen besteht ein erklarungsbe-
durftiger Unterschied. In Bad Abbach liegt das wuehte Verhaltnis nur bei 3 zu 2 (32 zu 23
Stuck), in Mitterfecking dagegen kommen 4 unmodfie auf eine modifizierte Klinge (199 zu
51 Stuck).

Die Ursache der haufigeren Modifikation von Klingeei fast exakt gleichem Anteilen dieser
Grundform in Bad Abbach (39,3 %) und Mitterfeckif89,9 %; s. 0. Tab. 3.16) wird bei einem
Vergleich der absoluten Zahlen verstandlicher.

In beiden Platzen wurden ungefahr gleich grédschaftseinheitererfasst — ein jeweils drei
bzw. vier Generationen lang belegter Hofplatz. Bdaatze hatten also einen ungeféhr gleichen
Bedarf an modifizierten Klingen. Und tatsachlichnélm sich die absoluten Zahlen stark, 68
Stuck in Mitterfecking und 54 in Bad Abbach. Dabgid die absoluten Zahlen in Mitterfecking
insgesamt fast dreimal so grol3 — die Erzeugungldethen Gerateanzahl flhrte also zu deutlich
unterschiedlichen Anteilswerten. In Bad Abbach nersson den absolut — nicht relativ (1) —
seltener vorhandenen Klingen mehr Stiicke zur Miatifon herangezogen werden als in Mitter-
fecking. Die zur Verfiigung stehenden Grundformemdsn in Bad Abbach also haufiger modi-

fiziert.
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Diese Situation ist jedoch nicht einfach als Mangel Rohmaterial zu verstehen — dagegen
sprach schon die Gewichtsverteilung des Arnhoferi@ss bandkeramische Bad Abbach war so
ausreichend versorgt, dass es ausweislich des Nfegsas zwischen Kernen und Abschlagen
noch in der Lage war, Kerne aus Arnhofener weitgeben.

Erst vor dem Hintergrund des immer noch sehr gtgorgten Bad Abbach wird d&ituation in
Mitterfeckingrichtig verstandlich: hier wurde ein verschwenslener Umgang mit dem beinahe
unbegrenzt zur Verfigung stehenden Arnhofener Rtdnmabhbetrieben. Bei einer Spezialisie-
rung in Bearbeitung und Weitergabe, deren Outptizom Lebenserhalt beigetragen hatte, ware
in Mitterfecking niemals ein solches Verhalten (i{eniberschuss) bei der Rohmaterialausnut-
zung an den Tag gelegt worden!

In Bad Abbach sind noch di&rundformspektrezweier anderer Rohmaterialien sinnvoll inter-
pretierbar. Beide zeigen Verteilungsmuster, die des Arnhofener grundsatzlich ahnlich sind,
wenn auch in beiden Fallen mehr Klingen als AbgghNorliegen.

Beim lokalen Hornstein sind zudem keine Kerne vodam. Da dieser Unterschied beim Kern-
anteil aber nur durch die Prasenz eines einzigack8s verursacht wird, somit also im Bereich
der Schwankungsbreite der Verteilungswerte liegtei weniger bedeutsam als die Veranderun-
gen bei den Abschlagen und Klingen.

Der auch aufs Ganze gesehen niedrige Kernant&athAbbach (1,6 %) ist angesichts der be-
darfsdeckenden Versorgung nicht als Indiz von Mhageusehen. Vielmehr lasst die bereits fir
Mitterfecking vermutete Art der Weitergabe, der 3euvon Hand zu Hand, eine andere Erkla-
rung zu: die guinstige Lage von Bad Abbach nahddeau fiihrte zu einer intensiveren Einbin-
dung dieses Platzes in Tauschkontakte mit weitdemten Platzen flussauf- und flussabwarts,
was sich in der Weitergabe fast aller Kerne, di@ maht mehr brauchte, niederschlug. Nur we-
nige wurden vollstandig zerlegt, der Rest dagegerde/weitergegeben. Von den benachbarten
Gewinnungsstellen konnte man ja leicht neue Kemtawschen, aus denen sich Grundformen
herstellen lie3en, die grol3er ausfielen, als dien@iormen aus den bereits zum Teil abgebauten
Kernen. Man gab weiter, was einem selber nicht ngelhirgenug war, anderen, schlechter ver-
sorgten Gemeinschaften aber noch durchaus brauehdzdrien.

Das Uberwiegen der Klingen bei beiden Rohmaterigigen passt gut zur geringen Verfligbar-
keit dieser Silexarten (vgl. o. Tab. 3.7). Es dprigul3erdem daftr, dass diese Silices kaum di-
rekt von der Quelle beschafft oder als Kerne eenggtht wurden, sondern man sich manchmal

auch bereits fertige Grundformen (Klingen) verstteaf
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Im Vergleich zu diesen Silices, deren Quellen zinTgeringerer Entfernung liegen als das Arn-
hofener Bergwerk, war fur die Abbacher Bandkeramd&s Rohmaterial aus dem Arnhofener

Bergwerk nach den hier vorliegenden Anzeichen dienz leichter beschaffbar.

Bad Abbach — SOB
Silexart Kgfr:tr:g #;de ; Abschlage Klingen Trimmerstlicke Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. n %
Arnhofen n 1 0 1 1 [3,3]
Knollen % 100 0 | 100
Arnhofen n 1 1 2 8 0 8 14 4 18 1 0 1 29 |[96,7]
Platten %| 34 34 | 68 | 276 0 | 276|483 138|621 | 35 0 3,5
ﬁiﬂ'ﬁ?ﬁi&ef n| 1 1 2 8 0 8 15 4 19 1 0 1 30 | 226
insgesamt %| 330 33 | 67 | 26,7 0 267 | 50 133 | 633 | 33 0 33 (71,4)
Hornstein Typ | N 1 1 2 2 0 2 4 3,0
Lengfeld 9| 25 25 50 50 0 50 (9,5)
andere lokale | n 1 1 2 2 0 2 2 0 2 1 1 2 8 6,0
Homsteine 1o, | 155 125 | 25 | 25 0 25 | 25 0 25 | 125 125 | 25 (19,1)
andere n
regionale
Hornsteine | %
andere n
lokale
Silices | %
andere n
regionale
Silices | %
Singulare n
und sonstige
Silices | %
E:;?imfnbarer n 3 3 6 10 0 10 19 4 23 2 1 3 42 | 31,6
Silices |%| 71 7.1 | 14,2 | 23,8 0 238 | 453 95 | 548 | 48 24 | 7.2 (100)
unbestimm- | n 1 0 1 16 1 17 37 6 43 26 0 26 | 3/1| 91 | 684
bare Silices |41 14 g 11 | 176 11 | 187 | 406 66 | 472 | 286 0 | 286 | 44
I —
Gesamt- n 4 3 7 26 1 27 56 10 66 28 1 29 | 3/1 | 133 | 100
summe
%| 30 24 | 54 | 195 08 | 203|421 75 |496 | 210 08 | 21,8 | 3,0 100

Tab. 3.21: Bad Abbach. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natirliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.

Die mittelneolithischag=undeinheit vorBad Abbachist aufgrund ihrer problematischen Zusam-
mensetzung (s. 0. 3.2.1.) wenig geeignet, um diga®on in einer mittelneolithischen Abneh-
mersiedlung zu beschreibehap. 3.21). Nur vomArnhofener Hornsteitiegen tiberhaupt genug

Stucke vor, um die Grundformverteilung zu diskwrer
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Erstaunlicherweise &hneln die relativen Haufigkeder einzelnen Grundformen denen im zeit-
gleichen Mitterfecking bis auf wenige Prozentpunkenmt man die auf aul3erst geringer Zah-
lenbasis beruhenden Werte ernst, so zeigen sie \é@nteilung, die nur leicht in Richtung
schlechtere Versorgungssituation verschoben igt6Mi % ist die relative Haufigkeit der Kerne
nur wenig kleiner als die 8,4 % in Mitterfeckinghdlich sieht es bei den Abschlagen mit 23,3
% gegenuber 28,4 % aus. Schliel3lich fallt der Kdmanteil mit 63,3 % nur unwesentlich hdher
aus als die 60,4 % in Mitterfecking. Bei den Trimmgleichen sich die Werte fast exakt mit
3,3 % bzw. 2,6 %. Die Verfiuigbarkeitsunterschiedésehen Bad Abbach und dem zeitgleichen
bergwerksnahen Platz kontrastieren stark mit deBeyr Ahnlichkeiten beider Grundformspekt-
ren. Man darf aber nicht vergessen, dass die Stiatkz Bad Abbach sehr gering ist, und daher
einzelne aus diesen Relationen abgeleitete Aussagenimmer verlasslich sein durften.

Der einzige Unterschied, an dem man deutlich errerkann, dass Bad Abbach mitversorgt
wurde, wahrend man in Mitterfecking selbst Berghbatrieb, ist der mit 20 % ziemlich hohe
Anteil der modifizierten Stiicke bei den Klingen &rmmhofener Hornstein (4 von 19). Nur hier
zeigt sich durch das vermehrte Heranziehen dietigck& zur Modifikation die etwas ver-
schlechterte Versorgungssituation. In Mitterfeckimgtragt der entsprechende Anteil dagegen
nur 10 % (s. o. Tab. 3.17).

Auch beimGesamtinventaliegt der Anteil der Gerate an den Klingen in Bslsbach (15,2 %
bzw. 10 von 66) hoher als in Mitterfecking (11,30%w. 85 von 754). Allerdings ist die Anzahl
der Wirtschaftseinheiten aus dieser Zeit in derb@ngsflache von Mitterfecking weitgehend
unklar (s. 0. 3.1.), wahrend es sich in Bad Abbachzwei Hofe handelt. Daher besitzt dieser
Vergleich nicht dieselbe Aussagekraft wie der zamdkeramischen Situation (s. o. Tab. 3.20).
Dass Bad Abbach und Hienheim beide nicht zum Zidezl Siedlungen gehoren, die das Berg-
werk selbst benutzen durfen, wird deutlich, wenm machmals den Anteil der plattigen Varian-
te beim Arnhofener Hornstein betrachtet. Er dheelh in beiden Inventaren auf erstaunliche
Weise: in Bad Abbach betragt er 96,7 % und in Hemh97,1 % (s. 0. Ful3note 3.9). Fur das
Mittelneolithikum kann man also ohne gro3eren Imfationsverlust einfach den Anteil des
Arnhofener Hornsteins mit dem seiner plattigen iate gleichsetzen.

Werden alle Silices betrachtet, fallt der hohe Timieranteil auf. Dieser ist durch den Anteil ver-
brannter Sticke bedingt und weist nicht auf eir@bdere Rohmaterialversorgung hin. Bei der
Verbrennung zerplatzen Artefakte haufig zu StickiEmen die urspringliche Grundform nicht

mehr anzusehen ist.
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Bad Abbach - undatierte Silices
Silexart Kzrer:trlﬁnlinmder Abschlage Klingen Trimmerstlicke andere Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | Insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. n %
Arnhofen n 3 1 4 0 1 1 5 [17,2]
Knollen % 60 20 | 80 | o 20 | 20
Arnhofen n 3 0 3 8 12 20 0 1 1 24 | [82,8]
Platten % 125 0 | 125|333 50 | 83| 0 42 | 42
ﬁmg;':]er n 3 0 3 11 13 | 24 0 2 2 29 | 50,0
insgesamt % 10,3 0 10,3 | 37,9 44,9 | 828 0 69 | 69 (50,8)
Hornstein Typ | 4 0 4 2 1 3 7 12,1
Lengfeld |9 57,1 0 57,1 | 286 14,3 | 42,9 (12,2)
andere lokale | n 1 1 5 1 6 5 4 9 16 27,6
Homsteine | o, 63 | 63 | 31,2 63 | 375|312 250 562 (28,1)
andere n 0 2 2 2 | 35
regionale
Hornsteine | % 0 100 | 100 (3,5
ﬁ)rl‘(‘fl’ée n 170 1 | 17
Silices | % 100 (1,8)
andere n 170 1 | 17
regionale
Silices | % 100 (1,8)
Singulare n 1 1 1 1.7
und sonstige ’
Silices | % 100 | 100 (1,8)
E:Qim;barer n 1 1 12 1 13 18 21 39 2 2 2/0 | 57 | 983
Silices | % 17 | 1,7 | 21,1 1,7 | 228 | 316 36,9 | 68,5 35 | 35 | 35 (100)
unbestim_m- n 0 1 1 1 1,7
bare Silices % 0 100 100
I —
Gesamt- n 1 1 12 1 13 18 22 40 2 2 2/0 | 58 | 100
summe
% 16 | 16 | 207 1,7 | 224 | 31,1 379 | 69,0 35 | 35 | 35

Tab. 3.22: Bad Abbach. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natirliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die Prozentangaben in eckigen Klammern sind die Anteile der einzelnen Va-
rianten des Arnhofener Hornsteins bezogen auf seine Gesamtsumme.

Bei denundatierten Siliceson Bad Abbachsind nur beim lokalen und beim Arnhofener Horn-

stein genug Stiicke vorhanden, um das Grundformspekiu diskutierenTab. 3.22).

Die Grundformhaufigkeiten der einzelnen Rohmatenmalassen sich nicht — wie in Mitterfe-

cking — mit der Hypothese eingfermischungder alteren und der jingeren Phase vereinbaren.

Der Grund ist wahrscheinlich die ungewothnliche dusensetzung des mittelneolithischen

Grabungsinventars von Bad Abbach. Da man also mel®, wie eine der beiden Ausgangs-

mengen vor der Vermischung ausgesehen haben kadasse sich nicht verfolgen, ob eine Ver-

mischung vorliegt.
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Die Annahme, die Bearbeitungseinheit sei entspretidem Mitterfeckinger Befund als Vermi-
schung anzusehen, deren Werte ungefahr in der kitischen den bandkeramischen und den
'‘wahren' mittelneolithischen Haufigkeiten liegest, hier also eher eine vage Vermutung (vgl. o.
3.2.1. Tab. 3.9). Fur das Mittelneolithikum ergd&ish demnach ein fast nur Klingen umfassen-
des Inventar. Das aber widerspricht dem Befundadegegrabenen mittelneolithischen Einheit
mit seinen Kernen und Abschléagen.

In dieser Auswertungseinheit liegt demhofener Hornsteiriast nur in Form von Klingen vor
(82,8 %). Dabei sind mehr als die Halfte diesecktimodifiziert sind (44,9 %). Dieser Befund
wurde fur den Eintausch von Arnhofener Hornsteiframm von Halbfertigfabrikaten (Klingen)
sprechen, géabe es nicht in beiden Besiedlungspligsgliche Hinweise auf die Hornsteinverar-
beitung vor Ort. Die undatierten Silices von BadAbh scheinen ein von starken Verzerrungen
betroffenes Inventar darzustellen, das wenig remtasiv ist. Man kann nur annehmen, dass die
Mehrzahl der Funde ins Mittelneolithikum gehort, diar Anteil der gebanderten Stlicke sehr
hoch ist.

Beim lokalen Hornsteirist fast die Halfte der Klingen modifiziert (4 vé@Stiick). Das Auftre-
ten von Abschlagen und einem Kern spricht aberfiileeine Verarbeitung vor Ort. Die Grund-
formhaufigkeiten bei diesem Rohmaterial lassen eheeine Vermischung von Artefakten aus
beiden Phasen denken.

Der sehr hohe Anteil voGeraten(26 von 58, 44,8 %) ist wiederum ein Hinweis diralass
dieses Inventar wenig reprasentativ ist, denn sstlgich weder mit Verweis auf die alt- noch

mit die mittelneolithischen Funde erklaren.

Die Grundformspektren d&8ammlungsinventargind aufgrund der Sammlerpréferenzen, die zu
einem weitgehenden Fehlen der Abschlage und denmer flhrten, nicht mit den hier postu-
lierten Hypothesen analysierbar. Andererseits egih hier die Mdglichkeit, die Sammlerpra-

ferenzen in Bezug auf die Grundformen zu prazisiere

Am Beispiel der vollstandig aufgenommergammlungsfunde von Mitterfeckisigpd die Prafe-
renzen gut erkennbafgb. 3.23. Der weitgehende Verzicht auf die Bergung von kitégen

bei gleichzeitiger Préferenz fiur Geréate ergibt @rundformspektrum, das extrem stark von
Klingen gepragt ist.

Hier sei auf einen fur detailliertere Auswertungeteressanten Sachverhalt hingewiesen. Die
von Davis in seiner Regionalstudie neolithischéeX@ventare bearbeiteten Inventare bestanden
Uberwiegend aus Oberflachenfunden (ders. 1975).
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Mitterfecking — Sammlung
Silexart Kzfr:tr: Errl:nmder Abschlage Klingen Trimmerstiicke Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. n %
Qgg;fs‘gggfyp n| 19 6 | 25 | 7 9 | 16 | 81 120 | 201 411 | 247 | 599
Arnhofen |% | 77 24 | 101 | 28 37 | 65 | 328 486 | 81,4 2,0 (60,5)
Hornstein Typ | N 3 1 4 10 24 34 38 | 9,2
Lengfeld | 9% 79 26 | 10,5 | 26,3 632 | 895 (9,3)
andere lokale | n 1 4 5 4 10 14 23 52 75 0/1 95 22,9
Homsteine o1 11 42 | 53 | 42 105 | 147 | 242 548 | 79,0 1,0 (23.3)
fé‘;ig:]‘;e n 3 3 6 8 12 | 20 26 | 63
Hornsteine | % 11,5 11,5 | 23,0 | 30,8 46,2 | 77,0 (6,4)
andere n
lokale
Silices | %
andere n
regionale
Silices | %
Singulare n 0 2 2 2 05
und sonstige '
Silices | % 0 100 | 100 (0,5)
Sé‘gt‘imfnbarer n| 20 10 | 30 | 17 23 | 40 | 122 210 | 332 4/2 | 408 | 98,3
Silices | % | © 1,7 | 1,7 | 211 1,7 | 228 | 316 369 | 685 1,5 (100)
unbestir_n_m— n 1 2 3 1 2 3 0/1 7 1,7
bare Silices |, 143 286 | 429 | 143 286 | 42,9 14,2
P —
Gesamt- n| 20 10 30 18 25 43 | 123 212 | 335 6/3 | 415 | 100
summe
3 %| 48 24 | 72 | 44 60 | 104 | 296 511 | 807 1,7

Tab. 3.23: Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natirliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die eingeklammerten Prozente dieser Spalte
sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial bestimmt wurden.

Das hier vorliegende Inventar ist ebenfalls nachni@kerkriterien zustande gekommen. Gleich-

zeitig kennt man aber durch die Ausgrabungsfunde/@rhaltnisse dort besser. Vergleicht man

es mit den Werten, die Davis fur Mitterfecking ditgia. a. O., 2f. Abb. 1), lassen sich seine

Angaben zu anderen Fundplatzen besser abschéataeis. @bt beispielsweise einen Anteil von

68 % Plattenhornstein fir Mitterfecking an. In demsgegrabenen Bearbeitungseinheiten von

Mitterfecking schwankt der Arnhofenanteil zwisch&m6 % und 75,9 %. Nach dem Sammler-

inventar besitzt er dort 59,9 %. Das von Davis ausgtete Sammlerinventar zeigt eine Verzer-

rung von 8 Prozentpunkten gegenuber einer andelbsarAmlung nach oben (68 % anstatt 59,9

%). Wird ausgegraben, dann erhalt man aber um dgeRtpunkte hdhere Anteile als beim hier

untersuchten Inventar. Die Angaben von Davis miénhum etwa 8 Prozentpunkten hdheren

Werten bei den Absammlungen kénnen deshalb als $chéitzung dafiir angesehen werden,

welcher Arnhofenanteil bei einer Ausgrabung zu etgvaist.
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Im Grundformspektrum vo®berfeckingfehlen unmodifizierte Sticke fast volligdb. 3.29.
Das geht auf die Stichprobenstrategie zuriick (8.7.und 3.2.1. Tab. 3.12 und 3.13), die auf

eine Erfassung maglichst vieler Geratemal3e ausgetiwar.

Oberfecking - Sammlung - hochgerechnet auf Gesamtverteilung
Kerne und u . . .
Silexart Kerntriimmer Abschlage Klingen Trimmerstlicke Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. n %
Eg;?fstggg_wp N 0 12 | 12 1 1005 | 1006 1018 | 90,9
Arnhofen | % 0 1,2 1,2 0,1 98,7 | 98,8 (91,5)
Hornstein Typ N 0 15 15 15 13
Lengfeld | 9% 0 100 | 100 (1,4
andere lokale | n 0 6 6 0 63 63 0/1 70 6,2
Homsteine | o, 0 86 | 86 0 90,0 | 90,0 1,4 (6,3)
f:;g:gle n 0 4 4 0 6 6 10 | 09
Hornsteine | % 0 40,0 | 40,0 0 60,0 | 60,0 (0,9)
andere n
lokale
Silices | %
andere n
regionale
Silices | %
Singulare n
und sonstige
Silices | %
Sé‘gt‘lm; barer | " 0 22 22 1 1089 | 1090 0/1 | 1113 | 99,4
Silices | % 0 2,0 2,0 0,1 97,8 | 97,9 0,1 (200)
v'c'bl'lig unbest. | n 0 3 3 0 4 4 7 0,6
Silices % 0 429|429 | o 571571
P —
Gesamt- n 0 25 25 1 1093 | 1094 0/1 | 1120 100
summe
% 0 2,2 2,2 0,1 97,6 | 97,7 0,1

Tab. 3.24: Saal-Oberfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natlrliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die eingeklammerten Prozente dieser Spalte
sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial bestimmt wurden.

Allerdings kann an diesem Inventar die Auswirkumeg 8ammlerpraferenz fur Klingen préaziser

dargestellt werden. Genauer gesagt ist hiermitMhAgimalauswirkung erfasst. Das Verhéltnis

von modifizierten Abschlagen zu modifizierten Klargbetragt in Mitterfecking zwischen eins

zu zwei in der Bandkeramik (4,0 % bzw. 7,7 % sTab. 3.16) und eins zu funf im Mittelneo-
lithikum (1,3 % bzw. 6,3 % s. o. Tab. 3.17). Bendeammlerfunden liegt der Wert dagegen

zwischen eins zu acht (Mitterfecking Sammlung: %, @®zw. 51,1 % s. u. Tab. 3.23) und eins zu

neunzehn (Oberfecking Sammlung: 5,0 % bzw. 94,4D).Verzerrungsfaktor bewegt sich also

in der GrolRenordnung 1,6 bis 10.
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Ein Ruckschluss auf die tatsadchlichen Verhaltnissedamit kaum mdglich, ein Vergleich zwi-
schen den Sammlungsstiicken dagegen ist nur vonraasamal Faktor vier erreichenden Ver-

zerrung betroffen.

Die Verteilung vonUnterteuerting(Tab. 3.25) der Siedlung, die dem Bergwerk von Arnhofen
am nachsten gelegen ist, wird Gber den Umweg degld/ehs mit dem Sammlungsinventar von
Mitterfecking méglich. Dieses kann wiederum seldstSpiegel der aus den dortigen Grabungen
bekannten Situationen angesehen werden. Uber demegnder Sammlungsfunde von einer
Grabung sind somit die Verhéltnisse in den nur Sasmmlungen bekannten Platzen besser ab-
schatzbar. Der Anteil der Abschlage entspricht titgedem der Mitterfeckinger Sammlung (s.
0. Tab. 3.22). Fur Unterteuerting kann daher intenSelbstversorgung mit Arnhofener Horn-

stein angenommen werden, die in etwa der von Niit&mg gleicht.

Unterteuerting — Sammlung
Silexart Kzfr:tr: Errl:nmder Abschlage Klingen Trimmerstlicke Insgesamt
unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | un/mo. n %
:gg:fs‘ggg_wp n| 1 1 | 12 0 11 | 11 | 0 106 | 106 | 1 11 | 12 | 0/4 | 145 | 547
Arnhofen | % | 0,7 7,7 8,4 0 7,7 7,7 0 731 | 731 | 07 7,6 8,3 2,7 (56,0)
Hornstein Typ | " 0 1 1 0 2 2 0 19 19 0 4 4 26 9,8
Lengfeld |9% | o0 38 | 38 0 77 | 1.7 0 73,1 | 73,1 0 15,4 | 15,4 (10,0)
andere lokale | n 1 5 6 0 7 7 0 40 40 0 9 9 0/2 64 24,1
Hornsteine
%| 1,6 7.8 9,4 0 10,9 | 10,9 0 62,5 | 62,5 0 14,1 | 141 | 31 (24,7)
fé‘;g:“;e n 0 1 1 0 20 20 0 1 1 22 | 83
Hornsteine % 0 4,6 4,6 0 90,8 | 90,8 0 4,6 4.6 (8,5)
e ] o 1| o 1|1 2 | o0
Silices %| 0 50 50 0 50 50 0,8)
andere n
regionale
Silices %
Singuléare und n
sonstige
Silices %
Sé‘;‘lmfn barer |1 | 2 18 20 21 21 0 186 | 186 1 25 26 | 0/6 | 259 | 97,7
Silices |% | 0,8 6,9 7,7 0 8,1 8,1 0 71,8 | 71,8 | 04 9,7 | 101 | 2,3 (100)
unbestimm- n 0 6 6 6 2,3
bare Silices % 0 100 100
P —
Gesamt- n 2 18 20 0 21 21 0 192 | 192 1 25 26 | 0/6 | 265 | 100
summe
5 %| 08 6,8 7,6 0 7,9 7,9 0 724 | 724 | 04 9,4 9,8 2,2

Tab. 3.25: Reissing-Unterteuerting. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natirliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die eingeklammerten Prozente dieser Spalte
sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial bestimmt wurden.
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Dabei ist Unterteuerting aufgrund des hohen Trunamterls — dieser ist Ergebnis der Grund-
formzuweisung zahlreicher Klopfkugeln (s. o. 3.ZTAb. 3.14) — tendenziell als noch besser
versorgt anzusehen, denn die Klopfkugeln bilderchneveniger Uberarbeiteten Stiicken zu
schlieBen, den letzten Zustand von Kernen. Dargi Eber der Anteil der ehemaligen Kerne
(Trimmer + Kerne) bei Gber 16 % — ein enorm hohert\lir eine Siedlung und nur verstand-
lich durch die geringe Entfernung zum Bergwerk (21).

Auch wenn die Anteile durch Sammlerpraferenzerkstarzerrt sein sollten (Klopfkugeln s. o.
3.2.1. Ful3n. 3.5), zeigen die modifizierten Grunaifen der Unterteuertinger Verteilung, dass
hier, in der dem Bergwerk direkt benachbarten &iegll zahlreiche andere Rohmaterialien in
Form von Geraten benutzt wurden. Dieser Befundeb®r Siedlung, die das Bergwerk nach
Belieben nutzen konnte, betont noch einmal die scho Fall von Mitterfecking beobachtete
Bedeutung der sozialen Kontakte, die sich indieaktder Prdsenz anderer, 6konomisch voéllig

unndtiger Rohmaterialien ablesen lassen.

Das durch Aufsammlungen und Notbergungen entstantherentar vorReinheim-Uberawm-
fasst insgesamt 632 Silexartefakte (vgl. BOR 19#8s. 1975a uns 1975b; ZIMMERMANN
1995, 17 und 136 Nr. 82). Davon konnte bei 544 I&icdas Rohmaterial bestimmt werden.
Das Inventar ist nach den Scherbenfunden dem Mgtdithikum und innerhalb dieser Stufe vor
allem der Phase Grol3gartach zuzurechnen.

Da hier nur die Rohmaterialgewichtsverteilung deshofener Hornsteiinteressiert, wurde auf
eine Gesamtauswertung des Merknfaswichtverzichtet. Die Kennwerte fir den Arnhofener
sind im Folgenden aufgefuhrt. Die Extremwerte fier 241 Stlicke betragen 0,1 g und 9,3 g. Als
Malf3 der mittleren Tendenz belauft sich der Durchgthuf 1,1 g und der Median auf 1,0 g. Die
Streuungskennwerte betragen 1,0 g fur die Standewelahung bzw. 86,9 fir den Variationsko-
effizienten. Das Gesamtgewicht aller 241 Stickedge??71,4 g.

Von besonderem Interesse ist der Variationskoefiizals standardisiertes Mal3 der Streuung
und als Indiz fur di&/erfugbarkeit des Arnhofener HornsteinsUberau. Ein Wert von 86,9 ist
als extrem gering anzusehen. Fur die Bewohner vberali war das Rohmaterial nur sehr
schwer verfligbar. In der Produzentensiedlung Méetiing hatte dieser Wert noch 266 betra-
gen (s. 0. 3.2.1.1. Tab. 3.4).

Auf eine detalllierte Diskussion des gesamten Giarmaspektrums kann hier verzichtet werden
(Tab. 3.26. Es werden nur di&rundformhaufigkeiten beim Arnhofener Hornstganauer vor-
gestellt. Von einigem Interesse sind noch die Spektler anderen jurassischen Silices, die si-
cher oder potentiell von der Alb stammen.
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Uberau — Mittelneolithikum

Silexart Kzfggﬁrgnmder Abschlage Klingen Trimmerstlicke Andere Insgesamt
Unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unm. mod. | insg. | unimo. N %
Chalzedon n 1 0 1 3 1 4 1 1 2 7 1,1
Typ GroRBum-
stadt %| 04 0,4 08 | 30,3 58 | 361 41 04 | 45 (1,3)
Chalzedon n 4 1 5 4 1 5 3 1 4 14 2,2
allgemein % 286 71 | 357|286 71 |357|215 71 | 286 (2,6)
grobkorniger | n 1 0 1 2 0 2 1 4 0,6
Quarzit % 0,7)
feinkdrniger n 8 0 8 5 0 5 1 0 1 14 2,2
Quarzit % 57,1 0 57,1 | 357 0 357 | 7,2 0 7.2 (2,6)
Milchquarz n 0 1 1 3 0 3 1 0 1 3 1 4 1 10 1,6
%| 0 10 10 30 0 30 10 0 10 30 10 40 10 (1,8)
Kieselschie- 4 1 5 3 2 5 1 11 1,8
fer 363 91 | 454 | 272 182 | 454 9,1 (2,0)
Arnhofener |, | 1 2 73 14 87 96 44 | 140 | 10 1 11 1 241 | 38,1
Hornstein
insgesamt %| 04 0,4 08 | 30,3 58 |361|398 183|581 | 41 04 | 45 0,4 (44,3)
Jurahornstein | n 1 1 2 31 12 43 24 9 33 3 1 4 82 | 13,0
allgemein %| 1,2 1,2 24 | 378 146 | 524 | 292 11,0 | 40,2 | 37 12 | 4,9 (15,1)
Hornstein n 1 0 1 2 1 3 4 0,6
Typ Inching | % 25 0 25 50 25 75 0,7)
Hornstein n 1 0 1 1 1 2 3 0,5
Typ Painten | % 33,3 0 33,3 | 33,3 333 | 66,7 (0,6)
Bohnerz- n 1 0 1 1 0 1 2 0,3
jaspis % 50 0 50 50 0 50 (0,4)
Hornst. Typ n 0 1 1 1 0,2
Kleinkems % 0 100 | 100 0,2)
Muschelkalk- | n 0 1 1 1 0 1 0 1 1 3 0,5
hornstein %| 0 33,3 | 33,3 | 333 0 33,3 0 33,3 | 33,3 (0,6)
Feuerst. Typ | n 6 2 8 2 3 5 13 2,1
Rullen % 46,1 154 | 615 | 154 23,1 | 38,5 (2,4
Feuerst. Typ |n 1 0 1 8 6 14 6 4 10 1 1 2 1 28 4,4
Rijckholt %| 3,6 0 36 | 286 214 | 50 | 21,4 143|357 | 357 357 | 71 | 36 (5,1)
Feuerst. Typ |n 2 0 2 2 0,3
Vetschau % 100 0 100 (0,4)
Maasschotter | n 1 0 1 9 7 16 5 1 6 2 2 4 2 29 4,6
Feuerstein %| 35 0 35 | 31,0 241 | 551|172 35 | 20,7 | 6,9 69 | 138 | 6,9 (5,13)
Fst. Typ Ro- |n 3 0 3 2 0 2 5 0,8
migny Lhery | o 60 0 60 40 0 40 (0,9
Baltischer n 4 0 4 21 8 29 13 8 21 0 1 1 55 8,7
Feuerstein %| 7,3 0 73 | 381 146 | 52,7 | 23,6 146 | 382 0 1,8 1,8 (10,1)
singulare n 6 0 6 4 5 9 1 16 2,5
Silices % 37,5 0 375 | 252 31,3 | 56,3 6,2 (2,9)
Summe n| 9 4 13 | 183 53 | 236 | 172 80 | 252 | 26 9 35 8 544 | 86,1
bestimmbarer
Silices |% | 1,7 0,7 24 | 337 97 | 434 | 316 14,7 | 463 | 48 1,6 6,4 1,5 (100)
unbestimm- | n 2 0 2 29 5 34 26 13 39 11 2 13 88 | 13,9
bare Silices | o | 4 0 23 | 330 56 | 386|295 148 | 443 | 125 23 | 148
Gesamt- n| 11 4 15 212 58 270 | 198 93 291 37 11 48 8 632 | 100
summe %| 1,7 06 | 23 | 335 92 |427|313 147|460 | 59 17 | 76 | 1.3 100

Tab. 3.26: Reinheim-Uberau. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Grundformen.
Natirliche und unbestimmbare Stiicke werden als "andere" Grundformen gefihrt. Die Werte
unterhalb der absoluten Haufigkeiten sind Zeilenprozent. Nur die Angaben in der Kolumne
"Insgesamt”, Spalte " % ", sind Spaltenprozent. Die mit runden Klammern eingefassten Pro-
zente in dieser Spalte sind auf die Gesamtheit der Silices bezogen, die im Rohmaterial be-
stimmt wurden. Die dickeren Trennstriche teilen die Silices nach Herkunftsregionen in regio-
nale, sudgstliche und nordwestliche Rohmaterialien.
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Diese Rohmaterialien wurden also aus der gleichiehtéhg importiert, wie der Arnhofener
Hornstein. Dazu gehoren die nicht n&her bestimnmbaveahornsteine sowie der Inchinger und
der Paintener Hornstein. Im Zentrum aber stehRtdsnaterial aus Arnhofen.

In Uberau bestanden 38 % der Artefakte aus Arntesfétornstein, obwohl dieser fiir die Be-
wohner nur sehr schlecht verfliigbar war. Bezieht woham Anteil nur auf die im Rohmaterial
bestimmbaren Stlicke, betragt der Anteil sogar 48&¥. Dieser Silex war also das bei weitem
wichtigste Rohmaterial fir die Bewohner des siideeBen Uberau. Dabei liegt das Bergwerk
im Niederbayerischen Arnhofen in fast 244 km Emifgrg. Auf welche Weise gelangte der
Arnhofener Hornstein an diesen Platz? Zur Klaruiegetr Frage tragt ein Blick auf das Grund-
formspektrum bei.

Zunachst ist allerdings festzustellen, dass mamekgenauen Angaben zum Verhaltnis zwischen
derKnollen- und der Plattenvariant@achen kann. Beim Uberauer Inventar wurde das iairk
“9. Strukturen im Material“ nicht mit der alten dedung aufgenommen (vgl. o. 3.1
ZIMMERMANN 1988, 576). Eine einfache Trennung deiden Rohmaterialvarianten ist des-
halb nicht moéglich. Geht man davon aus, dass di&mgerten Stlicke mit den Auspragungen
“Keine Struktur* oder “Keine Aussage” aufgenommeargen, betragt ihr Anteil 95,4 % (230
der 241 Stucke). Werden nur die Artefakte betracbts denen fur dieses Merkmal eine Aussa-
ge mdglich war, und die Funde mit dem Code “Keinsgage” ausgeschlossen, verbleibt eine
Anzahl von 208 Sticken. Von diesen wurde bei 19&niplaren oder 94,7 % die Merkmalsaus-
pragung “Keine Struktur im Material* vermerkt. Earln nicht entschieden werden, welche der
beiden relativen Haufigkeiten tatsachlich den Angebanderter Stiicke wiedergibt. Die Werte
liegen jedoch so nahe beisammen, dass man grobtwan95 % Artefakten aus Plattenhornstein
ausgehen kann. Dieser Wert entspricht bis auf gsténAbweichungen den oben bei den mittel-
neolithischen Verbrauchersiedlungen Bad Abbach Himhheim beobachteten Zahlen fir den
Anteil der Platten beim Arnhofener (96,7 % bzw.19%; s. 0.).

Man kann demnach verallgemeinernd sagen, dassndidekformige Variante im Mittelneo-
lithikum kaum in die Verbrauchersiedlungen gelanf@eses Material wurde (fast) nicht ver-
tauscht. Wann immer es mdoglich war, bevorzugte denPlattenhornstein. Die Férderung ori-
entierte sich im Mittelneolithikum an den Winscloar Abnehmer. Sie wurde nicht betrieben,
um Rohmaterial aus einer Position des Uberflusse§blegenheit weiterzugeben. Oben konnte
gezeigt werden, dass bereits bei der Auslese destRcke, die von den Bergleuten in die Sied-
lungen mitgenommen wurden, das Vertauschen didgek&im Vordergrund stand. Die Situa-

tion beim Arnhofener Hornstein in der Abnehmersied| Uberau fiihrt zur gleichen Folgerung.
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Das Uberauer Spektrum dérundformen aus Arnhofener Hornstgiberrascht durch seine Zu-
sammensetzung. Besonders auffallend ist die Existereier Kerne. Das relativiert sich jedoch
wenn man diese genauer betrachtet. Der eine wwade dem Ende des Grundformabbaus als
ausgesplittertes Stiick weiter verwendet und wiegizg 4 g. Der andere ist ein Kerntrimmer
von 3 g. Diese Stlcke sind nicht mit den KernendrrsUmgebung des Bergwerks zu verglei-
chen, sie fallen nur aus rein technischen Grindehe gleiche Kategorie. Trotzdem belegen sie
unzweifelhaft die Grundformherstellung vor Ort. D#itex gelangte also in Form von Kernen
nach Uberau. Erst dort erfolgte die Produktion A&rkzeuggrundformen. Demnach ist eine
Weitergabe des Hornsteins durch spezialisierte lgérnmbchst unwahrscheinlich. Diese hatten
zur Gewichtsersparnis nicht die Kerne, sonderrdireiKlingen transportiert.

Der mit 36,1 % sehr hohe Anteil der Abschlage weaistlie gleiche Richtung. Besonders der
Prozentsatz von tber 30 % unmodifizierten Sticketadt klar die lokale Grundformproduktion
und damit die Verarbeitung von Kernen. Rechnet Aaschlage und Trimmer als Produktions-
abfall zusammen, kommt man auf eine Abfallquote 406 %. Dieser hohe Wert verblifft,
wenn man bedenkt dass fast nur Plattenhornstearbatet wurde, und dabei eigentlich wenig
Abfall anfallen sollte. Wenn man aber an die GrdBeKerne denkt, wird klar, was hier passier-
te. Die Kerne wurden voélligen aufgearbeitet undeddiel im Endstadium vermehrt kleinteiliger
Abfall an. Wenn man nun kleine Abtrennungen vornimdabei aber noch gewisse Volumina
entfernen muss, steigt natirlich die Zahl der Stli€ke Kleinteiligkeit des Abfalls trieb also die
Quote dieser Stlicke nach oben.

Dazu passt auch der Trimmeranteil von 4,5 %. Keméiesem Abbaustadium besitzen bereits
zahlreiche interne Strukturschaden von nicht erétnen Grundformabtrennungen. Gegen En-
de der Zerlegung erreicht man diese inneren PadiigsnKernes. Jetzt kbnnen die zuvor nur als
kleine Risse vorhandenen leichten Strukturschadem Entstehen von Trimmern fuhren. Die
Verarbeitung solcher Kerne ergibt auch wieder nisliparationsabschlage.

Der Klingenanteil ist mit 58,1 % relativ hoch. Dderhéaltnis von Abschlagen zu Klingen liegt
knapp unter einer Ratio von zwei zu drei und ehtettiesen Wert, wenn man Abschlage und
Trummer gemeinsam den Klingen gegeniberstellt. GgeBsatz zum mittelneolithischen Inven-
tar von Mitterfecking, wo ein &hnliches Verhaltmar vermeintliche Ressourcenferne anzeigt
(vgl. 0. Tab. 3.17), stimmen hier Modell und Emgiwieder Uberein.

Der hoheWerkzeuganteibeim Arnhofener Hornstein von 24,9 % zeigt (60 31 Stlcken)
wie schon die Situation beim Produktionsabfall,sdasn das Rohmaterial so gut wie méglich
ausnutzte. Dabei unterscheidet sich dieser Antelitrsignifikant von der relativen Haufigkeit
modifizierter Stiicke bei den anderen Silices. atragt der Vergleichswert 27,6 % (108 von
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391 Stucken). Ware die Streuung des Gewichts tiekannt, so kdonnte man erst durch diesen
hohen Werkzeuganteil die Versorgungssituation b&nhofener Hornstein richtig einschatzen.
Damit ahnelt diese Situation auffallig der beim dleegramischen Bad Abbach: auch dort wurde
erst aus dem Anteil der modifizierten Stiicke dehtldass es sich um eine Verbrauchersiedlung
handelt (s. 0. Tab. 3.20).

Bemerkenswert ist auch, dass beim Arnhofener Heimsh Uberau vermehrt Abschlage als
Werkzeuggrundformen benutzt werden. Ihr Anteil b#l&ich auf 5,8 % von allen Stiicken bzw.
16,1 % der 87 Abschlage. Auch diese eher ungeli@otedform wurde demnach noch verwen-
det, wenn sie nur ausreichend grol3 war. Die Klingen aber nach wie vor die bevorzugte
Grundform fur Geréte. Das zeigt der Anteil der nfiadirten Exemplare von 18,3 % bezogen
auf alle Stticke bzw. 31,4 % bezogen auf die 14@d€in. Das Verhaltnis zwischen modifizier-
ten und unmodifizierten Stlicken betragt bei dencAligen eins zu funf, bei den Klingen dage-
gen eins zu zwei. Von den 227 Abschlagen und Khngjad im Ganzen 58 Stiicke oder 25,5%
modifiziert.

Der Vergleichzwischen Uberau und Mitterfeckingacht deutlich, dass man beim Arnhofener
Plattenhornstein Produzenten- und Verbrauchersigéiu in Bezug auf die Grundformspektren
vor allem anhand des Anteils modifizierter Stiickéeuscheiden kann. So erreichen die Anteile
modifizierter Abschlage und Klingen in Mitterfeclgimit 1,3 % und 5,7 % nur jeweils etwa ein
Drittel der Werte von Uberau mit 5,8 % und 18,3Vl (0. Tab. 3.17). Die Ratio modifiziert zu
unmodifiziert betragt bei den Mitterfeckinger Klieny eins zu neun gegentber eins zu zwei in
Uberau. Der gesamte Werkzeuganteil liegt in deg®&erkssiedlung bei nur bei 10,8 % (ebd.).
Bezogen auf Abschlage und Klingen betragt er sogar7,9 % (72 von 912 Stuck; s. o. Tab.
3.17 Zeile ,Arnhofen gesamt”). Wéahrend also in dait von der Quelle entfernten Verbrau-
chersiedlung Uber ein Viertel dieser Grundformenerkzeugen verarbeitet wurde (25,5 %),
betrug die gleiche Quote in der Bergwerkssiedlusxgde mal ein Drittel davon (7,9 %).

Erst dieser Vergleich zeigt, wie extrem gut ¥ersorgungslage im mittelneolithischen Mitterfe-
cking tatsachlich war. Mit einem Blick auf gut versorgp@ndkeramische Siedlungen im Rhein-
land kann man diesen Aspekt weiter illustrierere Quote der modifizierten Stiicke unter den
Abschlagen und Klingen betragt bei den Fundplatzarenzberg 7 und Langweiler 16 11,6 %
bzw. 11,9 % (GAFFREY 1994, 417 Abb. 11 und 12) eneicht in Langweiler 8 sogar 12,1 %
(ZIMMERMANN 1988, 639 Abb. 575). Selbst von diesgiedlungen, die im Altneolithikum zu
den am besten versorgten im Rheinland gehortert, §eh das mittelneolithische Mitterfecking

mit seinem Anteil von 7,9 % noch einmal deutlich ab
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Vergleicht man Uberau und Mitterfecking nur in Bgzauf die Anteile der Grundformklassen
(Kern, Abschlag, Klinge und Trimmer), so wére dertddschied langst nicht so eindrtcklich.
Im Gegenteil, in Uberau ist der Abschlaganteil &6if1 % sogar signifikant hoher als die 28,4 %
in Mitterfecking (s. 0. Tab. 3.17). Den niedrigerrKanteil in Uberau kénnte man folglich sogar
mit einer Situation verwechseln, bei der die Uberdlerne noch weiter gegeben wurden: hohe
Abfallquote und niedriger Kernanteil. Dass dem ddaoh nicht so ist, geht erst aus dem Werk-
zeuganteil hervor.

AbschlieRend kann man zur Diskussion des Uberamendformspektrums beim Arnhofener
Hornstein sagen, dass das Rohmaterial in Form vemmé@ nach Uberau gelangte. Erst dort
wurden die bendtigten Werkzeuge dann vor Ort héefiesine handwerkliche Spezialisierung
ist also auch im Mittelneolithikum weder in der Beerkssiedlung Mitterfecking noch in der
weit entfernten Verbrauchersiedlung Uberau fesbstel

Die Grundformspektren denderen Rohmaterialierdie aus der gleichen Region wie Arnhofen
beschafft wurden, zeigen grundséatzlich das gleRilewie bei jenem und bestétigen damit den
Befund noch einmal. So wurde das mit 13 % Anteiéitwichtigste Rohmaterial, der (unspezifi-
sche) Jurahornstein, ebenfalls in Form von Kerresclafft. Das zeigt ihre relative Haufigkeit
von 2,4 % aller Jurahornsteine. Der hohe Abschiajavon 52,4 % belegt die Verarbeitung
dieser Kerne vor Ort. Im Vergleich zum Arnhofené&tinhornstein ist der Anteil der Abschla-
ge eineinhalbmal so hoch. Diese Beobachtung urgarist noch einmal deutlich die tGberlegene
Verarbeitungsqualitét des Plattenhornsteins gdgarkinollenhornsteinen.

Selbst die nur selten belegten Hornsteine aus @gergn Umgebung von Arnhofen (Inching
und Painten) wurden ebenfalls vor Ort verarbeiute¢, die unmodifizierten Abschlage zeigen.
Da sich die Art der Beschaffung fir Rohmateriabers der gleichen Region nicht unterschieden
haben dirfte, kann man sogar eine Vorstellung ekeim, wieso diese Hornsteine in minimalen
Anteilen neben dem eigentlich wirtschaftlich wigjgin Arnhofener auftauchen. Sie gelangten
wahrscheinlich als eine Art ‘Beifang’ in das eidefit auf den Arnhofener Hornstein ausgerich-
tete Versorgungssystem. Ihre Quellen liegen gendarg einer hypothetischen Reiseroute zwi-
schen Arnhofen und Sidhessen, namlich entlang liertAl (s. u. 4.3.3.2.). Wer aus Sudhessen
nach Arnhofen mit dem Ziel der Hornsteinbeschaffliagh, konnte dort “en passant* andere
Silices mithehmen. Eine derartige Situation kans Aaftreten geringster Mengen anderer Sili-
ces aus der Umgebung Arnhofens erklaren.

Fast man den Beitrag des Versorgungssystems zusgnaae auf sidostliche Quellen ausge-
richtet war (Arnhofen, Jurahornstein, Painten urzhing), so ergibt sich eine Versorgungsquote

von insgesamt 52,2 %.
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Der Fernkontakt in Richtung Sudosten leistete damien grol3eren Versorgungsbeitrag als die
regional (Chalzedone, Quarzite etc.) sowie aus &ondhd Westen (Feuersteine) beschafften
Silices zusammen. Der Fokus dieses Systems lagemufiiber 200 km entfernten Bergwerk von
Arnhofen. Das Inventar von Uberau zeigt damit delutlwelche konkrete Fundplatzsituation
sich hinter den Isolinienkarten zur mittelneolittien Verbreitung verbirgt, die im Teilkapitel

4.3. vorgestellt werden.

Neben den Grundformspektren gibt es noch eine Rediterer Merkmalskombinationen, die
Informationen Uber die Versorgung liefern. Eine a@avst der Anteil der thermisch veranderten

Sticke an den Grundformklassen, der im nachstenhiits untersucht wird.



3.2.3. Thermische Einwirkungen 419

3.2.3. Thermische Einwirkungen

Der Anteil verbrannter Stlicke wird von mehreren dkah mit 6konomischen Aspekten ver-
knupft. Die Verbrennungswahrscheinlichkeitird dabei als abhangige Variable betrachtet, die
Versorgungslage als unabhangige. So nimmt Hohméyebandkeramische Siedlungen an
(dies. 1997, 252), je weniger verbrannte Stlckéreteh, desto wertvoller war der Silex fur die
Bewohner einer Siedlung und desto schlechter wigitidh die Versorgungslage. Umgekehrt
gelte demnach, je héher der Anteil solcher Stidksto besser die Versorgungslage. Hohn fuhrt
aus (dies. 1997, 413), modifizierte Stlcke seidterser verbrannt, weil auf sie mehr geachtet
wurde als auf unmodifizierte. Das setzt aber vaordass Gerate demselben Zufall, zu verbren-
nen, unterworfen waren wie die anderen Artefakte.

Sowohl fur dieBandkeramik des Rheinlandat auch fiir jungneolithische Fundstellen liegen
mittlerweile ausreichend Daten vor (LBK Rheinlan@GLASSEN 2006, 280 Tab. 6.12;
NOCKEMANN 2005, 46 Abb. 26; ZIMMERMANN 1988, 638 Ab574; JN: ROTH 200, 68
Abb. 14), die belegen, dass in der Regel unmoditieiStiicke haufiger verbrannten, als modifi-
zierte. Fur die unmodifizierten Sticke scheint dtsmhmeyers Annahme zuzutreffen. Je mehr
Silex es gab, desto sorgloser war der Umgang daanitler Verarbeitung und desto hdher die
Quote verbrannter Stlicke.

Eine gleichartige/erbrennungswahrscheinlichkeion unmodifizierten Stiicken und Geraten ist
nach theoretischen Uberlegungen héchst unwahrdideialle nicht benutzten Stiicke wurden
in der Regel ja nur zweimal bewegt, und zwar begrilProduktion und bei ihrer Beseitigung.
Und die unmodifizierten Stlicke bestehen stets Uiegemd aus unbenutzten Artefakten. Nur bei
der Verlagerung bestand die Chance, dass die ufimeden Stiicke in die Nahe einer Feuer-
stelle oder direkt in sie gelangten. Gerate ahwi, das betraf besonders geschaftete Stiicke, ge-
langten um ein Vielfaches haufiger in die Nahe fenerstellen: einmal durch den Gebrauch im
hauslichen Bereich, zum anderen beim NachscharenBusetzen. Besonders der zweite Fall
durfte die Verbrennungswahrscheinlichkeit starlobthhaben. Fur die Wartung der geschafteten
Silices musste man die hitzeempfindliche Klebemasagirmen. Eine Unachtsamkeit bei dieser
Prozedur, und das Stick konnte in eine nahegeldgemerstelle gelangen. War die Versorgung
schlecht, wurden die Gerate seltener ersetzt abir daufiger gewartet, und die Verbren-
nungswahrscheinlichkeit stieg. Die Verbrennungsaetiginlichkeit ist also fur modifizierte und
unmodifizierte Stticke nicht gleich hoch. Man mussdeshalb getrennt betrachten. Nach dieser
Uberlegung spricht ein hoher Anteil von verbrann8iicken bei den Geraten somit fir eine
schlechte Versorgungslage.
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Auch flr Zimmermann gibt es nebsredlungsdynamischen Prozesgders. 1988, 638; ders.
1990, 390 f.), die eng mit dem Verhaltnis von Amtll_age der Feuerstellen zu Herstellung und
Nutzung von Silices zusammenhangen, einen dkonberisdspekt der Verbrennungshaufigkeit
(ders. 1987, 191). Danach spielt die NutzungsddeerArtefakte eine wichtige Rolle bei der
Verbrennungshaufigkeit: je langer ein Artefakt ggbhwurde — also je schwieriger man es durch
ein neues ersetzen konnte —, desto hoher war §#iaace zu verbrennen. Hohe Anteile ver-
brannter Stiicke stehen demnach fur eine schledar®xgungslage.

Im Prinzip ist die obige Ausfiihrung zum Umgang @ératen mit dieser Ansicht Zimmermanns
deckungsgleich, nur dass man eben nach der higetegren Hypothese nicht den Gesamtanteil
verbrannter Stlicke daflir heranziehen sollte, sonal@r die Quote bei den Geréaten.

Schliel3lich besitzt die Verteilung dieses Merknmadeh einechronologische Komponentém
Laufe der Jungsteinzeit ist im westlichen Deutsathlais zum Jungneolithikum eine kontinuier-
liche Zunahme der Anteile verbrannter Sticke zubbebten (ZIMMERMANN 1988, 637).
Behandelt man die durchschnittliche Verbrennungsgats Erwartungswert, ergibt sich folgen-
des Bild. Im Rheinland liegt in der Bandkeramik éerteil der verbrannten Stiicke an allen Sti-
cken insgesamt bei 9,2 % (3294 von 35700 Artefakbaten: CLAREN 2006, 280 Tab. 6.12,
GAFFREY 1994, 425 Abb. 17, HOHMEYER 1997, 251 ARB, KRAHN-SCHIGIOL 2002,
641f., NOCKEMANN 2005, 46 Abb. 26, RUCK 2006, 1586l 34). Im folgenden Mittelneo-
lithikum erreicht er 15,6 % (GAFFREY 1994, 425 AWY: nur Hasselsweiler 1 und Inden 1).
Fur diesen Durchschnitt wurde aber nur der Anteileodie Trimmer berechnet. Im Jungneo-
lithikum schlief3lich liegt die Quote in Westdeutlsetd bei 13,7 % (473 von 3450 Artefakten;
Michelsberg: ROTH 2000, 68 Abb. 14; Inden 9 nacAFEREY ebd.). Diese Werte gehen si-
cher auf kulturspezifische Entwicklungen bei dekaltssierung bestimmter Tatigkeiten und ei-

nem veranderten Umgang mit Silex allgemein zurtck.

Mochte man aus deiergleichverschiedener Anteile verbrannter Stiicke also dgess Uber
die Versorgungableiten, so sind mehrere Aspekte zu beachtendachst ist der Gesamtanteil,
den verbrannte Sticke an einem Inventar ausmaehes,eher unscharfer Quelle fir Fragen
dieser Art. Sodann sind Vergleiche der Anteile imbtick auf die Versorgungslage nur inner-
halb einer Zeitscheibe sinnvoll — man sollte alssbielsweise nur Bandkeramik mit Bandke-
ramik vergleichen. Innerhalb dieser Grenzen sinthdaesonders die Quoten bei den Herstel-
lungsabfallen, also besonders den unmodifiziertbachlagen, einerseits und den Geraten and-

rerseits, also den modifizierten Sticken bei dangén und Abschlagen, zu beachten.
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Die Verbrennungsanteile werden hier im Weiteregdadermaf3en verstanden. Der Gesamtan-
teil verbrannter Sticke ist nach Zimmermann alskikan der Beziehung zwischen den Verar-
beitungsplatzen des Silex und den Feuerstellensahzm — und steht deshalb vor allem mit kul-
turellen bzw. chronologischen Entwicklungen in Medung. Kurz, der Gesamtanteil ist eher als
kulturelles Phdnomen denn als Versorgungsindiz setmen.

Die Quote verbrannter Stlicke bei den unmodifizire@undformen ist Resultat des mehr oder
weniger sorgsamen Umgangs mit dem Rohmaterial. ele ®tiicke aus dieser Artefaktgruppe
verbrannten, desto sorgloser der Umgang und folglesto besser die Versorgungslage.

Bei den Geréaten aus Abschlagen und Klingen scindieflird angenommen, je haufiger ein Ge-
rat nachgeschérft und dafiir aus der Schéaftung emtrem wurde, je seltener also eine Ersetzung
durch ein neues, scharfes Exemplar erfolgte, dgsider war die Verbrennungswahrscheinlich-
keit. Je hoher diese Quote, desto schlechter disovgung. Diesen Aspekt spiegelt der Anteil
verbrannter Gerate aus Abschlagen und Klingen arfsdmme der modifizierten Stlicke dieser
Grundformen wider.

Beim Vergleich der Anteile verbrannter Stiicke isBardem grundsatzlich zu beachten, dass bei
Hornstein Hitzeeinwirkung leichter zu erkennen b& Feuerstein (ZIMMERMANN 1987,
188). Gegenuber Inventaren wie denen des Rheirdamielenen fast ausschliel3lich Feuerstein
genutzt wurde, féallt die Quote verbrannter StlickeMom Hornstein gepragten Inventaren also
hoher aus, auch wenn die Feuereinwirkungen beide Malig gleichartig waren. Wie deutlich
dieser Effekt ist, kann bis jetzt noch nicht quititv beurteilt werden.

Schliel3lich ist noch auf eine korreliefRickkoppelungwischen den Merkmalen "Grundform"
und "Verbrennung" hinzuweisen. Als Folge intensiverbrennung zerbrechen héaufig Sticke
so, dass sie nur noch als Trummer klassifizierbat GGAFFREY 1994, 425). Dieser Effekt ist
stets wirksam und erhéht den Anteil der Trimmedeam verbrannten Stiicken und der verbrann-
ten Exemplare dieser Grundform an der Summe al@mmer. Diese Situation bedarf also bei

der Auswertung des Anteils verbrannter Stiicke kddeeonderen Beachtung.

Die enorm groRe Haufigkeit verbrannter Stlicke aarf Afnhofener Bergwerkshaldst durch
die spezielle Nutzung des Platzes zu erklafeb( 3.27). In der Stichprobe liegt die Quote bei
24,8 %, nach der Hochrechnung erhalt man 32,2 dmiDaerden selbst die im Jungneolithi-
kum Ublichen Werte von um die 17,5 % stark tbergehr(vgl. ROTH 2000, 68). Nun handelt
es sich aber nicht um eine Siedlung oder ein Erklwerd der Vergleichswert wurde an solchen
Fundstellen berechnet. Der hohe Anteil verbran8téicke ist also als Besonderheit einer Ge-

winnungsstelle anzusehen.
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Das Sediment der Haldenschichten ist so stark méfékten angereichert (vgl. 0. 2.2), dass ein
Feuer, das auf der Oberflache der Bergwerkshalde brameieahe automatisch die Zahl ver-
brannter Stiicke erhodhte. Gleichzeitig wurde aus\eteilungsinterpolation des Anteils ver-
brannter Stiicke in der Haldenschicht deutlich (s2.8.), dass eindeutig ein Zusammenhang
zwischen diesen Anteilen und der Bergbauaktiviggtéht. Der letzte Zustand der Halde lasst
aber nur wenige Ruckschlisse auf die Lage der Bwllen zu. So kdnnen zu ihrer Zahl und
GrolRe keine genauen Angaben gemacht werden. Jédewda in Arnhofen die Abbautétigkeit
mit zahlreichen Rodungs- und/oder Wirtschaftsfeuarbunden (vgl. 0. 2.1.2.). Dafir spricht
das haufige Auftreten von Holzkohle in den Schaetitilungen. Aus der Schichtung dieser
Verfullungen wird klar, dass die Kohlen von obergggbgebrannten Feuern stammen. Von die-
sen Feuern finden sich zudem Holzkohleflitter uedeinzelt Holzkohlekonzentrationen in den
Haldenschichten. Die Schachtverfullungen selbsteftitihaufig Holzkohle. So fanden sich allein
in 44 der 148 Schachte, die im Jahr 2000 auf demuPh 4 angeschnitten wurden, Holzkohlen.

Arnhofen - Bergwerks-Stichprobe
KKerng und Abschlage Klingen Trimmersticke Unb. | Insgesamt
erntrimmer
umod mod. | insg. | umod mod. | insg. | umod mod. | insg. | unmod mod. | insg. n %
0,
Verbrannte | 7 | 124 0 124 | 157 0 157 | 55 0 55 | 66,4 0 66,4 | O 100
n| 34 0 34 43 0 43 15 0 15 182 0 182 | 0 | 274
Verhaltnis |o5| 10,9 0 10,6 | 12,2 0 12,1 | 10,3 0 103 | 643 0 643 | 0 24,8
Verbrannte/ |---f-------m-omm oo s o oo oo oo oo oo oooooooo o
Nicht-verbr. | % | 89,1 100 | 89,4 | 87,8 100 | 87,9 | 89,7 100 | 89,7 | 35,7 0 357 | 0 75,2
Nicht- n| 279 8 287 | 309 2 311 | 130 1 131 | 101 0 101 830
verbrannte
%| 336 10 | 346 | 372 02 |374|157 041 | 158 | 122 0 122 | 0 100
hochgerechnete Verbrennungshaufigkeit
%| 2,9 0 2,9 | 18,3 0 183 | 1,3 0 1,3 | 775 0 775 | 0 100
Verbrannte
n| 34 0 34 215 0 215 15 0 15 | 910 0 910 | 0 | 1174
% | 10,9 0 10,6 | 12,2 0 12,2 | 10,3 0 10,3 | 64,3 0 64,3 | 0 32,2
Verhaltnis
Verbrannte/ | N | 313 8 321 | 1760 O 1770 | 145 1 146 | 1415 1415 3652
Nicht-verbr.
%| 89,1 100 | 89,4 | 87,8 100 | 87,8 | 89,7 100 | 89,7 | 35,7 0 357 | 0 67,8
Nicht- n| 279 8 287 | 1529 9 1538 | 130 1 131 | 505 0 505 | 0 | 2478
verbrannte | o, | 193 03 | 116|624 04 |628| 52 01 | 53 | 204 0 | 204 0 100

Tab. 3.27: Abensberg-Arnhofen. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhaltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.

Nimmt man einmal rein hypothetisch an, pro Schacipige habe mindestens aMirtschafts-
feuergebrannt, erhalt man zumindest einen ungefahnedré&tk vom Umfang méglicher Feuer-

einwirkungen.
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Es ergibt sich dann bei durchschnittlich drei Stlét pro Gruppe und etwa 25 Schachten auf
100 nf eine Zahl von mindestens 8 Feuerstellen auf diesehe.

Die Feuer, in denen die Artefakte verbrannten, mxisdngere Zeit gebrannt haben, da der Zu-
stand vieler Stiicke am ehesten als durchgeglibegahreiben ist. Sie weisen intensive Farban-
derungen, tiefreichende Risse sowie gro3ere napficimige Ausspriinge und markante Briche
auf. Der Verbrennungsvorgang fuihrte bei den meiStgicken auRerdem zu so zahlreichen und
heftigen thermischen Bruchereignissen, dass dieféte nur noch als Trimmer klassifiziert
werden konnten. Der hochgerechnete Anteil diesein@orm an den verbrannten Stlcken er-
reicht den extrem hohen Wert von 77,5 %. SolchevEkungen kdénnen sowohl von Wirt-
schaftsfeuern als auch von auch Rodungsfeuern tgamden worden sein. Erstere unterhielt
man stundenlang, vielleicht sogar tagelang. Beide¢n konnten Glutnester und Schwelbrénde
noch lange einwirken.

Beim Arnhofener Hornstein ist noch e8pezifikum der thermischen Einwirkung erwahnen.
Trotz einer intensiven Verbrennung sind gerade Ka&tiaus plattigem Hornstein aufgrund des
folgenden Effektes auch im durchgeglihten Zustakdrmbar: die Stlcke zerplatzen entlang
der planparallelen Banderung und weisen dann aufSpgungflachen die tblichen napfchen-
formigen Ausspriinge auf. Diese sind so zahlreiescine intensiv von Graten und Vertiefun-
gen uberzogene anndhernd ebene Flache entstelaifdedem etwas rauh ist und vollig matt
erscheint. Die durchgegliihten Stiicke wirken aufgrder matten und rauhen Oberflache auf
den ersten Blick so, als ob sie Uberhaupt nichtHrastein bestinden.

Die Dicke vieler verbrannter Trimmerstlicke legt enattass es sich um zerplatzte Abschlage
handelt. Dies wirde auch gut erklaren, warum ddeider Abschlage an den verbrannten Ar-
tefakten hochgerechnet nur 18,3 % aller Stlicke aakin

Die anderen beiden Grundformen, Kerne und Klinggrieten wesentlich seltener ins Feuer,
was die hochgerechneten Werte von 2,9 % bzw. 1i#&gen. Dies dirfte aber in erster Linie
mit ihrer Seltenheit zusammenhangen, die dazudiiddss sie nicht “reprasentativ‘ verbrann-
ten. Bei diesen selteneren Stiicken spielte derllZufaoder unter eine Feuerstelle zu geraten,
also eine wesentlich groRere Rolle als bei denaaklreicheren anderen Grundformen.
Aufgrund der beschriebenen speziellen Fundstetigatson verbietet sich bei diesem Inventar
eine Betrachtung unter Versorgungsaspekten. Faamstd@n Anteil verbrannter Stiicke als Pro-
zess der Nutzungsdynamik des Platzes auf, entspleciGesamtanteil verbrannter Stlicke noch

am ehesten einer jungneolithischen Siedlungsplatatik.
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Allerdings sei an dieser Stelle noch einmal aufRlieblematik der Verallgemeinerung bei die-
sem Inventar hingewiesen. So kann man beispielswetht ausschliel3en, dass mit der beprob-
ten Fundkonzentration eine Artefaktansammlung stfaairde, die aul3ergewdhnlich intensiv

von Feuereinwirkungen betroffen war.

Mitterfecking — Linearbandkeramik

Kerng und Abschlage Klingen Trimmerstiicke Unb. | Insgesamt
Kerntrimmer mod
umod. mod. | insg. | umod mod. | insg. |uwmod mod. | insg. |umod mod. | insg. | ymod | N %
% 0 0 0 27,8 3,1 30,9 | 29,9 51 35,0 | 32,0 0 32,0 2,1 100
Verbrannte
n 0 0 0 27 3 30 29 5 34 31 0 31 1/1 | 97
Verhaltnis o5 | 0 0 0 70 83| 71 |106 74 | 99 [383 0 |369]| 286 10,9
Verbrannte/ |---f-------=m===mmfrm s s oo oo oo ooleoooooofo oo
Nicht-verbr. | % | 100 100 100 | 930 91,7 | 929 | 89,4 92,6 | 90,1 | 61,7 100 | 63,1 | 71,4 89,1
Nicht- n 19 23 42 360 33 393 245 63 308 40 3 43 4/1 | 791
verbrannte
%| 2,4 2,9 5,3 45,5 4,2 49,7 | 31,0 7,9 38,9 51 0,4 5,5 0,6 100

Tab. 3.28: Saal-Mitterfecking. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhaltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.

Der Anteil verbrannter Sticke imandkeramischeimventar vonMitterfeckingliegt mit 10,9 %
etwas uUber dem Durchschnitt bandkeramischer PligseRheinlandes von 9,2 %ap. 3.28

vgl. GAFFREY 1994, 424 f.), ist aber nicht signédik hoher. Dieser Befund lasst sich gut mit
der dichten Besiedlung des Platzes vereinbareneDeinhalb Prozentpunkte héhere Anteil in
Mitterfecking konnte aber auch schlicht durch drgenschiedliche Hitzeempfindlichkeit der
verschiedenen Rohmaterialien bedingt sein (s. 0.).

Der Anteil verbrannter Abschlag- und Klingengerate der Summe alleGerate aus diesen
Grundformen (8 von 104) ist mit 7,7 % in Mitterféoly geringfligig hoher als der von Langwei-
ler 8 mit 6,4 % (vgl. ZIMMERMANN 1988, 639, Abb. 5Y. Lasst man die bessere Erkennbar-
keit der Feuereinwirkung beim Hornstein aul3er Abktte in Mitterfecking ein etwas sorgsame-
rer Umgang mit den Geréaten vorgeherrscht, wobeiGi#iechafteten unter ihnen etwas seltener
ersetzt wurden. Dieser Unterschied entsprache, wefiberhaupt ernst zu nehmen ist, aber nur
einer unwesentlich schlechteren Versorgung alsangleiler 8. Er ist auch nicht signifikant,
kann also ebenso zufallsbedingt sein. Aber auchnwean die Verbrennungsempfindlichkeit
des Hornsteins beriicksichtigt, sind sich die Wede Mitterfecking und Langweiler 8 doch so
ahnlich, dass gefolgert werden kann, im Hinblick die Gerate waren beide Platze ebenso
gleich gut versorgt. Das ist besonders bemerkenswar doch Mitterfecking eine Siedlung, die
selbst ein Bergwerk mit nutzte — immer vorausgesd¢r Anteil verbrannter Stiicke ist tUber-

haupt mir der Versorgungslage verbunden.
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Mitterfecking — SOB

KKerng und Abschlage Klingen Trimmerstiicke Unb. Insgesamt
erntrimmer mod
umod mod. | insg. | umod. mod. | insg. | umod mod. | insg. | umod mod. | insg. | yymod n %

% | 1,60 0 1,6 17,2 0,5 17,7 | 29,7 2,6 32,3 | 47,9 0,5 48,4 0 100
Verbrannte

n 3 0 3 33 1 34 57 5 62 92 1 93 0 192
Verhaltnis | o5 | 54 0 31|92 56 | 90|85 59 |82 |77 333|756 0 14,2
Verbrannte/ |---f--------m=m=mmfr oo o s o oo oo oo oo leooooooho oo
Nicht-verbr. | % | 94,6 100 | 96,9 | 90,8 94,4 | 92,0 | 91,5 94,1 | 91,8 | 23,3 66,7 | 24,4 | 100 85,8
Nicht- n 53 42 95 325 17 342 612 80 692 28 2 30 0/3 | 1162
verbrannte

% | 4,6 3,6 8,2 28,0 1,4 29,4 | 52,6 6,9 59,5 2,4 0,2 2,6 0,3 100

Tab. 3.29: Saal-Mitterfecking. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhéltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.

Im Mittelneolithikumsteigt inMitterfeckingder Anteil der verbrannten Artefakte etwas an und
erreicht 14,2 %Tab. 3.29. Dieser Anteil entspricht damit dem bereits tmigem festgestellten
Trend zur héheren Verbrennungswahrscheinlichkeddan jingeren Abschnitten des Neolithi-
kums (Langweiler 9, 198). Ohne die Trimmer betggt Anteil nur 8,0 % (99 von 1231 Sti-
cken) und liegt damit signifikant unter dem rhemdéchen Vergleichswert. Da Mitterfecking
wesentlich besser versorgt ist, als diese Vergspiéhize, irritiert die Beobachtung.

Von den 103 Abschlags- und Klingengeraten sindan8tticke, also 5,8 % verbrannt. Diese Ab-
nahme des Anteils verbrannter Gerate kénnte auéxtiem guten Versorgungslage im Mittel-
neolithikum zuriickgehen (vgl. o. Tab. 3.4). Die Nscharfungshaufigkeit nahm ab, stumpf ge-
wordene Gerate wurden haufig gleich durch neuazrsemit anderen Worten: die Chance zu
verbrennen sank. In der Bandkeramik lag der Vesgkwvert noch bei 7,5 % (8 von 106 Stu-
cken; s. 0. Tab. 3.28).

Der starke Anstieg der verbrannten Stiicke anRteduktionsabfallenm engeren Sinn legt na-
he, dass hier eine Veranderung der Beziehung zemsdbn Feuerstellen und den Orten der Pro-
duktion in der Siedlung stattgefunden hat. So nirbeitden unmodifizierten Abschlagen die
Haufigkeit verbrannter Stiicke von 7 % in der Bamdkek auf 9,2 % zu (vgl. 0. Tab. 3.28). Bei
den unmodifizierten Trimmern verdoppelt sich deteflrsogar von 38,3 % auf 76,7 %. Diese
Veranderung der raumlichen Arbeitsorganisation kabar nicht als Anzeichen einer zuneh-
menden Spezialisierung bei der Silexverarbeitursglgen werden. Die erhéhte Quote verbrann-
ter Stlicke spricht eindeutig gegen eine AuslagedergProduktionsbereiche aus der hauslichen
Sphéare mit ihren Feuerstellen. Sie ist nicht atBzireines veranderten rAumlichen Aspektes der
Arbeitsteilung bei der Grundformproduktion anzuseHgie gleiche Folgerung ist auch aus dem

erstmaligen Auftreten von verbrannten Kernen zheae



3.2.3. Thermische Einwirkungen 426

Die erhohte Verbrennungswahrscheinlichkeit bei denrstellungsabfallen weist auf eine deutli-
che Verdnderung des Verhdltnisses von FeuerstahbeinProduktionsbereichen zwischen der
Bandkeramik und dem Mittelneolithikum hin. Im baedkmischen Inventar der Siedlung liegt
kein einziger verbrannter Kern vor, im Mittelnebikum betragt ihr Anteil immerhin 3,1 %.
Angesichts des im Mittelneolithikum deutlich erhémtProduktionsumfanges bei gleichzeitiger
Beibehaltung des bauerlichen Wirtschaftens ist abheh an eine ganz einfache Erklarungsvari-
ante zu denken. Die Ausweitung der Silexverarbgitkonnte in erster Linie in den Zeitab-
schnitten des Jahres erfolgen, die nicht vMamdwirtschaftlichen Arbeitszykluselegt waren,
also im Winterhalbjahr. In dieser Zeit aber didire im Sitzen ausgefihrte Téatigkeit wie das
Steineschlagen innerhalb des Hauses ausgetbt wesedenDort wiederum wéhlte man wegen
des Bedarfs an Licht und Warme hochstwahrscheimiehunmittelbare Nahe zu Feuerstellen
oder Ofen. Die Hornsteinverarbeitung riickte alsali@nFeuerstellen heran und dies erhohte die
Verbrennungswahrscheinlichkeit fur Herstellungshdfa

Nach dieser Uberlegung sind die Verbrennungsanteiigger mit der Versorgungslage verbun-
den als vielmehr mit der Abfolge bestimmter Tatiggke im bauerlichen Jahresrhythmus. Die zu
Anfang dieses Abschnitts erwdhnten Unterschiedscwein den einzelnen Phasen des Neolithi-

kums konnten demnach auch mit Anderungen im Jatireisszyklus verbunden sein.

Mitterfecking — Minchshdofen

KKerng und Abschlage Klingen Trimmersticke Unb. Insgesamt
erntrimmer mod
ummod mod. | insg. | umod mod. | insg. | umod mod. | insg. | umod. mod. | insg. | ymod n %
0,
Verbrannte) % | 0 20 20 20 0 20 40 0 40 0 0 0 20 100
n 0 1 1 1 0 1 2 0 2 0 0 0 1/0 5
Verhaltnis o4 | 0 50 | 11,1 | 4,2 0 40 | 10,5 0 9,1 0 0 0 16,7 7.4
Verbrannte/ |---f--------- "= oo m oo s oo oo oo oo oo oooopoooooode oo
Nicht-verbr. | % | 100 50 | 88,9 | 958 100 | 96,0 | 89,5 100 | 90,9 | 100 0 100 | 83,3 92,6
Nicht- n 7 1 8 23 1 24 17 3 20 6 0 6 3/2 | 63
verbrannte | o | 119 16 | 127 | 365 1.6 | 381 | 270 48 | 318 | 95 0 95 | 7.9 100

Tab. 3.30: Saal-Mitterfecking. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhéltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.

Bei dem kleinen jungneolithischaviinchshofenetnventar vonMitterfeckingtritt die sonst im

Mittel- und Jungneolithikum beobachtbare Zunahme Aleteils verbrannter Artefakte nicht auf
(Tab. 3.30. Es handelt sich allerdings nur um ein sehr eitnventar. Je kleiner aber die
Fundzahl, desto grof3er ist die Chance fur zufalipgveichungen von den erwarteten Werten.
Wenn das Inventar zudem nur aus wenigen Befundennst — hier sind es nur vier —, ist es be-

sonders anfallig fur zufallige Verzerrungen (VgAIG-REY 1994, 424).
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Wie nach diesen Uberlegungen zu erwarten, ist aerschied zwischen dem oben berechneten
Durchschnitt und dem hier ermittelten Anteil demclastatistisch nicht signifikant, er kann also
schlicht auf Zufall beruhen. Es ist daher nichbeurteilen, was der niedrige Anteil verbrannter
Stucke und das Fehlen verbrannter Gerate fur disovgungslage bedeuten. Besonders der
zweite Aspekt, das seltene Warten von Geréaterzuistindest prinzipiell gut mit der bisher an
diesem Inventar beobachteten guten Versorgungna&eivgl. o. Tab. 3.5).

Mitterfecking - undatierte Silices
Kern(? und Abschlage Klingen Trummerstucke Unb. Insgesamt
Kerntrimmer mod/
ummod mod. | insg. | umod mod. | insg. [ umod mod. | insg. | umod. mod. | insg. | ymaod n %
Verbrannte %| 14 0 14 | 28,6 14 | 30,0 | 28,6 1,4 30 37,2 0 37,2 14 100
n 1 0 1 20 1 21 20 1 21 26 0 26 1/0 70
Verhaltnis | o5 | 3,1 0 25 | 80 200 | 82 | 88 37 | 83 | 448 0 | 441 | 125 11,4
Verbrannte/ |---p=-----=-----mr oo oo koo oo oo oo oo oo oo oo oofoooooogoo oo
Nicht-verbr. | % | 96,9 100 | 97,5 | 920 800 | 91,8 | 91,2 96,3 | 91,7 | 552 100 | 55,9 | 87,5 88,6
Nicht- n 31 8 39 231 4 235 206 26 232 32 1 33 6/1 | 546
verbrannte
% | 57 1,5 72 | 423 07 | 430 | 377 48 | 425 | 59 0,2 6,0 1,3 100

Tab. 3.31: Saal-Mitterfecking. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhéltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.

Die oben postulierte Hypothese (s. 0. 3.2.1. Tab), 3lie Streufunde von Mitterfeckingeien
eine Vermischung von Artefakten, die Uberwiegensl @m Bereich der Grundformproduktion
stammten, wird durch den Anteil verbrannter Stiwekeerstitzt Tab. 3.31).Er liegt mit 11,4 %
ziemlich genau zwischen den alt- und den mitteitl@ethen Werten. Dass er dabei dem niedri-
geren bandkeramischen Anteil ndher kommt, versadt gut mit der Annahme, Produktionsab-
falle seien grundsatzlich seltener mit dem Feudanihrung gekommen. Ebenso kann der ge-
ringe Anteil verbrannter Stlicke bei den Kernendtklierden.

Auch der Anteil verbrannter Stiicke an den Geraten Abschlagen und Klingen bewegt sich
mit 6,2 % (2 von 32) zwischen den Werten der beideferenzinventare. Gleiches gilt fir das
Verhéltnis zwischen verbrannten und unverbranntdsscAlagen, unmodifizierten Klingen,
Trimmern und unbestimmbaren Grundformen.

Bei den bestimmt nicht als Produktionsabfall zutereden modifizierten Klingen dagegen liegt
der Anteil verbrannter Stiicke deutlich unter denrtéfe sowohl des Alt-, als auch des Mittel-
neolithikums. Bedenkt man jedoch, dass ein vomakeis Herstellungsabfallen bestehendes In-
ventar per se eine extrem gute Versorgungssituadpriisentiert, dann wird auch klar, dass hier
besonders wenige verbrannte Gerate auftaucherrsollt
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Da die Funde vermutlich von der ehemaligen Oben#&end aus den erodierten oberen Berei-
chen von Gruben stammen, kbnnte man auch ein Saepastulieren, das die beobachteten
Werte gut erklaren kann.

Sowohl in der Bandkeramik als auch im Mittelnedkthm flhrten spezifische Abfallbeseiti-
gungsmuster dazu, dass der hier erfasste Aussclaritirchdologischen Uberlieferung die
Funde aus den erodierten oberen Teilen der Grubéiluegen — eine bessere Versorgung an-
zeigt. Das erscheint plausibel, wenn man annimmas$s dlie Gruben zunachst absichtlich mit
beseitigtem Abfall verfullt wurden, der wahrschahleher aus den Hausern stammte, weshalb
hier auch ofter Gerate vertreten sind. Nach digeefullung blieben von den Gruben noch Mul-
den zurtck, die als Sedimentfallen fungieren konbit hinein gelangten dann eher zufallig
Stucke. Wurden die Abfélle der Silexverarbeitunghhigezielt beseitigt, sammelten sie sich
besonders hier an. Folgt man diesem Szenario, s@iwa&hance, in diese Auswertungseinheit
zu gelangen, fur Abfalle sehr hoch, fiir Gerate dershauslichen Sphéare dagegen sehr niedrig —
und zwar sowohl im Alt- wie im Mittelneolithikum.dSkénnte man also die geringe Verbren-

nungswahrscheinlichkeit fir Gerate gut erklaren.

Bad Abbach - Linearbandkeramik

Kerne und

Kerntrimmer Abschlage Klingen Trummerstucke nuni[)y Insgesamt
unmod.  mod. | insg. | umod mod. | insg. [ umod mod. | insg. | umod. mod. | insg. | ymaod n %
v % 0 0 0 32,3 3,2 355 | 32,3 12,9 | 45,2 16,1 0 37,2 3,2 100
erbrannte

n 0 0 0 10 1 11 10 4 14 5 0 5 1/0 31
Verhaltnis | o5 | 0 0 0 82 63 | 80 | 103 74 | 93 | 294 0 | 238/ 200 9,7
Verbrannte/ [---f--------- - m oo oo b oo oo ooo oo oo
Nicht-verbr. | % | O 100 | 100 | 91,8 93,7 | 92,0 | 89,7 92,6 | 90,7 | 70,6 100 | 76,2 | 80,0 90,3
Nicht- n 0 5 5 112 15 127 87 50 137 12 4 16 4/0 289
verbrannte |, | 17 | 1,7 | 387 52 | 439|301 173|474 | 41 14 | 55 | 14 100

Tab. 3.32: Bad Abbach. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhéltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.

Der Anteil verbrannter Stiicke abandkeramischeimventar vonBad Abbachist mit 9,7 % et-
was niedriger Tab. 3.32, als der entsprechende Mitterfeckinger Wert ndif91%. Die Quote
verbrannter Stuicke bei den Abschlag- und Klingediger ist mit 7,1 % etwas geringer als die
7,7 % von Mitterfecking. Die Unterschiede sind zwht signifikant, der Wert in der besser
versorgten Siedlung ist allerdings deutlich hdher.

Bemerkenswert ist die Ahnlichkeit bei der Haufigkdgr verbrannten Klingen und Klingengera-
te (vgl. 0. Tab. 3.28). Dabei entsprechen sichWilexte in Mitterfecking und Bad Abbach mit
10,6 % und 7,4 % bzw. 10,3 % und 7,4 % fast bisdeiKommastelle.
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Das legt eine ganz ahnliche Wertschatzung und/odegangsweise (mit) dieser/-n Grundfor-
men in beiden Siedlungen nahe. Dass Mitterfeckimghreinmal deutlich besser versorgt ist als
Bad Abbach, scheint sich bei den Verbrennungsqudatdm niederzuschlagen.

Vielleicht verbirgt sich hinter diesen Quoten abir allgemeiner Trend. So sind auch im Rhein-
land bei den Klingen grundsatzlich dhnliche Antéiilermisch beeinflusster Stiicke zu beobach-
ten (ZIMMERMANN 1988, 638 Abb. 574). In Langweil8rbetragen die Vergleichswerte 7,5 %
und 5,7 %. In Langweiler 9 sind es 5,8 % und 4,8 %.

Bedenkt man die hohenditzeempfindlichkeides Hornsteins (s. 0.), so wird die Ahnlichkeit
zwischen den von Hornsteinen dominierten InventatenNiederbayern und den von Feuerstein
gepragten rheinlandischen Platzen noch grol3er. ibhigiveise kann man anhand dieser Beo-
bachtungen sogar die Auswirkung der unterschieélicHitzeempfindlichkeit von Feuerstein
und Hornstein abschétzen. Die Grundlage bildetAsieahme, dass die Feuereinwirkungen bei
den niederbayerischen und den rheinlandischen takemungefahr gleich waren. Dann wirden
die groReren Anteile bei den niederbayerischerz@&étarauf hinweisen, dass sich die unter-
schiedliche Hitzeempfindlichkeit in Quoten niedélggt, die etwa um die Halfte erhdht sind.
Die Zahlengrundlage fur diese Annahme ist aber sehwach, weshalb sie im Augenblick nur
hypothetisch bleiben kann.

Bei den Trimmern ist in Bad Abbach die Verbrennwadgscheinlichkeit mit 23,8 % geringer
als in Mitterfecking mit 44,1 %. Bei diesen Grunaifeen ist jedoch nicht klar, ob sie als Trim-
merstick verbrannten, oder durch die thermischavigiang erst zu einem Trimmerstick zer-
brachen. Daher kann nicht geklart werden, ob dieeidnbei dieser Grundform auf die vor Ort
erfolgte Zerlegung direkt beschaffter Kerne hinwais

Bad Abbach — SOB
KKern(? und Abschlage Klingen Trummerstucke Unb. Insgesamt
erntrimmer mod
ummod mod. | insg. | umod mod. | insg. [ umod mod. | insg. | umod. mod. | insg. | ymod n %
Verbrannte %| 21 0 2,1 17,0 11 18,1 | 415 6,4 | 479 | 27,7 0 27,7 | 4.2 100
n 2 0 2 16 1 17 39 6 45 26 0 26 3/1 94
Verhaltnis | o5 | 50 0 286 | 615 100 | 63,0 | 696 60,0 | 68,2 | 92,9 0 89,7 | 100 70,7
Verbrannte/ |-=-p=----==-----mrm oo oo ook oo oo oogoo oo ooooooooofoooooogoo oo
Nicht-verbr. | % | 50 100 | 71,4 | 385 0 370 | 304 40,0 | 318 | 71 100 | 10,3 0 29,3
Nicht- n 2 3 5 10 0 10 17 4 21 2 1 3 0 39
verbrannte %| 5.1 7.7 12,8 | 256 0 25,6 | 436 10,3 | 539 | 51 2,6 7,7 0 100

Tab. 3.33: Bad Abbach. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhéltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.
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Das kleinemittelneolithischdnventar vorBad Abbachist von einem bereits beschriebenen Ver-
zerrungseffekt betroffen, der sich besonders bm Heer untersuchten Merkmal duR3efab.
3.33. Der bei 70,7 % liegende Anteil verbrannter Sticit das deutlichste Anzeichen dieser
Verzerrung, die aber so auch im Mittelneolithikuioht unbekannt ist (GAFFREY 1994, 424f.).
Die haufiger auftretenden Gruben mit stark erhOhfemeil verbrannter Silices legen fur das
Mittelneolithikum allgemein nahe, dass bestimmtaleTeer Silexinventare deutlich haufiger
von Feuereinwirkungen betroffen waren, als andbre. Verkippung dieser unterschiedlichen
Teile in verschiedene Gruben legt nahe, dass sk auvor raumlich getrennt entstanden (und
genutzt wurden). Wegen dieses Phanomens solltddsduntersuchung mittelneolithischer In-
ventare stets darauf geachtet werden, dass eineichende Anzahl an Befunden herangezogen
wird. Im Fall von Bad Abbach kann man sagen, déss nicht gegeben ist. Als Schluf3folgerung
ergibt sich, eine mittelneolithische Grabungsflacodite mehr als 18 bzw. 23 fundfihrende

Gruben und zwei Hauser umfassen, wenn man repéisenErgebnisse erreichen will.

Bad Abbach — undatierte Silices

Kerne und

K - Abschlage Klingen Trimmersticke Unb. Insgesamt
erntrimmer mod
nLg mod. | insg. [ umod mod. | insg. | umod mod. | insg. | umod. mod. | insg. | umod n %
0,
Verbrannte % 0 100 100 100
n 2 100 2
Verhaltnis | o5 | 0 0 0 0 0 0 0 91 | 50 0 0 0 0 35

Verbrannte/ |---f--------=-mo oo oo oo o oo oo oo oo oooeoooooopooooooooooo oo
Nicht-verbr. | %

0 0
Nicht- n| o 1 1 12 1 13 | 18 20 | 38 0 2 2 | 2/0] 56
verbrannte 0 1,8 | 1,8 | 214 18 | 232|321 357 |678]| 0 36 | 36 | 36 100

Tab. 3.34: Bad Abbach. Haufigkeit der verbrannten Grundformen.
"Unb." bezeichnet unbestimmbare Grundformen. Die Zeile " Verhéltnis Verbrannte / Nicht-
verbr." enthalt Spaltenprozente.

Auch die Folgerungen, die aus demdatierten SilicesonBad Abbachgezogen werden kénnen,
sind aufgrund der GroRRe dieses Inventars wiederemgraussagekraftigiré@b. 3.34. Der An-

teil verbrannter Stuicke ist mit 3,5 % sehr geribge Quote verbrannter Sticke unter den Ab-
schlag- und Klingengeraten fallt mit 8,7 % eherthaas. Bezogen allein auf die Klingengeréate
liegt sie sogar bei 9,1 %. Unter Versorgungsaspegesehen ist dies bemerkenswert. Sie ver-
weist auf eine Uberwiegend mittelneolithische Hefkuaer Stiicke dieser Bearbeitungseinheit,
da zu dieser Zeit die Versorgung scheinbar nichitrrae gut war, wie in der Bandkeramik.

Die Uberlegung, nach der diese Einheit eher migithische Funde umfasst, kénnte auch den
eher niedrigen Gesamtanteil verbrannter Stiickegseth Inventar erklaren. Die unverbrannten

Silices, die im mittelneolithischen Inventar 'fafildinden sich hier wieder.
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Deshalb ist dort der Anteil thermisch beeinflussiiicke wesentlich héher als erwartet. Die
Anteile der verbrannten Exemplare bei den Geratersem ebenso auf eine eher schlechtere
Versorgung hin wie die hohen Klingenanteile. Dardimide Inventare sehr klein sind, besitzen
alle Aussagen zu Ahnlichkeiten und Erganzungemgtgenommen keine statistische Signifi-

kanz. Der Charakter dieser Uberlegungen ist also leypothetisch.

Die Inventare deBammlung Backind besonders was das Auflesen verbrannter Stirtkft

so stark direkt und indirekt von Sammlerpraferenkeainflusst, dass eine Auswertung dieses
Merkmals nach den oben postulierten Modellvorstglen keine sinnvollen Ergebnisse zeitigen
wuirde. So ergab eine provisorische Auswertung, dasserbrannten Sticke allgemein unter-
reprasentiert sind. Zu begriinden ist dies zunainsth das etwas unansehnlichere AuRere ver-
brannter Stiicke. Die thermischen Veranderungemfiessen die Asthetik solcher Stiicke. Das
im Vordergrund stehende Motiv fur die Aufsammlunge Schonheit der Artefakte, ist damit
aber stark beeintrachtigt. Verbrannte Stiicke zeham auch leichter. Dadurch werden Sie klei-
ner. Kleinere Stlicke werden aber sowohl intentioned aus Auffindungsgriinden seltener auf-
gelesen. Diese Phanomene machen Vergleiche alstosirDem kann man auch nicht durch
eine Beschrankung der Vergleiche auf die Verbregsba@ufigkeit bei den Geraten ausweichen.
Hier wirken sich ja die oben beschriebenen EinBlgenauso aus. Deshalb wurde fur die

Sammlungsinventare auf die Auswertung dieses Mdekaszichtet.

Mit dem Anteil der verbrannten Stlicke untersuchhramen indirekten Indikator fir den Um-
gang mit Silex. Im nachsten Abschnitt wird mit dé&mteil nattrlicher Flachen auf einem Arte-
fakt wieder eine Eigenschaft analysiert, die irekiem Zusammenhang mit der Verarbeitung

von Silexrohstiicken und -kernen steht.
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3.2.4. Anteil naturlicher Flachen

In der Regel besitzen natirliche Silexkonkretiorgre Ubergangszone zum umgebenden Mut-
tergestein. Im Fall der Hornsteine besteht sievauseseltem (Jura-)Kalk, der als rauhe Schicht
ihre gesamte Oberflache tiberzieht. In Analogie pizgewiachsen wird dieser Uberzug Ris-
debezeichnet.

Aufgrund ihrer Genese bestehen die natirlichen f@loben mancher Silexkonkretionen aber
auch aus sogenannten natirlichen Sprungflachererss¢anden vor langen Zeiten, als naturli-
che geologische Prozesse grol3ere Silexkonkretipeeeailten. Die dabei entstandenen Spaltfla-
chen patinierten in der Zwischenzeit, d.h. sie ndedten ihre Oberflachenbeschaffenheit so
stark, dass sie eindeutig von Flachen unterschiageden kdnnen, die durch menschliche Be-
arbeitung entstanden. Bei Plattenhornsteinen bestdie Schmalseiten der Platten in der Regel
aus solchen naturlichen Sprungflachen. Sie entstabdim Zerbrechen gré3erer Hornsteinplat-
ten durch tektonische Bewegungen der Jurakalkendf@isammenhang mit der Auffaltung der
Alpen standen (frdl. mdl. Mitt. Alexander Binsteinggl. BINSTEINER 1990, 9). Dabei bilde-
ten sich senkrecht zur Ebene der Platten liegenangflachen. Sie sind heute meist von
schwarzlichem (Titan-?)Oxid gefarbt und/oder volbljgher Patina Gberzogen.

Beginnt man, ein naturbelasser®shstiick zeinemKern zu praparieren, so fallen dabei und
wahrend der ersten Abbauphasen des neuen Kernsdegsoviele Stlcke an, deren Dorsalfla-
chen zum Grof3teil von Rinde oder anderen natumidfiachen bedeckt sind. Gerade diese Teile
der Silexkonkretionen muissen vor dem Beginn dem@armproduktion grof3tenteils beseitigt
werden, um regelmaflige Abbau- und Schlagflachesrfzalten und um heterogene Bereiche des
Rohstlicks sowie unregelmafiige Oberflachenpartieenfernen. Man sagt, die Rohstlicke wer-
den entrindet.

Soll die Haufigkeit der Stiicke gemessen werdenpdialiesen Schritten anfallen, so gentigt es
beim Hornstein nicht, alleine das Auftreten vondirzu untersuchen. Vielmehr muss die Hau-
figkeit von Rindeund natirlichen Sprungflachen vermerkt werden. Dag hiesgewertete
Merkmal wird daher mit dem Terminugfiteil nattrlicher Flachehtreffender beschrieben, als
mit der Bezeichnung “Rindenanteil”.

Grundformen, die aus den ersten Zerlegungsphaser Kiernes stammen, tragen auf ihrer Dor-
salflache und haufig auch auf dem Schlagflacheragien mit natirlichen Flachen. Diese Par-
tien fallen tendenziell umso gré3er aus, je fridierStiicke bei der Zerlegung anfielen. Bei den
frihen Kernzerlegungsphasen treten zumeist wengg@ihaft geformte Stiicke auf. Diese wer-
den in der Regel als Abschlag klassifiziert. Aufséblagen sollten demnach grundsatzlich hau-
figer naturliche Oberflachen auftreten und die lokten Partien sollten gréf3er ausfallen als bei
Klingen (LANGWEILER 9, 200).
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Knollenférmige Rohstiicke besitzen ein giinstigeresh#ltnis von Volumen zu Oberflache, es
sollten also bei ihrer Zerlegung pro Gewichtseintaniger Stiicke anfallen, die nattrliche Fla-
chen tragen, als bei plattigen, also kubischen &cken.

Interessanterweise ist es aber gar nicht ndigynsteinplattenweitgehend zu entrinden. Das
wurde bei ihrer geringen Dicke ein kaum noch abdlaigkes Volumen hinterlassen. Binsteiner
etwa sieht die Maximaldicke fir verarbeitbare Rlatbei 25 mm (ders. 1990, 31f.). Der von
Davis veranschlagte Wert liegt mit maximal 40 mrohniviel dariber (ders. 1975, 25 ff.). Er
entspricht genau der in Mitterfecking beobachteteximalen Dicke von Plattenhornsteinker-
nen. Bei den unmodifizierten Plattenhornsteinalisgdm betragt dort die durchschnittliche Di-
cke der vollstandig erhaltenen Sticken in der Baratkik 8,0 mm und im Mittelneolithikum
5,6 mm. Wirde man jeweils die Ober- und Unterseiteer Platte entrinden, entsprache dies
einer Dickenreduzierung um 16 mm bzw. 11,2 mm wenaditldem Verlust eines Drittels bis der
Héalfte des Plattenvolumens. Nun stellt beim ArnhefeHornstein die in der Regel sehr diinne
Rindenpartie von unter 1 mm Dicke keinen gré3erefuivienanteil an heterogenem Material
dar. Man muss also die Rinde gar nicht entfernasrnsteinplatten wurden dementsprechend
auch kaum entrindet. Zudem ist die Oberflache Vaitiéh langst nicht so unregelmafiig wie die
von Knollen, weshalb auch dieser Grund wegféalé,zi Uberarbeiten.

Bemerkenswerterweise ist bei den brauchbaren AemeofPlatten auRerdem das Grol3enver-
haltnis zwischen Rohstiicken und beabsichtigten édanmen (Klingen) so geartet, dass die
Abtrennung einer Klinge, deren Oberflache keinemtdkt zur Plattenoberflache aufweist,
kaum mdoglich ist. Von Platten abgebaute Grundformeisen daher beinahe regelhaft mindes-
tens kleine Partien naturlicher Flachen auf. Dielfigkeit dieser Merkmalsauspragung ist also
aufgrund der Rohstiickbeschaffenheit bei Platteremtésh héher als bei Artefakten aus knol-
lenférmigen Rohmaterialien.

Aber nicht nur die Haufigkeit, auch die Bedeutumjeuschiedlicher Quantitdten unterscheidet
sich zwischerKnollen und PlattenSo ist etwa anhand des Anteils naturlicher Fl&ahbbt zu
beurteilen, aus welcher Phase des Abbaus ein Staoknt. Selbst wenn seine Oberflache noch
bis zu zwei Drittel von natirlicher Flache bedeiskt konnte es auch in einer fortgeschrittenen
Phase der Kernzerlegung angefallen sein. Benutatbaepielsweise eine Schmalseite der Plat-
te langer als Abbauflache und wechselt dann zuem@gerliegenden Schmalseite kbnnen erneut
weitgehend mit Rinde bedeckte Stiicke anfallen, dibwder Kern eigentlich schon weitgehend
erschopft ist.

Verwendet man die Schmalseite von Platten als Aftdehe — und das ist aus technischen

Grinden beinahe zwingend —, ist es kaum mdoglictg Abtrennung zu erzeugen, deren Dorsal-
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flache nicht zum Teil von der rindenbedeckten Btaiberfliche gebildet wird. Das ist der
Grund fur den erhdhten Anteil natirlicher Flachender Zerlegung von Plattensilices.

So kann die Oberflache eines solchen Stlickes s Mittelgrat der Dorsalflache mit Rinde
bedeckt sein, auch wenn der Kern schon weitgehbgdbaut ist. Wenn zudem noch eine von
natirlichen Sprungflachen bedeckte Plattenschntelsds Schlagflache benutzt wurde, dann
besteht auch der Schlagflachenrest aus dieser |@&ierhart. Solche Grundformen kénnen also
auf Dorsalseite und Schlagflachenrest zu mehr etsHdilfte mit nattrlichen Flachen bedeckt
sein. Diese Situation kann auch noch bei einer feeigeschrittenen Abbauphase auftreten (vgl.
DAVIS 1975, 27 Abb. 8). Die ersten ein oder zwenwaner Platte abgebauten Grundformen
sind vdllig von naturlicher Flache bedeckt. Im Gegpgz zu Knollen kann es sich bei Plattensili-
ces der Grundform nach dabei auch um Klingen handel

Aus diesen Erlauterungen wird klar, warum der Amaturlicher Flachen auf Plattenhornstein-
kernen nicht als direkter Hinweis auf den Erschidgfigrad des Stlickes gewertet werden kann;
der Bedeckungsgrad mit natirlicher Oberflache ninbeit einem Plattenkern, bei dem eine
Schmalseite fur den Grundformabbau genutzt wird,fantschreitendem Abbau langst nicht so
deutlich ab, wie bei Knollen. Wegen der geringendenstarke sind auch Kanten, die zwischen
rindenbedeckter Dorsal- und rindenfreier Ventralil liegen, ebenso scharf wie solche, bei
denen alle angrenzenden Oberflachen keine Rinde treen. Gleiches gilt fur Kanten mit
angrenzenden natdrlichen Sprungflachen. Es gibtkdsmen Grund, Stiicke als unbrauchbar zu
verwerfen, an deren Schneide je eine naturlicheeumel artifizielle Flache zusammenstol3en.
Die planen Oberflachen und geraden Kanten vonigdgitRohsticken stellen von Natur aus
eine ideale Konstellation fiir den Klingenabbau @VIS 1975, 27 Abb. 8). Die Kanten zwi-
schen Plattenschmal- und -flachseite sind idedi@lizhe Leitgrate. Haufig stehen zudem zwei
natirliche Plattenschmalseiten senkrecht aufeirraummle bilden so eine Anordnung, bei der die
eine Schmalseite als Schlag- und die andere Schitgasofort als Abbauflache dienen kann. Sie
stehen also schon von Natur aus in einem Winke&namder, der fur einen Grundformabbau
notig ist. Solche Platten bedirfen kaum noch weitBréparation.

Die Strategie, die natirlichen Gegebenheiten datté?l in optimaler Weise zur Klingenherstel-
lung zu nutzen, wurde zuerst von Davis vorgesfadts. 1975, 27 Abb. 8). Binsteiner bezeich-
nete sie spater als “Abensberger Methode* (der80,197).

Die Entfernung nattrlicher Flachen ist bei platigeohsticken also weder notwendig noch
sinnvoll. Im Gegenteil, ein Verzicht darauf erm@gli eine fast véllige Umwandlung des Plat-

tenvolumens in Klingen.
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Zimmermann sieht deAnteil von Grundformen mihatirlichen Flacherals Hinweis auf die
Existenz und Intensitat rAumlich differenzierterbgitsablaufe bei der Grundformproduktion
(ders. 1995, 64 f.). Nahe der Rohmaterialquellefahn den Platzen der Grundformproduktion
noch zahlreiche Artefakte mit Rindenresten an. \Wendun keine Stiicke aus den friihen Kern-
abbauphasen weitergegeben, so treten in Siedlwigenpriméren Kernabbau vor allem Grund-
formen mit wenig oder gar keinen naturlichen Flachaf. In Verbindung mit einem niedrigen
Anteil unmodifizierter Abschlage und Kerne waresden Beleg fur eine arbeitsteilig nicht am
Ort vorgenommene Grundformproduktion. Umgekehrtender Anteil naturlicher Flachen auf
den Grundformen ein Gradmesser fur die Selbstvgusgr mit Rohmaterial, die umso wahr-
scheinlicher wird, je mehr Stiucke mit grol3flachigeRindenresten vorhanden sind
(ZIMMERMANN 1995, 75).

Diese Hypothesen wurden fur Rohmaterialien entwickdie in Knollenform auftreten. Ihre
Anwendung auf Plattenhornstein ist wie gesagt rotime weitere Erwagungen moglich.

Der Arnhofener Hornsteiiegt aber auch nicht ausschlief3lich in Plattemfosor. Im Altneo-
lithikum machen Artefakte von fladen- oder knoli@mhigen Rohstlicken sogar knapp die Halfte
aller Stuicke aus. In dieser Phase wirkt sich dendieschriebene Einfluss plattigen Rohmateri-
als zwar deutlich aus, er herrscht aber nicht dlisftich vor. Anders im Mittelneolithikum:
hier ist der Anteil von Sticken, die nicht von Rdat stammen verschwindend gering. Die
Merkmalsauspragungen beim Arnhofener Hornstein kaan weder im Alt- noch im Mittel-
neolithikum mit denen bei Rohmaterialien vergleichdie nur in Knollenform auftreten. Bei-
spielsweise verbieten sich Vergleiche mit den baraikischen Siedlungen des Rheinlands, da
die Rohstucke des dort dominierenden Feuerstestsatasschliel3lich in Knollenform vorkom-
men. Aber auch Vergleiche zwischen dem alt- und dettelneolithischen Inventar von Mitter-
fecking sind aufgrund des unterschiedlichen Plattégils problematisch.

Trotzdem ist die Auswertung dieses Merkmals audim Bgnhofener Hornstein sinnvoll. Solan-
ge man sich bei einem Vergleich nur auf dieses Radénal konzentriert, werden ja gleichwerti-
ge Phdnomene betrachtet. Dabei kann Uberprift weme die vermuteten Zusammenhange
zwischen Abbauphasen und der Haufigkeit naturli¢gHachen nicht doch zumindest zum Tell
vorhanden und interpretierbar sind. FolgerungenAzrbeitsteiligkeit der Grundformproduktion
und Versorgungsweise, die mit der hypothesengéstutzuswertung dieses Merkmals zusam-
menhangen, sind also trotz der spezifischen Eidgetfien der Plattenvariante des Arnhofener

Hornsteins mdglich, solange nur vergleichbaresabbtet wird.

Die Haufigkeit von Grundformen mit hohen Anteileatiirlicher Flachen, wie sie in der Stich-
probe aus deBergwerkshalde von Arnhofeau beobachten ist, kann als Referenzanteil fur die
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Auspragung dieses Merkmals angesehen wertlab. (3.39. Dieser Anteilswert steht quasi fur
die Merkmalshaufigkeit, die bei einer Distanz vounliINur Rohstoffquellenndhe zu erwarten ist.
Fundplatze, bei denen diese MerkmalsverteilungdiderBergwerksstichprobe &hnelt, kénnen
daher als Selbstversorger betrachtet werden. Detolse Anteile natlrlicher Flachen belegen,
dass bei diesen Platzen die Silexverarbeitung ufiel@m Bergwerk ebenfalls mit dem Praparie-
ren der Rohstiicke begann.

Da im Folgenden jeweils Anteile verglichen werdend diese sich bei einer Hochrechnung fur

die Abschlage nicht verandern, konnte auf dieséenRang verzichtet werden.

Arnhofen - Bergwerks-Stichprobe
Anteil natiirlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest
Grundformen - - — -
ohne | bis 1/3 | Uber1/3 | volisténdig | keneAussage. Summe
n 89 99 136 28 352
unmod.
%| 25,3 28,1 38,6 8,0 100 (99,4)
Abschlage
aus L 1 1 20
Arnhofener “lw o 50 50 100 (0,6)
Hornstein
. n 89 100 137 28 354
insg.
%| 25,1 28,2 38,7 7,9 100 (100)
N 17 40 76 11 144
unmod.
. %| 11,8 27,8 52,8 7,6 100 (99,3)
Klingen
aus n 1 1
Arnhofener mod
. % 100 100 0,7)
Hornstein
) N 17 40 77 11 145
insg.
%| 11,7 27,6 53,1 7,6 100 (100)
Klingen aus un- n 1 1
bestimmbarem | umod .
Rohmaterial % 100 100
. . n 17 41 i 11 146
Klingen insgesamt
%| 11,6 28,1 53,1 7,5 100

Tab. 3.35: Abensberg-Arnhofen. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.
Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhéltnis unmod./mod.

In der Stichprobe weisen die Oberflachen von Ulver diertel aller Abschlage (74,9 %) und
beinahe neun Zehnteln aller Klingen (88,3 %) Pantiet nattrlichen Flachen auf. Damit tragen
mehr Klingen als Abschlage tberhaupt naturlichetiga. Der Schwerpunkt der Haufigkeiten
liegt jeweils bei Sticken, deren Oberflache zu madbreinem Drittel aus natirlichen Flachen
besteht. Bei den Abschléagen sind die Anteile jedglelchmaRiger verteilt.

Immerhin 28,2 % sind nur bis zu einem Drittel vaiichen Partien bedeckt. Bei den Klingen ist
die Haufigkeit in dieser Kategorie (27,6 %) und der vollstandig von natirlichen Flachen be-
deckten Stucke ganz ahnlich (Abschlage 7,9 %, KIng,6 %). Klingen ohne nattrliche Fla-
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chen sind aber selten (11,9 %). Bei ddimgen weist eine Mehrheit von 53,1 % mehr als ein
Drittel Bedeckung auf. Verstandlich werden dieset®bting und der insgesamt mit 88,3 %
stark erhohte Anteil der Klingen mit natiirlichera@hen erst durch die oben vorgestellten Uber-
legungen zum Verhéltnis von Oberflache und VolumeinPlattenhornsteinen.

Grundformen, die entlang der natirlichen, geradant& zwischen den rindenbedeckten Flach-
seiten und den von nattrlichen Sprungflachen bedecRchmalseiten der Hornsteinplatten ab-
gebaut werden, sind in der Regel doppelt so larghseit und haben parallele Kanten. Solche
Sticke tendieren also automatisch zur Klinge. Gledig tragen sie als eine der ersten Abtren-
nungen vom jeweiligen Rohstick noch Uberwiegendatesatirliche Oberflache. Auf diese
Weise erklaren sich die hohen Anteile bei den KdimgAuch die folgenden Abtrennungen von
Rohplatten sind dann in der Regel Klingen und hesitdeshalb viele Oberflachenpartien mit
Rinde oder naturlicher Sprungflache. Dass der A Stiicke mit nattrlicher Flache bei den
Klingen und nicht bei den Abschlagen hoher ausféitalso wiederum mit der Form der Roh-
stucke zu erklaren.

Nach der Anzahl der vollstandig und teilweise bé&tlat Klingen zu schlie3en, wurden die Ab-
bauflachen der Klingenkerne bereits auf dem Bergwwegelegt. Es ist aber eher unwahrschein-
lich, dass hier schon die Leitgrate zur Abbaufléghéparation angelegt wurden. Eine Kernkan-
tenklinge entlang einer Plattenkante stellt vielnmadn einfachsten Testabschlag zur Prifung der
Qualitat des Hornsteins dar. Die Praparation vomg€nabbauflachen war weder bei Platten
noch bei den auch Fladgenannten, flach erscheinenden Knollen notwendas fast vollige
Fehlen von Klingenkernen in der Stichprobe lassh sjut mit diesem Befund vereinbatéh
Wenn man auf dem Bergwerk tUberhaupt die Abbaufiictom Kernen zurichtete, dann wurden
sie zumindest hier nicht weiter zerlegt.

An dieser Stelle sei noch einmal ausdriicklich dahagewiesen, dass sich die Aussagen auf
eine Stichprobe beziehen, die aus elkenzentration aus der Bergwerkshalde gezogen wurde,
weshalb sowohl ihre Geschlossenheit als auch iditiche Einordnung angezweifelt werden

kann.

310y/erfasser hat wahrend zweier Grabungskampagnem dah Unmengen geborgener wie ungeborgener Artefak
te nur ein einziges Mal einen typischen Klingenkaus Plattenhornstein bemerkt — und dabei handslgch um
einen Streufund nahe der Grasnarbe. Auch die Goadlan1980er ergab insgesamt nur 10 (Klingen-)Kause18
Befunden (BINSTEINER 1990, 36 Tab. 8). Dabei wartdiie Menge der genauer untersuchten Funde Ulbbsse
mal grof3er (1980er: 2,4 t; 2000/01: 370 kg). Deteflrvon Klingenkernen liegt in den bekannten Haloereichen
nahe des Bergwerks-Stdrandes also weit unter eifvemille aller Kerne. Auf den untersuchten Bergwéiéichen

fand demnach keine Klingenherstellung statt.
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Mitterfecking — Linearbandkeramik
Grundf Anteil natiirlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest
rundformen
ohne | bis 1/3 | Uber1/3 | wvolistindig | keneAussage Summe
n 109 99 62 6 276
|%| 39,4 35,9 22,5 2,2 100 (93,2)
Abschléage aus n 10 9 1 20
Arnhofener mod.
Hornstein %| 50 45 5 100 (6,8)
. n 119 108 63 6 296
insg.
%| 40,2 36,5 21,3 2,0 100 (100)
n 42 29 25 1 97
Abschléage aus %| 433 29.9 25,8 1.0 100 (86,6)
anderenbe- | . |N 8 7 15
strl]mmbareln " |lw| 533 46,7 100 (13,4)
Rohmaterialien
. n 50 36 25 1 112
insg.
%| 44,7 32,1 22,3 0,9 100 (100)
n 5 3 3 3 14
Abschls %| 35,8 21,4 21,4 21,4 100 (93,3)
schlage
aus unbe- rod L 1 1
SRt'mmb?“‘%”r % 100 100 6,7)
ohmateria
_ n 5 4 3 3 15
insg.
%| 33,3 26,7 20 20 100 (100)
. n 174 148 91 7 3 423
Abschlage insgesamt
%| 41,1 35,0 21,5 1,7 0,7 100
n 84 79 35 1 199
%| 42,2 39,7 17,6 0,5 100 (79,6)
Klingen aus n 23 20 8 51
Arnhofener mod.
Hornstein %| 45,1 39,2 15,7 100 (20,4)
. n 107 99 43 1 250
insg.
%| 42,8 39,6 17,2 0,4 100 (100)
n 30 14 14 1 59
Klingen % 50,9 23,7 23,7 1,7 100 (79,7)
aus anderen | . |"n 4 S 6 15
bestimmbaren %w| 267 33,3 40,0 100 (20,3)
Rohmaterialien
. n 34 19 20 1 74
insg.
%| 46,0 25,7 27,0 1,3 100 (100)
n 8 3 3 2 16
Kl %| 50 18,8 18,8 12,5 100 (88,9)
ingen
aus unbe- vod L 1 1 2
;“T]mb?re_fq %| 50 50 100 (11,2)
ohmaterial
) n 9 3 3 3 18
insg.
% 50 16,7 16,7 16,7 100 (100)
. . n 150 121 66 2 3 342
Klingen insgesamt
%| 43,8 35,4 19,3 0,6 0,9 100

Tab. 3.36: Saal-Mitterfecking. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.
Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhéltnis unmod./mod.
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Die Haufigkeit von Sticken mit naturlicher FlacimederbandkeramischeBearbeitungseinheit
von Mitterfeckingzeigt, welche Verteilung dieses Merkmal beim Ari@mer in einer Selbstver-
sorgersiedlung annehmen kafmal. 3.39.

Bei den Grundformen aus Arnhofener Hornstein wetk®8 % aller Abschlage und 57,2 % aller
Klingen natirliche Flachen auf. Dabei sind die Aletaller Kategorien bei den Abschlagen et-
was hoher. Sowohl die vollstandig bedeckten Stuakeauch die mit mehr als einem Dirittel
Bedeckung sind mit 2,0 % und 21,3 % etwas haufdgebei den Klingen, deren Anteile nur 0,4
% und 17,2 % erreichen. Die Hypothese, Rindenrssien haufiger auf Abschlagen als auf
Klingen zu finden, trifft also selbst in einem vBhattensilices gepréagten Inventar noch grund-
satzlich zu.

Ein Vergleich der Abschlage aus Arnhofener Hormstrit den anderen, zumeist knollenférmi-
gen, Rohmaterialien zeigt besonders im Bereichsti#ker bedeckten Sticke ganz ahnliche
H&aufigkeiten. Erst bei den Stlcken, die zu wenaerinem Drittel bedeckt sind, macht sich die
unterschiedliche Rohmaterialform bemerkbar. Bei dergleichsgruppe ist die Verteilung in
Richtung der unbedeckten Stlicke verschoben.

Bei denKlingenaus anderen Rohmaterialien sind zwar auch digguitibedeckten Stiicke hau-
figer — der Anteil betragt 46 % anstatt 42,8 % béimhofener Hornstein. Die Exemplare mit
naturlicher Flache sind allerdings bei den anddehmaterialien starker bedeckt. Dort weist
nur etwa ein Viertel (25,7 %) eine geringe Bedeckanf. Dafiir sind die tGbrigen beiden Kate-
gorien mit 27,0 % und 1,3 % deutlich starker bdsdie Vergleichswerte beim Arnhofener
Hornstein mit 17,2 % und 0,4 %. Das spricht fureeBelbstversorgung auch bei den anderen
Silices.

Die Stichprobe aus der Bergwerkshalde ist zwarnengthisch, eignet sich aber, um zumindest
grundsatzlich einen Gewinnungs- und einen Verarhggort zu vergleichen. Die Merkmalsver-
teilung bei den Abschlagen aus Arnhofener Hornstem Mitterfecking und dem Bergwerk legt
nahe, dass in Mitterfecking tberwiegend schon zdgte Kerne nachprapariert wurden. Beim
Bergwerk liegt der Verteilungsschwerpunkt auf d&irker bedeckten Stlicken mit einer deutli-
chen Abnahme hin zu den unbedeckten Exemplarateri®iedlung ist es umgekehrt.

Hier wurde also die Kernzerlegung nicht mit detiaben Praparation — der Beseitigung gréRerer
inhomogener Bereiche und der Plattenkanten — dastloke begonnen. Ein &hnliches Bild er-
gibt der Blick auf die Klingen aus der Bergwerkslegalind aus dem bandkeramischen Mitterfe-
cking. In der Siedlung treten vor allem Stiicke weinig bis gar keinen nattrlichen Flachen auf,

in der Halde sind fast zwei Drittel aller Sttickarktoder vollig bedeckt.
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Das ist ein weiterer Hinweis darauf, dass ldiengenabbauin der Siedlung nicht mit voéllig un-
veranderten Rohsticken begann. Allerdings legtddiee Abschlaganteil (s. 0. 3.2.2. Tab. 3.16)
nahe, dass die eigentliche “Auseinandersetzung“derit Kernen erst in der Siedlung begann.
Eine Uberlegung zum Umgang mit Rohmaterial solsdierdeutlichen: die Rohstiicke mussten
immer einer sofortigen Eignungsprifung unterzogenden; wenn sie sich dabei als verwertbar
erwiesen, konnte mit zwei, drei weiteren Schlagas \dolumen, das in jedem Fall unbrauchbar
war, schon beseitigt und damit unnétiges Transparittht vermieden werden. Wer selbst ein-
mal Rohmaterial gesammelt (und heimgetragen) heif3,vein solcher Umgang mit den Rohsti-
cken ist kein Hinweis auf raumlich getrennte Arbgthritte, sondern das normale Bestreben,
den Transport von unnitzem Gewicht zu vermeidersoloh einem Fall prift man sofort die
Tauglichkeit mit ein paar Abtrennungen und nimmgleich auf diese Art eine erste Gewichts-
reduzierung vor. Von einer Kernpraparation, beidiernachsten Abtrennungen den Vorstellun-
gen entsprechen, kann dabei aber noch nicht die Beid. In der Bandkeramik fiihrte man die

eigentliche Grundformproduktion also erst in dexdBing durch.

Beim mittelneolithischennventar vorMitterfeckinghaben sich die Haufigkeit und die Belegung
der einzelnen Kategorien beim Arnhofener Hornstggenuber der Bandkeramik stark veran-
dert. Man kdnnte meinen, die Siedlung sei jetzen@m die Rohstoffquelle gerticKigb. 3.37)!

Die Haufigkeit aller Sticke mit naturlichen Flacheimmt stark zu, die der Exemplare ohne
nimmt um Uber die Halfte ab. Bei den Abschlagerdest Gesamtanteil aller Stlicke mit nattrli-
cher Flache mit 84,6 % signifikant hoher als dem ¥8,8 % in der Bandkeramik. Auch in den
einzelnen Kategorien des Bedeckungsgrades sinaittelneolithischen Werte mit 49,5 %, 27,1
% und 2,4 % durchgehend hoher als zuvor.

Bei den Klingen ist das Gleiche zu beobachten. ®esamtanteil aller Artefakte mit Rinde be-
tragt hier 87,3 % anstatt der 57,2 % zuvor. Auchdem Einzelkategorien entspricht das Bild
dem bei den Abschlagen: Uberall sind die mittelitieisthen Werte héher. Dies dirfte in erster
Linie auf die Uberwiegende Verarbeitung von Plazenickgehen. Dabei entstehen, wie gesagt,
Artefakte, die fast immer irgendwo noch naturlidiléchen tragen — und sei es nur auf dem
Schlagflachenrest.

Diese Vermutung bestatigt sich, wenn man den Amrmaf Hornstein undndere Silicesrer-
gleicht. Es zeigt sich, dass die oben festgesteMeranderungen zwischen Bandkeramik und
Mittelneolithikum einzig auf seinen Einfluss zurigethen. So ist bei den Abschlagen aus ande-

ren Hornsteinen die Verteilung im Prinzip die gheavie zuvor (vgl. o. Tab. 3.36).
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Mitterfecking — SOB

Anteil naturlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest

Grundformen - - — :
ohne | Bis 1/3 | Uber1/3 | volsténdig | keneAussage Summe
w | N 43 148 81 7 279
mod | o5 154 53,1 29,0 2,5 100 (95,5)
Abschléage aus n 2 9 2 13
Arnhofener mod
Hornstein %| 154 692 | 154 100 (4.5)
) n 45 157 83 7 292
insg.
%| 15,4 53,8 28,4 2,4 100 (100)
ur | N 25 21 13 1 60
; mod | o5 416 35,0 21,7 1,7 100 (93,7)
Abschlage aus
anderen be- | |N 2 1 1 4
stimmbaren % 50 25 25 100 (6,3)
Rohmaterialien
) n 27 22 14 1 64
insg.
%| 42,2 34,4 21,9 15 100 (100)
w | N 5 7 5 1 1 19
mod | ol 26,3 36,8 26,3 53 53 100 (95,0)
Abschlage aus n 1 1
unbestimmba- | mod
rem Rohmaterial %| 100 100 (5,0
. n 6 7 5 1 1 20
insg.
%| 30 35 25 5 5 100 (100)
. n 78 186 102 9 1 376
Abschlage insgesamt
%| 20,7 49,5 27,1 2,4 0,3 100
n 68 339 141 13 561
mod.
% 12,1 60,4 25,1 2,4 100 (90,5)
Klingen aus n| 11 34 14 59
Arnhofener mod.
Hornstein %| 18,6 57,6 23,8 100 (9,5)
. n 79 373 155 13 620
insg.
%| 12,7 60,2 25,0 2,1 100 (100)
ur | N 33 25 20 78
. mod [ o5 42,3 32,1 25,6 100 (77,2)
Klingen aus
anderen mod 1L 14 9 23
bestimmbaren %| 60,9 39,1 100 (22,8)
Rohmaterialien
. n 47 34 20 101
insg.
%| 46,5 33,7 19,8 100 (100)
ur | N 10 13 5 1 1 30
mod | o5l 333 43,4 16,7 3,3 3,3 100 (90,9)
Klingen aus n 2 1 3
Unbestimmba- | mod.
rem Rohmaterial %| 66,7 33,3 100 9,)
. n 12 13 5 1 2 33
insg.
%| 36,4 39,4 15,1 3,0 6,1 100 (100)
. . n 138 420 180 14 2 754
Klingen insgesamt
%| 18,3 55,7 23,9 1,9 0,2 100

Tab. 3.37: Saal-Mitterfecking. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.
Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhéltnis unmod./mod.
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Nur beim Arnhofener nimmt die Zahl der Abschlage Bedeckung drastisch zu. Das gleiche ist
bei den Klingen zu beobachten. Hier gibt es beimhafener schliel3lich nur noch 12,7 %, die
Uberhaupt keine natirliche Flache tragen. In dexdBaramik waren es noch 42,8 %. Die Eigen-
heit des Plattenhornsteins zeigt sich vor allemngatass sowohl bei den Abschlagen wie bei
den Klingen der geringste Bedeckungsgrad (< 1/3hanfigsten besetzt ist. Genau das ist zu
erwarten, wenn man ein Rohmaterial bearbeitetdesi Abtrennungen ohne natirliche Flachen
nur schwer maéglich sind, zugleich aber Stiicke wiir viel Rindenbedeckung ebenfalls nur sel-
ten auftreten kdnnen.

Das Vorherrschen dealattigen Varianteerlaubt die Anwendung der Hypothese zur Verteilung
des Merkmals auf Abschlage und Klingen nicht megt. LANGWEILER 9, 200). Jetzt entste-
hen vermehrt nur noch Klingen, deren Leitgrate ianten zwischen Abbauflache (Platten-
schmalseite) und rindenbedeckter Ober- oder Uriterder Platte waren bzw. deren Schlagfla-
che aus einer unpraparierten Plattenseite, algv eatlrlichen Sprungflache bestand.

Diese Abbaustrategie muss auch bei den weitergagabklingenkernen beibehalten werden.
Die Klingen aus spateren Phasen der Kernzerleguwigew ebenfalls immer annahernd die glei-
che Bedeckung mit nattrlichen Flachen auf. Die &kmg dieses Merkmals ist bei Plattenhorn-
steinen deshalb nur sehr bedingt geeignet, um RrdgeWeitergabe zu klaren. Bei nicht signi-
fikanten Unterschieden kann man daraus kein MadellUntersuchung von Selbstversorgung
und raumlicher Arbeitsteilung bei der Kernzerlegateiten. Ja selbst, ob die Klingen vor Ort
von Kernen abgebaut oder an einem anderen Ortdteligeind dann eingetauscht wurden, kann
in diesem Fall so nicht ermittelt werden.

Wahrend sich beim Arnhofener Hornstein aufgrundRiéferenz fir Platten grundlegende Ver-
anderungen ereigneten, anderte sich die Verteibgiglen Abschlagen a@nderen Rohmate-
rialien im Vergleich zur Bandkeramik kaum. Die unbedeck®tiicke verringern sich ein wenig
von 44,7 % auf 42,2 % (vgl. 0. Tab. 3.36). Die Aletdeicht und vollig bedeckter Artefakte
nehmen dafur etwas zu von 32,1 % und 0,9 % auf%34uhd 1,5 %. Ganz ahnlich fallt der Ver-
gleich bei den Klingen aus. Hier stagniert der Arder unbedeckten Stiicke mit 46,5 % (LBK:
46,0 %; ebd.). Bei den teilweise und Uberwiegend ratirlichen Flachen bedeckten Stlicken
verschiebt sich die Verteilung um etwa 8 Prozenkpairzugunsten der schwacher bedeckten
Artefakte: 33,7 % und 19,8 % anstatt 25,7 % un@ 2%,zuvor (vgl. ebd.). Diese Unterschiede
sind aber nicht signifikant und kdnnen deshalb thaf eine zunehmende Bedeutung der Wei-
tergabe von Grundformen hindeuten.

Die Rohmaterialien, die in der Sammelgruppe “andsgstimmbare Rohmaterialien* zusam-
mengefasst wurden, beschaffte man sich weiterhiradem mittels Selbstversorgung. Man zer-
legte die Kerne erst in der Siedlung und tauschtesalten andere Grundformen ein.
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Mitterfecking — Munchshdfen
Grundf Anteil natiirlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest
rundformen
ohne | Bis 1/3 | Uberl/3 | wvolistindig | keneAussage Summe
n 6 8 5 19
% 31,6 42,1 26,3 100 (95)
Abschléage aus n 1 1
Arnhofener mod.
Hornstein % 100 100 ®)
_ n 6 8 6 20
insg.
%| 30 40 30 100 (100)
Abschlage aus n 3 1 4
anderen best. | unmod )
Rohmaterialien % 75 25 100 (100)
Abschlage aus n 1 1
unbestimmba- umod.
rem Rohmate- %| 100 100 (100)
rial
. n 10 9 6 25
Abschlage insgesamt
%| 40 36 24 100
n 6 5 3 25
o6 42,9 35,7 21,4 100 (82,4)
Klingen aus n 1 1 1 3
Arnhofener mod.
Hornstein %)| 33,3 33,3 33,3 100 (17,6)
_ n 7 6 4 17
insg.
%| 41,2 35,3 23,5 100 (100)
Klingen aus n 1 1 1 3
anderen best. | unmod )
Rohmaterialien %| 33,3 33,3 33,3 100 (100)
Klingen aus un- n 1 1 2
bestimmbarem | unmod ;
Rohmaterial % 50 50 100 (100)
. . n 9 8 5 22
Klingen insgesamt
%)| 40,9 36,4 22,7 100

Tab. 3.38: Saal-Mitterfecking. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.
Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhéltnis unmod./mod.

Wegen des geringen Umfanges ist die Verlasslictdaitaus defjungneolithischen Artefakten

abgeleiteten Aussagen nur schwer zu beurteilen.eBemswert ist allerdings die Ahnlichkeit
der Merkmalsverteilung zu der der Bandkeranikl{. 3.38 vgl. 0. Tab. 3.36; zur allgemeinen
Ahnlichkeit mit der LBK s. 0. 3.2.2. Tab. 3.18). Sind die Abschlage haufiger als die Klingen
mit natirlichen Flachen bedeckt und bei beiden @iarmen nimmt die Anzahl der Artefakte
ohne naturliche Flachen wieder stark zu. Dies kaminder wieder vermehrten Nutzung von
knollenformigem Arnhofener Rohmaterial zusammenkang. o. 3.2.2. Tab. 3.18).
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Die undatierten Mitterfeckinger Silicesurden schon mehrmals bei der Untersuchung anderer
Merkmalskombinationen als Vermischung aus alt- omittielneolithischen Artefakten angespro-
chen, die Uberwiegend aus dem Bereich der Grungii@auktion stammen (s. 0.). Auch in Be-
zug auf die Verteilung dieses Merkmals besitzt eliBgutung ein grol3es Erklarungspotential
(Tab. 3.39.

Mitterfecking - undatierte Silices

Anteil natiirlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest

Grundformen - - — -
ohne | Bis 1/3 | Uberl/3 | volstandig | keiheAussage Summe
ur | N 53 123 33 12 1 222
mod | o5 23,9 55,4 14,8 5,4 0,5 100 (97,8)
Abschlage aus n 5 5
Arnhofener mod.
Hornstein % 100 100 22)
. n 53 128 33 12 1 227
insg.
%| 23,4 56,4 14,5 53 0,4 100 (100)
Abschlage aus n 11 7 4 22
un
anderen best. | )
Rohmaterialien %| 50,0 31,8 18,2 100 (100)
Abschlage aus U | N 3 3 1 7
. n-
unbestimmba- | 4 )
rem Rohmaterial % 42,9 429 | 142 100 (100)
. n 67 138 38 12 1 256
Abschlage insgesamt
%| 26,2 53,9 14,8 4,7 0,4 100
n 49 104 45 5 203
mod.
%| 24,1 51,2 22,2 2,5 100 (88,3)
Klingen aus n 5 16 4 2 27
Arnhofener Mod.
Hornstein %| 18,5 59,3 14,8 7.4 100 (11,7)
) n 54 120 49 7 230
insg.
%| 23,5 52,2 21,3 3,0 100 (100)
Klingen aus Un | D 7 5 1 1 14
n
anderen best. | )
Rohmaterialien % 50,0 358 71 7,1 100 (100)
Klingen aus n 6 2 1 9
. ut
Unbestimmba- | )
rem Rohmaterial %| 66,7 22,2 11,1 100 (100)
. . n 67 127 50 8 1 253
Klingen insgesamt
%| 26,5 50,2 19,8 3,1 0,4 100

Tab. 3.39: Saal-Mitterfecking. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.
Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhéltnis unmod./mod.

Das zeigt der Vergleich der Haufigkeit von Stlickemn nattrlicher Flache und die Verteilung
auf die unterschiedlichen Kategorien der Oberflableeleckung. So liegen die Verteilungswerte
unterschiedlich bedeckt&lingenin drei von vier Kategorien zwischen den alt- wah mittel-
neolithischen Werten (vgl. o. Tab. 3.36 und 3.37).
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Bei den Stlcken ohne naturliche Flachen befinat der Wert mit 23,5 % naher an den 12,7 %
des Mittelneolithikums als an den 42,8 % der Banalkgk. Das gleiche gilt bei den teilweise
und den tberwiegend bedeckten Artefakten wo diet&\&,2 % und 21,3 % betragen, wahrend
sie im Altneolithikum 39,6 % und 17,2 % sowie imtdIneolithikum 60,2 % und 25,0 % er-
reichten. Jedesmal sind sie aber den mittelnestitie@n Werten &hnlicher als den bandkerami-
schen. Bei den vollig bedeckten Klingen wird sdbliieh sogar der mittelneolithische Wert von
2,1 % mit 3,0 % noch Uberschritten. Diese Vertgjlbei den Klingen ist wiederum gut damit zu
erklaren, dass das Inventar extrem stark durchuRtmshsabfalle gepragt ist. Eine solche Vertei-
lung sollte auch héhere Werte bei den véllig voturiehen Flachen bedeckten Stiicken aufwei-
sen, da sie vor allem Artefakte aus der Frihphas&edrnzerlegung umfasst.

Ahnlich verhalt es sich bei dehbschlagenaus Arnhofener Hornstein. Hier bewegt sich aller-
dings nur die Haufigkeit der Artefakte ohne natiivé Flachen mit 23,4 % zwischen den Werten
der Vergleichsinventare (LBK: 40,2 %, SOB: 15,4 ®&3. Uberrascht nicht mehr, dass auch hier
der mittelneolithische Wert naher liegt. Zweimagi lden teilweise und den vollig bedeckten
Abschlagen, Ubersteigen die Haufigkeiten mit 56,418d 5,3 % sogar die mittelneolithischen
Werte (s. 0. Tab. 3.37: 53,8 % bzw. 2,4 %). Aucbsdiveist auf eine extreme Beeinflussung
durch mittelneolithische Produktionsabfalle hine %iul3ert sich darin, dass hier trotz Vermi-
schung mit den bandkeramischen Artefakten Werteetah, die alle anderen Vergleichszahlen
Ubersteigen. Der mit 14,5 % allerdings noch unten dandkeramischen Wert von 21,3 % lie-
gende Anteil der Gberwiegend mit natirlichen Fléchedeckten Abschlage ist als einziger Be-
fund nicht mit der hier vertretenen Ansprache vdrar. Diese Ausnahme kénnte damit erklart
werden, dass gerade bei einem von Plattenzerlegumgler Klingenabbaustrategie entlang der
Kanten gepragten Inventar, Abschlage mit mehr ialsne Drittel natirlicher Flache so gut wie
nicht auftreten konnen.

Wegen der Beschaffenheit eingornsteinplattegeraten Grundformen aus den priméaren Prapa-
rationsschritten meist zur Klinge. Damit wird ingpért, dass dieses Inventar nicht nur Gberwie-
gend aus mittelneolithischen Artefakten bestehthdeon auch, dass es sich Uberwiegend aus
Resten der Grundformgewinnung aus Plattenkernesmauensetzt. Tatsachlich liegt der Antell
gebanderter Sticke bei 77,3 % und damit naher atelngolithischen Wert. Die anderen Roh-

materialien sind in diesem Inventar zu selten e&gtr, um sie fur Vergleiche nutzen zu kénnen.

Dasbandkeramischéventar vorBad Abbacheignet sich gutTab. 3.40, um im Vergleich mit
der Bergwerkssiedlung Mitterfecking die Hypothese Entfernung zwischen Rohmaterialquelle
und der Verteilung des Merkmals "Anteil naturlich€l&achen" zu untersuchen (ZIMMER-
MANN 1995, 64f.).
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Bad Abbach — Linearbandkeramik

Anteil naturlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest

Grundformen - - — :
ohne | Bis 1/3 | Uber1/3 | volstandig | keineAussage Summe
n 41 16 5 1 63
%| 65,1 25,4 7,9 1,6 100 (90)
Abschlage aus n 4 2 1 7
Arnhofener mod
Hornstein % 571 286 | 143 100 (10)
) n 45 18 6 1 70
insg.
%| 64,3 25,7 8,6 1,4 100 (100)
n 33 11 5 2 51
Abschlage %| 64,7 21,6 9,8 3,9 100 (86,4)
aus anderen | . |"N 6 2 8
é’gﬁﬁq";ft‘;gzg‘] w| 75 25 100 (13,6)
) n 39 13 5 2 59
insg.
%| 66,1 22,0 8,5 34 100 (100)
n 6 1 1 8
Abschz % 750 | 125 125 | 100 (88,9)
schlage aus
unbestimmba- |, |" 1 1
rem ng}mate- %| 100 o 100 11,1)
ria
_ n 7 1 1 9
insg.
%| 77,8 11,1 11,1 100 (100)
. n 91 32 11 3 1 138
Abschlage insgesamt
%| 65,9 23,2 8,0 2,2 0,7 100
rod n 19 8 5 32
%| 59,4 25,0 15,6 100 (58,2)
Klingen aus n 17 3 3 23
Arnhofener mod.
Hornstein %l 74 13 13 100 (41,8)
. n 36 11 8 55
insg.
%)| 65,5 20,0 14,5 100 (100)
n 31 12 9 1 53
Klingen aus %)| 58,5 22,6 17,0 1,9 100 (65,4)
anderen mod n 24 2 2 28
geﬁtim?ﬂbalr?n %| 858 71 7.1 100 (34,6)
ohmaterialien
. n 55 14 11 1 81
insg.
%| 67,9 17,3 13,6 1,2 100 (100)
n 11 1 12
%| 91,7 8,3 100 (80)
Klingen aus un- n 2 1 3
bestimmbarem | mod
_ n| 13 2 15
insg.
%)| 86,7 13,3 100 (100)
. . n 104 27 19 1 151
Klingen insgesamt
%| 68,9 17,9 12,6 0,6 100

Tab. 3.40: Bad Abbach. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.

Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhaltnis unmod./mod.
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Im Zentrum des Interesses stehen deshalb die Aggehind Klingen au&rnhofener Hornstein
Aufgrund des hohen Anteils von Arnhofener Knoll@titen sich die hypothetisch zu erwarten-
den Verhéltnisse auch noch einigermal3en deutlicHein Merkmalsverteilung spiegeln. Und
genau wie es das Modell prognostizieren wirde, singlad Abbach die Haufigkeiten in Rich-
tung unbedeckter Stiicke verschoben. Deren Angegt lim jeweils mehr als 20 Prozentpunkte
uber den Werten von Mitterfecking. In der Verbraersiedlung Bad Abbach betragen die Werte
bei den Abschlagen 64,3 % und bei den Klingen 66,3n der Bergwerkssiedlung dagegen er-
reichen sie nur 40,2 % bei den Abschlagen und %&k&i den Klingen (s. 0. Tab. 3.36). Stlcke
aus spaten Phasen der Kernzerlegung treten aBadmbbach signifikant haufiger auf. Dafur
sind die aus frihen Phasen deutlich seltener. Dieie der teilweise bedeckten Abschlage ma-
chen etwa nur 25,7 % und die der Gberwiegend bégieciur 8,6 %. Bei den Klingen lauten die
Zahlen 20,0 % und 14,5 %. Sie liegen damit weieudenen der Bergwerkssiedlung. Dort be-
tragen die entsprechenden Anteile bei den Abschl8§eb % und 21,3 % bzw. 39,6 % und 17,2
% bei den Klingen. Ein derartiges Verhaltnis ist mit dem Eintausch von Kernen vereinbar.

Dieses Ergebnis steht im Widerspruch zu denen andéerkmalsverteilungen, aufgrund derer
man fir Bad Abbach auch eine Beschaffung durchsBedbsorgung postulieren kdnnte (vgl.o.
3.2.1. Tab. 3.7 bzw. 3.2.2. Tab. 3.2H) Es belegt eindeutig, dass man sich die Arnhof&eer

ne nicht direkt vom Bergwerk holte. Wie ist dieseavspriichliche Situation zu erklaren?

Die Erklarung muss imstande sein, die Anteile datier FlAchen und die anderen Beobachtun-
gen plausibel zu vereinbaren. Sie muss also auclexteem guten Verfigbarkeit und dem
Grundformspektrum, das bis auf den Kernanteil dem Mitterfecking entspricht, Rechnung
tragen. Zunéachst darf man die Zahlenwerte nichthaeisch als Beleg einer gewissen Situation,
beispielsweise der Selbstversorgung, ansehen, sonuess sie als Beschreibung eines Zustan-
des verstehen, fur den es einfach verstandliches, alch unerwartete Erklarungen geben kann.
L6st man sich von einem mechanischen Hypothesdiéwvenss ist die gesuchte Erklarung ver-
bltffend einfach: deEintauschvon Arnhofener Hornstein war so leicht zu bewegligfen, dass
seine Verfugbarkeit in einer nahe gelegenen Abnetiettung wie Bad Abbach schon einmal

den Verflugbarkeitswert in einer Gebersiedlung wigévfecking tiberschreiten konnte.

11 Alternativ kénnte der hier vorliegende Befund mach durch eine wesentlich intensivere Kernprajmraam
Bergwerk selbst erklart werden. Dadurch wéaren die Bewohnern Bad Abbachs selbst besorgten Kerretbao
stark entrindet gewesen, dass sich das Bild eiieeiluig eingestellt hatte, die im Tausch bereite/égse abgebau-
te Kerne erhalten héatte. Ein solches Szenariodémi die Vorgehensweise bei derselben Tatigkeit Gdwinnung
von Arnhofener Hornstein) sich zwischen den Bewohri®nachbarter Siedlungen so stark unterschiedén, h

wird hier als unplausibel abgelehnt.
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Dies lasst sich gut mit dem gering einzuschéatzeMlert des Hornsteins vereinbaren, der sich
aus den Uberlegungen fiir den jungneolithischen Brrgergab. Nimmt man die zur Forderung
notwendige Arbeitszeit als Wertmal3stab, “kostetekf Hornstein einen Tag Arbeit (s. 0. 2.3.).
Das Grundformspektrum schliel3lich geht darauf Ziridass man Kerne eintauschte. Der einge-
tauschte Hornstein erforderte dann noch Arbeit#sehdie Grundformen in ganz ahnlichen
H&aufigkeiten ergaben, wie in den bergwerksnahed|@gen.

Die Versorgungssituatiorrklart sich also folgendermaf3en: die Bewohner Balochs konnten
extrem leicht Kerne eintauschen, die bereits tedev@rapariert waren. Letzteres ist an der Ver-
teilung des Merkmals Oberflachenbedeckung zu ek@nDie hier verwendeten Kennwerte der
Gewichtsverteilung und des Grundformspektrums $iedderart problemlosen Tauschbezie-
hungen zu grobe Instrumente, um allein aus ihrerteifengen abschlieRende Beurteilungen
abzuleiten.

Die Tauschbeziehungdiihrten also dazu, dass kaum merkliche Untersehieaiglich der po-
tentiellen Rohmaterialnutzung zwischen Abnehmerd Gebern bestanden. Einzig am verrin-
gerten Anteil der Grundformen mit nattrlichen Fiéehn Bad Abbach ist dieser Sachverhalt
Uberhaupt zu erkennen. Das weitgehende Fehlen timoke®, die ganz mit naturlicher Flache
bedeckt sind, zeigt, dass es sich dabei um deausaoh von zugerichteten Kernen aus Arnhofe-
ner Hornstein handelte, und nicht um nur angeefehstiicke. Die Abbacher gelangten beina-
he ebenso einfach an das Tauschgut, wie diejenigglohe es anboten. Dies lasst sich gut damit
erklaren, dass nur 1 Tag Arbeitsaufwand notig war,4 kg Hornstein bzw. 1 kg Plattenhorn-
stein zu férdern. Silex muss also im Uberfluss aaden gewesen sein.

Festzuhalten ist, der Tausch in der Bandkeramikrlag selbst zwischen nur indirekt benach-
barten Siedlungen keinerlei restriktiven Regelundgeieser Befund stellt ein gewichtiges Ar-
gument gegen “Gewinnstreben” als Motivation von ablund Verarbeitung dar. Er ist zugleich
sehr gut mit dem Ergebnis des néchsten Kapiteksinkaar (s. u. 4.2.3.), wonach die Weitergabe
in der Bandkeramik im Tausch von Hand zu Hand gtéol

Das kleinemittelneolithischelnventar vonBad Abbachunterliegt wie gezeigt starken Verzer-
rungen (s. 0. 3.2.3.). Trotzdem zeigt es erstabatizeise im Vergleich mit dem bandkerami-
schen Inventar vom gleichen Platz ein ahnlichesn&im&n Tab. 3.4% s. 0. Tab. 3.40), wie es
auch in Mitterfecking zwischen beiden Zeitstuferbeobachten war (s. 0. Tab. 3.36 und 3.37).
In Bad Abbach fallt im Mittelneolithikum bei den Aabhlagen aus Arnhofener Hornstein der
Anteil von Artefakten ohne natirliche Flache aufesi Bruchteil des Wertes der vorangegange-

nen Besiedlungsphase. Er betragt nur noch 12,5s%ath64,3 % zuvor.
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In Mitterfecking verlauft die Entwicklung von 409 zu 15,4 % (s. 0. Tab. 3.36 u. 3.37). In Bad
Abbach steigt der Anteil von Stiicken mit naturlick#erflache stark an — von 35,7 % auf 87,5
%. In Mitterfecking lauten die entsprechenden WB&g % und 84,6 %.

Bad Abbach - SOB
Anteil naturlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest
Grundformen - - ——
ohne | Bis 1/3 | ber1/3 | vollstandig | keine Aussage Summe
Abschlage aus n 1 5 2 8
u
Arnhofener mod [ o
Hornstein | %| 12,5 62,5 25,0 100 (100)
Abschlage aus n 1 1 2
un
anderen best. | )
Rohmaterialien % 50 50 100 (100)
we | N 5 8 2 1 16
mod | gl 37 50,0 12,5 6,3 100 (94,1)
Abschlage aus n 1 1
unbestimmba- | mod.
rem Rohmaterial % 100 100 (5.9)
_ n 5 9 2 1 17
insg.
%| 29,4 52,9 11,8 5,9 100 (100)
. n 7 15 4 1 27
Abschlage insgesamt
%| 25,9 55,6 14,8 3,7 100
n 3 7 5 15
mod.
) %| 20,0 46,7 333 100 (78,9)
Klingen
aus n 3 1 4
Arnhofener mod
! % 75 25 100 (21,2)
Hornstein
_ n 3 10 6 19
insg.
%| 15,8 52,6 31,6 100 (100)
Klingen aus n 4 4
un
anderen best. | 4 )
Rohmaterialien %| 100 100 (100)
we | N 7 24 6 37
mod | o5l 18,9 64,9 16,2 100 (86,1)
Klingen aus n 3 3 6
unbestimmba- | mod.
rem Rohmaterial %| 50 50 100 (13,9)
. n 10 27 6 43
insg.
%| 23,3 62,8 13,9 100 (100)
. . n 13 41 12 66
Klingen insgesamt
%| 19,7 62,1 18,2 100

Tab. 3.41: Bad Abbach. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.
Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhéltnis unmod./mod.

Bei den Klingen aus Arnhofener Hornstein verhalsieb in Bezug auf die Sticke ohne naturli-
che Flachen ahnlich. Ihr Anteil fallt von 65,5 % 46,8 %. In Mitterfecking ist die Entwicklung
gleichartig — hier sind es 42,8 % und 12,7 %.
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Entsprechend steigen die relativen Haufigkeitedan anderen Kategorien auf 52,6 % und 31,6
%. In der Bandkeramik waren es noch 20,0 % und %1,5 Mitterfecking lauten die Werte fur
die Bandkeramik 39,6 % und 17,2 %, spater dann @&0u&d 25,0 %.

Der Grund fur diese Veranderungen bei den Abschlége Klingen aus Arnhofener Hornstein
ist hier wie in Mitterfecking der Wechsel zur tbégenden Nutzung von Plattenhornstein.
Trotz des Plattenhornsteineinflusses auf die Metgweateilung ist zumindest bei den Abschla-
gen aus Arnhofener Hornstein tendenziell ein gerieg Auftreten von nattrlichen Flachen zu
erkennen. Die Anteile der kaum bedeckten Artefatteichen 62,5 % und die der starker be-
deckten Stiucke 25,0 %. Die Zahlen sind aber vieklein, um zu sagen, beim Vergleich von
Plattenhornsteininventar mit Plattenhornsteiningektnne der Anteil naturlicher Flachen doch
ein Indikator fur die Prasenz praparierter Kerria.se

Das Fehlen dieser Indikatorfunktion wird auch dudid Merkmalsverteilung bei den Klingen
aus Arnhofener Hornstein deutlich. Hier liegt dentéil der starker bedeckten Stlicke mit 31,6 %
Uber den 25,0 % des zeitgleichen Mitterfecking. &dnware also Mitterfecking eher die Ver-
brauchersiedlung. Hier macht sich der Einfluss Aefalls so deutlich bemerkbar, dass sich
weitere Uberlegungen zur Frage der Bedeutung dedeRanteils bei Plattenhornstein in Bad

Abbach erlbrigen.

Bei denundatierten Funden von Bad Abbakhnn man nur die Merkmalsverteilung bei den
Klingen aus Arnhofener Hornstein sinnvoll bescheeifbab. 3.42. Die Haufigkeit der unbe-
deckten Artefakte rangiert mit 33,3 % zwischen d¢erten der beiden datierbaren Bad Abba-
cher Inventare (LBK: 65,5% SOB: 15,8 %; s. 0. Tal40 und 3.41). Der Anteil der zum Tell
bedeckten Klingen liegt mit 58,4 % dagegen noclr dleen mittelneolithischen Wert von 52,6
% und verweist ebenfalls auf eine eher mittelnk@idhe Herkunft der Stiicke in dieser Bearbei-
tungseinheit.

Speziell die relative Haufigkeit dieser Kategorat den Klingen scheint ein allgemeines Anzei-
chen der Plattenhornsteinverarbeitung zu seinllém alurch diese Hornsteinvariante gepragten
Inventaren schwankt der Anteil der Kategorie m& bii einem Drittel Anteil nattrlicher Flache
zwischen bestimmten Marken. Die Untergrenze bildét52,2 % das undatierte Inventar von
Mitterfecking (s. o. Tab. 3.39). Nach oben schlrel8&ch das mittelneolithische Inventar von
Bad Abbach mit 52,6 % (s. 0. Tab. 3.41) und dasatiede Inventar vom gleichen Platz mit
58,4 % an. Die Obergrenze bildet der Anteil im afiteolithischen Mitterfecking mit 60,2 % (s.
0. Tab. 3.37).
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Bad Abbach - undatierte Silices
Grundf Anteil natiirlicher Flachen an Dorsalflache und Schlagflachenrest
rundformen
ohne | Bis 1/3 | Uber1/3 | volistandig |keine Aussage Summe
Abschlage aus n 2 1 3
Arnhofener unmod. )
Hornstein %| 66,7 33,3 100 (100)
n 2 4 3 9
Abschlage o 22,2 445 333 100 (90)
aus anderen mod n 1 1
bestimmbaren ) % 100 100 (10)
Rohmaterialien
_ n 2 5 3 10
insg.
%| 20 50 30 100 (100)
. n 4 6 3 13
Abschlage insgesamt
%| 30,8 46,1 23,1 100
n 5 6 11
| 455 54,5 100 (45,8)
Klingen aus n 3 8 > 13
Arnhofener mod.
Hornstein %| 23,1 61,5 15,4 100 (54,2)
) n 8 14 2 24
insg.
%| 33,3 58,4 8,3 100 (100)
n 6 1 7
Klingen aus %| 85,7 14,3 100 (46,7)
anderen mod L 6 2 8
Ft;eﬁtlmftnbalr?n w75 25 100 (53,3)
ohmaterialien
] n 12 3 15
insg.
%| 80 20 100 (100)
Klingen aus un- _ n 1 1
bestimmbarem | Insg. 3
Rohmaterial %| 100 100 (100)
. . n 21 17 2 40
Klingen insgesamt
%| 52,5 42,5 5 100

Tab. 3.42: Bad Abbach. Anteil von natirlichen Flachen auf Klingen und Abschlagen.
Prozentangaben in Klammern beziehen sich auf das Verhéltnis unmod./mod.

Die Auswertung der hier analysierten Merkmalskorabon ist bei derSBammlungsinventaren
wiederum nicht sinnvoll. Hier wirken sich ebenfadie am Ende des letzten Abschnittes erérter-
ten Effekte der Bergungschancen und -praferenzen/fsuf die entsprechenden Schritte wurde
deshalb verzichtet.



3.2.5. Grundformmalle 452

3.2.5. Grundformmalie

Verteilungskennwerte sind eine extrem reiche Inftiansquelle, da sie Eigenschaften wieder-
geben, die sich quasi in der Gesamtheit der urdkten Stiicke verbergen. Diese Eigenschaften
kann man schon bei einigen Dutzend Stiicken aug&nteelbeschreibungen nicht mehr objektiv
ermitteln. Eine deskriptiv-statistische Analysealso unverzichtbar bei Funden, deren archaolo-
gische Bedeutung in ihren Mengen und Eigenschaftsiengen liegt.

Die vielfaltigenVerteilungskennwerterlauben es, die Eigenschaften der Messwertventgin
den anhand von Hypothesen formulierten Erwartungswebei bestimmten Verhaltnissen ge-
genlberzustellen. Diese sind der heuristische Ssélilum aus den Verteilungsparametern ar-
chaologische Erkenntnisse zu gewinnen und somitRidential moderner Datenverarbeitung
angemessen auszuschoépfen. Dabei nutzt man diechajs#ass sich sowohl Effekte der Verar-
beitungstechnik als auch wirtschaftliche Phanoneriesine bestimmte Weise in einzelnen Ver-
teilungskennwerten oder einer Kombination dieserafater niederschlagen. Man kann nun
postulieren, was fir ein verarbeitungstechnisctdar avirtschaftlicher Grund welche Auswir-
kung auf die Verteilungsparameter hat. Auch wermnpdistulierten Zustande bei einem Merkmal
angetroffen werden, darf man jedoch nicht mechangleich das entsprechende Postulat als
erfullt ansehen. Der angenommene Zusammenhangdamdt nur plausibler, er ist durch die
Beobachtung eines Merkmals nicht zu beweisen.\viz@an auch fur scheinbar widersprichliche
Aspekte mogliche Erklarungen gefunden sind, und sites zu einem Gesamtbild verbinden
lasst, wird aus der plausiblen Annahme eine anesigit grenzende Wahrscheinlichkeit.

Die Ahnlichkeit beobachteter und postulierter Westiglt also wissenschaftstheoretisch gesehen
keinen Beweis des dahinter vermuteten PhanomensDaarPlausibilitat so gewonnener Er-
kenntnisse ist jedoch um ein Vielfaches hoher aldlbn meisten nichtquantitativen archaologi-
schen Deutungsmethoden. Das Vorgehen hat zuderWalégil, die Genese der Deutung nach-
vollziehbar zu machen. Mit Hypothesen kann man gie®e Fundmengen wirtschaftshistorisch
auswerten, ohne auf subjektive Einschatzungen kgréiden zu mussen.

Da das technische Verhalten von Silex gut nachsbitzar ist, eignen sich dimetrischen Ei-
genschaftenalso die Mal3e der Artefakte, besonders gut fiartlge Ansatze. Aus den Vertei-
lungen der Mal3e lassen sich Aussagen uber die Zoslee die Art und Weise der Grundform-
herstellung ableiten (LANGWEILER 9, 200ff.35ebréauchliche Verteilungskennwerzer Be-
schreibung der mittleren Tendenz eines Mal3es surdH3chnitt und Median sowie die Streu-
ungskennwerte Standardabweichung und VariationBkosft. Letzterer ist die GrofRe der

Streuung in Prozent des Mittelwertes.
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Dafur wird die Standardabweichung durch den Mitegingeteilt und mit einhundert multipli-
ziert. Interessiert der Vergleich von Streuungerissder Variationskoeffizient zu bilden.

Bereits mit diesen Kennwerten kann man einfacheothgsen tberprifen. So zeigt sich als em-
pirische Regel, dass bei Abschlagen und Klingenifizeette Stlicke im Schnitt gréRer sind als
die unmodifizierten Grundformen der gleichen KategyLANGWEILER 9, 204). Dieser Zu-
sammenhang wird fur das Altneolithikum durch zabhe weitere Untersuchungen bestatigt. Er
gilt auch fur das Jungneolithikum (ROTH 2000, 75).

Die Streuungskennwerterlauben weitreichende Folgerungen. Eine starktamdardisierung,
also die regelhafte Erzeugung ungefahr gleich gr&iécke, schlagt sich ebenso wie eine gro-
Reren Schwankungen unterworfene Grundformproduktiaten Streuungsmalen und der Wol-
bung der Verteilungen von Lange, Breite, Dicke @elWicht nieder. Hohe Streuungswerte ent-
stehen, wenn viele Stlicke vorhanden sind, die stamk Mittelwert abweichen. Bei guter Ver-
sorgung mit grol3en Rohstlicken entstehen bei dearb@itung dieser Stiicke gleichzeitig sehr
kleine und sehr grof3e Abschlage (und Klingen)(LANBMER 9, 204). Es ergibt sich eine ho-
he Streuung der metrischen Eigenschaften. Starsilemaing ist dagegen an geringen Streuungen
zu erkennen. In die gleiche Richtung wirkt aberhader Mangel an grof3en (Roh-)stiicken, da
auch dadurch die Streuungsmal3e sinken.

Das Aussehen von Verteilungen, und somit die berintstehung wirksamen Kausalitaten,
kann man noch anhand der sdpmentedritter und vierter Ordnungder Waélbung und der
Schiefe beschreiben.

Die Wolbungbeschreibt den Verlauf einer Verteilung im Verghezu einer Normalverteilung
mit einem gleich hohen Durchschnitt und einer dgiegcoRen Standardabweichung (IHM 1978,
116). Ein negativer Wert bei der Wdélbung gibt ah, die empirische Verteilung flacher und
breiter ist als eine gleichartige Normalverteiluiine solche auch als platykurtische bezeichne-
te Verteilung weist also im Vergleich starker beseRander auf. Eine sehr hohe negative Wol-
bung kann sogar darauf hinweisen, dass die untaesMerteilung nicht unimodal ist. Ein dazu-
gehdriges Histogramm wirden mehrere, weit voneieamdbgesetzte Gipfel aufweisen. Eine
derartige Verteilung ist dann so interpretieres, l@stiinde sie aus der Vermischung von zwei
(oder mehr) bedeutsamen Verteilungen bzw. so,lalsie@das Ergebnis mehrerer unterschiedli-
cher Faktoren sei. Schlisse solcher Art sind alstrbei groéfieren Fundmengen zulassig und
sinnvoll. Ein positiver Wélbungswert dagegen zedigiss die Verteilung steiler und enger um ihr
Maximum zusammengedrangt ist als eine entsprechidodealverteilung. Eine solche auch als
leptokurtisch bezeichnete Verteilung besitzt im gleich zur Normalverteilung markanter aus-
gepragte Rander. Das Maximum sind die in einemoigrsimm am starksten besetzten Klassen.
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Ein Maximum muss nicht unbedingt im Bereich destdlitertes liegen. Bei normalverteilten
Messwerten ist dies jedoch der Fall.

Andere Auffalligkeiten kommen in d&chiefezum Ausdruck (ebd.). Mit ihr lasst sich ermitteln,
ob die Symmetrie einer empirischen Verteilung ven einer Normalverteilung abweicht. Gibt
es beispielsweise in der Verteilung eine markariier@renze, also einen Messwert, der nur von
wenigen Sticken uberschritten wird, dann weicht Slyenmetrie einer solchen Verteilung er-
kennbar von der einer Normalverteilung mit denajlen Parametern ab. Es ergibt sich ein nega-
tiver Schiefewert. Bei einer positiven Schiefe basilie untersuchte Verteilung dagegen eine
auffallige Untergrenze (GAFFREY 1994, 428). Triti kKlingen und Abschlagen gleichzeitig
ein hoher positiver Wert auf, ist dies ein Anzeidafir, dass man im Histogramm die Grol3e der
gerade noch aufgefundenen Artefakte ablesen koBetefft dies nur die MalRe der Abschlage,
ist es ein indirekter Hinweis auf die Anwesenhddinstiickiger Produktionsabfalle. Positive
Schiefewerte bei dieser Kategorie weisen also aufmehrte Grundformproduktion hin (vgl.
LANGWEILER 9, 204).

Wenn eine starke Wdélbung zusammen mit einer hoheceiefe auftritt, dann besitzt die Vertei-
lung dicht gedrangte Bereiche, die nédher an dechdden Schiefewert ausgewiesenen Grenze
liegen. Beispielsweise bedeutet eine hohe Waolbwsgrmmen mit einer hohen positiven Schie-
fe, dass die dicht besetzten Bereiche der Vertgikinen Block im Wertebereich unterhalb des
Mittelwertes bilden.

Als Faustregel sei im Folgenden angenommenDdistung der Momenteiner Verteilung ist
erst ab einer Anzahl von ungefahr 40 Sticken eimg8en verlasslich. Bei kleineren Anzahlen
beeinflussen einzelne Funde die Gesamtverteilungtaik — Resultate lassen sich dann nicht
mehr sinnvoll verallgemeinern. Solche Verzerrungénnen auftreten, sie missen es aber nicht

grundsétzlich. Auch eine Verteilung aus nur 20 Biackann noch sinnvoll interpretierbar sein.

An erster Stelle der méglichddrsachenbestimmtemetrischer Eigenschaftestehen Aspekte
der Hornsteinverarbeitung. So erfordert die Helistgl standardisierter Grundformen je nach
Qualitat des Rohmaterials mehr oder weniger gutigde Fahigkeiten bei den Verarbeitern. Je
anspruchsvoller die Verarbeitung, desto bessemi¢rdimuss man sein, um gleichméafig grol3e
Stucke von den Kernen abzutrennen. Immer vorausgdess wird die gleiche Schlagtechnik
verwendet.

Das Erlernen der Silexverarbeitung sowie das Teaem nach langeren Phasen der Untétigkeit
verbraucht besonders viel Rohmaterial. Eine unggmsversorgungslage schrankt die Trai-

ningsmaoglichkeit ein.
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Nur wenn in einer Region die Versorgung Uber derman@bedarf liegt, ist Uberhaupt genug
Rohmaterial fir Lehr- und Trainingszwecke vorhang@egi. BABEL 1997, 167). In schlecht
versorgten Regionen konnte man dafir kaum Rohnahteerschwenden. Wollten Menschen
aus solchen Regionen, entsprechende Fertigkeitemen oder trainieren, sSo mussten sie besser
versorgte Orte aufsuchen.

Diese rein hypothetische Uberlegung birgt einenhtigen Aspekt fiir die Untersuchung der
Weitergabe von Silex. Es war grundsatzlich im lkesse der Bewohner schlecht versorgter
Landstriche, Orte mit besserer Versorgung aufzusucBevorzugte Ziele kdnnten beispielswei-
se Siedlungen nahe bei Silexquellen gewesen sent.vizar ausreichend Trainingsmaterial vor-
handen, das nicht erst weit getragen werden muBste¢.waren auch Menschen zu finden, die
aufgrund ihrer Erfahrung gute Lehrer abgaben.

Solchewirtschaftlichen Beziehungemeigen in traditionellen Gesellschaften dazu, sickine
soziale Institution, also ein dauerhaftes Verhaltenster mit flr alle Seiten gultigen Regeln zu
verwandeln (ROSSLER 1999, 80). Aufgrund der Bedegitwon Verwandtschaftsbeziehungen
in diesen Gesellschaften bildet das Eingehen soBaede und speziell die Schaffung von Hei-
ratsbeziehungen die Grundlage der Institutionalisig (vgl. u. 4.1.3. und 4.3.3.1.2.). Die hier in
Frage kommenden alt- und mittelneolithischen Gsskedlften besal3en patri- bzw. virilokale
Residenzregeln fur Ehepaare (vgl. ebd.; EISENHAWBR3, 326). Bei Heiratsbeziehungen im
Rahmen der Versorgung mit Silexrohmaterial kAmeales zum Einheiraten von Frauen in die
bergwerksnahe Region, wahrend die dortigen Hematisprinnen vermehrt von Partnern in Re-
gionen mit schlechter Silexversorgung heiratennBmweniger Generationen kdnnten sich so
Strukturen herausgebildet haben, die eine nachkaBrundlage fur die Stabilitat bildeten, wel-
che beim Tauschnetzwerk auf Arnhofener Hornsteobhehtet werden kann (vgl. 0. 2.1.2. und
u. 4.2.f).

Die Uberlegungen zur&rlernen der Silexverarbeitungaben noch weitere Konsequenzen fiir
die zu erwartenden Inventareigenschaften. Die Aenlesit von Steinschlagern mit unterschied-
lichen Kenntnissen in einer Siedlung kann archdsétgnur dadurch verfolgt werden, dass der
Platz grof3flachig ausgegraben wird. Erst dann liegter Regel ein Inventar vor, das grof3 ge-
nug ist, um bei einer Unterteilung nach rdumlick@mheiten (Hofplatzen) immer noch reprasen-
tative Aussagen zu erlauben (vgl. z. B. Kickhod@CKEMANN 2005). Dann liel3e sich auch
erkennen, ob einzelne Artefaktkonzentrationen (@nitventare) auf Steinschlager schliel3en
lassen, die nicht Uiber die sonst Ublichen lokalenidgkeiten verfligten. Die Uberlegung zur Su-

che nach Hinweisen auf das Erlernen von Silexb&arizeist zwar hypothetisch.
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Die Motivation der Silexabnehmer aus schlecht vgtem Regionen selbst zu einer Rohmateri-
alquelle zu kommen, ist aber unabhangig vom hypisttieen Charakter grundsatzlich gegeben.
Diese Uberlegung besitzt noch eine weitreichenddikation fir die Frage nach deBntwick-
lungsgrad arbeitsteiliger Spezialisierungin raumlich aufgeteilten Inventar einer Bergwerks
siedlung mussten bei hoherer Spezialisierung dreedassenschaften unterschiedlich kompe-
tenter Steinschlager vorliegen. Erfasst man begrekleinmalfistablichen Ausgrabung nur die
Ausschnitte, in der Uberwiegend die ortsansassigantrainierten Silexverarbeiter inre Abfélle
beseitigten, ergibt sich eine Verwechslungsgefistam konnte diesen Befund dann mit der An-
wesenheit von Vollzeitspezialisten verwechseln.t e einer Gesamterfasssung aller Sied-
lungsausschnitte wirde sich dann zeigen, dass il#iev&rarbeitungsabfalle in der Regel von
technisch kompetenten Personen stammen, wahreamhzelt Hinterlassenschaften weniger gut
trainierter Steinschlager vorhanden sind. Daduréinder klar, dass die erste Gruppe die Regel
und die zweite die Ausnahme ist also keine Volgarialisierung vorliegt. Bei dieser missten
namlich die Fundeinheiten, die auf gut trainierterdfbeiter schliel3en lassen, eher selten sein,
wahrend die Verarbeitungsabfalle der “Dilettantdié’ Regel sein sollten.

Das Auftreten von grol3eren Mengen regelméaRiger @doumen wird haufig als Hinweis in
Richtung auf eine zunehmende gesellschatftliche itstedung angesehen. Allerdings ist das
Auftreten standardisierter Inventare wie gesaghtngrundsatzlich in dieser Richtung zu inter-
pretieren, da sowohl auf zeitlichem wie auf reglemaNiveau beziglich der technologischen
Aspekte starke Variationen auftreten.

Beispielsweise ist der Hohepunkt der Grundformstatidierung bereits in der Bandkeramik
erreicht (ZIMMERMANN 1995, 63). Und die obigen Ubsgungen zur Praxis und zum Trai-
ning der Silexverarbeitung zeigen, dass Steinsehnjatie gut genug trainiert waren, um immer
wieder regelhaft annédhernd gleich grof3e Grundformerrzeugen, in gut versorgten Siedlun-
gen wohl wesentlich haufiger waren, als in schleesorgten.

Wenn also das Silexinventar einer Bergwerkssiedkingeitlicher ist als das anderer Siedlun-
gen, kann man nicht gleich auf vermehrte Arbeiigteit schlieBen. Das Erlangen technischer
Fahigkeiten zur Herstellung starker standardisigBi@indformen ist wie gesagt auch eine Funk-
tion des Versorgungsgrades und somit der Trainidgtohkeiten.

Ein weiterer wichtiger Aspekt regelhafter Grundfonaf3e betrifft digGerate Die Schaftungen
der meisten Geratetypen durften in der Regel whkskrfnger in Gebrauch gewesen sein, als
die in sie eingesetzten Silexwerkzeuge. Der Gruafdirdist, dass sich die Herstellung neuer

Schaftungen wesentlich zeitaufwendiger gestaltetlia eines Silexeinsatzgerates.
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Stiicke, die nach ihrer Modifikation geschéaftete d&ainsatze ersetzen sollen, mussen also in
die bereits existierenden Schéaftungen passenMhafie missen besonders bei Dicke und Lange
die Anforderungen der Schaftung erfillen (WEISSMER_1995, 26). Sie sind daher einheitli-
cher, als die der Herstellungsabfalle. Dies betxitfr allem die Dicke und Breite der Stiicke,
indirekt ist dieser Effekt aber auch Uber das Va@aram Gewicht ablesbar. Dieser grundsatzlich
in allen jungsteinzeitlichen Perioden gultige tdshhe Sachzwang dtrfte der bestimmende Fak-
tor bei der Herstellung von Silexeinsatzgeratenagmn sein.

Dass die modifizierten Sticke regelhaft grol3er allesf als die unmodifizierten, wurde oben
schon erwahnt. Der Grund dafur ist folgender: ldeenSticke waren fir die volumenzehrende
Modifikation von vornherein unbrauchbar. Fir dierstellung von Geraten wahlte man daher
immer die besonders grof3en (und regelmafiigen) &tidurch gibt es bei der Verteilung von
GeratemalRen innerhalb einer Siedlung nur seltenekke Stiicke, die die Streuung erhéhen bzw.
die Einheitlichkeit verringern. “Grof3* oder “kleinst hier aber relativ und stets auf den Versor-
gungsgrad zu beziehen. Was in einer schlecht \giesoiSiedlung noch “gro3* war, mochte in
einer Bergwerkssiedlung schon inakzeptabel klesolezinen.

In schlecht versorgten Regionen werden alle Stidieenur annéhernd die passende Grolie fur
die Modifikation erreichen, dafiir ausgewahlt. Siehten” deshalb in den Verteilungen der un-
modifizierten Grundformen. Die Mittelwerte dieseeftéilungen sinken, die Differenz zwischen
den Mittelwerten der unmodifizierten und der madditen Sticke steigt (NOCKEMANN
2005).

Beide Faktoren zusammen fiihren jedenfalls in eitmrentar zu einestarkeren Normierung
der Malievon modifizierten Stickefvgl. LANGWEILER 9, 204). Diese Normierung durfte
umso starker ausgefallen sein, je schlechter tijerakine Versorgung eines Platzes war. Wenn
man schlecht an Ersatz flr abgenutzte Gerate katotenman alle Stlicke bis zur jeweils gerade
noch akzeptablen GrolRenuntergrenze. Der Faktor ddtitgroRe fur die Modifikation® verrin-
gert die Streuung durch kleine Stiicke und der FdkfleichmaRige Abnutzung” verringert die
Streuung durch einzelne grol3ere Sticke. Zusammekenvsie in Richtung einer Pseudostan-
dardisierung. Dieser Effekt kann aber nur besteivenn alle Haushalte einer Siedlung ungefahr
die gleiche, schlechte Versorgungssituation auevei&r verschwindet sobald entweder einige
Haushalte bei der Versorgung deutlich besser dastedder sich der allgemeine Versorgungs-
grad verbessert. Dann tauchen wieder groRere Stigkeind die Streuung der Geratemalie
nimmt wieder zu.

Die besondere Bedeutung der Ausgangsgrof3e vonestjidie zu einem Gerat verarbeitet wer-
den sollen, fiihrt zu einer allgemeinen hypothetiscbiberlegung: welch&rundformtauschten
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Abnehmer bei deweitergabenohl am liebsten ein? Wegen des Herstellungsaudes tausch-

te man bei der Wartung eines Geréates in der Reghl die geschéfteten Stlclkais und nicht
die Schaftungen. Nun musste das neue Einsatzgegiher vorhandenen Schaftung passen. Der
Eintausch von fertigen Klingen oder Abschlagerdetn aber problematisch, denn man konnte
ja nicht vorhersehen, welche MalRe das Einsatzdesitzen wirde, das als N&achstes ersetzt
werden musste. Hatte man jedoch einen Kern, kanategenau “nach Mal3“ Ersatz erzeugen.
Wurden Silexeinsatzgerate dagegen jeweils erst Begatzen abgearbeiteter Stiicke individuell
neu hergestellt, so konnten die Abnehmer bei deiteAgabe von Silex weniger am Eintausch
von fertigen Geraten interessiert sein. Zudem wadierSchaftungen in der Regel ergonomisch
genau auf die individuellen Benutzer — die meisthadie Hersteller waren — abgestimmt (vgl.
ROTH 2000, 249). Die Einsétze mussten also auSdigftungen abgestimmt werden.

Die Abnehmer von Silex hatten also ein gut begrteslénteresse, Kerne einzutauschen. Das
Vorhandensein von Kernen ist daher kein trennsebkdridiz fur die Unterscheidung zwischen
einer Weitergabe von Hand zu Hand und etwa dergeziehteten Handel (vgl. u. 4.1.3.).

Verfolgt man diese Hypothese weiter, st63t man rmaflandere Konsequenzen. Wenn man sich
Klingen eintauschte, dann sollten diese im Verhgiltn den normalen Stlicken besonders grof3
ausfallen: denn man kann wohl ein grof3es Stiucldéir Einsatz in eine kleine Schaftung ver-
kleinern, ein zu kleines Stlck aber kann man nielngré3ern. Um beim Eintausch von Grund-
formen also sicherzugehen, bevorzugte man besogd#ie Halbfertigprodukte. Dies dirfte ein
Grund fur die GroR3e der Klingen gewesen, die ilgneolithischen Depots auftreten und mit der
Weitergabe von Halbfertigprodukten verbunden wer@gh ZIMMERMANN 1995, 65ff.). Die
Praxis der Weitergabe von unmodifizierten Werkzeugdformen ist demnach am besten durch
das Auftreten auBergewohnlich grof3er Klingen atsfremdem Rohmaterial zu erkennen.

Bei derKlingenherstellungaus knollenformigem Rohmaterial fallen automatisahlreiche Stu-
cke an, die nicht die gewiinschten Mal3e besitzeWNEGAEILER 9, 204; vgl. GAFFREY 1994,
428). Ob hier eine Standardisierung, also ein Hiswaf arbeitsteiligere Prozesse vorliegt, kann
also erst an sehr gro3en Inventaren untersuchtewef@bbei wird angenommen, dort wo Stein-
schlager mit besonderen Fahigkeiten am Werk wasellien auch die nebenher abfallenden
Klingen eine ahnliche Grof3e aufweisen wie die Siidke zu Geraten weiterverarbeitet wurden.
Die Streuungsmalfie von unmodifizierten und modffieie Klingen sollten also nahe beieinan-

der liegen.
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Ahneln sich in einer Siedlung, in der man eingethtess Rohmaterial vor Ort zerlegte, die Ver-
teilungen der unmodifizierten und der modifiziertéiingen, dann ist dies ein deutlicher Hin-
weis auf eine Uber das Ubliche Mal3 reichende Simerang. Dort namlich, wo nicht jeder so-
viel Uben kann, damit er die notwendigen Fahigkegereicht, um regelmafige Grundformen
herzustellen, weist ein solch geringer Untersclaigiddie Existenz einzelner, besonders gut trai-
nierter Silexverarbeiter hin.

Platten lassen sich wie gesagt besser zu Klingearba&ten als Knollen. Dielattenformwirkt

nun aber zusatzlich vereinheitlichend auf die nuigli Gré3e der Stiicke, die von dieser Platte
abgetrennt werden konnen. Dieser Effekt ist bessniolei Klingen wirksam. Da der Klingenab-
bau in der Regel entlang der Plattenschmalseifefgerist die Breite der Klingen von der Star-
ke der Platten abhangig und die Klingenlange vanLdege der Plattenschmalseite — also der
Lange oder Breite der Platte. Das betrifft sowairhodifizierte wie modifizierte Stiicke.

Bei Inventaren, die vom Arnhofener Hornstein gepsiigd, erbringt ein Vergleich der Klingen-
streuungsmal3e also kaum Information dartber, atble®ser trainierte oder teilzeitspezialisierte
Steinschlager am Werk waren. Fir Antworten daradfithte man wie gesagt grof3flachige

Siedlungsgrabungen.

Auch dieArt der Weitergabdnat grol3en Einfluss auf die Verteilungen der GformdmalRe. So
stellt der Eintausch gegenuiber der Selbstversorguren limitierenden Faktor bei der Beschaf-
fung von Rohmaterial dar. Der Effekt kann sich aberSiedlungen, die nahe der Rohmaterial-
guelle liegen und sich in einer balanziertreziprok®rm des Tausches versorgen, bis zur Un-
kenntlichkeit verwischel” Werden Kerne inHand-zu-Hand-Tauschveitergegeben, also im
Wechsel abgebaut und wieder weitergegeben, varligiee mit jeder “Hand®, durch die sie ge-
hen, an Gewicht. In Siedlungen, die sich nichtldirgersorgten, sollten die Kerne also kleiner
und leichter sein als in Selbstversorgersiedlung®mm Tausch von Hand zu Hand fallen also
die Stucke nahe der Rohmaterialquellen in der Rgiger aus, als in den Regionen weit davon
entfernten Regionen.

Bei einer anderen Form der Weitergabe, deefgerichteten Handgkollten ahnliche Verhalt-
nisse zwischen den Verbrauchersiedlungen unter@enauftreten. Wéahrend in den Siedlungen,
von denen aus Bewohner zur Silexquelle reisterty go@3ere Kerne zu erwarten sind, ist in den

mit versorgten Dorfern ein ahnliches Bild wie béfiausch von Hand zu Hand zu erwarten.

312 Hier ist an die extrem hohe Verfiigbarkeit des Afeher Hornsteins im bandkeramischen Bad Abbacérinu

nern (s. 0. 3.2.1.).
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Da die Endverbraucher sich in diesem Fall ihr Ralene negativ reziprok eintauschen muss-
ten, wird man auf die gunstigsten Stiicke ausgewicegn — und das sind die kleineren Kerne.
Sowohl beim Tausch von Hand zu Hand, als auch &eez@lgerichteten Weitergabe ist daher
bei den Endabnehmern ein ganz ahnliches Bild zwarew. Wenn Mittelsmanner und End-
verbraucher aber in einer Siedlung wohnten, damtstedrt ein Gesamtinventar, das als Mischin-
ventar die Eigenschaften beider Aspekte zeigt (dazu 4.3.3.2. sowie GEHLEN/SCHON
2005).

Bei beiden Weitergabearten gibt es aber auch Sigdhy die nur Silex abnahmen und nicht an
der Beschaffung beteiligt waren. Solche Abnehmdlsiggen erhielten haufiger kleinere Kerne,
weshalb dort grof3ere und schwerere Grundformeersgltsind. Fur die Verteilungskennwerte
der abgetrennten Grundformen bedeutet dies, dechBahnitt sinkt leicht, wahrend die Streu-
ung etwas geringer ausfallt. Artefaktgréf3envertegjen von Abnehmersiedlungen weisen mehr
Einheitlichkeit auf, als die bei Selbstversorgdfime starkere Linkssteilheit ist dann nur zu er-
warten, wenn auch Grundformen in groReren Mengegelstellt werden. Wie gesagt kdnnen bei
beiden Weitergabearten Siedlungen mit unterscluledyjrolen Kernen beobachtet werden.
Wenn die Verarbeitung der Rohstlicke bzw. Vollkedoech die Abholer beim zielgerichteten
Handel schon unterwegs begann, dann sind auchrgrédbgerschiede zwischen Inventaren von
den Wohnorten der Mittelsmé&nner und Inventareneanuesr Bergwerkssiedlung zu erwarten. Die
an der Route nach Béhmen liegenden Fundplatzengndar sogenannten Feuersteinstrale ma-
chen es wahrscheinlich, dass die Verarbeitung desofener Hornsteins durch die Abholer
bereits unterwegs begann (vgl. u. 4.3.3.2.). Di&zersorgten Siedlungen durften also Silexin-
ventare besitzen, die deutlich weniger von Verauogj gepragt sind — viele Stiicke, die zu typi-

schen Kennwerten fliihren wirden, wurden ja beraitisrwegs zurlickgelassen.

Die Untersuchung von Inventaren aus der Umgebungr éRohmaterialquelle bietet die grol3e
ChanceVergleichswertdlr das dort gewonnene Rohmaterial zu erzeugest viEBnn man weifs,
wie die Mal3e bei guter Versorgung ausfallen, kaan aibschétzen, wie problematisch die Ver-
sorgungslage in anderen Regionen war.

Hier sind aber weitreichende Veranderungen der Mmdeahmen nétig, da viele bewéhrte
Hypothesen anhand von knollenférmigen Rohmatenadietwickelt wurden. Beplattenformi-
gen Rohmaterialierergeben sich Veranderungen. Zunachst beeinflusstegelmafiige Form
der Plattenrohstiicke bzw. der Plattenkerne dereteMengskennwerte. Zu nennen ist hier vor
allem die Dicke. Mit der Dicke steigt bei Platter® &Vahrscheinlichkeit, inhomogene Partien
aufzuweisen. In der Regel Uberschreiten Platterekdamer kaum 40 mm Dicke (s. 0. 3.2.4.).
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Aus verarbeitungstechnischen Grinden sollten digsiehzeitig nicht unter 10 mm liegen, da
sonst die Grundformen zu grazil ausfallen, um tdaph Verwendung zu finden.

Bei Platten sind grol3e bis sehr grof3e Abschlagéeparation nicht nétig. Auch hat man wohl
kaum grofRe Abschlage von der Abbauflache einetePéditigeschlagen — das hatte die Flache fur
einen weiteren Klingenabbau ruiniert. Grol3e big geblie Abschlage fallen also bei der Verar-
beitung von Plattenhornstein nur sehr selten am. J2eringerte Bedarf an Entrindung (s. o.
3.2.4.) und Praparation verringert die Streuunggrden MalRen der Abschlage.

Bei Platten sind die Mal3e der abgebauten Klingesdyekontrollierbar, als bei Knollen (vgl. o.;
DAVIS 1975, 27). Die Mdoglichkeit, Platten durch Bhen oder Kappen auf die gewlnschte
Lange zu bringen, erlaubt eine sehr genaue Koatadlr Grundformléange. Beides wirkt sich
vereinheitlichend auf die Metrik der Klingen undibauch auf das Gewicht aus. Der die Breite
betreffende Aspekt fihrt zudem regelhaft dazu, #disgen aus Plattenhornstein schmaler aus-
fallen als solche aus Knollen (a. a. O., 30). Kéindiber 30 mm Breite treten beim Plattenhorn-
stein aufgrund der Kernmal3e (s. 0.) kaum auf. Smé&d die Parameter der Verteilungen von

Klingen nur zwischen Inventaren verglichen werd#a,von Plattenhornstein dominiert sind.

Die vorstehenden Uberlegungen werden im FolgendedeaVerteilungsmafReder Inventare
untersucht.

Eine vollstandige Wiedergabe der Verteilungen vémde, Breite, Dicke und Gewicht wirde
bei den 8 daflr geeigneten Bearbeitungseinheitenh@en einmal, Mitterfecking viermal und
Bad Abbach dreimal) und jeweils 3 Grundformen (kKgrAbschlage und Klingen) 12 Tabellen
pro Inventar ergeben, insgesamt also 96 Tabellere Batenmenge dieses Umfanges ist nur
unter unangemessen groRem Aufwand darstellbar Alisevertung wirde auf3erdem die Geduld
der Leser strapazieren, da immer wieder gleiche @laieliche Aspekte zu diskutieren wéaren.
Hier wird die Diskussion der Verteilungen auf dievdchtsmal3e konzentriert. Mit den Ge-
wichtsmalien erfasst man die (vereinten) Auswirkangen Eigenschaften einzelner Dimensi-
onsmalfie. Die einzige Ausnahme von der Beschran&uhdie Gewichtsauswertung bildet der
Vergleich der Metrik zwischen den mittelneolithisohKlingen aus Arnhofener Plattenhornstein
in Mitterfecking und Uberauer Stiicken aus dem Mal¢s. 0. 3.1.). Dieser Abschnitt ist daher
zweigeteilt. Der erste Teilabschnitt beschaftighanit den Gewichtsverteilungen (3.2.5.1.), der

zweite mit dem Vergleich der Klingenlangen (3.2.5.2
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Wenn im Folgendebeschreibende Aussagen ganzen Gruppen von Artefakten gemacht wer-
den, so sind diese Beschreibungen stets auf deljgen Gruppen in ihrer Gesamtheit bezogen.
Ein Satz wie “die Klingen vom Fundplatz A sind gedfals die von B bedeutet nicht, dasdke
Klingen von A grof3er sind als alle aus B. Naturlgibt es auch in A sehr kleine Klingen die
kleiner sind als viele Stiicke aus B. Die Klingem & sind aber im Durchschnitt grof3er — und
das ist gemeint. Die Rede ist also bei den Vergggidm Folgenden immer von der als Ganzes

verstandenen Menge bestimmter Funde von einem [B4atzaus einem Inventar.
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3.2.5.1. Grundformgewichte

Das Gewicht spiegelt als Funktion des Volumens dedRaummalle alle oben diskutierten Ef-
fekte mehr oder weniger stark wider. Die Ausdehndag Stiicke in allen Dimensionen beein-
flusst diese Eigenschaft gleichermalR3en. TretemgerStreuungsmalle bei diesem Mal3 auf, so
sind sie deshalb als besonders aussagekraftig zenv&ie treten vor allem dann auf, wenn alle
Raummalie geringe Streuungen aufweisen, die Stilisesahr regelmaliig sind. Standardisie-
rungen sind wie gesagt an geringen Streuungen m@kenMit der Gewichtsverteilung kann
man jene besonders gut erfassen.

Es sei hier daran erinnert, dass die “Datenquatitgit Verteilungsparameter und ihre zukinftige
Eignung als Vergleichswerte aufgrund der Plattensteinanteile von Inventar zu Inventar vari-
lert. Aul3erdem gilt ahnlich wie bei den Haufigkeddeilungen, je kleiner die Anzahl der
Merkmalstrager, desto starker kann die Verteilueg Merkmals von Zuféllen der Uberlieferung
betroffen sein, also desto weniger Aussagekraitdzmsdie statistischen Kennwerte. Diese Ein-
schrankung betrifft vor allem das jungneolithisdheentar von Mitterfecking und das mittel-
neolithische von Bad Abbach. Die besonders intardgss Inventare der Bergwerkssiedlung von
Mitterfecking besitzen dagegen eine gute bis sate Gignung fur weitere Vergleiche.

Bei der Stichprobe vorBergwerk Arnhoferkann fiir die Untersuchung der Gewichtsverteilun-
gen von Abschlagen und Trimmern auf eine Hochreuhmerzichtet werden, da sich die Ge-
wichtungsfaktoren der Stuicke innerhalb einer Granmdklasse nicht unterscheiden.

Die Gewichtsverteilung ddferneaus der Stichprobe vom Arnhofener Bergwaralf. 3.43 ist
trotzdem aus mehreren Grinden nicht direkt mit deiter unten aufgefuhrten Verteilungen
dieser Grundformen aus den Siedlungen zu vergleidige handelt sich oftmals um Stticke, die
nur zu Test- oder Ubungszwecken angeschlagen uma wiErworfen wurden. Ein Abbau von
weiter verwendbaren Grundformen war bei ihnen niddbsichtigt. Sie wurden nur aufgrund
der Definition als Kern klassifiziert (ZIMMERMANN 988, 580 f.). Genaugenommen dienten
die Kerne aus den Siedlungen einem anderen Zwkc#iggenigen der Bergwerksstichprobe.
Der Vergleich von Mittelwerten und Medianen mit abguten Kernen aus den Siedlungen (s. u.
Tab. 3.45, 3.48, 3.51, 3.54 ,3.57 und 3.60) undsdle niedrig ausfallenden Minimalgewichte
der Sticke vom Bergwerk (vollst. unmod. Kerne:@,$ drei Dim. unvollst. unmod. Kerne: 3,1
g) zeigen, dass die hier untersuchten Grundfornetin klein ausfielen. Die Uberprifung der
Differenzen zu den unmodifizierten Kernen in denttdffeckinger Inventaren ergab in allen

Fallen signifikante Ergebnisse.
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Abensberg-Arnhofen — Stichprobe — Kerne
Erhaltung n % Min. | Max. ?séjhr(r::; Median w Var.-ko. | Weébung | Schiefe
vollstandige | 267 85,3| 2,9 296,1| 41,2 26,9 445 108 10,6 2,9
1 Dimension | 9 29| 184 103,5| 444 38,6 28,1 63 1,3 1,3
unmod. 2 Dim.
3 Dim. 37 11,8| 3,1 107,1| 331 29,6 24,5 74 1.6 1,3
alle 313 100 | 2,9 29,1| 403 270 | 422 105 11,6 3,0
vollstandige 4 50 | 364 91,7 64,6 65,1 22,8 35 0,9 -0,1
1 Dimension| 1 125 97,5
mod. 2 Dim. 1 125 57,3
3 Dim. 2 25 | 150 26,0 20,5 20,5 7,8 38
alle 8 100| 150 91,7 | 568 59,3 | 29,7 52 -1,2 0,0
Alle 321 100 | 2,9 29,1| 40,7 27,1 | 420 103 11,4 3,0

Tab. 3.43: Abensberg-Arnhofen. Gewichtsmal3e der Kerne in g.
Es wurden alle Kerne der beprobten Untersuchungseinheit gemessen. Unter "Var.-ko" ist der
Variationskoeffizient angegeben. Unter Erhaltung ist aufgefiihrt, in wie viel Dimensionen ein
Kern unvollstandig ist. Alle MaRe bis auf den Variationskoeffizienten und die Haufigkeiten in g.

Die Kerne sind zu klein, um sich fur den Abbau Vm@mutzbaren Grundformen zu eignen. lhre
Materialgite zu testen ertbrigte sich also. Daddfeton Kernen in sinnvoller Grol3e ist leicht
verstandlich: diese Sticke nahm man in die Siednngit; zurtickblieben die tauben Rohstl-
cke, die man beim Verfullen in die Schachte warfo(2.2.), und die kleinen Kerne. Bei letzte-
ren durfte es sich deshalb um Stiicke handeln, lidign @um Erlernen und zum Trainieren der
Silexverarbeitung dienten. Die im Bergbau aktiveersBnen trainierten ihre Fertigkeiten mit
dem Ausschuss der Forderung. Eine Teilnahme ambBargrmoglichte nebenher das Verbes-
sern der Steinschlagféahigkeiten. Die Angehdrigesses Personenkreises waren also besonders
pradestiniert, besonders gute Steinschlager zuemefdine Teilnahme am Bergbau bedeutete,
sich gleichzeitig besonders gute Steinschlagfaliighenzueignen.

Bereits bei der Untersuchung der Grundformspekiza f@stzustellen, dass man die Kerne in
den Siedlungen verarbeitete (s. 0. 3.2.2.). Demiiagh zwar eine rdumliche Trennung zwi-
schen Gewinnung und Verarbeitung vor, fur eineaezArbeitsteilung fehlt aber jeder Hinweis
(vgl. u. 4.1.3.). Die Aufgliederung des Gesamtpsses in Teile, die von verschiedenen Perso-
nen (Bergmann, Steinschlager, Handler) durchgefirden, ist nach diesem Kenntnisstand

unwahrscheinlich.
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Man kann das zwar nicht beweisen. Es lassen siehiatmerhin die argumentativen Anforde-
rungen an den Gegenstandpunkt spezifizieren: wleaitspezialisten bei Gewinnung und Ver-
arbeitung annimmt, erklart die Situation in derr huetersuchten Siedlungen zur nicht reprasen-
tativen Ausnahme und musste dies begrinden.

Folgt man der hier vertretenen Sicht, dann lagn@elfithische Arbeitsablauf quer zu einem nach
modernen Gesichtspunkten organisierten Vorgehelizafspezialisierung hiel3e, Forderung,
Verarbeitung und Weitergabe wirde von verschieddtensonen durchgefihrt. Beim neolithi-
schen Prozess dagegen Uberspannen die Teilze@tbpieringen mindestens die Bereiche Horn-
steingewinnung und -verarbeitung, moglicherweisghailie Weitergabe.

Die Abschlagevom Bergwerk sind als Referenz dafir nutzbar, heléennwerte die Gewichts-
verteilungen von unmodifizierten Abschlagen benbbe unbegrenztem Rohmaterial aufweisen
sollten [Tab. 3.49.

Abensberg-Arnhofen — 20% - Stichprobe — Abschléage
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstdndige | 205 58,2| 0,1 26,8 1,8 0,8 4,0 216 24,3 4,9
proximale 67 19,0 01 12,6 1,4 0,8 1,9 131 20,3 4,0
unmod. mediale 24 68| 0,1 4,6 0,9 0,5 1,0 114 6,7 25
distale 56 159| 02 111 1,5 0,7 2,3 158 11,6 34
alle 352 100 | 0,1 26,8 1,6 0,8 3,3 201 32,8 5,4
vollstandige
proximale
mod. mediale 2 100 | 6,3 6,8 6,6 6,6 0,4 6
distale
alle 2 100 | 6,3 6,8 6,6 6,6 0,4 6
Alle 354 100 | 0,1 26,8 1,7 0,8 3,3 198 10,9 5,3

Tab. 3.44: Abensberg-Arnhofen. Gewichtsmaf3e der Abschlage in g.
Es wurden 20 % aller Abschlage der beprobten Untersuchungseinheit gemessen (vgl. o. 3.1.).
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Maf3e bis auf den Variations-
koeffizienten und die Haufigkeiten in g.

Auffallig sind zunachst die sehr geringen Mal3e rdédtleren Tendenz (Mittelwerte und Media-
ne) bei den unmodifizierten Abschlagen, die sicteu g (Mittelwerte) bzw. sogar unter 1 g
(Mediane) bewegen. Sie sind damit extrem niedrig z@igen die Anwesenheit gro3er Mengen

sehr kleiner Artefakte an.
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Die Differenzen zu den unmodifizierten Abschlagerden Mitterfeckinger Inventaren sind alle
signifikant. Die Verteilung eignet sich also nichtn entsprechend den oben vorgestellten Mo-
dellen mit der Grol3e der Abschlage zu argumentierdemnach sollten hier hohe Gewichtsmit-
telwerte auftreten.

Die sehr hohen Wélbungswerte weisen auf extrem amaekVerteilungsgrenzen hin, wéhrend
die erh6hten Streuungskennzahlen vor allem durahigeegrofRere Sticke zustande kommen.
Der erhdhte Schiefewert (unmod. 5,4) belegt einkskteile Verteilung, was nicht verwundert,
da durch eine Beschrankung der Aufnahme auf Stick&0 mm Minimallange genau solch ein
Effekt zu erwarten war Die Kombination von Wélbung und Schiefe zeigtsslaus den Ge-
wichtsklassen unterhalb des Mittelwertes besondiele Stiicke vorhanden sind. Die Grund-
formverteilung an einer Gewinnungsstelle ist derhmaan besonders kleinstiickigem Produkti-
onsabfall gepragt. Dieser geht wahrscheinlich agtm@re nur hier sinnvolle Tatigkeiten zurlck:
die initiale Kernpraparation, das Volumen schoneidsten der Rohstiicke und das oben ver-
mutete Trainieren an Rohsticken — was zu den kidfegnen fihrte (s. 0.).

An einer Gewinnungsstelle entstandenen also vematiesige Mengen deutlich kleinerer Arte-
fakte, als bei der eigentlichen Grundformherstglimden Siedlungen. Die Gewichtsverteilun-
gen unmodifizierter Abschlage sind demnach ein guielle fir die Abschatzung der Bedeu-
tung von Silexverarbeitung in einem Inventar.

Der Uberblick uber die Kennwerte der Gewichtsvartejen bei derklingen zeigt (Tab. 3.45,
dass die Klingen deutlich gro3er ausfallen alsAtschlage. Sie @hneln noch am ehesten den
mittelneolithischen.

Sehr grolRe Klingen treten fast nicht auf. Solche&l8t sind das Ziel der Grundformgewinnung
und wurden daher erst zu Hause bei Bedarf herjeddals weitgehende Fehlen groéf3erer bis
sehr grofRer Klingen fuhrt zu den relativ geringére@ungen. Die Streuungen (Var.-ko. unmod.
Teile von 75 bis 134) sind daher fur eine Grundfmmmauktion an der Rohmaterialquelle sehr
gering.

FUr ein Inventar mit kinstlich scharf gezogenerddgitenze ist die Schiefe als niedrig zu be-
zeichnen. Im Zusammenhang damit zeigen die erhdWtélbungswerte (unmod. vollst. 8,5;

unmod. alle 12,2), dass die kleinen GroRenklasesaoriglers dicht besetzt sind.

313 Dje 3652 Stiicke mit mindestens 10 mm L&énge sina etin Drittel Artefakte mit dieser MindestgroRée th
den Quadraten, aus denen die Stichprobe gezogeteywarhanden waren. Insgesamt lagen daraus 16u06fk-

te vor.
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Abensberg-Arnhofen — Stichprobe — Klingen

Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige | 83 57,2| 0,4 254 3,5 1,7 4,8 134 8,5 2,8
proximale 28 19,3| 0,2 53 1,7 1,4 1,3 75 2,6 1,6

unmod. mediale 10 69| 03 58 1,4 0,7 1,7 120 5,0 2,3
distale 24 166| 04 149 3,0 1,7 3,5 117 5,0 2,1
alle 145 100 | 0,2 254 29 1,6 4,0 136 12,2 3,2
vollstandige 1 100 59
proximale

mod.  mediale
distale
alle 1 100 59
Alle 146 100 | 0,2 254 3,0 1,6 4,0 135 12,1 3,2

Tab. 3.45: Abensberg-Arnhofen. Gewichtsmalf3e der Klingen in g.
Es wurden alle Klingen der beprobten Untersuchungseinheit gemessen (vgl. 0. 3.1.). Unter
"Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Male bis auf den Variationskoeffizien-
ten und die Haufigkeiten in g.

Diese Klingen sind also ebenfalls als ‘reiner Abfahzusehen, der beim Rohstlcktest und der
primaren Kernzurichtung anfiel. Das zeigen auchsiimifikanten Grol3enunterschiede zu fast
allen Mitterfeckinger Klingeninventaren — nur zumtteineolithischen Inventar gibt es keine

derartigen Differenzen (s. u. Tab. 3.51). Im Vdifgkann man also schon sagen, das mittelneo-

lithische Inventar von Mitterfecking ist besondeasn der Hornsteinverarbeitung gepragt.

Im bandkeramischemventar vorMitterfecking(Tab. 3.4 bestehen zwei Drittel der Kerne aus
Arnhofener Hornstein (32 von 42), die Aussagenegekilso in besonderem MalRd fir dieses
Rohmaterial.

Bemerkenswert ist zun&chst die signifikante GroSEmdnz zwischen modifizierten und un-
modifiziertenKernen Nur schwerere Stlcke wurden als geeignet angesBines ist mit der fast
ausschlieBlichen Nutzung der Kerne als Klopferheru erklaren. Fur eine solche Nutzung ist
das Gewicht der Stlicke von entscheidender Bede (HIMMERMANN 1988, 708). Um sinn-
voll als hammerartiges Gerat einsetzbar zu seirgims gewisses Gewicht unabdingbar. Kerne

die zu leicht dafiir waren, wurden nicht benutzt bheben unmodifiziert.



3.2.5.1. Grundformgewichte 468

Auch die gegenuber den unmodifizierten Sticken gm@&inheitlichkeit (Var.-ko. mod. Stticke
von 29 bis 72) der modifizierten Kerne ist daduetherklaren: Klopfer werden beim Unter-
schreiten eines gewissen Mindestgewichtes bzw. dertust der Handlichkeit verworfen und
um bestimmte Schwellenwerte herum wird dies immahnnscheinlicher. Die resultierende Ver-

teilung ist dadurch von einer gewissen Einheitl@hgepragt.

Mitterfecking — Linearbandkeramik — Kerne
Grundformteil n % Min. Max. I;Jhrc:&' Median Sﬁrﬁd Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige | 10 52,6 | 36,4 298,2| 98,3 73,4 80,1 82 4.4 2,0
1 Dimension| 2 10,5| 60,2 98,2 79,2 79,2 26,9 34
unmod. 2 Dim.
3 Dim. 7 369| 23 1132 | 479 396 | 350 73 1,7 1,0
alle 19 100 | 2,3 1132 77,7 60,2 65,1 84 7,0 2,3
vollstandige 3 13,1| 385 103,2| 644 51,4 34,2 53 15
1 Dimension| 7 30,4| 850 172,9| 116,3 110 33,6 29 -0,6 0,8
mod. 2 Dim. 6 26,1| 759 252,2| 142,0 119,2| 69,2 49 -0,6 0,9
3 Dim. 7 304| 31,2 3176 | 130,6 1139 | 94,0 72 2,8 1,4
alle 23 100 | 31,2 317,6 | 1206 108 | 67,2 56 2,5 1,4
Alle 42 100 | 2,3 1132 | 101,2 874 68,9 68 2,6 15

Tab. 3.46: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmal3e der Kerne in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Unter Erhaltung ist aufgefihrt, in wie
viel Dimensionen ein Kern unvollstandig ist. Alle MaR3e bis auf den Variationskoeffizienten und

die Haufigkeiten in g.

Bei einer zunehmenden Spezialisierung — verbess&tiginschlagerfahigkeiten — ist zu erwar-
ten, dass die uberwiegende Mehrzahl der verworfé&m®ene bis auf eine in etwa gleiche Grol3e
abgebaut wird. Diese Grol3e sollte allein von dehrieschen Mdglichkeiten sowie dem Versor-
gungsgrad abhangig sein. Die sonst zu erwartendefiger auftretenden Abbaufehler dirften
hier kaum eine Rolle spielen. Dies musste sichinereetwas verringerten Streuung, aber vor
allem durch zunehmend linkssteile Verteilungen iipa@s Schiefewerte) bei den unmodifizierten

Kernen auf3ern. Bei den Gewichtsverteilungen vonifiaaeiten Kernen (Klopfern) kann sich

dieses Phanomen nicht so deutlich abzeichnenwékitend ihrer Nutzung immer wieder spon-
tane, unbeabsichtigte Abplatzungen auftreten, dg&eG@ewicht verringern und somit die Erkenn-

barkeit einer markanteren Gewichtsuntergrenzervgern.
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Bei den unmodifizierten Kernen treten etwas erh@thiefewerte auf. Die Stickzahl ist aber
viel zu gering, um in Hinblick auf Spezialisieruagsgewertet zu werden. Die durchweg als sehr
niedrig anzusetzenden Durchschnitte und Mediargeredass die Kerne, die vor Ort verblieben
und nicht weitergegeben wurden, auch im extremvgusorgten Mitterfecking bis auf relativ
kleine Reste zerlegt wurden. Diese Beobachtung kaammit dem oben diskutierten Trainieren
gut erklaren.

Mitterfecking - Linearbandkeramik — Abschlage

Grundformteil n % Min. Max. gjhr:&' Median S%d Var.-ko. | Wdbung | Schiefe

vollstandige | 179 46,2| 0,1 77,1 9,3 3,8 13,6 147 8,7 2,8

proximale 115 29,7 0,1 111,3| 10,2 3,1 17,2 169 13,4 3,3

unmod. mediale 42 109| 0,3 41,0 5,2 1,8 8,4 164 9,2 29

distale 51 13,2| 0,3 41,4 6,2 21 9,5 153 4,7 2,3

alle 387 100 | 0,1 1113 8,7 3,0 14,0 161 13,9 3,3

vollstandige 7 194 1.8 26,3 10,4 7,7 9,3 89 -0,5 0,8

proximale 18 50,0| 0,8 34,4 8,8 5,8 8,5 96 4,2 2,0

mod. mediale 11 30,6| 1,0 20,8 6,2 4,2 6,6 106 1,6 1,6

distale
alle 36 100| 0,8 34,4 8,3 5,6 8,0 97 2,2 1,6
Alle 423 100 | 0,2 111,3 8,7 3,2 13,6 157 14,4 3,3

Tab. 3.47: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmaf3e der Abschlage in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Die Gewichtsverteilung der bandkeramischrschlagebelegt noch einmal deutlich, dass die
Kerne erst in der Siedlung fertig préapariert, atzggpnachprapariert und bis zur Erschépfung
abgebaut wurdenT@b. 3.47). Dies ist vor allem an dem Auftreten sehr groReschlage (bis
111,3 g) sowie sehr kleiner Abschlage (Minimum @) Lind den dadurch verursachten Streuun-
gen (Var.-ko. unmod. 161) und Wolbungswerten (unnidj9) zu erkennen. Die hohen Diffe-
renzen zwischen Durchschnitten und Medianen simhfalls dadurch verursacht. All dies ist
ein Beleg daftir, dass die eigentliche Grundformpkdaidn in der Siedlung stattfand.

Die Ahnlichkeit der Schiefewerte zwischen den Ali&gbn (alle Abs. 3,3) und den Klingen
(alle 4,1; s. u. Tab. 3.47) zeigt, dass diese Kemtenin Zusammenhang mit der Untergrenze bei

Auffindung und Bergung stehen.
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Wie bei Werkzeugeinsatzen zu erwarten, sind dieifzaten Abschlage einheitlicher (Var.-
ko. unmod. 161 bzw. alle 97) und weisen eine wangggreme Verteilung auf (Woélbung alle
13,9 bzw. mod. 2,2). Auch ist die Verteilung weghas selteneren Auftretens kleiner Stiicke
(Min. 0,8 g) nicht so linkssteil wie bei den unmiterten.

Im bandkeramischen Mitterfecking weisen auch Kliagen Verteilungen auf, die von zahlrei-
chen Produktionsresten gepréagt sind, und daheeddtféuungen, starke Wélbungen sowie gro-
Bere Differenzen zwischen Durchschnitten und MezhdresitzenTab. 3.48.

Mitterfecking — Linearbandkeramik — Klingen

Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe

vollstandige | 51 18,6| 0,1 40,7 6,9 3,2 8,3 121 6,8 2,4

proximale 122 445| 02 557 3,9 2,3 6,0 155 46,1 5,9

unmod. mediale 59 216 01 115 2,2 1,4 2,2 99 5,3 2,1

distale 42 15,3| 0,2 18,8 3,8 2,4 3,9 103 4,3 1,9

alle 274 100 | 0,1 557 4,1 2,3 5,8 143 30,2 4,6

vollstandige | 5 7,3 | 1,7 26,3 9,0 6,6 9,9 111 4,1 2,0

proximale 35 515| 1,0 242 7,1 5,8 5,8 82 3,4 1,9

mod.  mediale 18 265| 0,8 99 3,9 3,0 3,0 78 -0,5 1,0

distale 10 14,7| 06 7,7 2,6 1,7 2,3 90 1,5 1,5

alle 68 100 | 0,6 26,3 5,7 3,9 55 96 55 2,3

Alle 342 100 | 0,1 557 4,4 2,7 5,8 132 24,9 4,1

Tab. 3.48: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmaf3e der Klingen in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Diese Phanomene werden vor allem von den unmagliferi Proximalenden hervorgerufen.
Dort sind die extremsten Kennwerte vorhanden (War.155, Wdélbung 46,1, Schiefe 5,9). Pro-
ximalenden sind Reste zerbrochener Klingen. Dererbréchen muss aber nicht intentionell
verursacht sein (vgl. LANGWEILER 9, 202), es kamtladas Ergebnis eines haufig bei Klin-
genabbau mittels Punchtechnik auftretenden Febéns(WHITTAKER 1994, 227 ff.), bei dem
die Klinge noch wahrend des Abtrennens vom Kerbraeht. Manchmal wird mit einem Schlag
nur das vermeintliche Proximalende abgetrennt,derdRest verbleibt als "steckengebliebenes™
Negativ bzw. Stufenbruch am Kern. Manchmal Zerfaltke Klingen im Augenblick der Ab-
trennung zu Bruchstiicken. Das haufige Auftreten adfifizierter Proximalenden steht hier

wahrscheinlich im engen Zusammenhang mit einergelmerstellung in Punchtechnik.
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Der Einfluss dieser sehr unterschiedlichen Faktgrdysicht/Unfall) fihrte vermutlich zu der
merkwurdigen Verteilung der Proximalenden. Abgesetiavon weisen die einzelnen Vertei-
lungen der unmodifizierten und der entsprechendedifimierten Grundformteile ziemlich &hn-
liche Streuungen auf (Var.-ko unmod.: vollst. 1&ied. 99 und dist. 103; mod.: vollst. 111,
med. 78 und dist. 90). Selbst die héchste Differamischen zwei Streuungen, die zwischen dem
Variationskoeffizienten der extrem standardisie®@®rate aus Medialteilen und dem der unmo-
difizierten Medialteile, ist mit 21 nicht signifikd— nach einem F-Test kann der Unterschied der
Streuung auch auf Zufall zurtickgehen (vgl. 0.).

Die Klingengerate sind jedenfalls in ihren Mal3elatre einheitlich. Diese Einheitlichkeit er-
streckt sich aber nur teilweise auf die unmodifieie Klingen. Die dhnlichen Streuungen von
Klingengeraten und unmodifizierten Stlicken belegentrainierte Steinschlager. Die Mdglich-
keit, aufgrund der beinahe unbegrenzten Rohmatersdrgung haufig und intensiv zu trainie-
ren, besalR3en aber alle Einwohner und so ist dBstemd noch kein Hinweis auf Spezialisie-
rung bei der Silexverarbeitung. Vor allem die é&treuung bei den Proximalteilen spricht aber
wieder deutlich gegen die Existenz von Spezialidige erkennbaren vereinheitlichenden Effek-
te durften zu einem nicht geringen Teil auf die Wemdung des plattenférmigen Rohmaterials

bei der Klingenherstellung zuriickgehen.

Die Mal3e desnittelneolithischernventars vorMitterfeckingsind auch im Hinblick auf zukinf-
tige Merkmalsanalysen als Vergleichswerte fur vdattBnhornstein gepragte Inventare beson-
ders interessant.

Da 86 der 98 mittelneolithischalerne aus Arnhofener Hornstein bestehen, werden bei den
Gewichtsverteilungen der Kerne Einflisse der Ptébien besonders wirksaridb. 3.49.

Wie die Untersuchung der Grundformen zeigte, wumtdlittelneolithikum der Arnhofener fast
nur noch in Form von Platten verarbeitet (3.2.2.Ta17). In Verbindung mit den postulierten
Auswirkungen dieser Rohstlicke auf die Verteilunigefiert dies eine gute Erklarung fur die hier
vorliegenden Kennwerte. Besonders der ansonstailarizar niedrige Variationskoeffizient bei
den vollstandigen unmodifizierten Kernen (70!) sermit gut erklarbar. Wie schon in der
Bandkeramik sind die Streuungen der Klopfer unwiisbngeringer als die der unmodifizierten
Kerne. Der Grund durfte der gleiche gewesen saa:\terwerfen zu leicht gewordener Klopfer
fuhrt zu einer relativ einheitlichen Verteilung. &taden Medianen zu schliel3en lag die Schwelle

fur zu leichte Klopfwerkzeuge bei 70 g bis 50 g.
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Mitterfecking — SOB — Kerne
Grundformteil | n % Min. | Max. ?s(l:hr(r::; Median w Var.-ko. | Wébung | Schigfe
vollstandige | 46 82,2| 6,8 164,3| 62,3 52,2 43,8 70 -0,1 0,9
1 Dimension 1 18 19,7
unmod. 2 Dim. 1 18 56,4
3 Dim. 8 14,2| 131 266,6 | 77,0 47,8 84,9 110 3,8 1,9
alle 56 100 | 6,8 266,6| 63,6 52,2 50,5 79 3,6 1,6
vollstandige | 4 94 | 343 144 | 718 545 | 49,2 68 33 17
1 Dimension | 13 31,0| 31,5 130 64,4 53,0 30,7 48 -0,0 1,0
mod. 2 Dim. 13 31,0| 38,3 268,8| 106,8 101,5| 64,0 60 2,4 1,3
3 Dim. 12 28,6| 20,5 206,0 73,3 65,0 51,2 70 3,5 1,7
alle 42 100 | 20,5 268,8| 80,8 66,0 51,7 64 3,3 1,6
Alle 98 100| 6,8 268,8| 71,0 53,4 51,5 73 31 1,5

Tab. 3.49: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmal3e der Kerne in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Unter Erhaltung ist aufgefihrt, in wie
viel Dimensionen ein Kern unvollstandig ist. Alle MaRRe bis auf den Variationskoeffizienten und
die Haufigkeiten in g.

Gegenuber der Bandkeramik sanken die Differenzeachen den Durchschnitten und Media-
nen der unmodifizierten und der modifizierten KerDas lasst sich so erklaren: Restkerne aus
Plattenhornstein sind aufgrund der geringeren Diekeenziell leichter als Stlicke mit ahnlicher
Lange und Breite aus knollenformigen Rohmateriadi 8iner Praferenz fur Plattenhornstein
fallen aber kaum noch andere Stiicke an, als diaKeus diesem Material. Die Einheitlichkeit
geht also auf das Rohmaterial zurlick und nichteatinisch-organisatorische Veranderungen.
Nach obiger Hypothese zur Schiefe von Gewichtsienigen bei Kernen sollte sich die Ten-
denz zu einer zunehmend spezialisierten Silexveitaig in deutlich linkssteileren Verteilun-
gen der unmodifizierten Kerne aul3ern, da Spezalisbutinemalig bis zum Erreichen be-
stimmter Untergrenzen arbeiteten. Die Uberwiegaddzung von Platten sollte diesen Effekt
noch verstarken, da diese sich aufgrund ihrer dindieen Form besonders gut fur eine regelma-
Bige Zerlegung bis zur akzeptierten Mindestgro@eesi. Aber nur die Verteilungen der in ein
oder zwei Dimensionen unvollstandigen modifizierteerne (SOB: 1,0 bzw. 1,3; LBK: 0,8
bzw. 0,9; s. 0. Tab. 3.45) und der aller unmodgfign Kerne (SOB: 1,9; LBK: 1,0 ; s. 0. Tab.
3.45) weisen ganz leicht erhohte Schiefen auf —demGrol3enordnung her taugen diese Kenn-

werte also nicht als Argument im obigen Sinne.
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Wenn im Mittelneolithikum der Spezialisierungsgk#tzerhaupt gestiegen sein sollte, dann nicht
stark genug, um sich in der erwarteten Deutlichlkeitden Kernen zu manifestieren.
Bemerkenswert und fur weitere Forschungen von Bedeuist, dass die Restkerne aus einer
extrem gut versorgten Siedlung regelhaft sehr tesoid (Durchschnitt 71,0 g; Median 53,4 g),
obwohl hier kein Bedarf besteht, sie bis zur Erpéimig der technischen Mdglichkeiten abzu-
bauen. Wieder ist an Training zu denken — was filtzZéitspezialisten aber Zeitverschwendung
ware, da sie sowieso dauernd aktiv waren.

Die Gewichtsverteilungen der mittelneolithischinschlaggTab. 3.50 belegen mit ihren sehr
hohen, gegeniiber der Bandkeramik noch einmal argies&aen, Streuungen bei den unmodifi-
zierten Abschlagen (Var.-ko. 254) die weitere Isteierung der Rohmaterialverarbeitung am

Ort wahrend des siuidostbayerischen Mittelneolithigkum

Mitterfecking — SOB — Abschlage

Grundformteil n % Min. Max. ?;Jhrg; Median Sﬁrﬁd Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige | 216 60,3| 0,1 1244 53 2,1 13,3 253 53,1 6,9
proximale 47 13,1| 0.1 47,8 3,3 2,0 7,1 213 36,1 5,8

unmod. mediale 35 98| 0.2 10,7 2,7 1,6 25 95 1,3 1,2
distale 60 16,8| 0,1 79,8 4,2 1,3 11,3 271 36,0 5,7

alle 358 100 | 0,1 1244 5,6 1,9 11,6 254 61,1 7,3
vollstandige 7 389| 1,6 46,8 20,2 15,5 18,1 90 -1,2 0,7
proximale 5 278]| 55 20,7 11,7 10,4 6,4 55 -1,3 0,6

mod.  mediale 2 111] 50 5,6 53 5,3 0,4 8

distale 4 222| 09 46,8 14,9 6,0 21,4 144 3,7 1,9

alle 18 100 | 0,9 46,8 15,0 8,2 15,2 101 0,7 14

Alle 376 01 1244 51 2,0 12,0 237 50,6 6,5

Tab. 3.50: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmaf3e der Abschlage in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

In die gleiche Richtung weisen die ebenfalls extsgarken Wdélbungen. Die Schiefewerte bei
Abschlagen und Klingen (s. u. Tab. 3.51) sowohld®#i unmodifizierten (Abs. 7,3; Kl. 6,5) als
auch bei den modifizierten Stiicken (Abs. 1,4; K8)1wie auch bei den Gesamtverteilungen der
Grundformen (Abs. 6,5; Kl. 6,4) &hneln sich in awtlicher Weise. Dies ist wahrscheinlich
wiederum durch gleiche Auffindungs- und Bergungsidd# bedingt. Die hohen Schiefewerte
weisen bereits auf eine starke Besetzung nahe el@eiNingsuntergrenze hin und damit indirekt

auf die Kappung des Bereiches noch kleinerer Stiicke
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In Verbindung mit der Wélbung belegen sie, dassudieren Bereiche der Verteilung besonders
dicht besetzt sind. Zu vermuten ist also, dassnliécihwie bei den Abschlagen vom Bergwerk
(s. 0. Tab. 3.44) — ein betrachtlicher Teil derrddbinen Artefakte fehlt. Da die Schiefe hier
(Abs.: unmod. 7,3, alle 6,5) noch héher als beiREngwerksstichprobe ist (s. 0. Tab. 3.44: un-
mod. 5,4, alle 5,3), muss die Anzahl der sehr kleiStlicke, die bei der Silexverarbeitung in der
Siedlung anfielen, sehr hoch gewesen sein, dierbeitang selbst also einen betrachtlichen
Umfang besessen haben. Wer selbst Silex schlaf® aer, dass sich groRe Mengen von
Schlagabfall in kirzester Zeit erzeugen lassensidig ein Hinweis auf ausreichende Rohmate-
rialvorrate, sonst nichts.

Hier zeigt sich noch einmal ganz deutlich, wie wigldie Berlicksichtigung besonderer Rohma-
terialeigenschaften ist. Allein anhand des Grundgpektrums héatte man im Vergleich etwa zu
rheinléandischen Platzen wegen der geringen Absbhl#ggkeit kaum eine Stellung als Produ-
zentensiedlung angenommen (s. 0. 3.2.2. Tab. FEt3)anhand der Gewichtsverteilung ist jetzt
auch fir die Abschlage eindeutig zu belegen, digsaus einem Inventar stammen, das extrem
von der Rohmaterialverarbeitung gepragt ist. Beilemférmigen Rohmaterialien hétte sich dies
auch in einem grol3en Anteil dieser Stlicke niedetrdagen. Hier erkennt man es nur an der
Gewichtsverteilung.

Die Differenz zwischen den Mittelwerten der unmaiirten Abschlage und der Abschlaggera-
te ist hier nicht im oben postulierten Sinne eisehlechten Versorgungslage zu verstehen. Die
Verteilung der modifizierten Abschlage besteht aus wenigen Stiicken, wobei einzelne schwe-
rere Gerate die Kennwerte stark beeinflussen. Airoth 8 der 18 Stiicke aus knollenformigem
Rohmaterial. Sie fallen deutlich schwerer ausdasaus plattenformigem Rohmaterial.

Die Gewichtsverteilungen dé&dingen aus der mittelneolithischen Bearbeitungseinheit Mat-
terfecking Tab. 3.5J) belegen einerseits eine Zunahme der Standandgigjdyei den modifizier-
ten Stucken (Var.-ko.: SOB 77, LBK 96; s. 0. Taldl73, andrerseits eine Abnahme bei den un-
modifizierten (Var.-ko.: SOB 167, LBK 143; s. 0.0l&3.47), und das, obwohl sich doch die
vermehrte Verwendung des Plattenhornsteins auclgaratle bei den unmodifizierten Klingen
vereinheitlichend auswirken sollte. Dabei ist dieu&ion bei den unmodifizierten Stiicken be-
sonders bemerkenswert: bei fast allen Grundforemeiimmt die Streuung gegentber der
Bandkeramik zu, nur bei den Proximalenden nimmiabieDie Verteilung ist auch weniger ge-
wolbt als zuvor (SOB: 13,1, LBK: 46,1; s. 0. Tab43. Da gerade diese Grundformteile als
Reste bei der Produktion von Medialteilen flur Geeétsatze Ubrigbleiben (LANGWEILER 9,
200 ff.), kdnnte es sich bei der zunehmenden Eiinttdieit dieser Teile um einen Effekt han-
deln, der eng mit der Erzeugung einheitlicher Kdéinfjagmente fir die Modifikation verbunden
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ist. Damit ware zumindest indirekt eine verbess@mendformherstellung zu verbinden, die je-

doch wiederum nur eine Frage des Trainings ist.

Mitterfecking — SOB — Klingen

Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnit | Median S%d Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
Vollstandige | 206 30,8| 0,1 63,7 4,0 1,9 7.3 184 35,3 54
proximale 237 354| 0,1 256 3,0 1,9 3,6 117 13,1 3,2

unmod. mediale 127 19,0| 0,1 38,1 1,8 1,3 34 196 99,6 9,5
distale 99 148| 01 19,6 2,5 14 3.3 132 9,9 3,0

alle 669 100 | 0,1 63,7 3,0 1,7 5,0 167 57,5 6,5
vollstandige 5 59| 2,2 8,3 52 6,0 2,8 53 -2,7 -0,2

proximale 34 400| 14 11,4 4,5 4,4 2,5 54 0,5 1,0

mod.  mediale 41 48,2 03 14,6 3,3 24 2,8 85 6,2 2,2

distale 5 59| 06 17,0 4,6 1,9 6,9 149 4,8 2,2

alle 85 100| 03 17,0 4,0 2,9 3,0 77 4,3 1,8

Alle 754 100 | 0,1 63,7 31 1,8 4,9 156 58,4 6,4

Tab. 3.51: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmaf3e der Klingen in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Schlief3lich ist noch ein zunachst paradox erschei@eBefund zu beobachten. Die Klingengro-
Ben gehen signifikant gegentber der Bandkeramikcku{SOB: Durchschnitt 3,1 g, Median 1,8
g, LBK: Durchschnitt 4,4 g, Median 2,7 g; s. 0. Tdld bzw. Tab. 44). Die regelhaften Kombi-
nationen von hohen Wadlbungswerten und positivene®ah bei den unmodifizierten Klingen
zeigen aber ganz eindeutig ein stark von der Promtukjepragtes Inventar. Diesmal kann man
die Beobachtung nicht auf die vermehrte Nutzung Rattenhornstein zurickfihren. Auch dar-
aus konnte man gréf3ere Klingen herstellen, was jmander Bandkeramik auch tat. Es bleibt
nur ein Schluf3: man hat es hier mit einer technsébgn Vorliebe des Mittelneolithikums zu
tun. Diese Beobachtung ist nicht neu. Sie wurdesctor langerem von Bernd Engelhardt her-
ausgestellt (1981, 60 und 66). Durch das Mitterfegdr Inventar lasst sich nun ausschlief3en,
dass die Erzeugung kleinerer Klingen versorgungsisch bedingt war. Damit ist bewiesen,
dass der Befund von Engelhardt tatsachlich eintulggezifische technologische Vorliebe dar-
stellt und kein wirtschaftlich verursachtes Phanornre einer bestimmten Region. Dass diese
Vorliebe auch anderswo zu beobachten ist, zeigeDdien neuerer Untersuchungen zu mittel-
neolithischen Inventaren im Rheinland (vgl. GEHLERHON 2005).
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Die Abnahme der KlingengroRe ist demnach ein allgaes Phdnomen mittelneolithischer In-
ventare im sidlichen und westlichen Mitteleuropa.

Um versorgungstechnische Fragen zu klaren, soliie deshalb zukinftig keine bandkerami-
schen und mittelneolithischen Klingengrél3en mehgleechen — man stéf3t sonst nur immer
wieder auf das gleiche kunstliche Ergebnis: schilgehsorgte Mittelneolithiker. Dass man Un-
terschiede im Versorgungsgrad an einem VergleictKtiagengrof3erewischermittelneolithi-
schen Siedlungen sehr gut erkennen kann, wird eiéabschnitt 3.2.5.2. noch zeigen.

Diese Beobachtungen untermauern die Annahme vorlBanglt und Binsteiner (dies. 1988,
23), die mittelneolithische Préaferenz fur grazilenigen habe entscheidend zur tberregionalen
Beliebtheit des Arnhofener Hornsteins in Plattemfdreigetragen.

Einen kleinen Einfluss hat der Plattenhornsteinr abech auf die Verteilungskennwerte der
Klingen. Bei Plattenkernen ist die Obergrenze dengengrofRen sehr gut zu kontrollieren, in-
dem man den Kern entsprechend verkirzt. Bei Ablbéerfie fallen dann nur noch zu kleine Sti-

cke an.

Mitterfecking — Minchshofen — Kerne
Grundformteil n % Min. Max. Iijhr:&- Median S%d Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige 6 857 84,3 2825| 1450 1059 | 80,6 57 0,4 1,3
1 Dimension
unmod. 2 Dim. 1 143 66,8
3 Dim.
alle 7 100 | 66,8 2825 | 133,8 90,7 79,3 59 1,0 1,4
vollstandige
1 Dimension
mod. 2 Dim.
3 Dim. 2 100 | 59,6 264,5| 162,1 162,1| 1449 89
alle 2 100 | 59,6 264,5| 162,1 162,1| 144,9 89
Alle 9 100 | 59,6 282,5| 140,1 90,7 86,6 62 -1,0 0,9

Tab. 3.52: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmal3e der Kerne in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Unter Erhaltung ist aufgefihrt, in wie
viel Dimensionen ein Kern unvollstandig ist. Alle Mal3e bis auf den Variationskoeffizienten und

die Haufigkeiten in g.

Die Gewichtsverteilungen déiinchshofener Kernbasieren auf sehr wenigen Stucké&al.

3.52. Einzig die Verteilung aller Kerne bietet ein Mastmald an Interpretierbarkeit.




3.2.5.1. Grundformgewichte 477

Trotz der geringen Zahl stellt hier die Verdopplumg den MalRen der mittleren Tendenz ge-
genuber dem Mittelneolithikum eine signifikante Witklung dar (MHK: Durchschnitt 140,1 g,

Median 90,7 g; SOB: Durchschnitt 71,0, Median 58,4. 0. Tab. 3.48). Auch die Abnahme der
Streuung ist nicht vom Zufall verzerrt (Var.-ko..H{ 62, SOB 73; s. 0. Tab. 3.48). Sie weist

auf einheitlichere KerngrofRen im Jungneolithikum. hi

Mitterfecking — Minchshofen — Abschlage
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnit | Median Sﬁrﬁd Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige | 5 26,3| 29 675| 22,0 153 | 26,4 120 3,7 1,9
proximale 8 421| 1,1 26,7 6,0 3,2 8,5 142 7,1 2,6

unmod. mediale 4 21,1 11 30,3 9,1 2,4 14,2 157 3,9 2,0
distale 2 105| 0,8 1,3 11 1,1 0,4 34
alle 19 100| 08 675 10,3 34 16,5 160 7,9 2,7
vollstandige
proximale 2 66,7 3,8 3,8 3,8 3,8 0 0

mod.  mediale 1 333
distale
alle 3 100 | 0,9 3,8 2,8 3,8 1,7 59 -1,7
Alle 22 100 | 0,8 675 9,3 3,6 15,5 167 9,4 2,9

Tab. 3.53: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmal3e der Abschlage in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Obwonhl die Verteilung der jungneolithisché&tschlagenur wenige Stiicke umfasst, sind auch
hier trotzdem signifikante Beobachtungen mdglical. 3.53. Die Entwicklungen missen also
besonders deutlich gewesen sein, wenn man sieolobi kleinen Mengen trotzdem noch erfas-
sen kann. Die Gewichtsverteilung der 19 unmodifieie Abschlage zeigt mit einer hohen
Streuung, einer starken Woélbung sowie der gro3éerdenz zwischen Durchschnitt und Median
klare Anzeichen lokaler Grundformproduktion. Di€dgéicke sind auch signifikant schwerer als
die modifizierten Grundformen. Die deutliche GroRemahme gegeniber dem Mittelneolithi-
kum bei Abschlagen und Kernen belegt auch von diSsée, bei den kleinen mittelneolithi-
schen Grundformen handelte es sich um eine tectjiscle Vorliebe. Man kann jedoch ange-
sichts der Forschungslage bei Minchshofener Silexitaren nicht entscheiden, ob diese Prafe-
renz wenige Jahrhunderte spater allgemein wiedgregaben wurde. Daflir sind 68 Artefakte
dann doch zu wenig. Es wird damit immer klarer,sddie Untersuchung gro3erer Miinchshofe-

ner Silexinventare ein besonderes Desiderat desxchong darstellt.
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Mitterfecking - Miinchshofen — Klingen
Grundformteil | n % Min. | Max. ?s(l:hr(r::; Median w Var.-ko. | Wébung | Schigfe
vollstandige | 13 54,2| 1,4 130,2| 23,6 5,6 39,1 166 4,3 2,2
proximale 7 292| 041 10,1 2,7 15 3,5 129 3,8 1,9
unmod. mediale 2 83| 05 0,8 0,7 0,7 0,2 33
distale 2 83| 04 2,1 1,3 1,3 1,2 96
alle 24 100 | 0,1 130,2 13,7 3,3 30,4 221 10,1 3,2
vollstandige
proximale
mod.  mediale 1 100 1,6
distale
alle 1 100 1,6
Alle 25 100| 0,1 130,2 13,2 3,2 29,8 225 10,6 3,2

Tab. 3.54: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmalf3e der Klingen in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Aussagen zur Entwicklung der Standardisierung be&i Kdlingenproduktion sind fur die

Munchshofener Bearbeitungseinheit nicht moglitak 3.54. Nicht einmal die gegeniiber dem
Mittelneolithikum wieder erhdhten Klingenabmessumdpei den unmodifizierten Sticken sind
signifikant (MHK: Durchschnitt 13,7 g, Median 3,390B: Durchschnitt 3,0 g, Median 1,7 g; s.
0. Tab. 3.50). Die Aufgabe der Herstellung von bdeazKlingen ist deshalb auch nur indirekt an
der Entwicklung bei den Kernen und Abschlagen ziedem. Zwar scheint sich auch in der
Munchshoéfener Kultur die jungneolithische Vorlieftie sehr grol3e Klingen bemerkbar zu ma-
chen (vgl. ZIMMERMANN 1995, 65; ders. 1998, 150)¢ &ahlen sind aber zu gering, um hier

fundierte Aussagen zu machen.

Die Kerneaus deundatierten Bearbeitungseinheit von Mitterfeck(iigb. 3.59 liegen sowohl

beim Durchschnitt (118,5 g) als auch beim Media®X7) jeweils Gber den Werten des Alt-
wie des Mittelneolithikums (LBK: Durchschnitt 103,2Median 87,4 g; SOB: Durchschnitt 71,0
g, Median 53,4 g ; s. 0. Tab. 3.45 bzw. Tab. 3.@&rade hier sollten Werte im Bereich zwi-
schen denen des Alt- und Mittelneolithikums zu eterasein. Aber wie bei den unmodifizierten
Abschlagen gezeigt werden konnte (s. 0. 3.2.2. 3d®), war die Chance fur Produktionsabfal-
le in dieses Inventar zu geraten, etwa doppeltaat wie die, zusammen mit der Keramik im

"normalen Hausmull" zu landen.
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Die hier vorliegenden Kerne schieden also direls @nem Bereich der Silexverarbeitung aus,
der durch die massenhafte Herstellung von Grundéargekennzeichnet war. Ausweislich aller
Indikatoren war Arnhofener stets im Uberschuss anden. Dies fiihrte in dem Kontext, aus
dem die Kerne stammen, zu einer grof3zugigeren Ugsyaise als in den Bereichen, deren
Abfalle in die Gruben entsorgt wurden. Dieser giafigere Umgang aul3erte sich darin, dass die
Kerne hier nicht so weit zerlegt wurden wie im "bii&chen Bereich" und daher tendenziell
schwerer sind, als in den datierten Vergleichsitesem. Dieser Unterschied kénnte jedoch auch

Zufall sein.

Mitterfecking - undatierte Silices — Kerne
Grundformteil n % Min. Max. ?séjhr(r::; Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige | 16 50,0| 30,7 249,2| 92,6 76,7 62,0 67 2,1 1,5
1 Dimension | 1 3,2 35,6
unmod. 2 Dim. 3 94| 551 110,8| 74,7 5836 | 31,3 42 1,7
3 Dim. 12 36,4| 16,1 467,7| 79,8 27,3 | 127,4 160 9,5 3,0
alle 32 100 | 16,1 467,7| 84,3 60,8 88,4 105 11,3 3,0
vollstandige
1 Dimension| 3 37,5| 50,0 172,0| 99,6 76,8 64,1 64 1,4
mod. 2 Dim. 2 250]166,5 1944 | 180,5 180,5| 39,5 24
3 Dim. 3 375| 795 1055 | 470,2 276 | 5159 110 1,4
alle 8 100 | 50,0 1055 | 255,3 155,3| 331,55 130 6,8 2,6
Alle 40 100 | 16,2 1055 | 118,55 73,1 | 1753 148 21,7 4,3

Tab. 3.55: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmal3e der Kerne in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Unter Erhaltung ist aufgefihrt, in wie
viel Dimensionen ein Kern unvollstandig ist. Alle MaRRe bis auf den Variationskoeffizienten und

die Haufigkeiten in g.

Ein bemerkenswertes Phdnomen ist die hohe Gewiffetethz zwischen den unmodifizierten

und den modifizierten Kernen (Differenzen: Durchstthl71 g, Median 94,5 g). Diese ist dop-

pelt so hoch wie in der Bandkeramik und ca. aclg-zehnmal so grof3 wie im Mittelneolithi-
kum (SOB: Diff. d. Durchschnitte 17,2 g, Diff. d.edian 13,8 g; LBK: Diff. d. Durchschnitte
42,9 g, Diff. d. Mediane 47,8 g; s. 0. Tab. 3.48bZab. 3.45). Sie belegt, dass in diesem Be-

reich der Silexverarbeitung wesentlich gréRere I&iféir die Nutzung als Klopfer zur Verfu-

gung standen. Dies passt gut zur geringeren Alarige(htheres Gewicht) der hier untersuch-

ten Kerne.
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Bis auf eine weitgehende Ausnahme (vollst. unmatck®) liegen die Werte der Streuungen,
der Wolbungen und der Schiefen Uber den Wertenveegleichsfunde (s. o. Tab. 3.46 bzw.
Tab.3.49). Diese Kennzahlen belegen breit gestiéeaitilungen mit stark besetzten Bereichen
unterhalb des Mittelwertes sowie markante Untergan Damit zeigt auch diese Verteilung,
dass die undatierten Silices vor allem aus demi@eder Rohmaterialverarbeitung stammen.
Bei einerVermischungsollten zwar eigentlich Werte auftreten, die zwesec den beiden Aus-
gangsinventaren liegen, doch hier scheint die Misghaus dem bandkeramischen Teil und dem
bevorzugt Platten verarbeitetenden mittelneolitiesc Teil zur gréReren Uneinheitlichkeit der
Verteilungen beigetragen zu haben. Bei der Ausnali®e Gewichtsverteilung der vollstandi-
gen unmodifizierten Kerne, liegen Durchschnitt iddian knapp unter bzw. knapp tUber den
hohen bandkeramischen Zahlen (undat.: Durchsc®@j@& g, Median 76,7 g, LBK: Durchschnitt
98,3 g, Median 73,4 g; s. 0. Tab. 3.45). Damit tstiereiten sie beinahe den oberen Rand der
eigentlich zu erwartenden Werte, die ja zwischenededes Alt- und des Mittelneolithikum
schwanken sollten. Dafir liegen Woélbung und Schiefeliesem Bereich. Das Phanomen ist
damit zu erklaren, dass in dem von der Produktieprégten Bereich der Fundiberlieferung
sowohl in der Bandkeramik wie im SOB stets etwai3gre Stlicke verworfen wurden, als in
dem Bereich der zeitgleich in die hauslichen Algfalben gelangte. Man hat es hier nicht mit
einer Vermischung alt- und mittelneolithischen Hahfalls zu tun, sondern mit einer Mischung
von Resten der Rohmaterialverarbeitung beider Phase

Bei der geringen Stiickzahl kann man eine erhaltuodsr nutzungsbedingte Verzerrung nicht
ausschlieen. Nimmt man die Zahlen jedoch ernstjrgbsie mit der Hypothese zum Nachweis
von Spezialisierung und der Uberlegung zum ProldesiLernens und Trainierens der Grund-
formherstellung zu verbinden. Hier wurden schonni€ererworfen, von denen in der hauslichen
mittelneolithischen Verarbeitung noch etwa ein @tides Volumens abgebaut worden ware.
Entsprache die Zusammensetzung dieses Inventags mprasentativen Mischung aus Alt-,
Mittel- und Jungneolithikum, so sollte die Vert&itpzu knapp zwei Dritteln von den geringen
mittelneolithischen Werten gepréagt werden. Werte, sie hier vorliegen, dirften nicht auftre-
ten. Die Anwesenheit schlecht trainierterisfremderSteinschlager konnte diesen Befund je-
doch erklaren. Diese Personen hielten sich kuriiterfecking auf, um ihre eingetauschten
Vorkerne so zu praparieren, dass man kein unnoGgeecht mit auf den Riuckweg nahm. Da-
bei ging man allerdings nicht so versiert zu Werke die Mitterfeckinger Gastgeber und ver-

warf manchen Kern, den diese wieder hergerichtétwgiter abgebaut hatten.
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Eine solche Situation, die Anwesenheit von Ortsttem die in Bergwerksnahe das Transport-
gewicht ihrer Hornsteinkerne vor der Ruckreise vadarten, wurde bereits von Engelhardt fur
die Fundstelle Kanal | im Kelheimer Becken erwogéers. 1990, 53). Die im Mittelneolithi-
kum praktizierte Art der Weitergabe ist gut mitsia Befunden zu vereinbaren — beim zielge-
richteten Handel kommen gerade die potentiell stitlgainierten Abnehmer in die Region um
die Rohstoffquellen (s. u. 4.3.3.).

Mitterfecking — undatierte Silices — Abschlage
Grundformteil n % Min. Max. gjhr:&' Median S%d Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
Vollstandige | 120 47,8| 0,3 116,2 6,6 2,8 12,8 192 47,0 6,0
Proximale 73 29,0 01 23,2 4,0 2,7 4,2 106 9,4 2,8
unmod. Mediale 29 116 0,3 61,4 4.8 2,2 11,3 233 24,4 4.8
Distale 29 116| 0,3 36,0 3,4 1,7 6,5 192 24,4 6,5
Alle 251 100| 0,1 116,2| 5,3 2,5 10,2 193 61,8 6,8
Vollstandige
Proximale 3 60 1,2 12,4 55 2,8 6,1 111 1,6
mod. Mediale 2 40 0,8 1,2 1,0 1,0 0,3 28
Distale
Alle 5 100| 0,8 124 3,7 1,2 4,9 134 4,5 2,1
Alle 256 100 | 0,1 116,2| 5,3 2,5 10,1 192 62,6 6,8

Tab. 3.56: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmaf3e der Abschlage in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Bei denAbschlagerdieser Bearbeitungseinheit fallt die Schiefe it iemlich hoch ausr@b.
3.56). Dies ist aber auch bei den Klingen der Fall(5,1u. Tab. 3.57). Das Phanomen kann also
wiederum als Effekt der Bergung bzw. der Auffindureyvertet werden. Man st63t damit auf die
Auffindbarkeitsgrenze flr kleine Funde bei einermalen Ausgrabung. Da gleichzeitig aber die
Durchschnitte denen des Mittelneolithikums &hndlirfte ein betrachtlicher Teil der kleineren
Stucke nicht aus dem Abraum geborgen worden sein.

Aufgrund ihrer Anzahl sind hier nur die unmodifiden Sticke sinnvoll interpretierbar. Die
Verzerrung durch die Bergung ist gerade bei di&déicken nicht ohne Folgen fur die Auswer-
tung. Alle Parameter wiirden sonst eine Verteilugigen, die noch deutlicher von der Rohmate-

rialverarbeitung gepragt ist.
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Bei den unmodifizierten Abschlagen sind die weintevierteilungskennwerte (Mittelwert, Medi-
an, Streuung und Woalbung) gut mit der bisherigerspkache vereinbar, wonach das Inventar
aus vermischten alt- und mittelneolithischen Algfidlaus der Verarbeitung besteht. Hohe Schie-
fe und Wolbung zeigen eine besonders im untereai@edicht besetzte Verteilung mit markan-

tem Unterrand. Beim Praparieren und Instandhalegrkérne treten vermehrt kleine Abschlage

auf und senken damit den Mittelwert (5,3 g) untem gon den Vergleichsinventaren vorgegebe
nen Spielraum (SOB 5,6 g s. 0. Tab. 3.49; LBK 84, g. Tab. 3.46). Der Median (2,5 g) rea-
giert auf einige zusatzliche geringe Einzelwerteirkaund verbleibt deshalb, wie bei einem
Mischinventar zu erwarten, zwischen den WertenBiardkeramik (3,0 g) und des SOB (1,9 g).
Die Streuung (Var.-ko. 193) bewegt sich ebenfallsler Mitte zwischen den Vergleichswerten
(SOB: 254, LBK: 161). Die Wdlbung (62,6) liegt nknapp Uber der Bandbreite der Ver-
gleichswerte (SOB: 61,1; LBK: 13,9).

Mitterfecking - undatierte Silices — Klingen
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige | 31 13,7| 0,2 16,8 6,4 4,5 5,4 84 -1,0 0,7
proximale 99 438| 0,2 195 3.4 2,2 3,5 100 5,2 2,1
unmod. mediale 65 288| 0,3 26,2 2,4 15 3,6 150 30,5 5,0
distale 31 13,7| 0,2 58,22 5,6 2,0 11,3 200 16,4 3,8
alle 226 100 | 0,2 58,2 3,9 21 5,6 146 39,6 51
vollstandige 2 75| 34 62 4,8 4,8 2,0 41
proximale 12 444 10 15,0 4.5 3,4 4,0 89 3.8 1,8
mod. mediale 12 444 05 6,5 2,6 2,2 1,6 59 2,7 1,3
distale 1 3,7 0,4
alle 27 100 | 0,4 15,0 3,5 1,5 3,0 86 6,9 2,3
Alle 253 100 | 0,2 58,2 3.8 2,2 5,4 142 41,7 51

Tab. 3.57: Saal-Mitterfecking. Gewichtsmaf3e der Klingen in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Die Verteilungskennwerte détingen liegen meist zwischen denen des Alt- und Mittelitieio
kums ([Tab. 3.57. Der Effekt trifft in vollem Umfang auf die Gesarerteilung und die Vertei-
lung der unmodifizierten Stiicke zu. Nur bei den ifinérten Grundformen liegen beide Werte
der mittleren Tendenz (Durchschnitt 3,5 g; Median d) niedriger als bei den bereits geringen
Werten des SOB (Durchschnitt 4,0 g, Median 1,7@ 3ab. 3.50).



3.2.5.1. Grundformgewichte 483

Dies kann als Hinweis auf eine mittelneolithischerkdinft der Mehrzahl der Artefakte aus die-
ser Bearbeitungseinheit gewertet werden, da teielledort die Gerate kleiner sind als in der
Bandkeramik (vgl.o. Tab. 3.48 und Tab. 3.51). Seirsd die Kennwerte auch hier in der Band-
breite der Vergleichseinheiten angesiedelt.

Bei den beiden umfangreicheren Einzelverteilungenm(d. Proximalenden und unmod. Medi-
alteile) fallt jeweils nur ein Wert aus dem RahmBai den Medialteilen liegt der Median (1,5 g)
Uber dem der Bandkeramik (1,4 g; s. 0. Tab. 3.48)hei den Proximalenden unterschreitet die
Wodlbung die des SOB (13,1; s. 0. Tab. 3.51).

Wenn zwei Inventare mit deutlich unterschiedlichienéferenzen bei den Klingengréf3en ver-
mischt werden (s. 0.), waren eigentlich sich vekstdde Effekte in Bezug auf die Erh6hung der
Streuungen zu erwarten. Besonders auffallig ist Planomen bei den Klingengeréaten, denn
Gerate sollten den jeweiligen kulturellen Prafeenam deutlichsten entsprechen. Demnach
sollte die Anwesenheit von groéf3eren bandkeramiscimehkleineren mittelneolithischen Klin-
gengeraten die Streuung erhdhen. Dies wurde vaonutlrch die Zusammensetzung der modi-
fizierten Stiicke aus Uberwiegend kleineren Klingenhindert. Die beste aber folgenreichste
Erklarung wére, dass die Bearbeitungseinheit ddatierten Silices Gberwiegend aus mittelneo-
lithischen Artefakten besteht, in die eher wenigadkeramische Einmischungen gelangten.
Dagegen einzuwenden ware, dass die Ergebnissasterigen Merkmalskombinationen, auch
mit einer Vermischung entsprechend dem Zahlenvigrisadler beiden Inventare erklart werden
konnten. Das Verhaltnis der mittelneolithischen diaenge von 1354 Stick zur bandkerami-

schen von 888 Stlck entspricht etwa 60 zu 40.

Die Gewichtsverteilung der furfandkeramischen Kerne von Bad Abbasheigentlich auf-
grund der geringen Stickmenge kaum aussagekrditiy. (3.58. Zudem handelt es sich bei
allen Sticken um sekundar als Gerate weiter veraten8itticke. Aufgrund der geringen Stlck-
zahl ist die Differenz zu den Mitterfeckinger Wertricht signifikant. Immerhin zeigt die Ge-
wichtsverteilung der Kerne genau den Effekt, derFHafl des Tausches von Hand zu Hand zu
erwarten ist. Die im Tausch erhaltenen Kerne siedemtlich leichter (Durchschnitt 89,4 g; Me-
dian 65g) als die modifizierten Stiicke im zeitghein Mitterfecking (Durchschnitt 120,6 g, Me-
dian 108,0 g; s. 0. Tab. 3.46). Da sie aber digigimorhandenen waren, wurden eben sie zur
Modifikation benutzt, obwohl eigentlich schwererdicke wie in Mitterfecking vorgezogen

worden waren.
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Bad Abbach — Linearbandkeramik — Kerne
Grundformteil n % Min. Max. ?séjhr(r::; Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige 2 40 | 18,2 65,0 41,6 41,6 33,1 80
1 Dimension

mod. 2 Dim.
3 Dim. 3 60 | 38,1 230,1| 1212 954 98,6 81 1,1
alle 5 100 | 18,2 230,1 89,4 65 83,8 94 2,7 1,6
Alle 5 100 | 18,2 230,1 89,4 65 83,8 94 2,7 1,6

Tab. 3.58: Bad Abbach. Gewichtsmalf3e der Kerne in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Unter Erhaltung ist aufgefihrt, in wie
viel Dimensionen ein Kern unvollstandig ist. Alle Mal3e bis auf den Variationskoeffizienten und

die Haufigkeiten in g.

Die beiden sinnvoll interpretierbaren Gewichtsvéurtegen derAbschlage(alle unmod. Stlicke

und alle Stticke) aus der bandkeramischen Bearlgsigimheit Tab. 3.59 zeigen eine geringere

Streuung (beide Var.-ko. 149) als die Vergleichwikmgen der Abschlage aus dem zeitglei-
chen Mitterfecking (Var.-ko. 161 bzw. 157).

Bad Abbach - Linearbandkeramik — Abschlage
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median Snngard Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige | 62 50,8| 0,3 54,5 9,1 3,8 12,5 138 3,8 2,1
proximale 28 230| 02 30,2 4,6 2,6 6,5 143 9,1 2,9
unmod. mediale 11 90| 03 109 3,7 2,7 34 91 0,6 12
distale 21 17,2| 0,3 13;3 9,9 2,8 3,8 97 0,6 1,2
alle 122 100 | 0,2 545 6,7 3,2 9,9 149 8,3 2,8
vollstandige 1 6,3 30,2
proximale 1 6,3 3,2
mod.  mediale 13 81,1| 04 128 3,3 2,3 3.2 97 6,6 2,4
distale 1 6,3 | 36
alle 16 100| 0,4 30,2 5,0 3,0 7,3 146 10,5 3,1
Alle 138 100 | 0,2 545 6,5 3,2 9,6 149 8,6 2,9

Tab. 3.59: Bad Abbach. Gewichtsmalie der Abschlage in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-

fizienten und die Haufigkeiten in g.
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Damit entsprechen sie dem oben postulierten EffektEintausches von Rohmaterialien auf die
Gewichtsverteilungen der Abschlage. Als indirektdge dieser einheitlicheren Verteilungsmus-
ter liegen auch die Wdélbungen (unmod. 8,3 und &l& unter denen des Vergleichsinventars
(unmod. 13,9 und alle 14,4 s. 0. Tab. 3.46). Auehid Bad Abbach (unmod. 6,7 g und alle 6,5
g) signifikant niedriger als in Mitterfecking (unmmho8,7 g und alle 8,7 g; s. 0. Tab. 3.46) ausfal-
lende Durchschnitt entspricht noch dem Postulanhagb beim Tausch von Hand zu Hand in
ressourcenfernen Platzen kaum groRere Abschlagdeangollten. Dass der Median der unmo-
difizierten Sticke (3,2 g) hoher ausféllt als inttelifecking (3,0 g; s. 0. Tab. 3.46) durfte von
Abschlagen aus den selbst besorgten lokalen Hamestgerursacht worden sein.

In Bad Abbach sind die Schiefen (unmod. 2,8 une 2JP) etwas geringer als in Mitterfecking
(unmod. 3,3 und alle 3,3; s. 0. Tab. 3.47). Sid sinch niedriger (unmod. 2,8 und alle 2,9) als
bei den Klingen aus demselben Inventar (unmod.ub alle 6,0; s. u. Tab. 3.60). Hier liegt
demnach kein Bergungseffekt vor. Der Unterschiadtagelmehr, das Inventar weist deutlich
geringere Einflisse der Verarbeitung auf als das Mdterfecking. So ist etwa in Bad Abbach
besonders die Verteilung der unmodifizierten Ab&gklim unteren Wertebereich nicht so dicht
besetzt.

Ein weitere merkwurdige Eigenheit der Abschlagedsss die Gerate (Durchschnitt 5,0 g, Me-
dian 3,0 g) leichter sind, als die unmodifiziert&titicke (Durchschnitt 6,7 g, Median 3,2 g), und
das obwohl bei Vorhandensein von grél3eren Abschldgse auch bevorzugt zur Modifikation
benutzt wurden, wie vor allem die Mediane der Aldgh des zeitgleichen Mitterfecking zeigen
(unmod.: Durchschnitt 8,7 g, Median 3,0 g, mod.rdbschnitt 8,3 g, Median 5,6 g; s. 0. Tab.
3.47). Allerdings ist diese Differenz der Mediaree gering (0,2 g), dass sie auch Zufall sein
konnte.

Die Gewichtsverteilungen der bandkeramiscKéingen von Bad Abbach besitzen gleich meh-
rere Eigenschaften, die weiter reichende SchlislssgenTab. 3.60.

Zunéchst sind die niedrigen Gewichtsdurchschnuttenod. 3,1 g, mod. 5,0 g, alle 3,8 g) und die
ebenfalls niedrig ausfallenden Mediane (unmod.g2,@od. 3,5 g, alle 2,8 g) zu bemerken. Der
Vergleich mit Mitterfecking zeigt (Durchschnittenmod. 4,1 g, mod. 5,7 g, alle 4,4 g; Mediane:
unmod. 2,3 g, mod. 3,9 g, alle 2,7 g; s. 0. Tah7)3.dass in Bad Abbach die Klingen deutlich
kleiner sind als dort. Einzig der Median der Gesanteilung ist nicht von diesem Trend betrof-
fen. Man kann bei dieser Beobachtung allerdingaladinflisse nicht ausschlie3en, da die Un-
terschiede nicht signifikant sind. Da aber faseé &lennwerte der Einzelverteilungen regelhaft
kleiner ausfallen, spricht dies trotz des statsis Befundes fir ernst zu nehmende Unterschie-
de.
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Bad Abbach — Linearbandkeramik — Klingen
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige | 10 10,3| 1,9 123 51 4,1 3,5 69 0,8 1,3
proximale 41 423| 0,2 3238 3,9 29 51 130 27,6 49
unmod. mediale 34 350| 0,3 57 1,9 15 1,2 66 11 11
distale 12 12,4 0,7 4,7 2,1 1,7 1,2 60 0,0 1,0
alle 97 100| 0,2 32,8 31 2,2 3,7 121 42,4 5,6
vollstandige 4 74 | 15 46,8 14,7 53 21,6 147 3,7 1,9
proximale 24 445| 14 148 51 4.8 2,7 54 6,0 2,0
mod. mediale 22 40,7 0,9 91 3,3 25 2,2 68 1,2 1,4
distale 4 74 | 0,7 8,9 4,1 3,4 4,1 100 -3,8 0,4
alle 54 100 | 0,7 46,8 5,0 3,5 6,4 128 35,4 5,5
Alle 151 100 | 0,2 46,8 3.8 2,8 4,9 130 46,2 6,0

Tab. 3.60: Bad Abbach. Gewichtsmalie der Klingen in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Beim Uberwiegen des Eintauschens von Klingen belispeise aus Bergwerkssiedlungen soll-
ten die Sticke bei den Abnehmern ebenso grol3 seidavt. Im vorliegenden Fall waren die
eingetauschten Klingen in Bad Abbach von Kernerebhgt worden, die ungefahr so grof3 wa-
ren wie die in Mitterfecking. Deshalb sollten didl#acher Klingen dann auch genauso grof3
ausfallen, wie in der entsprechenden Vergleichsilartg. Der gegenteilige Befund belegt also,
dass die Klingen von Bad Abbach am Ort aus Kerrengdstellt wurden, die man zuvor ein-
tauschte. Diese waren durch Abbau und Praparatiosszenschritte bereits etwas kleiner ge-
worden, bevor sie hach Bad Abbach gelangten. Febigdonnten sie auch keine so grof3en Klin-
gen mehr liefern.

Auf die besondere Bedeutung der Streuung einereMang als Mal3 der Gré3enstandardisie-
rungen in der Silexverarbeitung wurde bereits hivigeen. Die Abbacher Verteilungen sind hier
besonders bemerkenswert. Zum einen unterschregebtdeuung der unmodifizierten Klingen
(121) den Wert der Vergleichsverteilung in Mitteieng (143 s. 0. Tab. 3.48). Bedeutungsvol-
ler ist aber, dass sie auch niedriger ist als drekdingengerate (128). Dieses Phdnomen ist des-
halb so auBergewdhnlich, weil die Gerate aus piersiUberlegungen (s. 0.) eigentlich im Ver-

gleich zu den unmodifizierten Stiicken stets staskamdardisierte Mal3e besitzen sollten.
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Aber wie bereits gezeigt werden konnte (s. 0. 3.2ab. 3.20), spielte bei der Modifikation von
Klingen die Deckung des Bedarfs aus einer Menggeindabsoluten Zahlen in Bad Abbach (151)
kleiner war als in Mitterfecking (342), eine Rolkes gab einfach weniger Klingen und bei dieser
geringeren Anzahl kamen Stiicke, die genau die geetien Eigenschaften besal3en, nicht so
haufig vor. Zugleich lag der Bedarf bei anndherfelchviel Klingengeraten, wie in Mitterfe-
cking (ebd.).

Dass die Streuungen von unmodifizierten und maeifien Klingen beinahe gleich hoch ausfal-
len, ist ebenfalls mit der Stellung Bad AbbachsAddsehmer zu erklaren. Als Abnehmer verar-
beitete man auch mal kleinere Grundformen zu Wer§ige, wenn gerade keine grofReren da
waren. Die Streuung bei den Werkzeugen stieg. teitig traten kaum noch grof3ere unverar-
beitete Klingen auf. Sticke, die die geforderte f&rdesal3en, wurden ja modifiziert. Bei den
metrischen Verteilungen hebt aber selbst das Aeftiraur weniger grol3er Stiicke die Streuung
bereits stark an. Ohne diese Sticke ware die Stgeder unmodifizierten Klingen geringer. Auf
diese Weise glichen sich die Streuungen an.

Sowohl die Untergruppen modifiziert und unmodifizjeals auch die Gesamtverteilung der
Klingen besitzen deutlich ausgepragte starke Wdabornund hohe Schiefewerte, also markant
abgegrenzte, dicht besetzte Bereiche unterhallDdeshschnittes. Nach der obigen Beobach-
tung bei den Streuungswerten ist das Klingeninvewtniger stark von Rohmaterialverarbei-
tung gepragt, als das von Mitterfecking. Die Kenrtevaler Verteilungsform zeigen aber auch
hier den Einfluss dieses Verarbeitungsbereichesyaeeben nur nicht so stark.

Nach den bisherigen Beobachtungen lasst sich fdg&ferallgemeinerung formulieren. Ist ein
Inventar stark von der Rohmaterialverarbeitung @gprtreten grol3e Mengen kleiner Abtren-
nungen auf (Klingen und Abschlage). Deren MalReriilesisen die Verteilungskennwerte auf-
grund ihrer Menge stark. Stellt man sich ihre Martey als Histogramm vor, liegen die am
starksten besetzten Bereiche in einem Block déutlitterhalb des Mittelwertes. Das fihrt zur
positiven Schiefe und der hohen Wolbung. Gleicigereten viele grof3e und auch einige sehr
grof3e Sticke auf. Sie erhéhen die Streuung undekbanch noch die Waolbung erhéhen. Wird
die Versorgung schlechter, schwinden diese EingliEs entstehen Verhaltnisse wie in Bad
Abbach. Sie sind zwar immer noch durch kleinerecl&imitgepragt, der Mangel an einzelnen
gréReren Stiicken macht sich aber schon deutlictetddyar. Das Beispiel Bad Abbach zeigt,
dass sich diese Effekte nicht einmal bei den Viertgen der Rohmaterialgewichte auszuwirken
brauchen. Dort werden ja alle Grundformen zusameeogen. Wie bei allen Mischverteilun-

gen gehen dabei die Effekte meist verloren, dieamufeilgruppen zu beobachten sind.
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Bad Abbach — SOB - Kerne
Grundformteil | n % Min. | Max. ?s(l:hr(r::; Median w Var.-ko. | Wébung | Schigfe
vollstandige 2 50 | 30,5 1043 | 674 67,4 52,2 77
1 Dimension
unmod. 2 Dim.
3 Dim. 2 50 8,9 9,6 9,3 9,3 0,5 5
alle 4 100 | 8,9 104,3| 38,3 20,1 45,1 118 2,9 1,7
vollstandige
1 Dimension| 2 66,7| 16,1 83,8 50,0 50,0 47,9 96
mod. 2 Dim.
3 Dim. 1 333 95,5
alle 3 100 | 16,1 95,5 65,1 83,8 42,9 66 1,6
Alle 7 100 | 8,9 104,3| 498 30,5 42,8 86 -24 0,3

Tab. 3.61: Bad Abbach. Gewichtsmalie der Kerne in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Unter Erhaltung ist aufgefihrt, in wie
viel Dimensionen ein Kern unvollstandig ist. Alle MaRRe bis auf den Variationskoeffizienten und
die Haufigkeiten in g.

Die Gewichtsverteilungen denittelneolithischen Kerne aus Bad Abbagpthen wiederum auf
eine geringe Stuckzahl zurickab. 3.6]). Die Verallgemeinerbarkeit ist also von den dieic
Einschrankungen betroffen wie bei den bandkerarais¢ternen. Die Mal3e der mittleren Ten-
denz fallen in Bad Abbach mit einem Durchschnith vi9,8 g und einem Median von 30,5 g
wieder niedriger aus als in Mitterfecking (Durchsith71,0 g, Median 53,4 g s. 0. Tab. 3.49).
Dieser Befund ist aber nicht signifikant. Die negatWolbung der Gesamtverteilung ist ein
Sonderfall und zeigt eine zweigipflige Verteilundgren Gipfel jeweils von den schwereren
(83,8 g, 95,5 g und 104,3 g) und leichteren Studiéed g, 9,6 g, 16,1 g und 30,5 g) gebildet
wird. Dies mag der Anfalligkeit einer kleinen Vahmg gegeniber Zufallsverzerrungen ge-
schuldet sein. Bereits zwei weitere Stiicke im emgth Gewichtsbereich wiirden diesen Effekt
beseitigen.

Bei denAbschlageraus dieser Bearbeitungseinheit kann man nur dieeMengen der unmodi-
fizierten Stucke sinnvoll diskutiereddb. 3.629. Im Vergleich mit Mitterfecking (5,6 g; s. o.
Tab. 3.49) fallen Durchschnitt (5,9 g) und Medi&iD(g) hoher aus (Mitterfecking 1,9 g; s. o.
Tab. 3.49). Diese Differenzen sind aber angesidatgeringen Fundzahl in Bad Abbach nicht

signifikant.
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Bad Abbach - SOB — Abschlage
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstdndige | 12 05| 05 515 8,2 2,3 14,8 179 7,7 2,7
proximale 3 115| 0,9 9,2 3,7 1,1 4,7 127 1,7
unmod. mediale 5 192 06 6,1 2,5 15 2,3 91 1,2 1,3
distale 6 231| 0,7 17,7 51 2,9 6,4 128 4,5 2,1
alle 26 100 | 0,5 515 5,9 2,0 10,6 181 14,3 3,6
vollstandige
proximale
mod.  mediale 1 100 0,7
distale
alle 1 100 0,7
Alle 27 100| 0,5 515 5,7 1,8 10,5 184 14,9 3,6

Tab. 3.62: Bad Abbach. Gewichtsmalie der Abschléage in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Der Anteil der nicht plattenféormigen Rohmaterialigg den verbrannten Stiicken ist nicht genau
bestimmbar, doch macht er wahrscheinlich tber Dveiel dieser Grundformen aus, denn Arn-
hofener Hornstein ist selbst in einem thermischhieveranderten Zustand noch relativ gut zu
identifizieren. Da wiederum knapp zwei Drittel allabschlage verbrannt sind (vgl. o. Tab.
3.32), durften etwa die Hélfte aller Stiicke aus lKkemihornstein bestehen. Dies kdnnte fur die
groReren Abschlage in Bad Abbach verantwortlicim.sBiie stark gesunkene Streuung (181,
Mitterfecking 254 s. 0. Tab. 3.49) entspricht dew&tung an Inventare aus Verbrauchersied-
lungen, wie sie beim bandkeramischen Inventar diskwvurde.

Die Woélbung liegt deutlich unter der des von devdRiktion gepréagten Inventars von Mitterfe-
cking (14,3, Mitterfecking 61,1 s. 0. Tab. 3.50)eiGhes gilt fur die Schiefe (3,6, Mitterfecking
7,3 ebd.).

Die Gewichtsverteilungen der mittelneolithisch€lngen (Tab. 3.63 zeigen wieder das oben
diskutierte Phdnomen, wonach bei den modifizieB#icken die Streuung héher ausfallt (un-
mod. 74, mod. 106), weil die Auswahl an Klingen diie Modifikation beschrankt war. Und das
zeigten ja schon die Anteile der Geréate an dende¢lin(Bad Abbach 15,2 % s. 0. 3.2.2. Tab.
3.22; Mitterfecking 11,3 % s. 0. 3.2.2. Tab. 3.10ie GroRRendifferenzen zu Mitterfecking sind
nicht signifikant. Da sie aber wiederum in der Abmersiedlung regelhaft kleiner sind, wird

doch eine regelhafte Beziehung sichtbar.
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Bad Abbach — SOB — Klingen
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige 5 89| 12 49 3,6 3,8 1,4 40 2,4 -14
proximale 22 393| 05 82 2,6 1,9 2,0 78 2,1 1,6
unmod. mediale 20 357| 01 63 2,1 1,7 15 71 2,7 14
distale 9 161| 0,8 88 31 2,1 2,5 82 2,8 2,1
alle 56 100 | 0,1 8,8 2,6 1,9 19 74 14,3 3,6
vollstandige
proximale 4 40 1,3 121 6,0 54 50 83 -2,6 0,5
mod.  mediale 5 50 | 05 22 1,6 1,8 0,7 41 2,9 -16
distale 1 10 2,4
alle 10 100| 05 121 3,5 21 3,7 106 31 1,9
Alle 66 100 | 0,1 12,1 2,7 1,9 2,2 83 4,7 2,0

Tab. 3.63: Bad Abbach. Gewichtsmalie der Klingen in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Der Durchschnitt liegt in allen Fallen (unmod. 8,6mod. 3,5 g, alle 2,7 g) unter dem von Mit-
terfecking (unmod. 3,0 g, mod. 4,0 g, alle 3,1 g.sTab. 3.49). Damit ist auch die Auspragung
dieser Gewichtsverteilungen gut mit der Annahmeenginbaren, die Klingen seien aus einge-
tauschten Kernen hergestellt worden. Der Mediaft Ellerdings in zwei Féllen (unmod. 1,9 g,
Mitterfecking 1,7 g bzw. alle 1,9 g, Mitterfeckidg8 g s. 0. Tab. 3.50) diesem Befund zuwider.
Wie bei den Abschlagen ist dies auch hier auf dasriegen von Knollenférmigem Hornstein
bei den Klingen zurtickzufiihren. Deren Anteil betragsammen mit den Stiicken aus unbe-
stimmbarem Rohmaterial bei den Klingen 71,2 % (di@ 86 Stlcken; vgl. 0. 3.2.2.). Die Ver-
ringerung der Durchschnitte spricht, zusammen @ cAbsinken der Streuung gegenuber der
Bandkeramik bei den unmodifizierten Klingen, wiaderfur eine Stellung Bad Abbachs als
Verbrauchersiedlung

Die Wolbung betragt in allen Fallen (unmod. 14,%dm3,1, alle 4,7) weniger als im zeitglei-
chen Mitterfecking (unmod. 57,5, mod. 4,3, alled58, 0. Tab. 3.51), was dort vor allem auf den
Einfluss der unmodifizierten Stiicke zurtickging. Biehiefe zeigt in zwei von drei Fallen (un-
mod. 3,6, alle 2,0) denselben Trend und damit wéskrunscharfere Verteilungsuntergrenzen
als in Mitterfecking (unmod. 6,5, alle 6,4 s. 0bT3.50).
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Eine Erklarung bietet die Zusammensetzung der imétdithischen Klingen von Bad Abbach.

Sie sind in Bezug auf das Rohmaterial eine Mischworgtendenziell groReren Exemplaren aus
Knollenhornstein und tendenziell kleineren aus tBitdtornstein. Ein solches Phanomen hatte
wegen der Einstreuung kleinerer Plattenhornsteigkin nahe der Verteilungsuntergrenze eine

Verschleierung dieser Grenze zur Folge.

Der einzigeKern aus derundatierten Fundewon Bad Abbachist in allen drei Dimensionen
unvollstandig. Trotz seiner schlechten Erhaltunig, wbn einer Nutzung als Klopfer herrihrt,
gehdort er mit seinen 224 g zu den schwersten Exaepldieser Grundform, die hier aufge-
nommen wurden. Er passt damit gut zur VermutungasbrProduktionsabfalle bzw. Werkzeu-
ge aus dem Bereich der Verarbeitung eine gro3eemc&hhatten, in den Bereich einzugehen,
der spater als Streufund Uberliefert wurde.

Bei den wenigen undatiertexbschlageraus Bad Abbach ist einzig die Gesamtverteilung.bzw
die der unmodifizierten Stiicke eingeschrankt intiprbar Tab. 3.64. Bei Ersteren reicht das
Gewichtsspektrum von 0,1 g bis 60,6 g. Ihre Vautedskennwerte kommen denen der datierten
Abschlage relativ nah (LBK min. 0,2 g, max. 54,5.@. Tab. 3.58; SOB min. 0,5 g, max. 51,5 g
S. 0. Tab. 3.61).

Bad Abbach - undatierte Silices — Abschlage
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median Snngard Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige 7 583| 05 153 6,5 3,8 59 90 -1,7 0,5
proximale 2 16,7 041 7,6 3,9 3,9 53 138
unmod. mediale 1 8,3 11,7
distale 2 16,7| 1,6 5,6 3,6 3,6 2,8 79
alle 12 100| 0,1 15,3 6,0 4,7 5,2 87 -1,2 0,5
vollstandige
proximale
mod.  mediale
distale 1 100 60,6
alle 1 100 60,6
Alle 13 100| 0,1 60,6 10,2 5,6 15,9 156 9,9 3,0

Tab. 3.64: Bad Abbach. Gewichtsmalie der Abschlage in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-

fizienten und die Haufigkeiten in g.
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Vor allem fallt bei der Gesamtverteilung die Gra&s Sticke auf (Durchschnitt 10,2 g, Median
5,6 g). Sie uberschreitet mehr oder weniger ddutlie der datierten Abschlage (LBK 6,5 g
bzw. 3,2 g s. 0. Tab. 3.58; SOB 5,7 g bzw. 1,8 g S.ab. 3.61), die Differenz ist jedoch nicht
signifikant.

Aus dieser kleinen Stlickzahl lassen sich kaum sitenAussagen ableiten. Die Verteilung bie-
tet jedoch ein gutes empirisches Beispiel fur denlEss von Extremwerten bei kleinen Stlick-
zahlen. Dafur betrachte man die Verteilung der wiifimerten Stlicke, das Gewicht des Gerétes
und die Kennwerte der Gesamtverteilung. Aufgrungl@aen extrem schweren Abschlaggerates
steigen Mittelwert, Streuung und die ParameteMigteilungsform stark an. Man kann sich nun
den Unterschied vorstellen, der eingetreten waenmdas Gerét aus irgendeinem Grund nicht
Uberliefert worden wére. Bedenkt man, dass bei falmgigen immer nur ein relativ geringer
Ausschnitt der einst vorhandenen Mengen vorliegt] die mégliche Grél3e von Zufallseinflis-
sen bei kleinen Inventaren erst in vollem Umfankeanbar. Aber auch der Umkehrschluss ist
zuldssig: sind Kennwertdifferenzen zwischen zwéilsen kleinen Stichproben signifikant, kann
man sich sehr sicher sein, auf ein echtes hist@s@hanomen getroffen zu sein.

Trotz dieser Einschréankungen ist es doch interésdaas sich die Verteilungskennwerte gut mit
der Ansicht vereinbaren lassen, die Stlcke entstamminer Vermischung von Abfallstiicken
aus den zwei Besiedelungsphasen. Das zeigt einéidrgson Streuung (156), Woélbung (9,9)
und Schiefe (3,0) mit den Kennwerten der potemtirelHerkunftsverteilungen (LBK: Strg. 149,
Wodlbg. 8,6 und Schiefe 2,9 s. 0. Tab. 3.58; SOBy.St84, Wdlbg. 14,9 und Schiefe 3,6 s. o.
Tab. 3.61). Allerdings sind Aussagen, die sich auke Merkmalsverteilung bei 13 Sticken
stutzt kaum geeignet, um weiter reichende Schifgsssgehen.

Die Gewichtsverteilungen détlingen aus den Streufunden von Bad Abbach zeigen allgsdin
keine Effekte, die bei einer gleichmaRigen Vermisghauftreten sollterir@b. 3.65. Weder bei
den Kennwerten der Gesamtverteilung (Strg. 72, W&B und Schiefe 1,7) noch bei denen der
unmodifizierten (Strg. 80, Wdlbg. 3,4 und Schiefé)loder der modifizierten Stlicke (Var.-ko.
60, Woélbg. 0,8 und Schiefe 0,9) ist solches zu hebten. In keinem Fall liegen die Werte in
einer Mittellage zwischen den alt- und den mittelitbischen Werten bei den Abschlagen (LBK
S. 0. Tab. 3.59; SOB s. 0. Tab. 3.62). Fast allarReter unterschreiten die Vergleichswerte.
Einzig die Streuung der unmodifizierten Klingendeil mit ihrer Mittellage eine Ausnahme.
Nimmt man trotzdem eine Fundvermischung an, sdesith, dass in den durch die Streufunde

erfassten Uberlieferungsausschnitt vor allem dinkin Stiicke aus allen Zeiten Eingang fanden.
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Bad Abbach - undatierte Silices — Klingen
Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige 1 55 4,9
proximale 12 66,7 15 13,2 4.5 3,4 3,5 79 24 1,6
unmod. mediale 2 111| 05 1,7 1,1 11 0,8 77
distale 3 167| 16 55 3,2 2,6 2,0 63 34 1,7
alle 18 100 | 0,5 13,2 3,9 2,8 3,1 80 3,4 1,7
vollstandige 2 9,1 | 3.2 4,0 3,6 3,6 0,6 16
proximale 5 22,7 1,8 6,1 4,5 4,5 1,8 39 0,4 -0,9
mod. mediale 12 54,6| 0,9 8,2 3,0 2,7 2,0 68 3,2 1,6
distale 3 136 0,6 2,2 15 1,7 0,8 55 -1,0
alle 22 100 | 0,6 8,2 3,2 2,9 1,9 60 0,8 0,9
Alle 40 100| 05 13,2 3,5 29 2,5 72 4,3 1,7

Tab. 3.65: Bad Abbach. Gewichtsmalie der Klingen in g.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Die Streuung ist sowohl bei den Geraten (Var.-Ky), éls auch bei den unmodifizierten Stiicken
sehr niedrig (Var.-ko. 80). Die signifikante Diféarz zwischen beiden entspricht der Erwartung,
dass Gerate grundsatzlich einheitlicher ausfaltgites als unmodifizierte Sticke. Welcher Be-
siedlungsphase Phase diese Stiicke eher angelgireregen der grof3eren Unterschiede zu den
Verteilungen der datierten Stiicke schwer zu enidehe Am &hnlichsten sind den undatierten
Geréten (Durchschnitt 3,2 g, Median 2,9 g) nochNigfie der mittleren Tendenz (Durchschnitt
3,5 g, Median 2,1g s. 0. Tab. 3.62) des mitteltieisthen Inventars. Dies unterstttzt wiederum
die bereits aufgrund des Grundformspektrums forendigleichlautende Annahme, es handele

sich Gberwiegend um mittelneolithische Stlicke.

Die Untersuchung der Gewichtsverteilungen ergaligeinvichtige Zwischenergebnisseerst
anhand der hier beobachteten Unterschiede zwidghdrAbbach und Mitterfecking werden die
besonderen Eigenheiten des Inventars der Bergwedkssg wirklich klar erkennbar. Es zeigt
sich, dass dieses in besonders hohem Grad von id#iisEen der primaren Rohmaterialverar-
beitung gepragt war. Die Beseitigung unregelmal3igmnpartien, die Anlage von Schlagfla-
chen und die Zurichtung kunftiger Abbauflachen &iheu “Artefaktpopulationen” mit markan-
ten quantitativen Eigenschaften. Nattrlich wurdeoheam Vergleichsplatz ganz genau die glei-

chen Schritte durchgefihrt.
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In beiden Siedlungen wurden selbstverstandlich a@Balmdformen zur Werkzeugherstellung
gewonnen. Das Abtrennen einiger Klingen und das gelegentliche Nachpraparieren von
Schlag- oder Abbauflachen in Bad Abbach ergibt @&emn nicht die gleichen Verteilungen wie
in Mitterfecking.

Es drangen sich zwei Schlisse auf. Man sollte mohatbisher manchmal mechanisch zwischen
der An- und Abwesenheit von Verarbeitung und Nugzunterscheiden. Auch sind die primaren
Verarbeitungsstufen von “Rohkernen” mit dem geléigdren Herstellen von Zielgrundformen
nicht gleichzusetzen. Besonders flur die frihen Naitungsstadien von Silexkonkretionen ist
sowohl die Begrifflichkeit als auch die analytisdbderchdringung noch verbesserungsbedurftig.
Das sei hier an einem modernen Analogiebeispiestiilert. Dabei soll aber nicht suggeriert
werden, prahistorische Ablaufe hétten sich an dieSehema orientiert. Es lasst sich jedoch
damit ein Eindruck von der Problematik vermitteln.

Wer einmal selbst an einem Aufschlul3 Silex sammeite ihn dann bei Bedarf zu zerlegen,
fuhrt beinahe automatisch zwei Arbeitsschritte duidit einigen wenigen Abtrennungen wird
die Eignung gepruft. Sodann entfernt man meist ribehunregelmafigsten Partien, da sie nur
unndtiges Gewicht bedeuten. Bietet sich die Fome®iRohstlicks an, wird man noch mit ein
paar klingenférmigen Abtrennungen dem Rohstlckchl@ine Klingenabbauflache verpassen.
Ob man die beiden letzten Arbeitsschritte durchftibngt von verschiedenen Fragen ab und ist
optional. Der erste Schritt jedoch, die Prifung Retimaterials mit ein paar Abtrennungen, ist
die grundsatzliche Voraussetzung fur die AuswahégiStiickes. Rein formal ist das Stlck, das
jetzt in den Rucksack kommt, schon ein Kern. Reimtl ist das zurtickbleibende Grundform-
spektrum Rest der Grundformherstellung — funktigedbch nicht!

Bei der néachsten Gelegenheit versieht man die Robkmit einer ordentlichen Schlagflache
und einer funktionalen Abbauflache. Vielleicht wendeinige fur befreundete Steinschlager an
schlechter versorgten Institutionen beiseite gelZgtickbleibt ein formal ganz gleichartiges
Inventar. Wahrend das Grundformspektrum dem ahwmgls man am Aufschluss zurickliel3,
sind die Verteilungen der metrischen Eigenschadtmar deutlich andere. Neben wenigen grof3en
bis sehr groR3en Stlicken fallen jetzt Unmengen edweise winzigen Abschlagen an, die als
Werkzeuggrundformen vollig ungeeignet sind — e$ gibo zwar Abfall aber keine Endproduk-
te.

Schlie8lich kann man zur Erzeugung von Klingensetibergehen — unterbrochen wird man
dabei in der Regel nur von eigenen Fehlern, dieNeichpréaparieren erforderlich machen. Wie-

weit man den Kern zerlegt, ist dann eine FrageBaekarfs.
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Ist man schlecht trainiert, das Rohmaterial vonnger Qualitat oder wird der Abbau an einem
problematischen Kern durch standiges Nachprapareuéechterhalten, kdnnen auch jetzt noch
ganz ahnliche Reste Ubrigbleiben wie zuvor. Nue i@ré3enverteilungen unterscheiden sich
dann merklich. Bei einem durch Praparation kleigewordenen Kern fallen eben nur mehr
kleinstiickige Abschlage, Klingen und Trimmern an.

Ungltcklicherweise fihrt ein Vorgehen, bei dem mvansucht, das Problem der unterschiedli-
chen Kernstadien durch typologisch-technische Kiassung zu I6sen nicht zum Ziel.

Bei jungsteinzeitlichen Siedlungsgrabungen weiss faafast nie, mit welchem Rohstiick die
Zerlegung begann — und die hier im Beispiel suggtriUnterscheidbarkeit der Kernstadien
erfolgte ex post mit allem Wissen um Ausgang undeEder Sticke. Selbst die Einschatzung
technischer Aspekte wird sich von Bearbeiter zurBeiger unterscheiden, je nach Kenntnis-
stand und eventuellen eigenen technischen Fahegkeliine solche Einordnung eines Kerns
wird aufgrund der mit der Typologie verbundenenbRrmatik immer mehr oder weniger sub-
jektive Zuge tragen.

Es gibt also fur das hier diskutierte Problem, viRshstiicke®, “Vorkerne*, “Vollkerne* oder
“Restkerne” sind bzw. welche Verarbeitungsschrittechgefiihrt wurden, keine einfache LO-
sung. Die Begriffe sind sicher algerpretativeAnsprache der Stiicke sinnvoll. Die Aussagequa-
litat ist jedoch nicht mit der klaren, technisclskigptiven Ansprache als Kern, Abschlag, Klinge
oder Trimmer zu vergleichen. Ebensowenig sinnebltlie Schaffung von Klassen, die auf der
Interpretation von GréRRen beruhen. Wer Absplissg Abschlage, Lamellen und Klingen ge-
trennt untersucht, verwehrt sich damit Erkenntnigehnisch gesehen handelt es sich jeweils
um die gleiche Klasse von Zerlegungsprodukten. @&ma kontraproduktiv ist es, Grundform-
klassen anhand technischer Aspekte wie etwa desinkling einzelner Klassen mit einer be-
stimmten Praparationstechnik weiter zu unterteil2as ist nur sinnvoll, wenn man mit Verglei-
chen technische Fragestellungen zu den einzelnehniken 16sen will, nicht beim Vergleich
ganzer Inventare.

Als beste Anndherung an die hier erorterte Prohiégnvarbleibt daher die Untersuchung und
Analyse vollstéandiger metrischer Verteilungen arthdmer Kennwerte. Erst die metrischen Ge-
samtverteilungen jeweils einer ganzen technischemdormklasse sind sinnvoll vergleichbar.
Und wofir, wenn nicht fur den Vergleich — explindler implizit — erfasst man Gberhaupt die
metrischen Eigenschaften von Artefakten? Als objekiiethode verbleibt daher nur die Ausei-
nandersetzung mit den metrischen Verteilungen aeemen Grundformklassen. Die metrische
Untersuchung ausreichend grof3er Fundmengen ertantihdest eine Anndherung an die Fra-
ge, welches Verarbeitungsstadium eine Artefaktuartg pragt.
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3.2.5.2. Vergleich der KlingenmaRe zwischen Mittegicking und Uberau

Im vorangegangenen Teilabschnitt wurden die Gesameilungen untersucht, um die wirt-
schaftliche Entwicklung im Ganzen zu erfassen. Wesonderem Interesse ist beim Arnhofener
Hornstein aber die Situation im frihen Mittelndokium, der Hochphase seiner Verbreitung.
Daflr bietet es sich an, die metrischen Verteilingmer Grundformklasse zwischen einer Ab-
nehmersiedlung und der Bergwerkssiedlung Mitteifegkzu vergleichen. Um dabei moglichst
genaue Aussagen treffen zu kénnen, wird man jewrilsdie Grundformen aus Arnhofener
Hornstein vergleichen.

Dabei denkt man nattrlich zunéchst an die MaR&dane. Mit der Beschreibung dieser Grund-
formen erhalt man namlich indirekt auch einen Hickirvon den GrolR3enverteilungen der zuletzt
davon abgetrennten Stlicke. Diese Grundformklass#es nur ausnahmsweise in Mengen vor-
handen, die sich fur verlassliche Vergleiche eigds zweitbeste Gruppe kann man daher auf
die Klingen zurlckgreifen.

Mit den MalRRen von Klingen erfasst man sowohl Aspalér Verarbeitung als auch solche der
Versorgung. So fallen bei der Herstellung von Kéingmmer unabsichtlich Stiicke an, die zu
klein fir eine Modifikation sind. Dieses “zu kleimst aber wie schon erlautert relativ und steht
im Bezug zum Versorgungsgrad. Die Identifizierumg kier beachteten kritischen Schwellen ist
daher von groRem Interesse, weil sidirekt den Versorgungsgrad in messbaren Zahlee- sp
geln Die Gegenuberstellung von unmodifizierten Klingerd Klingengeraten erlaubt besonders
gut Ruckschlisse auf die Verarbeitung, da diesend@oum flr Werkzeuge angestrebt wurde.
Beide Teilgruppen sind Ergebnis derselben techerscAnstrengung — der Erzeugung von
Werkzeugvorfomen. Ihr Vergleich zeigt also auche wian dabei vorging und welche Faktoren
hier wirksam waren.

In diesem Teilabschnitt werden die Mal3e der Klingaa Arnhofener Hornstein zwischen zwei
mittelneolithischen Siedlungen verglichen. Die eBiedlung ist das nahe am Bergwerk gelege-
ne Mitterfecking. Dessen Einwohner gehorten natdr &Vahrscheinlichkeit zu dem Personen-
kreis, der in Arnhofen aktiv Bergbau betrieb. Dielare Siedlung ist das siidhessische Uberau.
Seine Einwohner beschafften sich ihren Silex Ubsgemnd aus weit entfernten Regionen (s. o.
3.2.2. Tab. 3.26). Darunter war auch ein betraadigli Anteil aus Arnhofen.

Da man in der Hochphase der Arnhofenverbreitungdbe ausschlie3lich die plattenférmige
Variante des Arnhofener Hornsteins nutzte, wurden &uch im Hinblick auf zukiinftige Ver-
gleiche bei Mitterfecking nur die Klingen aus Arnhofenemaf®nhornsteinuntersucht. Es er-
scheinen daher nur 568 und nicht 620 Stiicke inTédellen (s. 0. 3.2.2. Tab. 3.17).
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Bei Uberau war eine derartige Trennung nicht méiglider Anteil derPlattenhornsteinstiicke
dirfte aber bei ca. 95 % liegen (ebd.). Die Uberamgenkennwerte gehen daher ebenfalls
fast ausschlie3lich auf diese Rohmaterialvariantéck. Mogliche Verzerrungen durch die we-
nigen anderen Sticke sind vernachlassigbar gdbagh diese Beschréankung auf die Artefakte
aus Plattenhornstein erhalt man vollstandig vechleare Zahlenwerte. Eventuelle Unterschiede
zwischen den Inventaren kdnnen nicht mehr durchEdefiuss unterschiedlicher Rohstuick- und
Kernformen bedingt sein.

Gleichzeitig zeigen sich die vereinheitlichend winklen Einflisse der Plattenform in voller
Starke. Die starksten Auswirkungen der Verarbeituog Hornsteinplatten sind bei Breite und
Dicke zu erwarten. Da noch keinerlei Erfahrungsevertr Grol3e dieser Effekte vorhanden sind,
kann man die Streuungswerte nicht auf der Grundbégjeeriger Erfahrungen und Erkenntnisse
beurteilen. Alle méglichen Vergleichsdaten berujeeauf den Merkmalsverteilungen bei knol-
lenformigen Rohmaterialien. Man darf also strengagemen nur die relativen Bezlige der
Streuungsmalfie zwischen den beiden hier verglich8refiungen und den Untergruppen un-
modifiziert und modifiziert interpretieren. DerereKnwerte sind zugleich Referenzwerte fir alle

kunftigen Auswertungen von Klingeninventaren aush@fener Plattenhornstein.

Zusatzlich zu den oben bei 3.2.5. skizzietypotheserkommen bei der Betrachtung aller Ma-
Re der Klingen weitere Uberlegungen zum Tragerschéechter etwa das Angebot an Klingen
war, desto eher war man bereit, immer kirzere &tiackbenutzen (ZIMMERMANN 1995, 50).
Bei den Mal3en der Breite und Dicke sollten die obangestellten, vereinheitlichenden Tenden-
zen besonders gut zu erkennen sein, da hier diefisppen Eigenheiten von Plattensilex am
starksten wirksam sind. Bei der Lange verfiigt maaohniiber gewisse Manipulationsmdglich-
keiten. Ein zu langes Sticke lasst sich noch kurgéme Klinge, die zu dick fur eine Schaf-
tungsrille ist, kann aber nur noch sehr schwer twentl werden, ohne sie gleichzeitig zu schmal
zu machen. Ist ein Stick zu schmal, dann ist Ulgtheeine Variation mehr moglich. Bei die-

sen Dimensionen wirken sich also die Einflisse Sohéftungen am stérksten aus.

Auf den folgenden Seiten werden zudréhge, Breite, Dicke und Gewictier Mitterfeckinger

Klingen aus Arnhofener Plattenhornsteiorgestellt. Dabei werden zunéchst Unterschiede di
kutiert, die zwischen den Teilgruppen unmodifizientd modifiziert auftreten. Danach werden
die MaRe der Uberauer Klingen aus Arnhofener Heinstorgestellt. Dann wird auf innerhalb
des Inventars zu beobachtende Aspekte hingewiégethlieRend sind jeweils Ahnlichkeiten

oder Unterschiede zwischen der Abnehmersiedlunglen@ergwerkssiedlung zu erértern.
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Zur Vermeidung der standig benotigten Teilgruppgeldve “modifiziert” und “unmodifiziert*
werden im Weiteren der Begriff Gerat als Synonym*“faodifiziert und Grundform als Syn-

onym fur “unmodifiziert* benutzt. Diese Sprachraggj gilt nur in diesem Abschnitt.

Die Erhaltung eines vom Kern abgetrennten Stlickésh grof3e Auswirkungen auf seirén-

ge dass Vergleiche nur zwischen den einzelnen Unippeen sinnvoll sind. Die verschiedenen
Erhaltungsklassewollstéandige Klinge, Proximal-, Medial- oder Ditagment sind daher ge-
trennt zu betrachten. Gesamtverteilungen etwa adtadifizierten Stlicke oder gar aller Klingen
sind deshalb stark vom Erhaltungsgrad der Klingemgform beeinflusst. Es vermischen sich so
viele unterschiedliche Ursachen, dass Unterschaatte Ahnlichkeiten bei diesem Merkmal
nicht sinnvoll zu interpretieren sind. Nur wenn dierglichenen Mischverteilungen zu anna-
hernd gleichen Anteilen aus den unterschiedlichem@&ormteilen bestehen, ergeben sich noch

einigermal3en sinnvoll interpretierbare Resultate.

Mitterfecking — SOB

LANGE  Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median Snngard Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstdndige | 175 34,1| 11 89 38,0 37,0 14,0 37 0,56 0,66
proximale 170 33,1| 12 71 32,5 31,0 11,1 34 0,08 0,57

unmod. mediale 86 16,8| 11 58 27,3 25,0 10,7 39 -0,02 0,72
distale 82 16 11 61 31,1 29,0 10,6 34 -0,16 0,61
alle 513 100 | 11 89 32,3 32,0 12,6 38 0,72 0,76
vollstandige | 4 7,3 | 34 58 47,5 49,0 11,5 24 -3,60 -0,38
proximale 20 36,3| 31 76 46,7 43,5 11,4 24 0,91 1,03

mod.  mediale 27 491 14 68 36,9 38,0 12,9 35 1,08 0,63
distale 4 73| 25 47 38,0 40,0 9,8 26 -0,50 -0,88
alle 55 100 14 76 41,3 40,0 12,8 31 0,53 0,42
Alle 568 100 | 11 89 34,1 32,5 12,8 38 0,58 0,71

Tab. 3.66: Mitterfecking. LA&ngenmalie der Klingen aus Plattenhornstein.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in mm.

In Mitterfecking ist jede Teilgruppe bei den unnfaderten Stiicken so zahlreich besefzalf.
3.66), dass sie interpretierbare Kennwerte liefert. @&n modifizierten Stlcken gilt das stark
eingeschrankt nur fur die Proximal- und der Medagfmente. Vollstandige Stiicke und distale

Grundformteile sind hier zu selten, um noch sinhlsekchreibbare Kennwerte zu liefern.
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Die erste wichtige Erkenntnis ist, auch im Mittefithikum sind die unmodifizierten Grund-
formen aus einer Teilgruppe grundsatzlich kleiaés ihre modifizierten Gegenstiicke. Fir einen
Vergleich zwischen Grundformen und Geraten liegeinden vollstandigen Stlcken zu wenige
Gerate vor. Man kann stattdessen die modifizieReximalteile und die unmodifizierten voll-
standigen Sticke vergleichen. Da Proximalfragmeat®n einen Teil ihrer urspringlichen Lan-
ge eingebll3t haben, ist ein trotzdem zu beobacktdodterschied zwischen solchen Geréten
und vollstédndigen Grundformen besonders aussagekr&irstaunlicherweise sind selbst noch
die Gerate aus Proximalteilen signifikant langerdie vollstandigen unmodifizierten Klingen —
und das, obwohl diese ihre Originallange besitzgihrend jenen ja schon das Distalende fehlt
(Durchschn. prox. mod. 46,7 mm, vollst. unmod. 38)mDieser Befund ist umso bemerkens-
werter, da ja nur 20 Proximalgerate vorliegen. Estagistisch signifikante Differenz aber, die
sich selbst bei solch kleinen Vergleichsgruppegtzenuss besonders markant ausgepragt sein.
Die oben fur Alt- und Jungneolithikum angefihampirische Regelhach der unmodifizierte
Artefakte stets kleiner sind als modifizierte, @atch flr das Mittelneolithikum zu bestatigen.
Selbst bei einer Bergwerkssiedlung, bei der matewdt aufgrund der Versorgungslage noch
besonders grol3e unmodifizierte Stlicke erwarteehgithd die unmodifizierten Stiicke regelhaft
kirzer (und damit insgesamt kleiner) als die Geraiie neolithische Silexinventare des Alt- bis
Jungneolithikums kann man also verallgemeinernersadie Stiicke mit Formveranderungen
(Modifikation) sind trotz des damit verbundenen Bfalverlustes grundsatzlich gré3er als die
unmodifizierten Stiicke.

Ein Vergleich jeweils zwischen Grundform und Gdyét den Teilgruppen proximal und medial
ergibt ebenfalls, dass in beiden Fallen die moeifizn Stlicke signifikant grof3er ausfallen.

Wie nach den Uberlegungen zum Einfluss von Schgéinrzu erwarten, sind die Streuungen bei
den Geraten durchweg wesentlich niedriger als lbai ednmodifizierten Stiicken. Die Unter-
schiede der Streuungen sind aber nach den Ergebnmiss F-Tests (vgl.o. 3.1.) fir die Teil-
gruppen proximal und medial nicht signifikant. Weehon an anderer Stelle betont (s. o.
3.2.5.1.), ist ein Unterschied aber auch dannedebtsam anzusehen, wenn er sich regelhaft bei
allen Teilgruppen wiederfinden lasst.

Aus der Lange der unmodifiziertdedialteile kann man indirekt auf die als absolut untauglich
angesehene Lange von Medialteilen schlie3en. Dseditlicke besonders haufig zu Geraten
weiterverarbeitet werden, zeigt ihre Lange an, alasnicht mehr nutzbar angesehen und weg-
geworfen wurde. Als Kennzahl der mittleren Tend&tzhier der Median zu verwenden, well
der Durchschnitt zu stark auf die wenigen grof3dici& reagiert. Ein Median von 25 mm be-
deutet, in Mitterfecking hielt man Medialteile neiher Lange von unter 25 mm fiir Ausschuss.
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Bei allen Teilgruppen zeigen die Kennwerte der ®&&rhgsform, Woélbung und Schiefe, nicht
die Eigenschaften, die oben bei den Gewichtsvartgén als Kennzeichen lokaler Verarbeitung
postuliert wurden. Hier ist aber zu bedenken, daass mit dem Gewicht eine Eigenschaft unter-
sucht, die quasi mit der Potenz von drei auf Kaasiomene reagiert. Im Vorgriff auf die hier
vorgelegten Gewichtskennwerte lasst sich sagen.($ab. 3.69), dass hohe Wdlbungen und
positive Schiefe beim Gewicht definitiv ein Hinwasif lokale Rohmaterialverarbeitung sind.
Beim RaummaR Langkann dieser Zusammenhang durch die Uberlagerung migrandPha-
nomenen, etwa der Bergungsqualitat, verwischenVaasmenmall Gewicht ist einem solchen
Fall der zuverlassigere Indiziengeber.

Die niedrigen Verteilungsformkennwerte (Wolbung #ehiefe) bei fast allen Teilgruppen zei-
gen, dass die Verteilungsformen nur wenig von eMermalverteilung abweichen. Die voll-
standigen Klingengerate mit ihrer negativen Woélbuong 3,6 umfassen zu wenige Sticke und
ergeben deshalb keine brauchbaren Kennwerte. Dierd3iir diese unerwartet ,normal’ ausfal-
lenden Verteilungen wird sich bei der Diskussion Bieite erschlief3en.

Mitterfecking — SOB

BREITE  Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnit | Median S%d Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige | 175 34,1 4 36 12,6 12,0 4,3 35 517 1,48
proximale 170 331 6 28 12,3 11,0 4,0 32 1,53 1,14

unmod. mediale 86 16,8 4 41 11,3 10,5 4,7 41 18,57 3,18
distale 82 16 5 24 11,9 11,0 4,2 35 0,73 1,03
alle 513 100 4 41 12,2 11 4,3 35 6,13 1,64
vollstandige 4 7,3 11 16 13,5 13,5 2 15 0,39 0
proximale 20 36,3 9 19 13,7 13,0 2,8 21 -0,93 0,16

mod.  mediale 27 49,1 8 19 13,3 13,0 3,0 22 -0,92 0
distale 4 7,3 10 17 12,8 12,0 3,0 23 2,60 1,38
alle 55 100 8 19 13,4 13,0 2,8 21 -0,90 0,10
Alle 568 100 4 41 12,3 12,0 4,2 34 5,98 1,55

Tab. 3.67: Mitterfecking. Breitenmal3e der Klingen aus Plattenhornstein.

Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in mm.

Bei denBreitender Klingen von Mitterfecking lassen sich einiger tei der LAngenanalyse ge-
machten Beobachtungen wieder find&alf. 3.67. So sind die Gerate aus proximalen oder me-

dialen Klingenfragmenten nicht nur langer, sondaach signifikant breiter als die einfachen
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Grundformen (Durchschnitt mod. prox. 13,7 mm unddmE3,3 mm bzw. unmod. prox. 12,3
mm und med. 11,3 mm).

Wie erwartet zeigt sich bei der Breite die fur Bienutzung der Stiicke notwendige Anpassung
an die Schéaftungen besonders deutlich. Auch hret wieder alle Streuungen bei den Geréaten
deutlich niedriger als bei den Grundformen. Es sliedniedrigsten Streuungen, die bisher tber-
haupt bei irgendwelchen Verteilungen zu beobachtetaren. Die Variationskoeffizienten
schwanken zwischen nur 15 und 23. Bei den ausmichesetzten Gerateklassen ist der Streu-
ungsunterschied zu den einfachen Grundformen dieauowh statistisch signifikant (Std.-abw.
mod. prox. 2,8 und med. 3,0 bzw. unmod. prox. 4 umeh med. 4,7 mm).

Es sei noch einmal ausdricklich wiederholt: diegghé&itlichkeit ist nicht Ergebnis einer be-
stimmten Form der Arbeitsorganisation bzw. Auswirgueiner Tendenz zur Spezialisierung.
Die unerwartet hohe Einheitlichkeit bei den Ger&gjeht auf die Plattenform des Rohmaterials
und die technischen Anforderungen an geschaftéiek&izurtick. Bei den Geréaten verstarkt sich
der Einfluss der beiden Phanomene gegenseitig.riBedean, dass die Mitterfeckinger Herstel-
ler dieser Stiicke stets genug Material zum traémidvesal3en, so wird klar, das hinter diesen
auffallig niedrigen Streuungen keine besonderetsuliaftshistorischen Phanomene stecken.
Welchen Einfluss didPlattenform der Kerneauf die Klingenbreite hat, verdeutlicht ein Ver-
gleich mit der Dicke der Kerne. Da die Klingen vainer Plattenschmalseite abgebaut wurden,
konnen sie maximal nur wenig breiter als werdes,da Platte dick ist. Dann aber werden die
Dorsalpartien ihrer lateralen Kanten von der Ober. Unterseite der Platte gebildet und besit-
zen einen stumpfen Winkel zur Ventralflache. Satér&lingen sind unverwendbar, wurden
also nicht angestrebt. Man wollte also Klingen algdm die etwas schmaler waren als der Plat-
tenkern dick. Technisch gesehen ist zudem deralet&rat des Klingennegativs als Leitgrat fur
die nachste Klinge nétig. Bei der spateren Klindgremnung wird dieser zum mittig verlaufen-
den Langsgrat auf der nachsten Klingendorsalsbie.Grat sollte deshalb also ungefahr eine
halbe Klingenbreite vom Rand der Plattenschmalsgitiernt verlaufen. Damit die Abbauflache
nicht durch zu unregelmafiige Grate ruiniert wirljten die Klingen immer etwa gleich breit
ausfallen. Wenn zwei aufeinanderfolgende Klingengleiche Breite haben sollten, dann bedeu-
tete dies, dass das Eineinhalbfache ihrer BregeDitke des Plattenkerns widerspiegelt. Da die
Ebene der Klingenventralflache in Schlagrichtunghteicht gegen die Ebene der Abbauflache
verdreht werden kann, kdnnen optimale Klingen &nete von etwas mehr als der Halfte der
Plattendicke erreichen.

Die durchschnittliche Dicke eines Plattenkerns ittévfecking liegt bei 18,5 mm (n = 80; vgl.
0. 3.2.2. Tab. 3.17). Die durchschnittliche Breaitler Klingen ist 12,3 mm und entspricht damit
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genau der Erwartung (18,5 mm / 3 * 2). Die durchgtich 13,4 mm breiten, zur Modifikation
benutzten Klingen waren also die Stiicke, bei dehercbene der Ventralflache noch leicht ge-
dreht, und eine optimale Breite erzielt wurde. Bxakte Entsprechung von Erwartungswert und
Beobachtungswert zeigt, dass man mit den mittebhssthen Artefakten von Mitterfecking ein
hochreprasentatives Inventar vor sich hat. Die éadrhaltnisse suggerieren auflerdem eine
vereinheitlichteregelmaRige Verarbeitunger Hornsteinplatten. Dass es sich daleit um ein
Anzeichen von Spezialisierung handelt, zeigen digehden Ausfiihrungen, die sich auf einen
empirischen Befund, eine technische Uberlegungeimel aktualistische Analogie stitzen.

Als Schlagunfalle treten bei der Verarbeitung vdattBnkernen vor allem zu schmale Klingen
auf — und dass solche ,Unfalle* haufig waren, belktgva bei den Medialteilen die hohe Wal-
bung von 18,57 und die erhodhte Linkssteilheit (8fzh3,18).

Folgende technische Uberlegung zeigt, dass esifiéneém Umgang mit dem Punch gelibten
Steinschlager nicht schwer war, weiterhin gleickibr&lingen abzubauen, wenn er erst einmal
Klingen in der gewiinschten Breite erzeugt hattef. dar schmalen Abbauflache eines Platten-
kerns gab es Uberhaupt nur wenige Leitgrate. Dartigen auszuwahlen war nicht schwer. So-
lange kein Stufenbruch auftrat, fihrte jede weitbtrennung bei passendem Schlagwinkel zu
einer Klinge in der gewiinschten Breite. Die richtMerarbeitung war also einfach umzusetzen.
Eine aktuelle Analogie beweist, dass extrem regBig& Klingenserien beim Plattenhornstein
rein gar nichts mit Vollzeitspezialisten zu tun BabEin moderner Hobbysteinschlager ist in der
Lage, aus einer Arnhofener Hornsteinplatte bis @0 fast vollig gleichférmige Klinge abzu-
trennen (PLEYER 2003, 70ff. Abb. 30 und Abb. 31xcN den Abbildungen zu urteilen, durften
die Klingen eine extrem geringe Breitenschwankunigvaisen. Leider wurden die Sticke nicht
statistisch erfasst. Ein Vergleich des modernenekErents mit den archéologischen Funden
ware besonders spannend gewesen.

Die negativen Wolbungen bei den beiden ausreicbesdtzten Gerateklassen (prox. — 0,93 und
med. — 0,92) zeigen einen weiteren Effekt der Suhgfbei diesen Sticken. Obwohl die niedri-
gen Streuungen auf Einheitlichkeit hinweisen, weidee Woélbungswerte auf eine merkwuirdige
Verteilungsform hin. Erst wenn man sich die Sitoiatgenauer vergegenwartigt, klart sich diese
Merkwurdigkeit auf. Verschiedene Arten von Schadfeim besal3en verschieden tiefe Schéf-
tungsrillen. Fur verschiedene Schaftungs- und d&uititearten brauchte man also verschieden
breite Klingen. Auf diese Weise kommen Breitenvierteggen zustande, die im mittleren Bereich
symmetrisch sind (Schiefe 0,0 bzw. 0,16 ') und wen Mittelwert anndhernd gleich stark be-
setzte Klassen besitzen, und deren Klassenbeseitnuvigrgleich zu einer Normalverteilung an
den Verteilungsrandern hoher ist.



3.2.5.2. Vergleich der KlingenmaRe zwischen Mitteking und Uberau 035

Bei zwei Teilgruppen der einfachen Grundformen Ietéhdig und medial) zeigen sich Vertei-
lungen, die durch ihre hohen Woélbungen (5,17 bz8y57) und mehr oder weniger deutliche
Linkssteilheit auffallen (1,48 bzw. 3,18). Die aitngseigenschaften, die oben beim Gewicht
als Anzeichenntensiver Rohmaterialverarbeitungeobachtet werden konnten, kommen auch
hier zum Tragen. Die gleiche Situation wird sich #er Dicke wiederholen (s. u. Tab. 3.68).
Der Grund dafur ist ganz einfach: die Lange wirsl lerkmal unmittelbar vom Fragmentie-
rungsgrad der Grundform beeinflusst, also vollsi@noroximal etc. Den 175 vollstandigen Sti-
cken standen dort bei den unmodifizierten Grundén838 Artefakte gegeniber, deren Lange
durch die Fragmentierung verkirzt worden war. Dsptiingliche Verteilung der Langen wurde
dadurch auf nicht zufallige Weise in Subgruppergatéilt. Von den 338 Klingen, deren Lange
nicht erhalten ist, durfte zumindest bei den praten und distalen Bruchsticken (86 + 82 =
168) die Lange urspringlich noch gréf3er gewesan ats die der vollstdndigen Stiicke. Waren
diese fragmentierten Stiicke in unzerbrochenem Adstaeiner Verteilung zusammen mit den
175 jetzt noch vollstandigen Klingen erfasst worddann hatten die vollstandigen Exemplare in
dieser Verteilung aufgrund ihrer Zahl zu markandehr dicht besetzten unteren Bereichen der
Gesamtverteilung gefihrt, also zu hoher Wélbung uimitssteilheit. Die Fragmentierung der
Klingen ist also der Faktor, der die bisher als a/beitungsanzeichen anzusehenden Vertei-
lungsverformungen Uberdeckt. Da die Formkennwéitélljung und Schiefe) der Langenvertei-
lungen bei den einzelnen Gruppen der Klingenbruichst stark denen von Normalverteilungen
ahneln (s. 0. Tab. 3.66), kann man sogar sages,jelagils nur ein normal verteilter Kausalfak-
tor hinter dem Zerbrechen von proximalen, medialed distalen Fragmenten steht — solche
Faktoren sind typisch fur intentionale menschlighkévitaten.

Bei der Breite kdnnen die Verteilungskennwerte wianodifizierten Grundformen, speziell die
der Medialteile, wiederum als guter Naherungswart die Brauchbarkeitsuntergrenze dieser
Stucke in Mitterfecking angesehen werden. Der Median 10,5 mm zeigt, dass Medialteile
von 10 mm Breite und weniger dort als vollig unlmialoar verworfen wurden.

Bei derDicke der Mitterfeckinger Klingen treten weitgehend dieichen Beobachtungen zur
Beziehung von Grundformen und Geréaten auf, diedbisithon zu beobachten waréralf.
3.69. Die Gerate aus Proximal- und Medialteilen halvéder eine statistisch signifikant hohe-
re Dicke als die Stucke der unmodifizierten Teifgpan (Durchschn. mod. prox. 6,0 und med.
5,6 bzw. unmod. prox. 4,8 mm und med. 4,4 mm).d&® einfachen Grundformen weisen die
Verteilungen der vollstandigen Stiicke und die daxitnal- und Medialfragmente wieder ex-
treme Verformungen auf (Walb. vollst. 20,7, prox383 med. 15,64 und Schiefe vollst. 3,76,
prox. 1,48, med. 2,89).
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Auch die Verteilungen der Dicke besitzen demnadheex dicht besetzte Verteilungsbereiche
unterhalb des Durchschnitts. Damit zeigt sich doehdiesem Merkmal der intensive Einfluss
von lokaler Hornsteinverarbeitung.

Die relativ hohe Streuung bei den vollstandigenrm@farmen (Var.-ko. 69) ist auf technische
Aspekte zurtckzufiihren. Neben der Streuung zeigh der Maximalwert von 32 mm, dass hier
einzelne besonders dicke Klingen vorliegen. Wenchdeinmal ein Stufenbruch von einer Ab-
bauflache beseitigt werden musste, dann setztederaunch weit entfernt von der Abbaukante
auf die Schlagflache des Kernes. Dadurch fiel diehste Klinge besonders dick aus und trennte
auf einen Schlag die gesamte fehlerhafte Abbaudldgth Solche Stiicke waren aufgrund ihrer

gedrungenen Form aber unbrauchbar und man verigagbenso wie anderen Schlagabfall.

Mitterfecking — SOB

DICKE  Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnit | Median S%d Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige | 175 34,1 1 32 55 5,0 3,8 69 20,7 3,76
proximale 170 33,1 1 15 4,8 4,0 2,1 44 3,37 1,48

unmod. mediale 86 16,8 1 18 4,4 4,0 2,2 50 15,64 2,89
distale 82 16 2 12 52 5,0 24 46 1,02 1,03
alle 513 100 1 32 51 5,0 2,9 57 24,68 3,62
vollstandige 4 7,3 4 9 6,5 6,5 2,1 32 0,39 0
proximale 20 36,3| 3 9 6,0 6,0 1,7 28 -0,59 0,22

mod.  mediale 27 49,1 3 13 5,6 5,0 2,3 42 2,73 1,56
distale 4 73 2 14 6,3 4,5 53 85 3,05 1,67
alle 55 100 2 14 59 5,0 2,4 40 2,54 1,34
Alle 568 100 1 32 51 5,0 2,9 55 23,33 3,45

Tab. 3.68: Mitterfecking. Dickenmalf3e der Klingen aus Plattenhornstein.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in mm.

Allgemein fallen, wie zu erwarten, die Streuungen @Gerate zwar immer noch niedriger aus als
die der einfachen Grundformen (unmod. 69, 44, 50 46, mod. 32, 28, 42 und 85). Die Aus-

nahme bei den Geréaten aus Distalfragmenten dudtgewder kleinen Zahl bedeutungslos sein.
Wahrend der vergrof3erte Abstand bei den vollst@mdigtiicken wie gesagt auf technische As-
pekte zuriickgeht, zeigt die verringerte Differem een Medialteilen erneut den Einfluss der
Schaftung. Bei den Geraten aus Medialteilen ful@ierge wenige besonders dicke Stiicke (13

mm), implizit also einige Schaftungen mit breite@ehaftungsrillen zur beobachteten Streuung.
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Gleichzeitig wird die Verteilung, die eigentlich édwiegend aus relativ diinnen Geraten besteht,
dadurch zu einer linkssteilen und stark gewolbtent&llung (Wolb. 2,73 Schiefe 1,56) — die am
dichtesten besetzten Klassen liegen also im unidiemebereich.

Die Gerate aus Proximalteilen wurden in Gerate umiterschiedlich dicken Schéaftungsrillen
eingesetzt. Darauf verweist die negative Wolbung, gkgentber der Normalverteilung etwas
breiter ausfallt. Zugleich ist dieser Effekt abath besonders ausgepragt. Das belegt die Streu-

ung, die mit einem Variationskoeffizient von 28 egering ausfallt.

Mitterfecking — SOB
GEWICHT Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstandige | 175 34,1 0,1 524 3,3 18 5,2 159 48,97 6,09
proximale 170 33,1| 0,1 223 2,4 1,7 2,7 110 22,37 3,94
unmod. mediale 86 16,8| 0,1 38,1 1,9 12 4,1 217 72,06 8,17
distale 82 16 01 144 2,3 1,3 2,8 119 6,66 2,52
alle 513 100 | 0,1 524 2,6 1,6 4,0 153 65,51 6,77
vollstéandige 4 73] 22 71 4,4 4,2 25 56 -5,02 0,16
proximale 20 36,3| 14 87 4,1 4,1 2,1 51 -0,47 0,55
mod.  mediale 27 49,1| 06 89 3,2 25 2,3 70 0,70 1,18
Distale 4 73] 06 17,0 54 2,1 2,1 143 3,85 1,95
alle 55 100 | 0,6 17,0 3,8 2,9 2,9 75 7,16 2,11
Alle 568 100 | 0,1 524 2,7 1,7 3,9 143 63,69 6,54

Tab. 3.69: Mitterfecking. Gewichtsmalle der Klingen aus Plattenhornstein.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-

fizienten und die Haufigkeiten in g.

Mit den Kennwerten der Verteilungsform belegen @mwichtsverteilungeder Mitterfeckinger
Klingen bei den einfachen Grundformen unzweifelhdéiss sich der oben postulierte Einfluss
der Hornsteinverarbeitung besonders beim Gewichieblebar macht Tab. 3.69. Die Wal-
bungswerte erreichen enorme H6hen (unmod. 48,937222,06 und 6,66). Auch die Schiefe-
werte fallen sehr hoch aus (unmod. 6,09, 3,94, 8rii2,52). Die unteren Verteilungsbereiche
sind so dicht besetzt, dass man fast von “Orgdéafeerteilungen” sprechen kénnte: die Vertei-
lungen setzen nahe der Untergrenze gleich mit dehaufigsten besetzten Gewichtsklassen ein
und die Haufigkeit schwererer Stiicke nimmt ab dem@nweiter ab. Diese Verteilungsform ist
auch fur die extremen Differenzen zwischen denriged Medianen und den hohen Durch-

schnitten verantwortlich.
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Die sehr hohen Streuungen und die Maximalwerte emetaraufhin, dass diese Verteilungsfor-
men nicht allein durch sehr viele kleine bis mrttlesondern auch durch einige schwere bis sehr
schwere Stlicken verursacht werden.

Die Verteilungskennwerte der unmodifizierten Stlidetgen quasi in Reinform, wie die Ge-
wichtsverteilung einer Grundformklasse an dem @ssahen sollte, wo die Verarbeitung eines
Rohmaterials vom Rohstlick bis zum fertigen Gertidlgte, wobei die ersten Verarbeitungs-
schritte bei weitem Uberwiegen.

Waéhrend sich bei den einfachen Grundformen dielSsé der intensiven Rohmaterialverarbei-
tung niederschlagen, weisen die Gewichtsverteilnnder Gerate ebenfalls einen deutlichen
Trend auf. Bei allen anderen Verteilungen zeigté siie grof3e Einheitlichkeit dieser Stiicke an
ihren niedrigen Streuungen. Beim Gewicht ist diesprdgung dieses Phanomens noch ausge-
pragter. Hier erreichen die Variationskoeffizientiar Gerate teilweise nur noch ein Drittel der
Werte der unmodifizierten Stiicke (Medialteile Vieo.-mod. 70, unmod. 217).

Man kann an diesen Beispielen gut erkennen, das$dwichtsverteilungen die Trends aller
anderen Verteilungen quasi in der Potenz in sickinen (vgl. 0. 3.2.5.). Nur der Vollstandig-
keit halber sei erwahnt, dass bei den Proximal- Medialteilen wiederum die Gerate signifi-

kant grof3er ausfallen als die einfachen Grundformen

Die Kennwerte detberauer Klingenaus Arnhofener Hornstein stellen eine beinahelédéar-
gleichsmenge fir die Stiicke aus der Bergwerkssigdhon Mitterfecking dar. Einzig der Fakt,
dass es sich dabei um Oberflachenfunde handeltirddhdie Quellenqualitat dieser Artefakte
auf den ersten Blick etwas ein. Mit hoher Wahrsalehkeit hat man mit Uberau jedoch ein
Inventar vor sich, das die Situation wahrend dar awei Jahrhunderte dauernden Hochphase
Arnhofens reprasentiert (vgl. 0. 3.1.). Die sonsit ®berflacheninventaren qualitdtsmindernde
Vermischungsproblematik wirkt hier ndmlich genatgegengesetzt: mogliche markante Effek-
te der Hochphase kdénnen durch Vermischungen immealngeschwacht, aber nicht verstarkt
werden. Wenn man also trotz der Abschwachungennpriig Verteilungseigenschaften beo-
bachtet, so ist dies besonders bemerkenswertst&tali signifikante Unterschiede zu Mitterfe-
cking besitzen deshalb eine hohe Aussagekraft.

An erster Stelle wird auch hier die Verteilung d&ngenmalentersuchtTab. 3.70. Aufgrund

der geringeren Anzahlen kann man hier innerhalbimemntars streng genommen nur die Medi-
alteile miteinander vergleichen. Umso bemerkenswest es, dass ein versuchsweise durchge-
fuhrter Vergleich der Proximalteile trotz der nuG@rate in dieser Klasse eine signifikante Mit-

telwertsdifferenz ergab (unmod. 16,4, mod. 23,9).



3.2.5.2. Vergleich der KlingenmaRe zwischen Mitteking und Uberau 075

Selbst bei solch kleinen Mengen wiederholt sichMiterfeckinger Beobachtung, wonach die
modifizierten Exemplare deutlich gro3er sind als dnmodifizierten. Die Mittelwertsdifferenz

bei den Medialteilen ist, obwohl etwas geringernfod. 15, mod. 20,6), ebenfalls noch signifi-

kant.
Uberau — MN
LANGE  Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnitt | Median w Var.-ko. | Wabung | Schiefe
vollstéandige 3 31 14 20 16,7 16,0 3.1 18 0,94
proximale 42 438| 9 32 16,4 16,0 53 31 0,63 0,91
unmod. mediale 42 438| 8 28 15,0 14,0 4,8 32 0,60 0,95
distale 9 93 9 23 15,6 14,0 54 35 -1,52 0,32
alle 96 100 8 32 16,1 15,0 51 32 0,46 0,84
vollstandige
proximale 8 18,2| 13 45 23,9 19,0 11,1 47 0,31 1,07
mod.  mediale 36 81,8| 12 42 20,6 19,0 7,2 35 1,55 1,19
distale
alle 44 100 | 12 45 21,2 19,0 8,0 38 1,39 1,25
Alle 140 100 8 45 17,7 16,0 6,6 37 2,79 14

Tab. 3.70: Uberau. Langenmale der Klingen aus Arnhofener Hornstein.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in mm.

Wie schon in Mitterfecking zu beobachten, so besitgich auch hier die Langenverteilungen
der unmodifizierten Artefakte auffallig normale Rgrarameter. Interessanterweise fallen so-
wohl Wélbung, als auch Schiefe bei den Proximald den Medialfragmenten beinahe gleich
aus. Auch ist der Unterschied zwischen den entepreten Mittelwerten sehr gering. Die Lan-
genverteilung beider Gruppen scheint daher auf gamiiche Art und Weise zustande gekom-
men zu sein. Bei der LaAngenverteilung steht alsth duer ein normal verteiltes Kausalph&no-
men im Hintergrund. Nur die neun Sticke umfassemistalteile fallen mit der Schiefe etwas
heraus. Die grundsatzliche Ahnlichkeit der anddreiden Verteilungen geht nicht auf Uberlie-
ferungsbedingungen — etwa die Spurweite einer Eggatick, denn keines der betroffenen Stii-
cke weist moderne Briiche auf.

Die Streuung der unmodifizierten Artefakte entdprrio etwa der der Gerate. Die kleinen Unter-
schiede sind wahrscheinlich ZufallsverzerrungeresBiSituation entspricht der Erwartungshal-
tung, dass in Uberau alle auch nur annahernd absra groRen Stiicke weiterverarbeitet wur-

den. Die Streuungen der unmodifizierten Grundforiseamken durch diese Auslese.
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Bei den Geraten sehen die Kennwerte etwas andenszélgen die Kombination aus Wélbung
und Schiefe bei den Medialteilen, dass der Vemegdschwerpunkt im Bereich des Median,
wenn nicht sogar noch darunter liegt. Die Untergegrab der Medialteile in Uberau verworfen
wurden, bewegte sich also unter 19 mm Lange.

Die leicht erhdhten Streuungswerte bei den Gersitahnicht bedeutsam. Sie durften durch Zu-
fallseffekte bedingt sein, die vor allem auf eimeehul3ergewdhnlich grof3e Gerate zurtickgehen
(Max. prox. 45, Max. med. 42).

Der Vergleich mit den Mitterfeckinger Stlicken engti erstaunliche Resultate. Bei den unmodi-
fizierten Stiicken kann man nur die in Uberau aubezid besetzten Gruppen der Proximal- und
Medialteile heranziehen. Deren Mittelwerte sind b@it4 mm und 15 mm signifikant kleiner als
die entsprechenden Mitterfeckinger Werte (s. o.. BaB6: prox. 32,5 mm und med. 27,3 mm).
Dabei sind die stidhessischen Proximalfragmenteaheimur halb so lang wie die niederbayeri-
schen. Da es sich wie gesagt nicht um erhaltungsipedEigenschaften handelt, sind diese e-
normen Unterschiede als Ergebnis der Versorgungsijuanzusehen. Die Mitterfeckinger Ver-
teilung spiegelt dabei den Optimalzustand wieder,dberauer bildet den Gegenpol: eine Ab-
nehmersiedlung nahe am Westrand der siidwestdentdtimehmerzone (vgl.u. 4.3.2.).

Aus dem Vergleich der Medialteile lasst sich einfVibleiten, das bei der Silexversorgung zu
den wirtschaftsgeschichtlichen Kernaussagen gebietLange, ab der man Gerate aus Medial-
teilen verwarf, betrug in Uberau nur ganze 19 mmMitterfecking dagegen war dieser Wert
ziemlich genau doppelt so hoch (s. 0. Tab. 3.66:. I46/9 mm und Med. 38 mm). Hier zeigt
sich die unterschiedliche Versorgungsqualitat isdbelerer Deutlichkeit. Man verliel3 sich in
Uberau zwar tiberwiegend auf die Versorgung aus Sddotschland (s. 0. 3.2.2.), dabei akzep-
tierte man aber eine Versorgung, bei der die Werggehalb so grol3 waren, wie am Ort der
Forderung. Die Signifikanz dieser Unterschiedealstbesonders aussagekréftig einzuschatzen,
da sie nur auf 27 niederbayerischen und 36 studioéesi Stiicke basiert. Ginge die Arnhofen-
verbreitung auf spezialisierte Handler zuriick, &tidn diese vor allem Klingen statt Kerne ver-
tauscht (s. 0. 3.2.2.). Die Mal3e dieser Klingenstaisaber denen aus der Bergwerksumgebung
ahneln, da sie ja dort hergestellt worden warers. iBiahier also nachweislich nicht der Fall. Die
kleinen Uberauer Klingen belegen damit eindeutigsadie Verbreitung nicht auf vollzeitspezia-
lisierte Handler zurtickgeht.

Die Breite der Uberauer Klingen stellt einen guten Indikdtordie GroRRe der am Ort zerlegten
Arnhofener Kerne darT@b. 3.71). Wie oben erlautert ist dieses Mal3 aufgrund deraxbei-
tungstechnik des Plattenhornsteins von der DickeHtensteinplatten abhangig. Die Dicke der
Platten kann sich durch einen Klingenabbau enttlardlattenschmalseiten nicht andern.
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Wenn hier Differenzen zwischen Uberau und Mittetieg auftreten, dann zeigen sie, in wel-

cher GroRRenrelation die Kerne in den beiden Sigglarzueinander standen.

Uberau — MN
BREITE  Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnit | Median S%d Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige 3 31 4 9 7,0 8 2,6 38 -1,46
proximale 42 438| 4 19 10,1 10 3.3 33 0,88 0,71
unmod. mediale 42 438| 4 14 8,8 9 25 28 -0,76 0,20
distale 9 93 4 13 9,2 9 2,8 31 0,38 -0,25
alle 96 100 4 19 9,3 9 3,0 32 0,96 0,63
vollstandige
proximale 8 18,2 8 15 11,5 11,5 2,6 22 -0,97 -0,27
mod.  mediale 36 818| 5 14 9,9 9,5 2,0 20 0,16 0,16
distale
alle 44 100 5 15 10,2 10,0 2,2 21 -0,19 0,24
Alle 140 100 4 19 9,6 9,0 2,8 29 0,81 0,46

Tab. 3.71: Uberau. BreitenmaRe der Klingen aus Arnhofener Hornstein.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in mm.

Fur die Bergwerkssiedlung konnte gezeigt werdess diée durchschnittliche Dicke der Kerne in
einer direkten Beziehung zur Breite der Klingerstavobei die Kerndicke eineinhalb Mal der
durchschnittlichen Klingenbreite entspricht.

Zunachst sind jedoch in Uberau Gerate und unmeudit&ziStiicke zu vergleichen. Die Streuung
fallt in den einzelnen Subgruppen bei allen Geraggrelhaft niedriger aus, als bei den unmodi-
fizierten Stlcken. Der Unterschied ist zwar nicigngikant. Die Regelhaftigkeit, mit der die
Werte bei den Geréten niedriger ausfallen, legendhss die Signifikanz nur aufgrund der Um-
fange der verglichenen Inventare verfehlt wird. Adiér Uberau ist anzunehmen, dass die Ein-
heitlichkeit der Klingenbreite bei den Geraten atlem durch die streuungsvermindernden Ef-
fekte der Schaftung bedingt wird. Bei den Mediadgen tritt sogar ein Variationskoeffizient von
nur 20 auf. Das ist der geringste derartige Weireb®er ausreichend besetzten Untersuchungs-
gruppe unter allen in dieser Arbeit analysiertertrisehen Verteilungen.

Bei den wenigen Geraten aus ProximalfragmentesiesMittelwertsdifferenz von 1,4 mm nicht
signifikant (mod. — unmod. = 11,5 mm — 10,1 mm 4 hm). Bei den Medialteilen ist dagegen

die Differenz von 1,1 mm signifikant (mod. — unmed,9 mm — 8,8 mm = 1,1 mm).
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Dass der grof3ere Unterschied keinem Test auf Zstfatidhalt, dirfte also nur in der geringen
Anzahl der Proximalgerate (n=8) begrindet sein.tBiés sehr kleinen Vergleichsgruppen kon-
nen Teste ja auch groRere Unterschiede nicht sicmerZufall abgrenzen.

Man kann deshalb annehmen, dass die Gerate audebBreite grundsatzlich groRer ausfallen
als die anderen Stuicke.

Die Verteilungsformkennwerte (Wo6lbung und Schidfeyen bei allen in Tab. 3.71 erfassten
Kategorien nahe an denen von entsprechenden Nartelungen.

Der Vergleich zwischen Uberau und Mitterfeckingrargt auch bei der Breite eindeutige Er-
gebnisse. Vereinfacht gesagt sind die Stiicke irrdlbetwa um ein Viertel schmaler als in Mit-
terfecking. Im Detail setzt sich diese AussagedmrsEinzelvergleichen bei den unmodifizierten
Proximal- und Medialteilen sowie bei den Gerates kiedialteilen zusammen. Hier sind in U-
berau die Mittelwerte Gberall signifikant niedrigds in Mitterfecking.

Das ist besonders im Hinblick auf eine Rekonstarktiler Plattendicke der in Uberau zerlegten
Kerne interessant. Nach dem oben beschriebenermfusahang errechnet sich diese Dicke als
das Eineinhalbfache der durchschnittlichen Brditr &lingen. Es ergibt sich ein Wert von 14,4
mm (9,6 mm / 2 * 3 = 14,4 mm). Dieser Schatzwertdié Dicke der Hornsteinplatten ist deut-
lich geringer als die durchschnittliche Dicke déatiénkerne in Mitterfecking von 18,5 mm.
Man kann also feststellen, dass die in Uberau gemeHornsteinplatten deutlich diinner waren,
als die in der Bergwerkssiedlung. Da sich wie gesiag Dicke der Platten beim Abbau nicht
verandert, bedeutet dies, die Bewohner von Ubenaschten diinnere Platten bzw. kleine Kerne
ein. Deren Grof3e war nicht das Ergebnis ihrer Adwhg an verschiedenen Weitergabestatio-
nen. Da die Einheitlichkeit der Hornsteinmatrix ralinehmender Dicke zunimmt, ist der Ein-
tausch solcher Stlicke plausibel mit dem im folgenidapitel postulierten zielgerichteten Han-
del zu vereinbaren (zum Begriff Handel vergl. 4.J1.81an tauschte sich die Rohstticke bzw.
Kerne zum Transport nach hause ein, bei der maam8icherheit grenzender Wahrscheinlich-
keit kein taubes Material zu tragen hatte. Die gdinbreite ist hier nicht das Ergebnis techni-
scher Aspekte, wie sie beim Tausch von Hand zu Harfileten. Danach hatte man angenom-
men, die Malde fielen geringer aus, weil die Abnahshon abgearbeitete Kerne erhielten.
Auch eine noch so ausgepragte Abarbeitung der Kginate aber die Plattendicke und die da-
von abhangige Klingenbreite nicht beeinflussen. @eengere Klingenbreite in Uberau ist also
das Ergebnis der wirtschaftlichen Aspekte der Wedtkeart des zielgerichteten Handels.
Vergleicht man die Kennwerte der Verteilungsfornzenschen den beiden Fundplatzen, lassen
sich deutliche Unterschiede zwischen Geraten umdodifizierten Stlicken erkennen. Bei den
Geréten erscheinen die Uberauer Verteilungen ebamasaffallig wie die Mitterfeckinger Werte.
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Bei den unmodifizierten Grundformen hingegen maittt der mit der Verarbeitung verbunde-
ne Unterschied extrem bemerkbar. In Mitterfeckingsen die Verteilungen der vollstandigen
Stucke und der Medialfragmente eine markante Koatlmn aus hoher Wélbung und hoher
positiver Schiefe auf, die dort als Anzeichen eingensiven Verarbeitung gedeutet wurde (s. o.
Tab. 3.67). In Uberau fehlen diese Hinweise vatidig.

Die Grundformverteilung der Stlicke aus Arnhofenerrstein beweist, dass die hier untersuch-
ten Klingen erst in Uberau hergestellt wurden ($8.2.2. Tab. 3.26). Die Kennwerte der Vertei-
lungsformen bei den Klingen zeigen aber, dassmd@nsitat der Hornsteinverarbeitung in Ube-
rau sehr gering war. Etwas vereinfacht ausgedrikiékihte man sagen, wo der kleinstuckige
Verarbeitungsabfall weitgehend (aber nicht volldtgh fehlt, wurden die Arbeitsschritte Ent-
rindung sowie primare und sekundare Kernprapar&aom ausgefuhrt. Man trennte an solchen
Orten nur ein paar Grundformen von ansonsten kaearbeiteten Kernen ab. In Fundstellen wie
Mitterfecking dagegen wurden all diese Arbeitsdthitoei vielen Kernen durchgefuhrt, und des-
halb pragen dort die Verarbeitungsabfélle das Bild.

Es sei noch daran erinnert, dass es sich bei derbkirachteten Dimension der Breite ebenso
wie bei Lange und Dicke im Gegensatz zum GewichMamablen handelt, bei der sich die Ei-
genschaften der untersuchten Stiicke quasi nurd@iffauswirken. Beim Gewicht kdnnen sich
dagegen noch Effekte bemerkbar machen, die beRaemmalien teilweise tberdeckt werden.
Bei der vom Volumen, also dem Produkt der drei Raafde gepragten, Eigenschaft Gewicht
kann die Multiplikation mehrerer schwécherer Eféekiei den Raummalen wieder zu deutlich
ausgepragten Kennwerten fithren (vgl. o.).

Beim bayerisch-hessischen Vergleich der Breitenatigen zeigen die ungefahr gleich hohen
Werte fir die unmodifizierten Proximalteile (Vam-kUberau 33, Mitterfecking 33 s. o. Tab.
3.67), dass den Verarbeitern prinzipiell gleichfigirehler unterliefen. Medialteile sind grund-
satzlich regelhafter geformt als andere Fragmetaehnen die Bereiche fehlen, die die grél3ten
Werteschwankungen besitzen. Diese treten nahe addagpunkts und nahe der Klingenspitze
auf. Stiicke ohne solche Partien sind in der Relgatigormiger als andere Subgruppen. Hier
machten sich daher die deutlich geringeren Kerredicktarker als zuvor bemerkbar, indem sie
zu signifikant geringer gestreuten Breiten bei Garaind unmodifizierten Exemplaren in Ube-
rau fahrten.

Bei der UberaueKlingendickewiederholen sich jetzt viele der bisherigen Bebibaegen und
stitzen damit die bisherige Interpretation der gdinmetrik Tab. 3.72.

Wiederum ist der Unterschied zwischen den GeratsnMedialteilen und den entsprechenden
unmodifizierten Sticken signifikant (Durchschn. mogkd. 4,1 und unmod. med. 2,9 mm).
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Nach den bisherigen Beobachtungen — auch die Langehdie Breitenmittel waren ja schon

signifikant héher — war dies jedoch zu erwarten hBte sich schon um sehr merkwirdig ge-
formte Klingen handeln missen, damit die Dicke hadn gleichen Trend aufweist.

Die Streuung ist bei den Geraten wieder niedritebai den unmodifizierten Grundformen. Die

Parameter der 8 Proximalteile werden von einemigemz Stick mit 10 mm Dicke verzerrt

(mod. Max. 10). Ohne dieses Exemplar wirden Strguaawie Wo6lbung und Schiefe wieder

unauffallige Werte einnehmen (n=7; Std.-abw. 1,ar.\ko. 34, W6élb. — 0,94, Sch. 0,3). Die

Werte bei den Geréten aus Proximalteilen zu bedbadbn Kennwerte sind deshalb als stark
vom Zufall gepragt anzusehen. Wenn man von dieseflgmatischen Effekt absieht bzw. die

Werte ohne den bisherigen Maximalwert betrachtetsen die Verteilungen kaum Abweichun-

gen von der Normalform auf.

Uberau — MN

DICKE  Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnit | Median Sﬁrﬁd Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige 3 31 3 3 3,0 3,0 0 0
proximale 42 43,8 1 7 3,3 3,0 14 42 0,39 0,59

unmod. mediale 42 43,8 1 6 2,9 3,0 12 42 -,037 0,4
distale 9 93 1 6 2,9 2,0 1,8 61 -0,67 0,74
alle 96 100 1 7 3,1 3,0 1,3 43 0,01 0,54
vollstandige
proximale 8 18,2 2 10 4,1 3,5 2,6 63 4,55 1,99

mod.  mediale 36 81,8 2 6 4,1 4,0 12 31 -0,97 -0,01
distale
alle 44 100 2 10 4,1 4,0 15 38 3,78 1,27
Alle 140 100 1 10 3.4 3,0 15 43 2,0 0,86

Tab. 3.72: Uberau. DickenmaRe der Klingen aus Arnhofener Hornstein.

Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in mm.

Die Resultate des Vergleichs mit Mitterfecking @néshen den oben geaul3erten Erwartungen.
Bei allen in Uberau ausreichend besetzten Kategoakso den unmodifizierten Proximal- und
Medialteilen sowie den modifizierten Medialfragmemtsind die stidhessischen Stiicke signifi-
kant diinner als die aus der niederbayerischen Bekgpsiedlung. Auch die Streuung ist bei be-
sagten Untergruppen jeweils in Uberau signifikagrirgger. In Stidhessen wurden also alle gro-
Beren — und damit dickeren — Grundformen wegersdelechten Versorgungslage zu Geréaten

verarbeitet.



3.2.5.2. Vergleich der KlingenmaRe zwischen Mitteking und Uberau 135

Diese Exemplare “fehlen” bei den unmodifiziertedc¢ken, weshalb dort die Streuung sinkt und
sich der Abstand zwischen den unregelmafigerenliatifeken und den einheitlicheren Geréten
verringert.

Die Differenz zwischen den Variationskoeffizienter Gerate und der unmodifizierten Grund-
formen betragt in Uberau nur 5 Einheiten (Var.4tomod. 43, mod. 38). Sie ist damit wesent-
lich niedriger als die 17 Einheiten zahlende D#fez in Mitterfecking (Var.-ko. unmod. 57,
mod. 40, s. 0. Tab. 3.68). In Uberau sind die Dickeider Gruppen geringer gestreut und wei-
sen damit nochmals auf das Fehlen der bei quellemnéerarbeitung zu erwartenden gréf3eren
Stucke hin.

Wahrend sich in der Bergwerkssiedlung die schonrfaeh beschriebenen Auswirkungen inten-
siver Hornsteinverarbeitung bei Wolbung und Schiefebachten lieRen (s. 0. Tab. 3.68), fehlen
sie bei den unmodifizierten Stiicken in Uberau validig. Wie schon bei der Diskussion der
Breite bemerkt, zeigt das Inventar der Abnehmelgiregdie Effekte sparsamer Kernverarbei-
tung. In Mitterfecking dagegen war das GegentailFdl: neben groRen Mengen kleinstickiger

(und damit auch dunnerer) Abfallstlicke gab es eloenfalls die grof3en bzw. dicken Stiicke.

Uberau — MN

GEWICHT Grundformteil n % Min. | Max. | Durchschnit | Median Sﬁrﬁd Var.-ko. | Wdbung | Schiefe
vollstandige 3 31| 0,2 1,0 0,6 0,6 0,4 67 0,0
proximale 42 438| 01 50 1,0 1,0 0,8 84 13,23 3,01

unmod. mediale 42 438| 01 1.8 0,8 1,0 0,4 46 0,22  -0,39
distale 9 93| 01 20 1,0 1,0 0,5 47 4,05 0,31
alle 96 100| 01 50 1,0 1,0 0,6 70 19,73 3,31
vollstandige
proximale 8 182| 10 6,0 2,0 1,0 18 89 4,19 2,05

mod.  mediale 36 818| 02 3,0 1,3 1,0 0,8 57 0,69 1,18

distale
alle 44 100 | 02 6,0 14 1,0 1,0 71 8,36 2,46
Alle 140 100| 0,1 6,0 1,1 1,0 0,8 76 13,34 2,97

Tab. 3.73: Uberau. GewichtsmaRe der Klingen aus Arnhofener Hornstein.
Unter "Var.-ko" ist der Variationskoeffizient angegeben. Alle Mal3e bis auf den Variationskoef-
fizienten und die Haufigkeiten in g.

Die Auswertung deKlingengewichteast von einenProblembetroffen, das sich in ungenaueren
und verzerrten Parametern niederschlagb( 3.73. Von den 140 Klingen liegt nur bei 41 Sti-

cken, also nur bei 29,3 %, ein auf das Zehntelgryanau gewogenes Gewicht vor.
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Die Auflistung der Einzelgewichte aller anderen iEpdéare macht es hochwahrscheinlich, dass
die meisten der verbleibenden 99 Sticke nur aubdage Gramm genau gewogen wurden. Die
hohere Genauigkeit ist vor allem bei den leichteBgiccken unter einem Gramm gegeben. Da
also die Verteilung vor allem im oberen Wertebdreiauseinander gezogen* wird, dirfte sich
vor allem die Streuung erh6hen. Grundsatzlich weadser auch die Parameter der Verteilungs-
form betroffen, weil die Streuung auch in ihre Bémeung eingeht (vgl. IHM 1978, 116). Die
Vergleichbarkeit sowohl zwischen den tendenzidhiveereren Geraten und den eher leichteren
unmodifizierten Grundformen, als auch zwischen teiden Siedlungsinventaren ist deshalb
beim Gewicht im Vergleich zu den anderen Mal3enesalgrankt.

Es bleibt unklar, ob die Kennwerte in der gleichéeise auf die zu vermutenden Effekte reagie-
ren. Da jedoch nicht zu bestimmen ist, welche Wstdéeker und welche schwacher betroffen
sind, werden die Parameter im Weiteren genausonbettavie zuvor. Ohne im Einzelnen dar-
auf hinzuweisen sind jedoch alle Aussagen, diediesen Werten abgeleitet werden, nur unter
Vorbehalt ernst zu nehmen.

Trotz dieser Problematik ist der “Multiplikation$eit* bei den unmodifizierten Proximalteilen
wohl ein echter Befund. Wie mehrfach erlautert l&mrsich beim Gewicht als Produkt der
Raummalle auch auf Effekte bemerkbar machen, dier 2aei den einzelnen Mal3en nicht in
dieser Deutlichkeit zu bemerken waren. Das duta Zeil die Ursache fur die unerwartet hohe
Wodlbung von 13,23 und die Schiefe von 3,01 bei diemodifizierten Proximalteilen sein. Die
Wodlbung wird sicher von der Problematik bei der Gémserfassung mit verursacht. Gleichzei-
tig belegt diese Gewichtsverteilung mit inrem Scipuekt nahe dem Minimalwert noch einmal
klar: auch in Uberau wurden Klingen vor Ort hergst

Die beiden anderen auffalligen Verteilungen bei demodifizierten Distalteilen und den Geréa-
ten aus Proximalfragmenten umfassen nur sehr wetiggke. Bei den modifizierten Proximal-
teilen zeigt der Maximalwert, dass sich zusatztiokh der Einfluss eines Extremwertes geltend
macht. Mogliche Verzerrungseffekte aufgrund der ddegenauigkeit konnten bei allen in Frage
stehenden Verteilungen wirksam sein. Die Formparandieser Verteilungen sind also nicht
ernst zu nehmen.

Besonders problematisch macht sich die Messunggkeitibeim Vergleich der Streuung zwi-
schen den Geraten und den anderen Sticken beme@baie gegeniber den unmodifizierten
Stucken (unmod. Var.-ko. prox. 84, med. 46, ge9. Wtiher ausfallenden Streuungen (mod.
Var.-ko. prox. 89, med. 57, ges. 71) einen echteful darstellen ist nicht sicher. Sowohl die
Differenz zwischen den Proximalteilen, als auchaeschen den Gesamtverteilungen der Gera-
te und der unmodifizierten Stiicke ist statistisebahen unbedeutend.
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Eigentlich sollten die Streuungen bei den Geratedriger ausfallen. Dass sie dort um einen
unbedeutenden Wert grol3er ist, kann angesichtBPrdiematik nicht als Abweichung von der
Erwartung angesehen werden.

Das Gewicht der Werkzeuge aus Proximal- und Medliaitt ist signifikant gro3er als das der
unmodifizierten Stiicke aus diesen Kategorien. Anieln konnte sich die Messproblematik aus-
gewirkt haben. Da aber bisher bei den Raummalenstmifikante Unterschiede auftraten, ist
dieses Ergebnis aber vermutlich ernst zu nehmenKlingengerate aus Arnhofener Hornstein
sind auch in einer schlecht versorgten Siedlundlidbugréf3er als die unmodifizierten Stiicke.
Man kann deshalb die oben angefihrte allgemeimpirische Regefortschreiben (vgl. o.
3.2.5.): modifizierte Klingen sind vom Alt- bis zudungneolithikum grundsatzlich groRer als
unmodifizierte, und zwar sowohl bei guter, als abehschlechter Versorgung. Zusatzlich lasst
sich aber auch eine Ausnahme davon angeben: inmdalidpikum tritt dies bei Rohmaterialien
auf, bei denen die Klingen als Grundform eingethtisaurden (ebd.). Uberwiegt dort die Zahl
der unmodifizierten Stlicke des entsprechenden Righials, so sollte diese Gruppe im Durch-
schnitt gréRer sein als die Klingengerate aus demijigen Rohmaterial.

Die parallele Betrachtung der Gewichtsverteilungen Uberau und Mitterfecking ist von be-
sonderem Interesse, da sie Informationen dazutliefb die oben angestrengten Gewichtsver-
gleiche zwischen den anderen Fundplatzen von umstiem Uberlegungen ausgehen oder zu
weit gefasste Merkmalsverteilungen vergleichen.

Wie nach den bisherigen GréRenunterschieden nictéra zu erwarten, sind die Uberauer Klin-
gen aus den Kategorien der unmodifizierten Proximall Medialteile sowie die Gerate aus
Medialteilen alle signifikant leichter als die Véghsstiicke aus Mitterfecking. Dieses geringe-
re Gewicht der stidhessischen Sticke rihrt wie gelsduger, dass die Sticke von kleineren — vor
allem diinneren — Kernen abgetrennt wurden alsidaerbayerischen Exemplare. Hier ist noch
einmal darauf hinzuweisen, dass eine unterschlegl@rof3e von Sticken aus dem gleichen
Rohmaterial in Bergwerks- und Abnehmersiedlunght allein durch die Verkleinerung der
Kerne bei der Weitergabe von Hand zu Hand entstkaen. Die Art der Weitergabe kann nicht
allein aus dem Vorliegen kleinerer Kerne erschlnsserden. Gewichtsunterschiede der jeweils
vor Ort hergestellten Grundformen sind bei derrprietation ebenfalls einzubeziehen.

Trotz der wahrscheinlich zu hoch ausfallenden Singeswerte in Uberau sind diese Werte im-
mer noch signifikant kleiner als die von Mitterfén. Diese Aussage gilt nur fur die in Uberau
ausreichend besetzten Gruppen der unmodifizierteriRal- und Medialteile sowie der Klin-
gengerate aus Medialfragmenten. Alle diese Grujesh also in Stidhessen einheitlicher als in
Niederbayern.
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Wahrend in Mitterfecking die Variationskoeffizientder unmodifizierten Stiicke regelhaft dop-
pelt so hoch ausfielen wie bei den Geraten, bewsigégndie Zahlen in Uberau bei Geraten und
unmodifizierten Stlcken ungefahr in der gleichebf&nordnung.

Bei den unmodifizierten Medialteilen von Uberau iidotreitet der Variationskoeffizient kaum
ein Funftel der Streuung in Mitterfecking (Var.-ddberau unmod. med. 46, Mitterfecking un-
mod. med. 217). Aus diesen GroRenunterschieden kkamngut ablesen, wie sich grol3e Versor-
gungsunterschiede auf die Einheitlichkeit von Irtaesn auswirken.

Verallgemeinernd kann man danach sagen — jewedie@mhende Stlckzahlen vorausgesetzt —,
eine schlechte Versorgung fiihrt durch das Fehleflggrund sehr groRer Artefakte beinahe au-
tomatisch zu einheitlicheren Verteilungen und damaigeringeren Streuungen.

Bei der Frage nach der Existenz besonders guidrten Steinschlager ist also zuerst die Ver-
sorgungslage eines Platzes zu bestimmen. Erstld&aan man unterschiedliche Streuungswer-
te bzw. die Einheitlichkeit von Artefaktgruppen angessen beurteilen. Hatte man nicht all die
hier zur Verfigung stehenden Merkmale ausgewestetstinde man vor der paradoxen Beo-
bachtung, dass in der Bergwerkssiedlung mit beinat@grenzten Trainingsmoglichkeiten die
Stucke uneinheitlicher sind, als in der Abnehmelisieg. So ist klar, dass letzteres nicht durch
das Konnen der Abnehmer, sondern durch den Versgsgtatus der Siedlung bedingt ist.

Der Vergleich von Siedlungen im Hinblick auf Speszierung sollte deshalb nur zwischen Plat-

zen mit einer ungefahr gleich guten Versorgung eoncgnmen werden.

Der Vergleich zweier Klingeninventai@s Arnhofener Hornstein ergab wichtige Einsichten
das komplexe Wechselspiel technischer und wirtslattaér Ph&dnomene als Kausalphanomene
von Merkmalsverteilungen. Die Unterschiede sind mitAspekten aus den Bereichen Versor-
gung und Verarbeitung zu erklaren. Orte, deren fakte dem Inventar von Uberau ahneln,
durften Platze sein, von denen aus die Bewohnbstsil die Region Arnhofen reisten und dort
direkt Rohmaterial eintauschten.

Die jeweiligen Kennwerte aus Mitterfecking und Ulnekonnen bei kiinftigen Arbeiten zu mit-
telneolithischen Inventaren mit Arnhofener Hornstels Referenz herangezogen werden — fir

nicht plattenférmige Rohmaterialien sind sie alsgiegchswerte dagegen vallig (!) ungeeignet.
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3.2.6. Rohmaterial der Gerate

Die Verteilung der Silexrohmaterialien Gber die &eklassen erlaubt ebenso wie die bisherigen
Merkmalskombinationen eine Beurteilung der wirtstiithen Bedeutung des jeweiligen Roh-
materials. Durch den Vergleich zwischen den Rohrisd$pektren der Gerate und denen der
Grundformen (s. 0. 3.2.2.) ist es Uiberdies moglels der Uber- oder Unterreprasentation ein-
zelner Rohmaterialien Rickschlisse auf die ArtRi@tmaterialbeschaffung zu ziehen.

Aus der Verteilung des Rohmaterials auf die Getassien wird ersichtlich, ob eRohmaterial
eher als Grundform oder in Form von Geraten an Flemdplatz gebracht wurde (GAFFREY
1994, 441). Die Beschaffung von einzelnen fertiGamaten wird wahrscheinlich, wenn der An-
teil eines Rohmaterials an den Geréaten wesentlittenhist, als der Anteil dieses Materials am
Gesamtinventar. Es ist aber zu betonen, dass niatieaausschliel3liche Beschaffung als Gerat
erst dann schlie3en kann, wenn es keinerlei Harsgabfalle aus dem entsprechenden Rohma-
terial am Ort gibt.

Unterscheidet sich ein Rohmaterial, das selbstrgesad vor Ort zerlegt wurde, in seiner Ver-
teilung auf dieGerateklassemeutlich von der eines ortsfremden, moglicherweisgetausch-
ten, dann kann man daran die Besonderheiten devevielung dieses ortsfremden Silex erken-
nen. Wenn die Klingen des ortsfremden Materials@urentstanden, sollten sie in gleichen An-
teilen zur Modifikation benutzt worden sein, wie dles lokalen Materials. Treten dagegen bei
den Geratespektren Unterschiede auf, ist die whansiichste Erklarung, dass einige Stucke als
geschaftete Gerate eingetauscht wurden. Der Taumsthingeschafteten, modifizierten Stlicken
ist, wie oben ausfuhrlich erlautert (s. 0. 3.2/8d 38.2.5.2.), eher unwahrscheinlich. Dabei ist zu
bedenken, dass sich aus manchen Rohmaterialieackerf Grundformen mit bestimmten Ei-
genschaften herstellen lassen, als aus anderespi@lsweise ermdglichen Plattenhornsteine
eine bessere Kontrolle der Mal3e von Grundformed.]eb

Wenn bei ortsfremdem Rohmaterial zudem nochGanatetypim Spektrum tberproportional
stark vertreten ist, kdnnte das sogar bedeutes, rdas von irgendwoher vollstdndige Werkzeu-
ge aus Schaftungen und Einsatzen bezog. Demnaiehdsidalso Siedlungen geben mussen, die
derartige Gerate zum Tausch herstellten. Fir didszlegungen konnen jedoch nur die Haufig-
keiten der Geréate herangezogen werden, die mitridMaérscheinlichkeit geschaftet waren. Die
Anteile der Klopfer sind folglich hier nicht zu limksichtigen. Selbstverstandlich werden die
entsprechenden Schluf3folgerungen obsolet, wenoreSnt Herstellungsabfalle aus diesem Ma-
terial gibt. Gleiches gilt, wenn nur Gerate vorhamdind, aber deren Anzahl gering ist.
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Tauchen in einer Siedlung, die aus einer nahenlQaatreichend durch eigene Aktivitaten ver-
sorgt wird, Gerate aus ortsfremden Rohmaterialignso konnte es sich dabei um Gegengaben
eines balanziertreziprokdrauschedandeln — beispielsweise Silex gegen Silex (4.113.; vgl.
SAHLINS 1974, 195f3™. Dabei ist die Motivation nicht die Versorgung r8itex, sondern die
Pflege der Beziehungen. Wenn diese Rohmaterialieh aufgrund anderer Hinweise wie bei-
spielsweise der Grundformverteilung definitiv nicdm Ort verarbeitet wurden, bedeutet dies,
das Stuck gelangte als fertiges Gerat an den FatmpWahrscheinlich wurde es dann als voll-
standiges Werkzeug (aus organischer Schaftung lexefsatz) eingetauscht. Es kénnte dabei
dann um die Gegengabe eines negativreziproken fhasiggehandelt haben, also einem Tausch
zur Maximierung des eigenen Nutzens auf KostenGkggenibers (ibid). Beispielsweise kdnnte
ein Bewohner von Mitterfecking versucht haben oibmm Rohmaterial — das durchschnittli-
che Ergebnis von einem Tag Arbeit (s. 0. 2.3.) gegeein vollstandiges Werkzeug einzutau-
schen, dessen Herstellung langer als einen Tagtdaue

Die Motivation des Tauschesére dann die Erwirtschaftung eines Uberschusseshdlen An-
bieter des Rohmaterials. Mangels allgemeinen Tamediums (Geld) versucht man sich dabei
Objekte im Tausch zu beschaffen, in die mehr Aslzeit gesteckt wurden, als man selbst in das
Angebot steckte. Der Tausch Rohmaterial gegendpeddukt ermdglicht es dem Anbieter von
Hornstein, den Arbeitseinsatz des Abnehmers gudteittaen zu kdnnen, da ihm die fir den Bau
eines Werkzeugs notige Zeit bekannt war. Umgekadmh bei Plattenhornstein besonders gut
abgeschatzt werden, wieviele Klingen welcher Lavmge einem Kern abgebaut werden kdénnen.
Einem Abnehmer ist es jedoch, noch dazu wenn emwater her kommt, nicht moéglich, genau-
er abzuschéatzen, wieviel Rohmaterial in einer besten Zeit geférdert werden konnte.

Der Vergleich der Geratehaufigkeiten wirde es gsétudich erlauben, unterschiedliche
Schwerpunkte beim bauerlichen Wirtschaften zu ifieigren. Allein, dies ist nur bei sehr gro-
Ren Fundmengen sinnvoll moéglich. Dann kann man anclGesamtspektrum der Gerate tber-
prufen, ob sich Platze mit verschiedener StellungHornsteinbeschaffungs- und Versorgungs-
system bei ihrem alltaglichen Wirtschaften unteiesdén.

Die Sammlungsinventarsind angesichts dieser Mdglichkeiten von besomidréeresse. Sie
basieren auf Funden aus tber zwei Jahrzehnten BegeBie zeigen deshalb zwar kein enger
datierbares Rohmaterialspektrum der Gerate. Daar@bgd der nahe dem Bergwerk gelegenen

Siedlungen wird dafiir aber umso genauer dargestellt

1% Der Tausch exakt gleicher Dinge ist eines der izefs der balanzierten Reziprozitat (ibid): “In psedbalance,

the reciprocation is the customary equivalent efttling received and is without delay. “
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Wahrend die Ausgrabungen fast immer nur einen &teiheil einer Siedlung erfassen, zeigen
die Begehungsfunde dd&sesamtbildaller Rohmaterialien, die fir Gerate verwendet deur
Besonders das Auftreten seltener Rohmaterialiehiésbei besser fassbar. Gleichzeitig konnen
durch den Vergleich der Geratespektren zwischenn8angs- und Grabungsfunden mdgliche
Verzerrungen identifiziert werden, die durch Sanrprié&ferenzen bedingt sind. Zwar sind Gra-
bungs- und Sammlungsfunde nicht direkt vergleichBarjedoch die Situation in Mitterfecking
aus den Grabungsfunden gut bekannt ist, kann dgardmensetzung der Mitterfeckinger
Sammlungsfunde als ein Ausdruck dieser Situatiomegiet werden, der durch die Praferenzen
des Sammlers entstand. Das Verhéltnis zwischeemiesid den anderen beiden Sammlungsin-
ventaren ermdglicht es, die Verhaltnisse auch keaimicht durch Grabung bekannten Platzen
besser abschatzen zu konnen. Eine Ahnlichkeit heiscen Sammlerfunden von Mitterfecking
und einem anderen Sammlungsinventar legt nahe, @agsungsfunde von dem anderen Platz
denen aus Mitterfecking &hneln wirden. In Analdgian man auch die Differenzen zwischen
den Inventaren deuten. Wo grol3ere Unterschiedechemsden Sammlungsinventaren auftreten,
sollten bei einer Ausgrabung auch &ahnliche Diffeegnvorhanden sein — vorausgesetzt, es wur-
de ein im Vergleich zur SiedlungsgréRe angemesskmed ausgegraben.

Anzumerken bleibt, dass sich fur diese Fragestgldas ansonsten sinnvolle Zusammenfassen

verschiedener spezifischer Rohmaterialien zu Klagseblematisch auswirkt.

Die Geréate, die in deArnhofener Bergwerkshaldgefunden wurden, scheinen ad hoc aus vor

Ort vorhandenen Stiicken hergestellt worden zu(Jeaib. 3.74.

Abensberg-Arnhofen - Hochrechnung auf Gesamtverteilung

Geréteklasse Plei- | goh- | Sichel- | Spitz- Pick- Krat- | Ende- | Laterae | ausge. | Kiop- || Summe analen | b

. : : spuren- - Geréte
Silexart spitzen | rer einsatz | klinge zer |tuschen| tuschen | Sticke | fer . % %
Hornstein  Typ
Abensberg- : 1 10 2 6 19 | 100 | 672
Arnhofen % 5,3 52,6 10,5 31,6
orannter Siices |- ' I 5 1 10 | 100 | 672
% 5,3 52,6 10,5 31,6
e o | we
%
Gesamtsumme | " 1 10 2 6 19 100 | 100
% 5,3 52,6 10,5 31,6

Tab. 3.74: Abensberg-Arnhofen. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkirzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.
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Dafur spricht das Rohmaterial: alle sind aus demOahgeférderten Hornstein, kein Stick kann
aufgrund seines Rohmaterials als mitgebracht ahgeswerden. In dieselbe Richtung weist
auch das Uberwiegen der Abschlage als Grundformdeei Einsatzgeraten (s. o. 3.2.2. Tab.
3.15).

Das Geratespektrum ist daher wahrscheinlich duretAltivitaten auf dem Bergwerk geprégt.
Die Verteilung auf die Gerateklassen ist aber wedgmgeringen Stiickzahl keine zuverlassige
Grundlage fir weitere Schlusse. Allerdings zeigtAinwesenheit von Klopfern aus Hornstein in
einem Inventar, das nur der Silexbearbeitung djeddss Silexklopfer entgegen langlaufiger
Meinung durchaus bei dieser Tatigkeit Verwendumgléa (vgl. z. B. WEINER 1996, 119). Sie
sind auch hier als indirektes Anzeichen fur diemsitat der Silexverarbeitung anzusehen.

Die Gerate aus derhandkeramischen Mitterfeckingeprasentieren den Siedlungsabfall eines
Haushaltes (Hofplatzes) Uber drei oder vier Germrah (vgl. 0. 3.1.Tab. 3.75.

Mitterfecking — Linearbandkeramik
Gerateklasse ' . 7 . Laterat
Pl | Boh- | Scheh | Spitz- ;‘dq" Kratzer | Ende- | “ ™ | ausge. | Klopfer || Summe e(xanallen Rohmet
Silexart spizen | rer ensaz | klinge gube tuschen Sticke o % %
Hst. Typ Abens- n 1 2 8 1 1 15 17 22 4 18 89 66.4 68.4
berg-Arnhofen ' '
%| 1,1 2,3 9,0 1,1 1,1 16,9 19,1 | 24,7 4.5 20,2
Hornstein Typ n 1 1 2 6 6 16 11.9 9.4
Lengfeld % 6.3 63 | 124 | 375 37,5
andere lokale n 3 3 6 4 2 18 13.4 11.2
Hornsteine % 16,7 16,7 | 333 | 222 11,1
andere regionale n 1
) 1 0,8 0,1
Hornsteine % 100
andere lokale n
Silices %
andere  regionale | n 1 1 08 01
Silices % 100
singulare, sonst. | n 03
und unbest Silices % '
0
Elgr:rrn:rus?i\lliggs n 1 2 12 1 1 20 25 32 4 27 125 93.3 891
%| 0,8 1,6 9,6 0,8 0,8 16,0 | 20,0 | 25,6 3,2 21,6
verbrannte Silices n 1 2 2 3 1 9 6,7 10,9
% | 11,1 22,2 | 22,2 | 33,3 11,1
T ——
Gesamtsumme n 2 2 12 1 1 22 27 35 4 28 134 100 100
%| 15 1,5 9,0 0,7 0,7 16,4 | 20,2 | 26,1 3,0 20,9

Tab. 3.75: Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkirzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.
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Stellt man die Anteile eines unverbrannten Rohmateian allen modifizierten Stiicken und
seine Haufigkeit im Gesamtinventar gegenuber, engelich beim Lengfelder (11,9 % bzw. 9,4
%) und bei den anderen lokalen Hornsteinen (13,8z%. 11,2 %) leichte Unterschiede. Bei
beiden ist die Differenz jedoch nicht so groR, dams einer signifikanten Uberreprasentation
des Materials bei den Geraten gesprochen werdem ka@mehr ist denkbar, dass ihr relativer
Anteil am Gesamtinventar als Folge zahlreicherifidesr) Produktionsabfalle aus Arnhofener
Hornstein etwas unterbewertet wird.

Die dem Verhaltnis nach scheinbar grol3e Differegizden anderen regionalen Hornsteinen und
Silices zwischen Anteil am Gerate- und Anteil ams&uwtinventar ist aufgrund der kleinen
Stuckzahlen nicht von Zufallseffekten zu trennen.

Nur vom Arnhofener, vom Lengfelder und von den aeddokalen Hornsteinen sind genug
Stucke da, um ihr&eratespektrersinnvoll diskutieren zu kénnen. Zwar gibt es Usthiede
zwischen Lengfelder und Arnhofener Hornstein vo ziiber 15 Prozentpunkten. Allerdings
entsprechen sich die Grél3enordnungen weitgeherdb&m Arnhofener haufiger vorhandenen
Gerateklassen sind auch beim Lengfelder dichtestbes

Vergleicht man den Arnhofener und die anderen kExk&lornsteine in Bezug auf die Geratehau-
figkeiten, scheinen sich zunachst Differenzen abmimen. Aber auch hier gilt, angesichts der
kleinen Stiickzahlen sind die Unterschiede nichstezo nehmen. Halt man sich trotzdem an die
Zahlen, braucht man zumindest eine Erklarung fér uhiterschiedlichen Anteile der Klopfer.
Wahrscheinlich konnte man aus dem im Uberfluss armdienen Arnhofener Hornstein einfacher
Restkerne auslesen, die noch grol3 genug fur Klopéeen. Bedeutender ist, dass beim Arnho-
fener die Lateralretuschen mit 24,7 % die am stérkbesetzte Gerateklasse sind, wahrend bei
den lokalen Hornsteinen dagegen die Endretusche3y8 % vorne liegen. Aber selbst hier
konnten die Unterschiede zufallsbedingt sein. tiefe Fall wurde der lokale Hornstein nicht als
vollstandiges Werkzeug beschafft bzw. eingetaudshgegen sprach ja schon seine Gewichts-
verteilung (s. 0. 3.2.1. Tab. 3.3) und sein Grundfgpektrum (s. 0. 3.2.2. Tab. 3.16).

Bei denmittelneolithischen Geraten von Mitterfeckihgben sich Bedeutungen der Gerateklas-
sen gegenuber der Bandkeramik verschobab.(3.76vgl. 0. LBK Tab. 3.75).

Da ist zunachst eine Zunahme der Sicheleinsatzemerken (SOB: 15,5 %, LBK: 9,1 %), die
allerdings noch nicht als bedeutsam anzusehehdsst man jedoch die Klopfer mit der Be-
grindung weg, sie gehorten nicht zu den Einsatiagerédo wird die Differenz der Sicheleinsatz-
anteile dann signifikant (SOB: 22,3 % von 103, LBK:,5 % von 104), wenn man einseitig auf
einen groReren Anteil im SOB testet.
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Eine weitere Verdnderung betrifft die stark verarig Haufigkeit der Lateralretuschen (SOB:
16,2 %, LBK: 26,5 %). Diese Differenz wird aber Audcht durch das Weglassen der Klopfer
signifikant (SOB: 23,3 % von 103, LBK: 33,7 % vobd4).

Mitterfecking - SOB
Gerateklasse y . i - Laterak
Pl | Boh- | Sche- | Spitz- ;‘dq” Kratzer | Ende- | “ 0™ | ausge. | Kiop- || Summe afg; Rohmat

Silexart spizen | rer ensaz | klinge guoe tuschen Sticke | fer . % %

Hst. Typ Abens- | n 16 3 11 20 18 1 39 108 73.0 721

berg-Arnhofen ' '
% 14,8 2,7 10,2 | 18,5 | 16,7 0,9 36,1

Hornstein Typ n 1 1 4 1 3 2 12 81 37

Lengfeld % 83 | 83 333 | 83 | 250 16,7

andere lokale n 2 1 5 2 3 13 8.8 79

Homsteine % 15,4 7,7 | 385 | 154 23,1

andere regionale | n 3 1 2 6 41 13

Hornsteine % 50 16,7 | 333

andere lokale n 1

- 1 0,7 0,4

Silices % 100

andere regionale | n

Silices %

singulare, sonst. | n 1 1 07

und unbest Silices % 100

Summe unver-

brL;nnteruSi\I/ices " ? 23 3 1 28 2 ! 44 141 | 953 | 858
% 1,4 16,3 2,1 12,1 | 19,9 | 16,3 0,7 31,2

verbrannte Silices | " 1 4 1 1 7 4,7 14,2
% 14,3 | 57,1 14,3 14,3

Gesamtsumme | N 2 23 3 18 | 32 | 24 1 45 | 148 | 100 | 100
% 1,3 15,5 2,0 12,2 | 21,6 | 16,2 0,7 30,4

Tab. 3.76: Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkirzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.

Fur die Sicheleinsatzest tatsachlich zu tberlegen, ob hier nicht ewast verandertes Wirt-
schaftsmuster erfasst wurde. Diese Veranderurgpest ausweislich der Hohe der Verdnderung
nur ein graduelles Phanomen: man kann deshalb wicheiner Spezialisierung auf die Getrei-
deproduktion sprechen. Diese Situation ist jedoghngit einer zunehmenden Ausdifferenzie-
rung unter den mittelneolithischen Haushalten ztbimelen (s. u. 4.3.3.1.2.). Es gab jetzt den
einen oder anderen Haushalt, der gegeniber derkBaamdik etwas mehr auf die Produktion
von Getreide setzte. Die Entwicklung ist aber kefaks als genereller Trend zu betrachten, wie
der Blick auf die Anteile der Sicheleinsatze in daeittelneolithischen Fundstellen des Rheinlan-
des zeigt (vgl. GEHLEN/SCHON 2005, 14 Tab. 2). Dt der durchschnittliche Anteil bei
7,5 % (158 von 2054). Mit Mitterfecking hat manaatsur eine lokale Besonderheit vor sich.
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Im Hinblick auf eine mdglichevollzeitspezialisierungder Bewohner von Mitterfecking als
Bergmann oder Steinschlager ist der Befund abemgess aufschlulR3reich. Bei vollzeitspeziali-
sierten Bergleuten ware ein Verzicht auf die eigdabrungsmittelherstellung zu erwarten — das
Gegenteil ist der Fall! In Mitterfecking nahm dieedeutung des Getreideanbaus sogar etwas
gegeniber der Bandkeramik zu. Man blieb also Bandrbetrieb den Bergbau und die Silexve-
rarbeitung nebenher.

Wenn man die (unsignifikant) niedrigeren Anteile dateralretuschenm Mittelneolithikum
trotzdem fur einen historischen Befund halt, bietieh eine herstellungstechnische Erklarung
an. Eine Verringerung der Breite war bei den gesieih mittelneolithischen Sticken nicht mehr
so haufig notig, wie in der Bandkeramik. Bei deattnhornsteinartefakten konnte man diese
Werte ja sehr gut bei beim Abschlagen steuern. (3.205.2.) und musste nicht nachretuschieren.
Die Retuschierung der Langsseiten war aber aucteth@ die haufigste Formverdnderung von
Abschlagen und Klingen. Auch hier dirfte eine testime Ursache vorliegen. Retuschiert man
eine Kante, erhalt man frische, saubere OberfladB&ichzeitig erzeugen die Grate der Negati-
ve Unterbrechungen auf ansonsten glatten Partiedesalflache. Beides verbessert die Haf-
tung der Stiicke, wenn sie mit einer Klebemasselichi#oweise Birkenpech — in einer Schéf-
tung fixiert werden (ROTH 2000, 111). Besonders nvdas Werkzeug parallel zur LaAngsachse
der eingeklebten Stiicke bewegt wird, wie dies bensidenden Bewegungen ublich ist, bieten
Retuschennegative an der vom Kleber umschlossedegskante der Schaftungsmasse eine
bessere Angriffsflache. Die Haftung in der Klebesgasvird dadurch deutlich verbessert. Bei
Stucken dagegen, die hier nicht retuschiert singiftglie Belastung durch eine Langsbewegung
eine glatte Flache an. Diese kann leichter aug &lebemasse herausgerissen werden. Im Mit-
telneolithikum blieb diese Veranlassung zu later&etuschen weiterhin bestehen, wahrend die
zur Formveranderung dagegen abnahm.

Die letzte Veranderung betrifft den Anteil der Klepam Geratespektrum. Er steigt gegentber
der Bandkeramik (LBK: 21,2 % s. 0. Tab. 3.75) sigant auf 30,4 % an. Dies wiederum passt
sehr gut zu der bisher zu beobachtenden Zunahmeatesteinverarbeitung — wenn man den
Einsatz von Silexklopfern in diesem Zusammenhangifféktikabel halt.

Bei der Frage nach moglichen Unterschieden irRibdmaterialnutzungilft der Vergleich ihrer
Anteile bei Geraten und am Gesamtinventar. ZweirRadhrialien besitzen hier einen deutlich
hoheren Anteil bei Geraten, als dies nach ihrerfigkeit im Gesamtinventar zu erwarten ware.
Lengfelder Hornstein ist bei den Geraten mit 8,In¥hr als doppelt so haufig vertreten (Ge-
samtinventar 3,7 %). Die anderen regionalen Hommstsind bei den Geraten mit 4,1 % sogar
mehr als dreimal so haufig (1,3 %).
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Diese beiden zeigen auch Auffalligkeiten bei dert®iting der Einsatzgerate. Wahrend bei
Weglassung der Klopfer beim Arnhofener Hornstem Endretuschen (29,0 %) fuhren, gefolgt
von den Lateralretuschen (26,1 %), den Sicheleirgéf23,2 %) und den Kratzern (15,9 %),
lautet die Reihenfolge beim Lengfelder Hornsteimter (40 %) vor Lateralretuschen (30 %).
Der Unterschied ist vor allem bei den Kratzern ameleln. Der vor Ort verarbeitete Lengfelder
Hornstein (s. 0. 3.2.2. Tab. 3.17) wurde demnackégentlich starkerem Grad zu Werkzeugen
verarbeitet, als es sein Anteil an allen Stickemnuen lassen wirde. Hier machen sich aller-
dings die enormen Fundmengen des Arnhofener Hangsbemerkbar. Durch ihre grof3e Zahl
sinken die Anteile anderer Rohmaterialien. Jedenf@nn man sagen, beim Lengfelder Horn-
stein erfolgte die Verarbeitung von Grundformern¢erkzeugen unter einem geringeren Anfall
von Schlagabféllen.

Bei den anderen regionalen Hornsteinen bilden wimbArnhofener die Endretuschen die Mo-
dalkategorie. Aber wahrend diese beim Arnhofener durch wenige Prozentpunkte von der
nachfolgenden Kategorie getrennt ist, ist der Amtigiser Stlicke beim regionalen Hornstein mit
38,5 % beinahe doppelt so hoch wie die 23,1 % dehfolgenden Kategorie Klopfer. Die Un-
terschiede beruhen aber nur auf zwei Stiicken uiftdrsdeshalb nicht Uberbewertet werden.

Die zweite Rohmaterialklasse mit einer vom Arnhefeabweichenden Verteilung auf die Gera-
tekategorien sind die anderen regionalen Hornstéineh hier liegen aber nur wenige Sticke
vor. Es ist deshalb nicht anzunehmen, dass dasaitmsn der Sicheleinsatze (50 %) auch bei
gréReren Fundmengen bestehen bleiben wiirde. BeerdiRohmaterialien erfolgte nach dem
Grundformspektrum zu schliel3en nur wenig ZerlegumgOrt (s. 0. 3.2.2. Tab. 3.17). Die Klin-
gen und Geréate wurden also haufiger schon als @Gumdeingetauscht. Folgt man obigen Er-
wagungen, so ist damit gleichzeitig das Eintausctodistandiger Werkzeuge belegt. Da Gerate-
einsatze viel haufiger ersetzt werden musstenhedsSchaftungen, gelangte mit einem vollstan-
digen Werkzeug (Holz-/Knochen-/Geweih-Schaftung emjeklebte Silexstliicke) nur eine ge-
ringe Menge von modifizierten Stiicken aus einersfminden Material an den Platz. Komplette
Werkzeuge von anderswo passen gut ins Bild degtimagaiproken Tausches von Arnhofener
Rohmaterial im Mittelneolithikum, bei dem diese Waruge die Gegengabe im Tausch gegen
Rohmaterial bildeten.

Die Bewohner von Mitterfecking konnten sicher iNderkzeugschaftungen auch selbst herstell-
ten, sie hatten also das Eintauschen von Werkzenighhnétig. Allerdings ist mit dem Sagen,
Schnitzen und Schleifen der Schaftungen sowie sritterstellung der Klebemasse ein erhebli-
cher Zeitaufwand verbunden. Statt nun selbst imatierWerkzeuge herzustellen, verlegten sich
die Mitterfeckinger scheinbar zu einem geringen edinauf den Eintausch von kompletten
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Werkzeugen. Die sehr geringe absolute (6) undivel&taufigkeit (4,1 %) der Gerate aus ande-
ren regionalen Hornsteinen zeigt aber, dass mdn aid die eigene Werkzeugherstellung ver-
Zichtete. Man genol3 den Vorteil, etwas eintausawekdnnen, tberliel aber die eigene Versor-
gung nicht vollstandig anderen, in deren Abhangigken sich auf diese Weise sonst begeben
hatte. Eine Ausdifferenzierung der wirtschaftlichEitigkeiten etwa in Vollzeitbergleute und —
steinschlager gab es also nicht. Werkzeuge wurderer noch tiberwiegend selbst hergestellt.
An dieser Stelle sei eine Vermutung zdmuschguigeaulert, mit dem man Arnhofener Horn-
stein eintauschte. Der vereinzelte Eintausch vaim@mormen und kompletten Werkzeugen ist
ein Indiz dafir, was man fur den Hornstein eintatscEs konnte sich mit anderen, archéolo-
gisch nicht erhaltenen Klassen von Gegenstandelichhmie mit dem Silex verhalten haben.
Fertige Gegenstande wurden gegen Rohmaterial ghtaus Frage kommen etwa Leder und
Ledererzeugnisse. Auch bei diesen Stlicken fieldreiahe zeitraubende und unangenehme
Arbeitsschritte (Gerben) an. Zur Erzeugung einedetlgemdes sind beispielsweise neben der
Naharbeit viel zeitaufwendigere Arbeitsschritte wendig: die Jagd und die Gerbeprozedur.
Solche Stiicke kénnten fur groRere Mengen Hornstemauscht worden sein. Auch spielen
Fragen der Tracht hier eine Rolle. Aber gerade &dithg und Schmuckgegenstande kénnten
das Transfermedium fir kulturelle Codes dargestellien, die mit den Silextauschnetzwerken
verbreitet werden konnten. Betrachtet man die jswair Erzeugung von Hornsteinkernen und
Lederobjekten nétige Zeit, durfte gerade Leder weggner vielfaltigen Einsetzbarkeit eine der
wichtigsten Gegengaben beim Tausch mit Hornsteimegen sein. Vor allem aber ermdglichte
das relativ geringe Gewicht von Lederkleidung, nreediStiicke als Tauschmittel auch auf wei-
ten Reisen mit zu tragen. Aber &hnlich wie bei @e&nateschaftungen ist auch hier nicht davon
auszugehen, dass die Mitterfeckinger ganz aufigene Herstellung verzichteten.

In jedem Fall gestattet es das Vertauschen von dteim gegen Objekte, die man auch selbst
herstellen kann, den ortsfremden Tauschpartner #aishandeln der Hornsteinmenge unter
Druck zu setzen. Man konnte jederzeit argumentjezare solche Gegengabe kdnne man auch
gleich selbst herstellen.

Genau diese Ausgangslage, nicht auf den Gegenilbew#sen zu sein, erlaubt es Tauschpart-
nern, auch als “unfair* empfundene Transaktionerchizusetzen. So kann beim Tausch vor
allem auf die Maximierung des eigenen Interessestgewerden (zur negativen Reziprozitat s.
u. 4.1.3.; SAHLINS 1974, 197ff.). Hatte man dagegemn die eigene Produktion bestimmter
Objektkategorien verzichtet, ware man bei der Vignsng damit in Abhangigkeiten geraten.
Gegenseitige Abhangigkeiten erschweren aber diesm Bes Tausches. Zudem setzt man auf
eine potentiell krisenanféllige Versorgung, obwotan das nicht notig hat.
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Die arché&ologisch belegte Weiterfihrung der eigevwarkzeugproduktion bei gleichzeitigem
Eintausch von einzelnen Werkzeugen kann diese &dpemgen plausibel illustrieren.

Aus dem kleinerMinchshdfener Inventdregen zu wenige Geréte vor, um irgendwelche Ver-
gleiche durchzufuhrenr@b. 3.77. Weder kann man die Verhéaltnisse zwischen demiddéri-

alanteilen vergleichen, noch die Belegung der @&lassen. Die mdglichen zufélligen Verzer-
rungen waren zu stark. Selbst der hohe Anteil vimptern ist bei einem Umfang von insgesamt

nur 8 Geraten nicht als bedeutsames Phanomen &eruse

Mitterfecking — Minchshdfen
Gerateklasse ’ . ; . Laterak
Pk | Boh- | Scheh | Spitz- gv'dq” Kratzer | Endie- | = | asge. | Klopfer || Summe a‘:g; Rohmet.
Silexart Spzen | rer ez | klinge LN | g | SO n % %
Hst. Typ Abens- | n 1 1 1 1 1 5 625 70.6
berg-Arnhofen % 20 20 20 20 20
Hornstein Typ n 29
Lengfeld %
andere lokale n 1 1 125 14.7
Hornsteine % 100
andere regionale | n 15
Hornsteine % ’
0
andere regionale | n 1 1 125 15
Silices % 100
singulare, sonst. | n 15
und unbest Silices % '
(1)

% 14,3 14,3 14,3 14,3 42,8
verbrannte Silices | " 1 1 12,5 7,3

% 100

T ——

Gesamtsumme n 1 1 1 1 4 8 100 100

% 12,5 12,5 12,5 12,5 50

Tab. 3.77: Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkurzung “ausge.” steht fur ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.

Das Geratespektrum dendatierten Funde von Mitterfeckingeist bei der Verteilung der Gera-
teeinsatze entfernte Ahnlichkeiten zum Mittelndwkium auf Tab. 3.78. In drei von funf Klas-
sen, Sicheleinséatze (11,9 %), Lateralretuscherl (%), und Klopfer (21,4 %) liegen allerdings
die Anteile zwischen den Werten der Vergleichswiemgen (LBK s. 0. Tab. 3.75; SOB s. o.
Tab. 3.76). Damit entsprechen diese Ergebnissédeartungen an ein Mischinventar, das sich

aus Funden beider Zeitphasen zusammensetzt.
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Mitterfecking - undatierte Silices
Gerateklasse ' . ’ . Laterak alen
PeH | Boh. | Schek | Spitz- | PO | e | Endee | T | atoe | opter | summe | 25 | ot
Silexart rer ensaz | klinge schen n % %
Hst. Typ Abens- | n 4 4 16 6 5 35 833 | 795
berg-Arnhofen % 11,4 11,4 | 45,7 | 171 14,3
Hornstein Typ n 2 2 4.8 0,7
Lengfeld % 100
andere lokale n 1 2
_ 3 7,1 6,2
Hornsteine % 33,3 66,7
andere regionale |n 0,3
Hornsteine by ’
0
andere lokale n 08
Silices %
andere regionale | n
Silices %
singulare, sonst. | n 11
und unbest Silices % ’
0
Summe unver- n 4 4 16 7 9 40 952 | 886
brannter Silices % 10 10 40 17,5 225
verbrannte Silices | " 1 1 2 4.8 11,4
% 50 50
e e ——
Gesamtsumme n 5 4 16 8 9 42 100 100
% 11,9 95 | 381 | 19,1 214

Tab. 3.78: Saal-Mitterfecking. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkurzung “ausge.” steht fur ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.

Fur die Interpretation alMischinventay das zudem Uberproportional haufig Stiicke aus der
Grundformproduktion umfasst, ist dagegen eine uagete Ahnlichkeit im Geratespektrum
interessant: die mit der Bergwerkshalde (s. 0. Bab4)! Dort ist die Reihenfolge der Gerate-
klassen nach Haufigkeit auf den ersten drei Pléaidentisch. Moglicherweise spiegelt sich hier-
in eine Ahnlichkeit zwischen der Herkunft der FunBas Inventar vom Bergwerk ist ganz klar
durch die Silexférderung und — verarbeitung gepragt

Die undatierten Funde entstammen demnach einehghtigen Milieu, das vor allem durch die
Herstellung von Silexgrundformen gepragt wird. Uhes ist wiederum gut mit den bisherigen
Ergebnissen bei diesem Inventar zu vereinbarem (ap. 3.2.1. Tab. 3.6 und 3.2.2. Tab. 3.19).
Das vollige Fehlen von Geraten aus den im Gesasritav selten vertretenen Rohmaterialien ist
ebenfalls gut mit der Vermutung zu vereinbarenciStiaus dem "hauslichen Bereich" seien bei
den undatierten Funden unter-, solche aus dem dBeréer Grundformproduktion Uber-
reprasentiert. Dafir spricht auch der extrem ngedAnteil der Gerate am Inventar (6,8 %, 42
von 616 Stuck; vgl. 0. 3.2.2. Tab. 3.19).
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Das einzige bei den Geréten Uberproportional hauRghmaterial ist der Lengfelder Hornstein.
Die von ihm vorliegenden Stiicke sind aber Kloptagine Einsatzgerate. Deshalb kann man
auch weiterhin sagen, dass die undatierten SNioasMitterfecking vor allem aus dem Bereich
der Verarbeitung des Arnhofener Hornsteins stamrbégser Bereich war speziellen Ablage-
rungsbedingungen unterworfen, weshalb hier Prodong#ibfélle stark Uberreprasentiert sind.
Die Verteilung der Rohmaterialien auf die Geratskén erhartet also die Ansprache der unda-

tierten Funde als Mischinventar aus alt- und mmtelithischen Funden weiter.

Die Rohmaterialverteilung bei den Geraten dasdkeramischen Bad Abbaddt aufgrund der
Versorgung dieses Platzes von besonderer Bede(Tatg 3.79. Bisher konnte lediglich der
Eintausch von Kernen wahrscheinlich gemacht we(deo. 3.2.4. Tab. 3.40).

Die Ausgangsfrage nach Unterschieden bei der Rarabterteilung zwischen dem Gesamtin-
ventar und den Geréaten ist einfach zu beantwodenEntsprechung zwischen beiden Anteilen
ist beinahe vollstandig. Das gilt besonders, weian hie relativ geringe Gesamtzahl der Geréte
betrachtet. Bei solchen Gréf3enordnungen sind dievenige Prozentpunkte umfassenden Un-
terschiede vernachlassigbar.

Fur weitere Betrachtungen kommen vor allem die zeteias umfangreicheren Rohmaterial-
klassen in Betracht: der Arnhofener Hornstein ndit 3nd der andere lokale Hornstein mit 27
Geraten. Die Rangfolge der Gerateklassen beim Aemleo deckt sich nur beim ersten Platz,
den Endretuschen mit 22,9 %, mit dem Gesamtspekipemdem die Endretuschen 29,1 % er-
reichen. Dann folgen gleich auf Lateralretusched 8icheleinsétze mit jeweils 20,0 %. Diese
Werte liegen wiederum etwas Uber denen der Gesamtuag (13,9% bzw. 17,7 %). Der Krat-
zeranteil fallt mit 14,3 % deutlich unter dem Ahgieser Klasse bei allen Geréaten (22,8 %). Ein
Test fur den Vergleich der Geratehaufigkeiten ist hicht sinnvoll, da es sich nicht um unab-
hangige Mengen handelt.

Zahlt man dagegen die Geratezahlen fur alle andesestimmbaren Rohmaterialien zusammen,
erhalt man eine Verteilung, die mit dem ArnhofeHernstein verglichen werden kann. Es erge-
ben sich dann bei insgesamt 39 Geraten folgendédhaiien: Sicheleinsatze 17,9 % (7 Stick),
Spitzklingen 2,6 % (1 Stuck), Kratzer 28,2 % (10ck), Endretuschen 30,8 % (12 Stuck), Late-
ralretuschen 10,3 % (4 Stlck), sowie bei ausgéspbn Stlicken und Klopfern jeweils 5,1 % (2
Stick). Aber auch wenn man die grof3te Differenzdogitet — den Unterschied zwischen 14,3 %
und 28,2 % bei den Kratzern — ergeben sich aufgderdkleinen Zahlen keine signifikanten
Testergebnisse. Die Fundmengen mussten dafir rreetiojapelt so grol3 sein. Trotz dieser Ein-
schrankung ist vor allem dieser Unterschied undbéeden Lateralretuschen betréchtlich.
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Man kdnnte demnach schon von einer gewissen Begorgudes Arnhofener Hornsteins fur
Lateralretuschen und ebenso von seiner Vermeidenglén Kratzern sprechen. Aus anderen
Merkmalskombinationen ging hervor, dass sich dierddeer von Bad Abbach den Arnhofener
Hornstein eintauschten (s. 0. 3.2.4. Tab. 3.403. \l@rmeidung bei den Kratzern kénnte in die-
sem Zusammenhang bedeuten, dass man besondergrbehtes Abnutzungsgerate wie Kratzer
eher ungern mit eingetauschtem Rohmaterial bestiickt

Bad Abbach — Linearbandkeramik

Geréateklasse ) Pickspur- Lateral analen

Pl | Boh- | Sichet | Spitz- Kratzer | Endre- ausge. | Klopfer || Summe - | Rohmat
" : ; engiube refLr " Geréte
Silexart spizen | rer ensatz | klinge tuschen <hen Sticke N % %
Hst. Typ Abens- n 7 1 5 8 7 4 3 35 a3 | 228
berg-Arnhofen % 20,0 29 | 143|229 | 200|114 86
Hornstein Typ n 2 2 4 1 1 1 1 13.9 14.7
Lengfeld % 18,2 182 | 364 | 91 | 91 | 91
e | 5 SR A S IR A I 7
% 18,5 333 | 296 | 11,1 | 3,7 3,7
andere regionale n 1
; 1 1,3 0,9
Hornsteine % 100
andere lokale n 0.6
Silices %
andere  regionale | n
Silices %
Singulare,  sonst. | n 0.9
und unbest Silices % '
0
E;f;‘;fzgrug\l/iggs n 14 1 1 16 20 11 6 5 74 037 | 90,3
% 18,9 1,4 1,4 21,6 27,0 14,9 8,1 6,8
verbrannte Silices n 2 3 5 6,3 9,7
% 20 60
T ——
Gesamtsumme n 14 1 1 18 23 11 6 5 79 100 100
% 17,7 1,3 1,3 22,8 29,1 13,9 7,6 6,3

Tab. 3.79: Bad Abbach. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkirzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.

Der Vergleich der Geratespektrezwischen Bad Abbach und Mitterfecking (s. 0. Tak.5)
vermag einen Eindruck davon zu geben, wie sichrggiis Selbstversorgung und Hornsteinver-
arbeitung weit Gber den eigenen Bedarf hinaus unadeaseits die teilweise Deckung des eige-
nen Bedarfs durch Tausch nahe den Rohstoffquelledia Geratespektren auswirken. Der auf-
falligste Unterschied ist der Anteil der Klopfen. Mitterfecking ist er mit 21,2 % dreimal hoher

als in Bad Abbach mit seinen 6,3 %.
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Gerade dieser Vergleich macht es wahrscheinlicks &lexklopfer auch bei der Silexverarbei-
tung eingesetzt wurden. Waren Silexklopfer nur Bearbeitung von Felsgestein eingesetzt
worden, ergabe sich der paradoxe Befund, dass lzavelkeramische Wirtschaftseinheiten von
ungefahr gleicher GroéRe (s. 0. 3.1.) einen extrenerachiedlichen Bedarf an verarbeitetem
Felsgestein gehabt hatten. Dies kann auch mit Blidkdie Geréate aus der Bergwerkshalde ab-
gelehnt werden (s. o. Tab. 3.74). In Mitterfeckimgrden also Silexklopfer zur Silexverarbei-
tung eingesetzt. Ihr Anteil steht in einem direkiersammenhang mit der Silexverarbeitung.
Der Anteil der Klopfer in den beiden Inventarerfdié einen Hinweis auf den Umfang des Teils
der Silexverarbeitung, bei der die harte Schlagtd&chur Anwendung kam, also des priméren
Préaparierens und Entrindens der Kerne. Nach diésaterschied zu urteilen, war dieser Verar-
beitungsausschnitt in Mitterfecking dreimal umfagigher als in Bad Abbach. Interessanterwei-
se korreliert das Verhéltnis der relativen Haufigkler Klopfer (21,2 % zu 6,3 % bzw. 3,4 zu 1)
in beiden Inventaren sehr gut mit dem Verhaltnisszhen ihren Gesamtumfangen: Mitterfe-
cking 888 und Bad Abbach 320 Artefakte (entspredtz8 zu 1).

Da Bad Abbach gut versorgt war, aber nur wenig ilserEigenbedarfhinaus erzeugte, kann
Uber das Verhaltnis der Klopfer von ganz anderéieS®ch einmal der Umfang der deutlich
uber den lokalen Bedarf hinausgehenden Silexvatartgequantifiziert werden. Auch nach Be-
urteilung dieser Zahlenverhdltnisse besitzt er endkeramischen Mitterfecking ungeféahr die
dreifache GroRRe des Eigenbedarfs. Die BewohnerMitterfecking waren also rein hypothe-
tisch in der Lage, zwei weitere gleich groRe Whitdtseinheiten mit zu versorgen. Da aber m.
W. keine Siedlungen bekannt sind (vgl. DAVIS 192A86pb. 1 und BINSTEINER 1990, 40 ff.),
die ihren Bedarf vollstdndig mit eingetauschtemhafener Hornstein deckten, war die Zahl der
hypothetisch von Mitterfecking mitversorgten Plamesentlich gré3er. Das Verhaltnis zwi-
schen Wirtschaftseinheiten, die sich den Silexkdlivem Bergwerk beschafften und in der Sied-
lung praparierte Kerne weitergaben, und Wirtscleaitseiten, die sich die Kerne eintauschten
und so versorgten, lag also mindestens (!) bei 3. zu

Damit waren aus einfachen quantitativen Uberlegnrajee bergwerksnahen bandkeramischen
Siedlungen und Siedlungsgruppen zwischen dem Bekgwad dem Kelheimer Kessel notig,
um die in der spaten Bandkeramik auftretenden Merigefern” zu kénnen (vgl. DAVIS ebd.).
Dazu gehorten in der Bandkeramik die Siedlungen Siedllungsgruppen von Unterteuerting,
am Esperbach (mit Mitterfecking), am Feckinger Baolwie mindestens zwei weitere Gruppen
im Kelheimer Becken und die Einzelsiedlungen Buct Unterwendling. Alleine diese Zahlen-
verhaltnisse zeigen, dass in der Bandkeramik deglie& wohl von allen Haushalten aus der
naheren Umgebung betrieben wurde.
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Das Zahlenverhdltnis von 1 zu 3 gewinnt eine gageohdere Bedeutung, wenn man auf die
Ergebnisse der Verbreitungsanalyse vorgreift. Btehen fir die Bandkeramik 91 vollstandig
versorgte Haushalte in der Kernzone um das Bergwerteren 294 versorgten Haushalten au-
Berhalb dieser Region gegeniber (s. 0. 4.2.2. Adl..). Diese Relation betragt 1 zu 3,2 und
entspricht in auffalliger Weise der vermuteten \degsingskapazitat. Das Verhaltnis der Klop-
feranteile zwischen beiden Fundplatzen erfasst mi8glicherweise einen grundséatzlichen As-
pekt des Wirtschaftens mit dem Arnhofener Silex.

Ein wichtiger Kritikpunkt scheint die Aussagequélitieser Ubereinstimmung zu beeintrachti-
gen. Das Klopferverhaltnis kdnnte ja durch den Abksss der Felsgesteinklopfer verzerrt sein.
Bei der Notgrabung Mitterfecking, die im unmittelba Vorfeld einer Baumaflinahme durchge-
fuhrt werden musste, wurden fast keine Felsgestefia&kte geborgen. Die Zahl der Klopfer
konnte hier also noch héher sein. In Bad Abbachddansich Felsgesteinartefakte und —
werkzeuge. Aus den altneolithischen Befunden wygdech nur ein einziger Klopfer geborgen.
Wenn also eine Verzerrung vorliegt, dann in Richtauf eine konservative Schatzung der
Klopferzahl in Mitterfecking. Die durch die Kloptaahl vermittelte Bedeutung der Steinverar-
beitung kdnnte also noch wesentlich hdher gewd3enhier gemachte Aussage ist eine zurtck-
haltende Einschéatzung — die mogliche Kritik verwahdich in ihr Gegenteil und wird zum stit-
zenden Argument.

Ein weiterer Unterschied der Geratespektren zwisdbad Abbach und Mitterfecking tritt bei
den Kratzern und den Endretuschen einerseits so&nelateralretuschen und Sicheleinsétzen
andrerseits auf. In Bad Abbach (Kratzer 22,8 %,r&tuschen 29,1 %) ist der Anteil der ersten
Gruppe jeweils um ungefahr die gleiche Zahl an @mgankten hdher als in Mitterfecking
(Kratzer 15,2 %, Endretuschen 20,4 % s. o. Talb)3Dies wird indirekt dadurch verursacht,
dass in Mitterfecking diese Anteile durch die hdflepferzahl nach unten gedrickt werden.
Ohne Klopfer liegen beide Gerateklassen in durchlvaugleichbaren Grél3enordnungen vor. In
Bad Abbach (n=74) lautet der korrigierte Anteil flie Kratzer dann 24,3 % und fur die Endre-
tuschen 31,1 %. Bei Mitterfecking (n=104; s. 0. TalY5) ergeben sich 19,2 % fir die Kratzer
und 26,0 % fur die Endretuschen. In keiner der dreiBerechnungsvarianten sind die Unter-
schiede ubrigens signifikant.

Der letzte Unterschied im Geratespektrum betriffezKlassen, die mit détrntein Verbindung
stehen. Die Stiicke aus beiden sind mit dem gleiég&momen zu verbinden. So kdnnten auch
Lateralretuschen in einer Sichel eingesetzt gewssén Wenn sie dabei nicht lange genug in
Benutzung waren, um den fur Sicheleinsatze chaiakigehen Glanz zu entwickeln, erscheinen

sie nicht als Sicheleinsatze. Auf einem Platz mitrgyuter Versorgung konnten die Einsatze in
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den Sicheln schneller ausgewechselt worden seiaudlsinem Platz mit normaler Versorgung.
Da sie dabei dann kaum oder keinen Lackglanz ekélen, wurden sie (Uiberwiegend) als La-
teralretuschen klassifiziert. Am anderen Platz wardie meisten solange benutzt, bis sie den
charakteristischen Glanz entwickelten.

Dieses Szenario bietet eine gute Erklarung dafarum in Bad Abbach die Anteile fur Sichel-
einsétze 17,7 % und fur Lateralretuschen 13,9 Yapen, zusammen also 31,6 %, wahrend sie
in Mitterfecking 9,1 % und 26,5 % erreichen (sTab. 3.75), zusammen also 35,6 %. Nach die-
ser Erklarung wirde sich neben der Intensitat veesiener wirtschaftlicher Aktivitaten auch der
Aspekt der Silexversorgung in diesen Werten widegggn.

Die andere Moglichkeit fur den in Mitterfecking drgger liegenden Anteil der Sicheleinsatze
ware: wegen des Erhalts von Nahrungsmitteln (G#jaeim Tausch gegen Hornstein wurde auf
etwa die Halfte der Eigenproduktion verzichtet.itekt wird damit auch ausgesagt, die Halfte
der normalerweise betriebenen Getreideproduktiahte aus, um in Zeiten der Hungersnot, in
denen die Abnehmer kaum Hornstein gegen Essensgétabatten, die eigene Existenz zu si-
chern. Ein derartiges Szenario ist aber abzulehsem dadurch héatten sich die Bergwerkssied-
lungen im Fall einer Missernte unnétigerweise meedoch recht prekére Abhangigkeit begeben.
Zudem spricht eine umfassende Untersuchung vont&pektren an rheinlandischen Bandke-
ramikinventaren gegen eine stark verringerte Bedwutes Ackerbaus in einzelnen Siedlungen
(MISCHKA 2004, 530 und 534). AulRerdem kann nichtausgesetzt werden, dass Nahrung und
Silex gegenseitig austauschbar waren. Bei derart{gealitatsunterschieden zwischen Objekt-
gruppen ist eher unwahrscheinlich, dass sie dechgle Tauschsphére angehdrten, also im
Tausch gegeneinander gesetzt werden konnten (@BRER 1999, 178ff.). Grob vereinfacht
kénnte man es umgangssprachlich auch so sagerimaitstumpfen Sichel kann ein Hornstein-
abnehmer noch irgendwie ernten, aber ein untergeréBergmann kann keinen Hornstein mehr

beschaffen.

Das mittelneolithische Gerateinventar von Bad Abbddlab. 3.80 ist vermutlich stérkeren
Verzerrungen unterworfen (s. 0. 3.2.1. Tab. 3.8) madem noch von sehr kleinem Umfang
(n=16).

Alle im Folgenden abgeleiteten Aussagen besitzérerdam Bezug auf die einstigen prahistori-
schen Verhéltnisse nur den Charakter vager Verngetun

Bei den Geréten sind alle Hornsteine gegenibemilXateil am Gesamtinventar deutlich tber-

reprasentiert. Dies ist vermutlich der Effekt detién Anteils unbestimmbarer Stiicke am Ge-
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samtinventar. Ein Vergleich der Geratespektrenaiiezelnen Rohmaterialien ist deswegen e-
benfalls nicht moglich.

Auch das Gesamtspektrum der Gerate spiegelt Aspekté/erzerrungen wider. So fehlen die
in Aufsammlungen von mittelneolithischen Platzen Begion sonst mit 9 % bis 19 % vertrete-
nen Bohrer vollig (Bohreranteile: DAVIS 1975, 56).

Bad Abbach - SOB

Gerateklasse ' . 7 . Laterat
Piek | Boh- | Schek | Spitz- ;IUGFU Krazer | Endre- e | A5% | Kiop- || Summe (a;;g; Rohmat.
Silexart spizen | rer ensatz | klinge gube tuschen <hen Stiicke fer 0 % %
Hst. Typ Abens- | n 2 2 1
berg-Arnhofen 5 3121 196
% 40 40 20
Hornstein Typ n 1 1 6.3 30
Lengfeld % 100 '
andere lokale n 2 2 125 6.0
Hornsteine % 100
andere regionale | n
Hornsteine %
andere lokale n
Silices

andere regionale | n

Silices %

singulare, sonst. | n 0.7

und unbest Silices % '

brannter Siices | | 2 2 41 s | so | 203
% 25 25 50

verbrannte Silices | " 4 2 2 8 50 70,7
% 50 25 25

Gesamtsumme n 6 2 4 4 16 100 100
% 37,5 | 125 25 25

Tab. 3.80: Bad Abbach. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Geréateklassen.
Die Abkilrzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.

Ob der hohe Klopferanteil (25 %) Effekt des pramsichen Wirtschaftens oder einer Verzer-
rung ist, kann ebenfalls nicht entschieden werdergrund des hohen Anteils verbrannter Sti-

cke (s. 0. 3.2.3. Tab. 3.21) ist jedoch ebenfails ®iner Verzerrung auszugehen.

Unter denundatierten Funden von Bad Abbagift es nur sehr wenige Geraiab. 3.81). Zu-

mindest ist hier jedoch keine extreme Verzerrung be&i den mittelneolithischen Funden vor-
handen. Die kleine Zahl, 26 Gerate von 58 undatieArtefakten, erhoht lediglich die Chance
von Zufallseffekten. Alle Unterschiede zwischen dgwhmaterialanteilen bei den Geréaten und
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dem am Gesamtinventar bewegen sich in einer Spaimaechon durch den zusatzlichen Fund
eines einzigen Stuckes stark verandert wirde, estalb nicht als signifikant anzusehen sind.

Bad Abbach — undatierte Silices

Geréateklasse Pk | Bohrer | Scheh | Spitz- m Kraizer | Endre- Lagfk asge. | Kiopfer || Summe (a;e ?{a'?; Rohmat.
Silexart spizen ensaz | klinge US| g | Sk n % %
Hst. Typ Abens- | n 4 1 2 5 2 14 | 5381 483
berg-Arnhofen % 28,6 7.1 14,3 | 357 14,3 ’ ’
Hornstein Typ n 1 1 3,9 12,1
Lengfeld % 100 ’ ’
andere lokale n 1 1 3 1 6 231 | 276
Hornsteine % 16,7 16,7 50 16,7 ’ ’
andere r_egionale n 1 1 2 7,7 3,5
Hornsteine % 50 50 ’
an_d_ere lokale n 1,7
Silices % ’
aUQere regionale | n 17
Silices % ’
i 100 o M
% 25 4,2 8,3 33,3 | 16,7 12,5

verbrannte Silices | " 2 2 7,7 3,4
% 100

Gesamtsumme | " 6 1 2 10 4 3 26 | 100 | 100
% 23,1 3,9 7,7 384 | 154 115

Tab. 3.81: Bad Abbach. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkilrzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat." gibt den Anteil des
Rohmaterials am Inventar wieder.

Ahnliches gilt fur die Haufigkeiten der einzelnerr@te. Selbst der hohe Anteil der Bohrer am
Arnhofener Hornstein (28,6 %) bzw. die Tatsachssdaer von sechs Bohrern aus diesem Ma-
terial sind, kann nicht als aul3ergewdhnlich angeiseterden. Bei nur sechs Stlcken insgesamt
liegt das Konfidenzintervall fir die vier Exemplar@ischen 22,3 und 95,7 %! Immerhin passt
der hohe Bohreranteil zur vermutet Uberwiegendetnigolithischen Herkunft der undatierten
Stlcke.

Da bei denSammlungsinventarekeine repréasentativen Rohmaterial- und Grundfotsiln
vorliegen (s. 0. 3.2.1. Tab. 3.11 bis 3.14 bzw.23.Zab. 3.23 bis 3.25), kann das Verhéltnis
zwischen dem Anteil eines Rohmaterials am Inveuatat an den Geraten nicht Uberpruft wer-
den. Allerdings ist es moglich, die Geratespekitarn und zwischen den Sammlungsinventaren
zu vergleichen, da all diese Inventare von densei@mmlerpraferenzen beeinflusst sind.
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Wenn im Folgenden Préaferenzen diskutiert werddnausdriicklich darauf hinzuweisen, dass
noch heute auf den Fundplatzen, von denen die Samgeh stammen, immense Mengen von
Silexartefakten zu finden sind. Wer hier als inésrerter Sammler tatig ist, kann gar nicht um-
hin, eine restriktive Auswahl zu treffen. Ansonstafisste man bei jeder einzelnen Begehung
eines solchen Platzes mehrere hundert bis tausgicleSmitnehmen. Fir jemanden ohne be-
hordliche Infrastrukturen ist dies schlicht unpiieddbel: man muss daher Praferenzen setzen.

Ein Vergleich des gesamten GeratespektrumsSdemmlerfunde von Mitterfeckinf@ab. 3.82

mit dem der undatierten Funde aus der MitterfeakinGrabung (s. 0. Tab. 3.78) ermdglicht
zunéchst eine bessere Einschatzung der Praferemziedamit auch der Zusammensetzung der
anderen beiden Bearbeitungseinheiten aus der SargrBlach.

Der Vergleich der Geratespektrezwischen den Grabungsstreufunden von Mitterfecking
den Sammlungsfunden offenbart einige deutliche tdoteede. So sind zunachst die Klopfer
(4,8 %) wesentlich seltener als bei den Grabungkemii21,4 %; s.o. Tab. 3.78). Dies ist gut mit
folgender Praferenz zu erklaren. Kerne sind auf Eléchen von Mitterfecking Uberaus zahl-
reich. Wenn sie als Klopfer benutzt wurden, werdiendurch die mit dem Klopfen verbundene
Deformierung zugleich weniger asthetisch. Zuglaicid Kerne wesentlich grél3er und schwerer
als andere Artefakte und belasten einen beim Begstigker. Das kbnnten die Griinde sein,
warum Sie an diesem Platz seltener aufgesammettenuin jedem Fall liegt eine systematische
Verzerrung zu ihren Ungunsten vor, was indirekeafierringerung des Klopferanteils bedeutet.
DasAuffinden von Artefakteist auf den abgesammelten Platzen wie gesagt Kaheierigkeit.
Eine Begehung erbringt aber extrem viele Nicht-&euéid nur wenig modifizierte Stiicke. Un-
mittelbar nach dem Auffinden auf dem Acker ist lhgerscheiden zwischen Geraten und den
mit ihnen im ungewaschenen Zustand verwechselbangepfliigten Sticken schwierig. Es
fuhrt zu den im Folgenden naher ausgefiihrten Varagen gegeniber einer vollstandigen Ab-
sammlung, wie sie durch die undatierten Funde vdteMecking vertreten ist.

Die extreme Unterreprasentation von Lateralretusechi nur 5,6 % gegeniber 19,1 % bei den
Grabungsfunden (s.o. Tab. 3.78) geht vermutlichetgn &hnlichen Effekt zuriick: in ungerei-
nigtem Zustand von der Ackeroberflache aufgenomisiegine lateral retuschierte Klinge kaum
von einem unmodifizierten, aber vom Pflug angegn@n Stlck zu unterscheiden. Solche Sti-
cke sind wie erwahnt zu Tausenden vorhanden. Urfindie Klingen sind also kein seltener
Fund, weshalb sie nur in Ausnahmeféllen aufgesatweiden (vgl. 0. 3.2.2. Tab. 3.23). Die
mit ihnen zun&chst leicht verwechselbaren Latet@dchen geraten daher seltener in die Samm-

lung.
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Mitterfecking — Sammlung
Gerateklasse y . X 2 Laterak Rohmat. | Rohmat
Pk | Boh- | Scheh | Spitz- g?m‘r ket | Ende- | = Klop- || Summe | =
Silexart spizen | rer ensaz | klinge gube zer | tuschen tschen fer N % %
Hst. Typ Abens- | n 2 25 31 4 34 26 7 7 136 555 544
Berg-Arnhofen ' '
% | 1,5 18,4 | 22,8 2,9 25 19,1 5,1 51
Hornstein Typ n 9 4 1 8 2 1 25 10.2 10
Lengfeld % 3% | 16 | 4 2| 8 4
andere lokale n 3 16 1 22 o 3 5 67 273 26.8
Homsteine % 45 | 239 | 1,5 35' 254 | 4,5 7,5
andere regionale n 1 3 ! 2 2 15 6.1 6.0
Hornsteine 46, ' '
% 6,7 20 7 13,3 13,3
andere lokale n
Silices %
andere regionale | n 1 1 2 0.8 0.8
Silices ' '
% 50 50
singulare, sonst. | n
und unbest Silices %
0
Summe unver- n 2 38 54 6 72 47 14 12
brannter Silices 29 245 100 98
% | 0,8 15,5 | 22,0 2,4 4’ 19,2 5,7 4,9
Verbrannte  Sili- | n 1 2 2 5 2
ces
% | 20 40 40
n 3 38 56 6 74 47 14 12 250 100
Gesamtsumme 29
% | 1,2 15,2 | 22,4 2,4 6' 18,8 5,6 4,8

Tab. 3.82: Saal-Mitterfecking Sammlung. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.

Die Abkirzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat. best." gibt den Anteil an
den bestimmbaren Rohmaterialien wieder, die spalte "Rohmat. unbest." den am Gesamtin-
ventar.

Ein ahnlicher Grund durfte fur den niedrigen Aniddr Endretuschen von nur 18,8 % verant-

wortlich sein. Deren relative Haufigkeit liegt elfalis deutlich unter den Grabungsfunden (38,1

% s. 0. Tab. 3.78). Das geht vermutlich wiederurindael problematische Unterscheidung zwi-

schen den Sticken im ungereinigten Zustand zu®lsind vom Pflug zerbrochene und an der

Bruchkante noch angeschlagene Klingen ungereiigirkvon Stiicken mit einem retuschierten

Ende zu unterscheiden. Bei Kratzern dagegen tegted Problem nicht so stark auf. Das charak-
teristische Halbrund einer Kratzerkappe ist auchanhaftendem Ldss noch gut zu erkennen —
gerade an der Kappe haftet eher wenig an. Zudethkgiatzer meist etwas grofRer als endretu-
schierte Klingen. Angepfliigte und durch den Pflegozochene Stlicke tragen wiederum Spuren

an ihren Bruchkanten, die zum einen echten Retuséhaeln, zum anderen aber wie diese

meist sehr fein sind.
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Zudem sind Endretuschen seltener symmetrisch tgtstald damit als anthropogen aufféallige
Formveranderung erkennbar. Nur besondere Fallspie¢ésweise an beiden Enden schréag endre-
tuschierte Stlicke, besitzen Uberhaupt eine Forensidiaus der Unmenge der angepfliigten und
zerbrochenen Klingen heraushebt und so erkennbahtm@/egen dieser Problematik dirften
Endretuschen daher seltener geborgen worden sein.

Entgegengesetzt verhalt es sich bei den Stiickehaokglanz (Sicheleinsatze). Hier reicht eine
besser erkennbare Stelle mit dem charakteristisGanz und das Gerét ist als solches auch im
zerbrochenen Zustand zu erkennen. Auch sind diezgliden Partien bei bodenfeuchten Sti-
cken relativ auffallig. Diese Grinde durften zuetgroportionalen Haufigkeit von 22,4 % in der
Sammlung gefuhrt haben (Grabungsfunde 11,9 % &alm.3.78).

Durch die charakteristische Form der Kratzerkappie Kratzer ebenso wie Sicheleinsatze
auch in ungereinigtem oder zerbrochenem Zustane@rgeinbar und von angepfligten, unmo-
difizierten Stiicken gut zu unterscheiden. Folgkaid sie mit 29,6 % ebenso Uberreprasentiert
(Grabungsfunde 9,5 %, s. 0. Tab. 3.78).

Der hohe Bohreranteil von 15,2 % ist zwar zum dailch die gering besetzten anderen Klassen
bedingt, zum Teil ist er aber auch ein historisdefund. Er entspricht dem mittelneolithischen
Anteil dieser Geréate beinahe exakt (15,5 % s. ©. Bar6). Diese Stlicke sind einerseits gut zu
erkennen, andrerseits wirkt sich ihre regelhaft gleeinge Grol3e negativ auf die Auffindbarkeit
aus.

Ein Vergleich derGeratespektrerder einzelnen Rohmaterialien zeigt einen aufféfiigaber
streng genommen nicht signifikanten Befund bei etzern aus Arnhofener Hornstein (25 %).
Kratzer sind zwar auch bei den anderen lokalenragtnalen Hornsteinen sowie beim Leng-
felder die zahlreichste Klasse, aber ihre Anteiléeh bei diesen Rohmaterialien doch wesentlich
hoher aus (Lengf. 32,0, lok. Hst. 32,8 %, reg. M¥6t7 %). Selbst die Differenz zwischen den
Anteilen beim Lengfelder und beim Arnhofener Hoemstist aber nicht signifikant. Es ist also
unklar, ob diese Werte mit dem oben vermuteten drausn Geraten gegen Hornstein in Ver-
bindung stehen (s. 0. Tab. 3.76).

Dagegen ist der Anteil der Bohrer beim Lengfelderrd$tein mit 36 % signifikant hoher als
beim Arnhofener. Die Sticke als Gberwiegend migetelithisch anzusehen erscheint nach ihrer
Form gerechtfertigt: es handelt sich um mittelsigadchulterbohrer nach Davis (Typ 14, ders.
1975, Abb. 7 und 59). Ihre grazilen Grundformensegai ebenfalls auf eine mittelneolithische
Herkunft. Das trifft vor allem dann zu, wenn siesdlattenhornstein gefertigt wurden (vgl. o.
3.2.5.2.). Je graziler die eh schon recht zerbigudh Stlicke sind, desto starker wurden sie vom
Pflug zerstort.
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Vielleicht bedingt hier das Rohmaterial die Grofge 8tiicke, was schlie3lich die Erhaltung be-
einflusst. Andrerseits kénnte man den Befund audhdem Eintausch ganzer Werkzeuge aus
Siedlungen an der Donau erklaren.

Wie oben schon beschrieben (s. 0. 3.2.1.), gehtidreiSammelinventaren der Uberproportionale
Anteil von Artefakten ausinderen Silextypeals dem Arnhofener Hornstein auf die Auffin-
dungsbedingungen und die Bergepraferenzen zurirgschAen den undatierten Funden und den
Sammlungsfunden ist der Unterschied der Rohmaaaitigile bei den Geréten aber doch bemer-
kenswert. So sind die Differenzen zwischen dem Afahanteil von 83,3 % in den undatierten
Funden (s. 0. Tab. 3.78) und 53,2 % bei den Sangsfunden ebenso signifikant, wie die bei
den anderen lokalen Hornsteinen mit 7,1 % bzw. 26,8

Dass das bevorzugte Absammeln von Geraten zu snisiiickzahlen und Anteilen von Arte-
fakten aus nicht-arnhofener Silex flhrte, ist ieirnochmals ein Beleg dafir, dass Stiicke aus
diesen Materialien haufiger modifiziert vorliegds aolche aus Arnhofener. Besonders auffallig
ist der Anteil der anderen regionalen Hornsteine,nat 15 Sticken immerhin einen Anteil von
6,0 % unter allen Geraten ausmachen. Unter allab@gsfunden aus Mitterfecking sind dage-
gen gerade einmal 0,7 % aus diesen Rohmateridiendn 2926 Stick; s. 0. 3.1. Tab. 3.1 bzw.
3.2.1. Tab. 3.3 bis 3.6). In Verbindung mit den &Hormspektren der Grabungsfunde (s. o.
3.2.2. Tab. 3.16 bis 3.19) kann man diesen Befuiedevum als indirektes Anzeichen des Ein-
tauschens von fertigen Werkzeugen werten.

Die Frage nach dem Eintausch von Werkzeugen liglbenair bei Inventaren mit zahlreichen
Geréten klaren. Dazu misste man Geréte aus schiedhigbarem Rohmaterial mit solchen aus
gut verfiagbarem hinsichtlich der Streuung der Ganéif3e vergleichen. Auffallig hohe Streuun-
gen bei einem vermutlich eingetauschten Materied@pen dann fir den Eintausch von fertigen
Geraten: in diesem Fall kdnnten namlich einzelriel& dann deutlich andere Mal3e besitzen als
die restlichen, vor Ort hergestellten Stiicke. Glerc dagegen die Streuungen denen von lokal
gut verfigbarem Material, so waren die Stiicke amg@nau entsprechend den GrofRenanforde-
rungen erzeugt worden. Fur solche Fragestellungésstan aber einzelne Gerateklassen mit

vielen Stiicken vorhanden sein.

Trotz aller verzerrenden Faktoren ist die erstateliRohmaterialverteilung bei den tberwie-
gendmittelneolithischergs. 0. 3.1.Geraten von Oberfeckingrnst zu nehmeTab. 3.83.

Seit langem ist Oberfecking dafur bekannt, dass tésige Mengen vormBohrern gefunden
werden. Das spiegelt sich auch in den Sammlungsfundder (vgl. BINSTEINER/PLEYER
1988, 20; BINSTEINER 1990, 52).
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Oberfecking - Sammlung - hochgerechnet auf Gesamtverteilung
Geréateklasse Plel | goh. | Sichek | Spitz- | P | kramer | B ral-l?e}?u | Kiopfer || R(k))rgtat Rofgr;sit
si spizen | rer | einsatz | klinge | SPuren- tuschen Sticke un
ilexart grube schen n % %
Eg:g'%%r/]\;:r;s n 780 91 5 74 46 14 1010 01,3 90,2
% 771 91 0,5 7,3 4,6 1,4
Eornft%n Typ n 10 1 2 2 15 14 13
engte % 66,7 6,7 13,3 | 133
arg?g;t:;i?lléale n 30 15 4,3 12 10 70 6.3 6.3
% 429 | 21,4 4,3 17,1 | 14,3
i‘nder(te reglonale n 1 6 3 10 0.9 0.9
ornsteine % 10 60 30
andere lokale n
Silices %
andere regionale | n
Silices %
singulare, sonst. | n
und unbest Silices %
0
orannter Silces |- i Bl ol el 1105 | 100 | e87
% 74,1 | 9,6 0,9 8,5 5,5 1,3
verbrannte Silices | " 3 2 6 4 15 1,3
% 20 | 13,3 40 26,7
e —
Gesamtsumme | N 823 | 108 | 10 100 | 65 | 14 1120 100
% 735| 9,6 1,0 8,9 5,8 1,3

Tab. 3.83: Saal-Oberfecking Sammlung. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Geréateklassen.
Die Abkirzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat. best." gibt den Anteil an
den bestimmbaren Rohmaterialien wieder, die spalte "Rohmat. unbest." den am Gesamtin-
ventar.

Die Anteile aller anderen Geréte sind als relatverte deutlich von der Haufigkeit der Bohrer
beeinflusst. Ein modellhafte Uberlegung erlaubeefbschatzung, wie die Anteile ohne diese
Einflusse aussehen kdnnten. Wirde man die Gesamsuwter Gerate ohne Bohrer von 297
Stiuck in der Weise erganzen, dass man so vieleeBdtnzufiigt, bis ihr Anteil dem im Sam-
melinventar von Mitterfecking mit 15,2 % entsprigbt 0. Tab. 3.82), so ergdbe sich eine Ge-
samtsumme von 350 Stiicken (insg. 53 Bohrer).

Die Anteile der einzelnen Geréateklassen bei eirezuBsmenge von 350 Stiicken séahen dann
folgendermal3en aus: Sicheleinsatze 30,8 %, Spitahi 2,9 %, Kratzer 28,6 %, Endretuschen
18,6 % und Lateralretuschen 4,0 %. Damit entsprasieweitgehend den Anteilen der anderen
Gerateklassen in Mitterfecking (Si.-E. 22,4 %, Bp.2,4 %, Kr. 29,6 %, E.-ret. 18,8 %, Lat.-
ret. 5,6 % s. 0. Tab. 3.82). Nach dieser Modellneicly unterscheidet sich Oberfecking bei den

wirtschaftlichen Aktivitdten nicht von Mitterfeckin— auf3er bei den Bohrern.
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Zwar ist mit einer gewissen Uberreprasentation admhBohrer zu rechnen, da der Sammler
nach eigenen Worten ‘die Oberfeckinger Acker ni@eoimindestens einen Bohrer verlassen
wollte‘. Aber selbst damit ist der enorme Anteilvd3,5 %, also beinahe drei Viertel aller Gera-
te, nicht so zu relativieren, dass er denen vorer@mdinventaren auch nur annahernd entspre-
chen konnte.

Ein anderer Sammler, Robert Pleyer, der Grabungsileer der Kreisarch&ologie Dingolfing-
Landau, fand im Laufe der letzten knapp 40 Jahfedano Ackern um Oberfecking tiber 5000
Bohrer (PLEYER 2003). Zusammen mit dem Inventareeii964 ausgegrabenen Grube
(BINSTEINER/PLEYER 1988, 20), in der sich nebenkdatzern und 12 Sicheleinsatzen auch
105 Bohrer fanden, betragt also die Gesamtzahediggicke mindestens ca. 6.000 Stuck. Die
Summe der anderen, auf unzéhlige Sammlungen v‘entd@lohrer ist nur schlecht schéatzbar. Sie
uberschreitet aber sicher noch einmal die Zahl Mi0ca. 6.500 Geréten dieser Art ist Oberfe-
cking nach meinem Wissen der Platz mit der Uberhgugidten Anzahl von Bohreim mittel-
europaischen Alt- und MittelneolithikurAuch aus dem Rest des Kontinents ist mir keireegsl
derartiges Phanomen bekannt.

Der Bohreranteil in der ausgegrabenen Grube betnagtmal 61,4 % (BINSTEINER/PLEYER
1988, 20). Da Lateralretuschen vermutlich nur almdén, nicht aber als Gerate mitgezahlt
wurden — unter den insg. 274 Artefakten aus deb&hatte bei reprasentativer Zusammenset-
zung zumindest eine vorhanden sein missen — isBolereranteil also auch hier eher als zu
hoch anzusehen. Aber selbst eine konservative 8gaigikann den Anteil nicht unter 50 % ab-
senken. Damit ist Oberfecking auch einer der Plai#eder héchsten relativen Haufigkeit von
Bohrern.

Es handelt sich hier aber nicht um ein isolierteér®dmen. Extrem hohe Bohreranteile treten
haufiger in mittelneolithischen Platzen entlang Benau am Albsidrand auf. Fur seine Gruppe
lIb, die die mittelneolithischen Platze zwischegdrstadt und Neustadt an der Donau umfasst,
gibt Davis Anteile zwischen 29 % und 51 % Prozenfders. 1975, 59 ff. und Abb. 1).

Bei einer mikroskopische@ebrauchsspurenuntersuchurgn OberfeckingeBohrern aus der
Sammlung Pleyer wurden bei drei von elf Stlick ké&badrauchsspuren vorgefunden (PAWLIK
2000, 44). Ob es sich um beim Nachschéarfen zu kjeratene Stlicke handelt, und deshalb die
Arbeitskante unbenutzt war, wurde dabei nicht egnolbie meisten Bohrer aus der Oberfeckin-
ger Stichprobe besitzen makroskopische Gebrauchaspguwchgerechnet 680 von 823 also 82,6
%. Wahrscheinlich wurde also die Uberwiegende Meahrikvenn nicht sogar alle Bohrer, in der

Siedlung nach der Benutzung verworfen. Damit ishhzwingend verbunden, dass auch ihre
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Benutzung dort stattgefunden haben muss. Auf jé@dhwurden aber die abgenutzten Werk-
zeugeinsatze in der Siedlung ausgewechselt.

Der Vermutung, die Bohrer wéren Anzeichen einerlek Kalksteinperlenproduktion in gro-
Bem Ausmal3, wird hier gestutzt auf die Ergebnissgathrzehntelangen Begehungen durch Rolf
Bach auf das heftigste widersprochen. Es fand Isich Bach nie auch nur eine einzige Perle
oder ein Halbfabrikat. Dort, wo Perlen hergesteilirden, sind aber immer auch charakteristi-
sche Halbfabrikate vorhanden (NADLER 1985). Bei desigen Bohrermengen miussten sie in
uniibersehbaren Stiickzahlen auf den OberfeckingeerAosorhanden sein. Die Zerstorung der
Stiicke durch eine mangelhafte Kalkerhaltung karsgeschlossen werden. Das beweist etwa
die mittelneolithische Bestattung von Oberfecking einer guten Skeletterhaltung und dem
Fund von zwolf Kalksteinperlen (PLEYER/RIND 198&jine Entkalkung ist auch nicht zu er-
warten, da hier das Bodensubstrat Loss auf dingktlam Jurakalk ansteht (vgl. BINSTEINER
1990 Beil. 1). Pawlik schliel3t nach der Gebrauchssmuntersuchung ebenfalls eine Verwen-
dung an Kalk aus (ders. 2000,44 ff.). Vielmehr vamrdrerschiedene harte und weiche, anorga-
nische und organische, Materialien damit bearbeitet

Der Vergleich mit dem Sammlungsinventar von Miteking zeigt auch bei d&tohmaterial-
verteilungvon Oberfecking einen bemerkenswerten Befund: 99dler Gerate sind aus Arnho-
fener Hornstein! Die Bedeutung dieses Phanomensagen der Sammlerpraferenzen, die ei-
gentlich zu Ungunsten des Arnhofeners wirken (s3.8.1.), umso gréRRer. Es wird vor allem
vom hohen Anteil des Arnhofeners an den Bohrermrgacht. Das im Uberfluss vorhandene
Rohmaterial wurde genutzt, um ein VerschleidwergzewBohrer nutzen sich schnell ab — in
grofen Mengen herzustellen. Die Stiicke wurden,dereAnteil der mit blo3em Auge sichtba-
ren Gebrauchsspuren beweist, produziert, um slestsel benutzen. Die besonders gunstige
Rohmaterialsituation fuhrte also hier dazu, dassspezieller Tatigkeitsbereich intensiviert wur-
de. Die Bewohner von Oberfecking konnten irgendheldis jetzt noch unbekannten Tatigkei-
ten wesentlich haufiger durchfihren als viele itNachbarn.

Der Arnhofenanteil zeigt vor allem eins: der Eirgelu oder die Besorgung von anderem Roh-
material fand in Oberfecking kaum statt. Da daseiiar Uberwiegend aus mittelneolithischen
Stucken bestehen dirfte (s. o. 3.1.), betrifft eliesirtschaftshistorische Aspekt vor allem das
Mittelneolithikum. Hier deutet sich mit den starthgvankenden Bohreranteilen an (s. 0.), dass
es zumindest im sudostlichen Bayern einzelne mgtdithische Dorfer gab, die sich intensiver
mit bestimmten Aktivitdten beschaftigten als and&dalte sich dieser Eindruck bestatigen, han-
delt es sich um hier um eine deutliche Verandemwegenuber der Bandkeramik, bei der noch
keine solch groRen Unterschiede bei den wirtsablaéh Aktivitaten auftreten (MISCHKA
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2004, 534). Die weiter unten fur das Mittelneoktinn vermutete Ausdifferenzierung zwischen
den einzelnen Haushalten lasst sich gut mit di®gaation verbinden (s. u. 4.3.3.1.2).

Die Zusammensetzung des GeratespektrumdUdégrteuertinger Sammelfundst besonders
aufgrund der Lage der Siedlungsgruppe in nur 2,4ekitfiernung vom Bergwerk von Interesse
(Tab. 3.84. Dabei entspricht die Verteilung auf die Gerdasken mit zwei Ausnahmen der von
Mitterfecking (s. 0. Tab. 3.82). Der Anteil der Kier liegt mit 17,6 % wesentlich héher als in
Mitterfecking mit 4,8 % (s. o. Tab. 3.82). Ebengditfder Kratzeranteil mit 19,5 % deutlich
niedriger aus als in Mitterfecking mit 29,6 % (sTab. 3.82).

Unterteuerting — Sammlung
Gerateklasse } . aterak Roma | Rohmat
PE- [ Boh. | Scheh | Spitz- | Grob | ketzer | Ende | o™ | ase | qop- | S | ROt | Rofima
Silexart rer Klinge | - gert schen fer n % %
Hst. Typ Abens- n 1 26 35 4 24 19 7 1 25 142 | 552 542
berg-Arnhofen ’ ’
%| 0,7 | 183 | 247 | 28 16,9 | 134 | 49 | 07 | 17,6
Hornstein Typ n 2 9 1 1 4 3 2 4 26 101 99
Lengfeld % 77 | 346 | 39 | 39 | 154 | 115 | 7.7 154
andere lokale n 9 8 2 18 9 1 1 14 62 241 237
Hornsteine o ’ ’
( 145 | 129 3,2 29,0 | 145 1,6 1,6 22,6
andere regionale n 3 9 1d 4 4 1 22 86 84
Hornsteine % 13,6 | 40,9 | 4,6 18,2 | 18,2 4,6
andere lokale n 1 1 2 0,8 0,8
Silices % 50 50
andere regionale | n
Silices %
singulére, sonst. und | n 1 1 1
. 3 1,2 11
unbest Silices % 33,3 | 33,3 33,3
S;?r?:rusr}\lﬁgs n 1 41 62 8 1 51 36 10 2 45 | o57 100 98,1
%| 04 16,0 | 24,1 | 3,1 3,9 19,8 | 140 | 3,9 0,8 17,5
verbrannte Silices n 3 1 1 5 1,9
% 60 20 20
P ——
Gesamtsumme n 1 41 65 8 1 51 37 10 2 46 | 262 100
%| 04 156 | 248 | 3,0 04 | 195 | 141 | 38 0,8 17,6

Tab. 3.84: Reissing-Unterteuerting Sammlung. Verteilung der Silexrohmaterialien auf die Gerateklassen.
Die Abkirzung “ausge.” steht fir ausgesplittert. Die Spalte "Rohmat. best." gibt den Anteil an
den bestimmbaren Rohmaterialien wieder, die spalte "Rohmat. unbest." den am Gesamtin-
ventar.

Bei den Klopfern ist zunachst eine Sammlerprafemmunsten dieser Stlicke auf diesem Fund-
platz festzustellen (s. 0. 3.2.1. Ful3note 3.6).N\NAgssage eines Sammlers sollte eine Begehung
von Unterteuerting mindestens eine "Klopfkugel"rargen, ahnlich wie eine Aufsammlung in
Oberfecking mindestens einen Bohrer. Unterteueiihfgei Sammlern fur seine "Klopfkugeln”
bekannt. Bei den sogenannten Kugeln handelt esusiciKlopfer aus Silex, die durch Benut-
zung eine beinahe vollkommen kugelférmige Gestditeten. Die Umformung ging soweit,
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dass ihre Grundform nur schwer bestimmbar war (Kevder Trimmer bzw. unbest. Grund-
form; s. 0. 3.2.2. Tab. 3.25). Die runde Form vegert gerade bei Klopfern aus Silex das Ent-
stehen ungewollter Abtrennungen. Durch die runderffiixhe trifft ein solcher Klopfer fast nie
in einem Winkel auf das Werkstiick, der zu einemeptenten Abschlag vom Klopfer fihren
konnte.

Das Sammlerinteresse an diesen Sticken kann alberdar einzige Grund fur einen gegenuber
dem Mitterfeckinger Sammelinventar beinahe vierfachbhten Anteil sein. Dieser sehr hohe
Klopferanteil zeigt, dass die SilexverarbeitundJinterteuerting eine héhere Intensitat besal? als
in Mitterfecking. Fur Mitterfecking konnte aber @allen bisherigen Abschnitten gezeigt werden,
dass zu allen Phasen die Hornsteinverarbeitungéiggm den eigenen Bedarf Gberschritt.
Damit kann man die Vermutungen von Binsteiner uleyét quantitativ bestatigen (dies. 1988).
Unterteuerting gehort sicher zu den Siedlungererd&ewohner selbst intensiv Bergbau betrie-
ben. Wie oben erlautert, kann man den Klopferatteit als gutes Indiz fir den quantitativen
Umfang der Hornsteinverarbeitung betrachten. Dazadt das Zahlenverhaltnis zwischen Mit-
terfecking und Unterteuerting von 1 zu 3,7 (4,8 %17,6 %), dass in Unterteuerting noch in
wesentlich héherem Mal3 fur Dritte Kerne zugerichtetden.

Die um ein Drittel niedrigere relative HaufigkeierdKratzer dirfte durch den stark erhdhten
Anteil der Klopfer bedingt sein.

Dass man die Beobachtung bei Klopfern ernst nehmess, zeigen auch die Rohmaterialanteile
bei den Geraten. Die Werte von Unterteuerting gkeicfast exakt denen der Sammlerfunde von
Mitterfecking (s. 0. Tab. 3.82). Analog dazu konrarch hier die unterschiedlichen Verteilun-
gen bei einzelnen Rohmaterialien als AnzeichenRietsuschs von Geraten bzw. vollstandigen
Werkzeugen angesehen werden. Im vorliegenden &igil gich dies am hohen Anteil der Krat-
zer beim lokalen Hornstein 29,0 %.

Der Unterschied zu den 16,9 % beim Arnhofener Heingst signifikant. Der Unterschied bei
den Anteilen der Sicheleinsatze am Lengfelder Hemsdgst mit 34,6 % zwar nicht signifikant
aber doch deutlich héher als bei Arnhofener mi7 346, Gleiches gilt fir den entsprechenden
Wert bei den anderen regionalen Hornsteinen (40,9%%4ch in Unterteuerting verzichtete man
demnach in gewissem Umfang auf die eigene Herastglton Werkzeugen. Sie wurden gegen
Arnhofener Hornstein eingetauscht. Wie in Mittekieg wurde aber auch hier nicht auf die
eigene Produktion solcher Stlicke verzichtet. Ebéasd kein Verzicht auf einen Teil der Nah-
rungsmittelproduktion statt, wie die annahernddjlen Anteile der Sicheleinsatze zeigen (24,8
%, Mitterfecking 22,4 %, s. 0. Tab. 3.82).
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Dies ist deshalb nochmals zu betonen, da die Beerotier Unterteuertinger Siedlungsgruppe
ausweislich der enormen Anzahlen von Arnhofeneefakten auf den Siedlungsflachen wie die

der Esperbachgruppe (Mitterfecking und Oberfeckingnsiv am Bergbau teilnahmen.

Insgesamt zeigt die Diskussion in diesem Abschdiiss die Verknipfung der detaillierten
Auswertung von Ausgrabungsfunden, der Aufnahme Sammlerfunden von denselben Fund-
stellen und schlie3lich der Vergleich zwischen htaeen des gleichen Sammlers sinnvoll wa-
ren. Durch diese Verbindung war es mdglich, anrsorst nur schwer einschéatzbarer Oberfla-
chenfunde die quantitativen Verhaltnisse zwischem 8iedlungen in der Umgebung des Berg-
werks besser zu beurteilen. Zugleich wurde fir nitije Auswertungen von Surveyfunden aus

der Bergwerksumgebung eine Referenzbasis geschaffen

Das Ergebnis der umfangreichen merkmalsanalytiséingriaktauswertungen lautet: beim Arn-
hofener Bergbau lassen sich weder fir das Alt- Hdcldas Mittelneolithikum — und mit Ein-
schrankungen auch fiir das Jungneolithikum — vafiperialisierte Bergleute oder Steinschlager
nachweisen. Alle Anhaltspunkte sprechen dagegereifie mehr oder weniger umfangreiche
Nischenaktivitat, die die jungsteinzeitlichen Sexdbroblemlos in den Rahmen ihres agrarischen
Arbeitszyklus integrierten.

Das nachste Kapitel wird sich der Frage nach déeitgteilung bei der Weitergabe zuwenden.
Dabei kommen anders als in diesem Kapitel fast clisRlich Methoden der raumlich-

quantitativen Analysen zur Anwendung. Im Vorgriirka schon jetzt angemerkt werden, dass
deren Ergebnisse sich, wie an den in diesem Kaguiigéfuhrten Verweisen bereits zu erkennen,

zu einem plausiblen Gesamtbild zusammen fligen werde



