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êìë·íbåAî�ï�áãå$ðbåAñ&ò!íGîpæoîUâGákñoócíbåAâ�ë4çbâGâbåAäãâbñ ÞXô
§+±£õìö ��� ���N����¶´�lª¬ � ��  � ª¬X� � � � ±+¡�¬X�������X  � ª¬�� � » � �X�X�o���÷±!±ø±!±ø±!±Oõcù
§+±ú§üû � �XÅ��N £��� � ¡X�� ���¢� £¡p�o�)¼+�o��¡X¬X���N���X  � ª¬X�o� » � �X�X�o� Æ�� �N�� £������� ±!±Oõlý

§X± §X±�õ ²���� � �������¼+ £¶´�o� �  ����X ��o�2���%þ���¬X�£�£�� ��N����±!±%±!±!±ø±!±ø±!±Oõlý
§X± §X± § ² ��� ¡�¬X�������X  � ª¬��øÿ������+³% ��2�N�o�
±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±P§�¨
§X± §X± � ² ��� ²���¡�¡p�o��¡X��  � ¶ � ±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±P§�§

§+± � ³%� � ª¬AÉ� £��¼+ £��Å��o È����� ±!±ø±!±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±P§�ý
§+± ¿ ûX����� � ����¢ Æ�� ��¼ Æ ����������¢ � �X�7±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	��õ
§+±úù ²��o��þ � �2��¶ � �
��Ã º �oÅ��´±ø±!±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	��¿
§+± � ¤ �����N� �� �����w±!±ø±!±ø±!±!±ø±!±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	��¿

é��÷å����vå�æoíbî=ðbåAâ é��
�X±£õ��U�o È� Æ �o�N�o £ª¬ � ¶&� ���N� �X���o� ±!±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	�
�

��±�õ�±�õ �]�o� �N� ª¬ ����� ° Æp��� ±!±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	�
�
��±�õ�± § ¯-¬����N���X  � ª¬X� © � ���� ��o�N�o�Ð±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	���

�X±ú§üû��N��� � ���X¢ Æ �o�N�o £ª¬ � ¶&� ���2� �X���o� ±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!± ¿�¿
��± §X±�õ �]�o� �N� ª¬ ����� ° Æp��� ±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!± ¿�¿
��± §X± § þ���¬X�£���o È�����N� � ���X��� � ��� � Å�� � ����� ±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!± ¿��

��� �Xñ!�wî#"$"FåAä%"bïcákñ��&� ��'
¿�±£õ ² ��� » � � � � ¶´  ���  £��� � ���o�N¬ � ���N�����o� � �X� � ¢o�����N�o�)($�+¼+���à±ø±!±ø±!± ¿�ý
¿�±ú§ü²� ��¸³%�A� � �+þ*���pª¬X���
�
�]��� � ª¬� �� ÆX� �X� ±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±Pù�¨
¿�± � » � �X�X�o��¢o�� ��N¶&� ���N� �X���o� � ¶O²���¡X¡U���£¡X��  � ¶ � ±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	���

¿p± ��±�õ ³%�A� � �Aþ+����ª¬����
�,�U�� ��.-0/�±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	���
¿p± ��± § 1 Æ �o�� � �o� � ��� � ¢��� ��2-43 ±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	���
¿p± ��± � » � �X�X�o��¢o�� ��65 � ��¼7�U�o È������É� £�X�98:- Æ �� £¶Ø²���¡�¡p�o��¡X��  � ¶ � �+õ
¿p± ��± ¿ 1 Æ �o�N�£ £ª¬������ � ª¬AÉ� ��p¼+ ���Å��o È��±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±;��ù
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ùX± §üÄ��0F��HGA £��� � ¶&� ���N� �X���o� ±!±!±ø±!±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±;�Xõ

I��)áãñ�J=çGñlñláãîUâ '?ô
��±�õ ²� £� � �X £����� � ���£��� » � �X�X���£¢��o È� ±ø±!±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø± ý�ù
��± §üµ���� � �N £��� �B��� °f¢��o È����� � ��¼$³%� � ¡X¡U���X��� � ª¬AÉ� ���¼X ���Å��� ��N�o� ±!±ø±-õl¨�§
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õ�±£õ ¹AÅA £¢�¢o�%¢ � ¶ » � �X�����£� º ��Å��o±G±%±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±Oõ��
§+±£õ ¤ �A���¼+ �� � �N�o�" £¶HÄ��lª¬����oªÅA¬X��¬X���£�� ��N�o�o± ±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±Oõ?�
§+±ú§üû����«¼+���o�2���� £� � ��� � �p¼)û����«¼+�£ ��X £���$ £¶HÄ��oª¬��N�lªÅ�¬���¬X�£���o È�����!±!±ø±!±Oõ��
§+± � ²��N�o G¡�¬X�������X  � ª¬�� © � ���N £�������B± � Ì��� £������]\D½X�X�������%þ���¬����£�� ��N�o�o¦

Æ ÌL�o ��)¡X¬X���N���X  � ª¬X� � ³% È�N�N��� � ��¼¾ªoÌ4�� £�$²���¡X¡U���£¡X�N  � ¶ � ±�±ø±!±Oõlý
§+± ¿ ^�¶´¡��� �� � ¼X�`_:acbed � ��¼ ¯-¬ ��� �o��������� ��� °Lf`acbedb¼+���g($ £ÅA�N��ÉL���£�£���

 £¶ � ���N�o��¼X �¶&��� �  £���X £���N�N�o�)þ���¬X�£�£�� ��N���� £� » � � � � ¶&  �N�  ����=±1±ø±!±P§�¨
§+±úù�^�¶´¡��� �� � ¼X� � �p¼�¯-¬ ��� �� £� » � � � � ¶&  �N�  £��� Æ �� £¶1¡p�o�N £�+¼+  � ª¬X�o�Ë � Æ ���pÌ � �p¼ Æ �� £¶O��� � ��� � ���N�o��¡X¬X���N���X  � ª¬X�o�¾³% ��2����� Ë � ���N���UÌ[± §Xõ
§+± � Ä��HF��0G+ £��� � ��¼ © ���oª¬ � �X� Ë � Ì � ��É� ��¾ £�X�X����� » ��� � �£�N�HF��0G+ £���Ë Æ ÌL�� £�X��� © ���oª¬ � �X� � ÉL���£�£� � �¾�o ��X�o��� Æ ���X�o�
³%�N�o�X¢0F#��ª¬X��±{±!±P§�§
§+±h�ü³%�����X¢HF#��ª¬����AÉ4�o���£�b¶´ ��G�����o���£����^ ���NÆ �N�o È� � �X� � Å���¶&¡p���X�������gi#/

� �p¼w�HG+¡p���X�����N £���£�£����²+��¶&¡+° � �X�� £�$Ä� £ª¬�� � �X�9i 3 ± ±!±ø±!±ø±!±P§�¿
§+± � ³%�A� � �Aþ+����ª¬����
�
�]��� � ª¬X £� Æ�� �X�;�� £�X� � � � ��� � ª¬X�� È�N� �NÆ �o�������X¢Hj

�����
¹��N� � ¬�� �ÇÆ ��  » ��� � �£�N�HF��0G+ £��� � ¶H¼+½��X�X�������k($�l¼+  � ¶)± ±ø±!±P§�ù
§+± ý ²��0l��� È�� ����¾¼X����¯`��� � ��  ��� �� ����=±O±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±P§��
§+±£õo¨�¹AÅA £¢�¢o�;�� £�X� ��� ¶&¡X�£ È� � ¼+����¶´�+¼ � �� £���N�N�o�÷� ���Lm ��¬X�X�£ £ª¬X�o�n(
 oj

ÅA����É4�o���£���X¡ � � � � � ¶& È��¬��Aª¬X°f�N��� � �����N�o¶ » �p�������Ç £¶rq��N� � � ��� ¶¾± §�ý
§+±£õ�õv¹AÅA £¢�¢o���o ���� � ¹A £��� � � � ¶& �� � �X���p¼+�� «ª¬ � ª¬ � �N°f��¶ Ã- £� � ª¬ � ���4j

� ¡X� � �X�´ �¶s�U�� �� Æ ������ «ª¬ � ��¼ � �o ��X�·û�� � �� £���N�N� � � � °f����¶ � �N £���B±Q±	��õ
§+±£õl§ ¹AÅA £¢�¢o�]�� £�X� � °f����� � �o�X¢ Æp� ��¼ Æ �����N�o�X¢h�����!¹A £��� � � �  £¶�û��N��� � ���X¢Hj

Æ ������ «ª¬ � ��¼ � �o ��X�!û�� � �� ��o�2��� � � � °f����¶ � �N £���=±4±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	��§
§+±£õ�� �  ��XÅ � ®�û��N��� � ���X¢o ����N�o�N� � ���t_:acb$uwv;x2d � �p¼ ¯-¬ ��� �o��������� ��� °

f`acbed%�o ���� � °f����� � �o�X¢ Æ�� ��¼ Æ �����N�o�X¢h�����;¹A ���� � � � ¦=Ä��oª¬�� � ®B²��0j
l��� È�� ����)¼+�o�����o� � ª¬X £�o¼+�o�X���y�U�� ��N�o�w�o ���� � ¹A £��� � � � ± ±!±ø±!±ø±!±	���

§+±£õ�¿{z��X�o�2��  � � �}|+� ����¶&�~a��W�4-4d � ��¼�a%�C�]�}-���d¸¢�ÉL�� £��� © ��� Æp� ª¬��N�o�o¦b¼+ ��
�  £ª¬)¶& È��¼X����Ä��o� � �N £����� � ª¬AÉ� ���¼X ���Å��� ��.�,�p�E�g���o���N°f�����X���B±�±ø±!±	��ù

�X±£õ��]�o� �N� ª¬ ��� �X����¼X� � �X��¢ � � © � � �� �¶&¶ � �X�·¼+���Ç³%�A� � �Aþ*����ª¬X�o�
�
�]�o� � ª¬X £� ÆX� ��� � �p¼)¼X��� �B��� °f¢��o È����� Æ �� £¶H²���¡X¡U���£¡X��  � ¶ � ±Ý±!±	���

�X±ú§ ¹AÅA £¢�¢o�ø¼X� � ²���¡X¡U���£¡X��  � ¶ ��� ±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±!±ø±!±	��ý
�X± � ^ � ° Æ���� ¢ � � © � � �� �¶&¶ � �X�F¼+�o� » � �X�X�o��¢o�� �� � ¶ ²���¡X¡U���£¡X�N  � ¶ � ±�± ¿põ
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��± ¿ ¹A�N� � ¬X�£���X� � �X�´ £¶H²���¡X¡U���£¡X��  � ¶ � ±�±!±ø±!±!±ø±!±ø±!±ø±!±%±!±!±ø±P¿�§
��± ù ¹+Å� £¢�¢o�ø�� £�X� � ��� � ¡ � ���N�o�X���w¡X¬X���N����  � ª¬X���$³% ��2�N�o� � ±?±ø±!±%±!±!±ø±P¿�§
��± �üÃ�GA¡U���� £¶´�o���N���£�£����^ � ° Æp��� ¢ � � © � � �N £¶´¶ � �X�)¼+��� » � �X�X�o��¢o�� ��

 £� » � � � � ¶&  �N�  ���� � �)¼+�o��¡p�o�N £�+¼+  � ª¬X�o�¾ÿ������+¹���� � Å�� � �l±�±!±!±ø±P¿��
��±��ìÃ�GA¡U���� £¶´�o���N���£�£����^ � ° Æp��� ¢ � � © � � �N £¶´¶ � �X�)¼+��� » � �X�X�o��¢o�� ��

 £�$Ä��0Fp�0G+ ���� � �)¼X����¡U���� ��+¼+  � ª¬����$ÿC�?�?�+¹A�N� � Å�� � �l±Ó±!±%±!±!±ø±P¿�¿
��± � Ä��oª¬��N�lªÅ�¬���¬X�£���o È�����Ç¶& È�������]\D½X�X���N��¶ ö � ��� � ª¬��X È�N�o±�±!±%±!±!±ø±P¿��
��± ý þ���¬X�£�£�� ��N��� � �����¼+� � �X�J¢ � � © � � �N £¶&¶ � ����¼+��� » � �X�����£¢��� ��N�o�

� �w�o �������¡U���� ��+¼+  � ª¬����=¦+��� � ��� � ���N���¾ÿC�?�?�X¹��N� � Å�� � �l±U±!±%±!±!±ø±P¿
�
¿p±�õ » � � � � ¶&  ���  £��� � ������¬ � ���N�o� � � � û � �XÅ��� ���� ¼X��� © � ���N £�������������X���

°f½���¹A £��� � ���%¢�ÉL�� £��������� � ª¬X £�o¼X���X�o� » ������o�2°f����� � �o�X¢��o�=±Ø±!±!±ø±7ù�¨
¿p± § ³%�A� � �+þ*���pª¬X���
�
�]��� � ª¬� �� ÆX� �X��� � � � û � �XÅ��� ����&¼X��� » � �X�X�o�oj

����������� Ë ¹A¡ � ��� Æ ���� ��N�cÌÇ �� » � � � � ¶&  �N�  £��� � ��¼¾Ä��0F��HG+ ����=±�±!±ø±7ù+õ
¿p± � �  ���Å � ® © �����N�o�X¢h��� � �o ��+° � ���£���p¼+� � ¹A�N� � ¬X�£��� Æ ½X�p¼+���t±�Ä��lª¬�� � ®�����j

����� � ª¬�� Æ ���X�o�Ç¹���� � ¬X�yÉ� £��¼¾¼ � �ª¬$¹A¡X £�����o� � �X� Æ � � �� �¶&¶·�l± ±ø±7ù�§
¿p± ¿ ²� £�4³%�A� � �Aþ*����ª¬X�o�
���]�o� � ª¬X £� ÆX� ���e� � � � û � �XÅ��N £���·¼+�o� » � ��j

�����£�����X���.��¦�¼ � �N��� � �N���£���=°f½X�`���o� � ª¬X £�o¼+�o�X�4¹���� � ¬X��� � �o� � ª¬X�X ��2���
�o ���� � » ( �A¡p��� � �N  �  £���N�N�o�)¹���� � ¬X� � ¶´ ���Ã- £�+° � �£� � É� £�XÅ��o��������±�±ø±7ù��

¿p± ù ³%�A� � �+þ*���pª¬X���
�
�]��� � ª¬� �� ÆX� �X��� � � � û � �XÅ��� ����&¼X��� » � �X�X�o�oj
�����������´°f½X� » Ã�� � ��¼ » ( ��¡U��� � ��  �  £���N�N�%¹A�N� � ¬X� � �X�p±Ý±%±!±!±ø±7ù�ù

¿p± ���� ��o�6($�+¼+�o���£�L°f½X�F¼+ £��³%�A� � �Aþ*����ª¬X�o�
���]�o� � ª¬X £� ÆX� ��� � ��É4��¬X�
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¿ ÏR×�Ö÷Ù)Ûy× VR× Õ × ÏsÖÓÔØÖPÎÝÛBÕ�ÜÏÝ×�Î
¿ XÐÎQÎR×~ÒBÎÐÕ

² ��� » � �X�X�o��� ������� �p� ���N�o�X¶&�oª¬ � �X  � ª¬X�o� » �� £�£ª¬X�o�=¦y¢�± © ±=������ÃF���oÅ����N���X���B¦
  � � ��� °f��� � �p¼$¼+����Ù4� � �£��¶ Æ ÉL�oª¬ � �o��É� £�NÅ � ��� � ��¼
¼+�o�+� �,m ��� � ��ÅA���o ��X�o� Â �o�oj�£���X�����X�����¼X���%Ã-���oÅ��N�����X�o� � ��É� £� ¼ � ��ª¬º�U�o È�����o�N� ��� �N� � �¹��N� � Å�� � ��¼+��°f��Å��N�o�
� ��¼t�]��� � �X���� £�X £� � �X�����ø £¶Ã( � ������  � ��� � � � ��¬�� � ª¬�ÉL��� Æ �o� Æ�� ª¬�� Æ�� �l± » � �X�X�o�oj
�0G+¡U���� �¶&�o������¶& ��.($ £ÅA�N��ÉL���£���o� �  £��¼"¼ � ���o���o�´�HG+¡p�o�N £¶&�����N�o���U�N�o� � �N £� �o ��X° � ª¬
¢ � ���������£ £ª¬=±G²� £�"¯-¬X���N���X����¼X���t($ £ÅA�N��ÉL���£�£��� ¬ ��Æ ��� � ¶ û � Å��N����õB¨�¨�¨ Æ   �
õB¨�¨�¨-¨�¨�¨!��� ¥ m ����� Â �o���£���X�����������B¦+É ��� ¼ ��� ÃgG+¡U���� �¶&�o���� ��o�N�o� � �¾¶ � ÅA�N� � Å���j¡X  � ª¬����$¹��N� � Å�� � �����¾�o�N� ���XÆ �o±
² � ¼+ £�&þ����£¶&¬X�����N¢0�+³%�£�� «ª¬ � �X���o�=¦?¼+ ��&¼+ £�Ú^ ���NÆ �N�o È� � �X�¾¼+���%���£��Å����N��¶ � j

�����h�N  � ª¬X���)ûX���«¼+�o�� ��¾þ���¬X���£�� ��N�o�N� Æ � � ª¬X�N�o  Æ ���B¦X¼+ ��ø�����o £ª¬X�o� � ¥ �N� �X���o��É� £�
¼+ £�v¹+ª¬X� ¥ ¼X ��X�����4�+³%�£�� «ª¬ � �X�v�£ ���°f�����=¦ÇÅ � �X�Ó¼ ��� ¡X¬����N���X  � ª¬X� » � �X�X���£� � � �
^�� � �£���� £���HG+¡p�o�N £¶&�����y¢ � ¶Æ� ��� ���N�o�X¶&�oª¬ � �X  � ª¬X�o� Æ ¢�É!±h�o���oÅ����N���X  � ª¬X�o� » � ��j
�X�o���¾¬X�o� � �X���o¢��������"ÉL���¼+�o�=±

ÛwÜ�ÝUÞ[ßHàná·âwã ßÒä+åtæ0à2çØènä©é©çêâwãØåtçtë$à2ç ìíà2î�ï å©çØßHðWî�ïØà)ì
ã çØñóò ï éëBé©ç ß0ðBî$ï à)ì ô�ãØç ç à2æ0ç

© �h��� � ª¬����h�)¶ � ��¼+ £� Æ �o £¼+�o�{Ä���� � �N £��� � �
( � G+É4�o���o�+³%�£�� «ª¬ � �X�����J ����� £�X��¶
Ä ��� ¶H��¬X�X� �G� ¼ � ������� � ��¼
¹A�N� ¥ ¶&� Ë%õ § � � ��¼©ö § ��Ì[¦��������� £�+° � ª¬X��� �  «ª¬
¼+ £� � �¸³%���o £ª¬ � �������w¶& È�+÷ §{ø�ù0ø¥u�ú ¦,û §Âüpù0üu�ý�§Éüý � ��¼ ø�ù)§±° ¢ � ®

þ}ÿ�� ý�§����÷ � þÿ�� ýn§��2ø u �ú Ë §X±�õcÌ
þ}ÿ�� úr§ ö
	 �û � þÿ�� ús§¦ü��ýÓ´ Ë §X± §�Ì

þ� £��� Æ ��  �  ���¼ üu � ��¼ ø¥u ¼+ £�¾���£��Å��N��  � ª¬X� Æ ¢�É!±`¶ � ���X�h��  � ª¬X�¾ûX���«¼+Å���� � � � ��j
�N��¦ üpù ¼X ��!²� ��o���oÅ����N £¢� ����� � Å���� � � � ���N� � ��¼ ø�ù ¼+ ��ø¯`����¶&� ��Æ  ��£ �����l± � �� ��N����¶ � �
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³%�£�� «ª¬ � �X� Ë §X± §�ÌL� � ª¬¾¼+���+�?�� ��`- ��Æ ¦
þ}ÿ�� �úr§Âü�ý Ë §+± ��Ì

°f���N¶¸�!³%�£�� «ª¬ � �X� Ë §+±£õlÌ�� � ª¬ �ú � ¶ � ��¼ � ���N¢�� �  ��´ £��³%�£�� «ª¬ � �X� Ë §+± ��Ì��� £�=¦
°f��������¶´ ��*� §±° ��� üuHø¥u °f½X��¼+ £� �  «ª¬��N��� � ª¬�É� £��¼+ £��Å��� ��o®

þ}ÿ��,þÿ�� ý�§�� üpù��� �ýM´ Ë §+± ¿�Ì
($ �� þÿ��,þÿ�� ý·§�� þ���������� ý���� ý � ��¼ ��� � ýD§ � Ë Å��o ���� �G� ¼ � �X���o�pÌ�°f���£���
°f½X��¼ ��� ý �Aû����«¼y®��ý¦§ ü ù�!� �ý&´ Ë §+±úù�Ì
^�� � �£���¾°f�������·°f½X� ¼ ��� ú �+ûX���«¼ � ú § ü ù��?� � �ú ±G²� ��k�U�� �� ��Æ ¬,������ £��Å��o È�·¼+�o�
û����«¼+���øÅ � �X�� ���¼+���!ûX���N¶ ý	§�" a%�B�$#��&%
d('�) �+*-, Æ ¢oÉ!± ú¾§�. a%�W�&#��&%
d('�) ��*-,
� �X��� � ���N¢h�"ÉL���¼+�o�=±-² � ¶& È���o�N¬#�����&¶ � �~°f½���\D�o¼+�
û����«¼+Å���¶&¡p���X�����N�$����� ý
� �p¼ ú ¼+ £�ø°f���£���o��¼+���¾¼+���� «¼+ £¶´�o� �  ���� � �£���)þ����£¶&¬X�����N¢0�+³%�£�� «ª¬ � �X���o�=®

�Âý 	 üpù b �
�!� ý § � Ë §+± ��Ì

��ú 	 üù b �
��� ú § � ´ Ë §+±h��Ì

z�¶ �o ��X�o¶ � �X���h°f½X�£�È�����Jþ���¬����£�� ��N�o� ¶& �� ü ù §¾° Å � �X�Mb � �?� � ¶& È��þ� £��°f�)¼+� �
Â ���£���o�A����Å������ �0/ É� £�%°f���£��� � ¶&����°f����¶·��É4�o��¼X���=®

b �
�!� § i � § i�1 � 	�i�2 � 	&i�3 � § i � � 	&i�3 � ´ Ë §+± ��Ì

z��Ú^ ���NÆ ���� �� � �X� � �� «ª¬�� � �X��¼+�o�G�o���oÅ��N����¶ � ���X�h��  � ª¬X��� Â ���£��� Ë ¬X £���`¼+ £�F¢0�AÄ� «ª¬�j� � �X��¦ �  ��o¬X�t^ ÆXÆ ±=§+±£õlÌÇ�o�N¬#������¶ � �
¶& ���i 3 � § i � � i�� � § b � �?� � � b�� � ��� �
¼+ £�!�� £��¼+ £¶&��� �  £��� � ���o�)þ����£¶´¬������N¢Ò�X³%���o £ª¬ � �������B®4 � �

��%5� 	 °
��� acb � � b�� � a6%
d4d87 " a9%�d § � Ë §+± ý�Ì4 � �

��%5� 	 °
��� acb � � bg� � a6%
d4d87 . a9%�d § � ´ Ë §X±�õl¨�Ì

bg�y  � �G¼X ��eÙ � �4�Lq º � Æ ¢�É!±�^ Æ�� ª¬X�X�o £¼X�h°f����� � ����¢�¦�i��=¼+ £�.Ù � �4�Lq º � Â ���£���o�X¢ � ¬X�t±© �� Cb{�&bg�el���¼+���L������¶ � ��� Â �o���£��� �����NÆ ���� �� � �X� � � � �N�o¦�°f½X�`b�:&bg�LÉ� ��¼�¼+ £�
Â ���£���o�X¢ � ¬X�2i  �¶ � �� £�,��� � ��¼;¶ � �v�o�N¬#�����¸�0G+¡U���X�o���� ��o��� ��Æ ° � �£���o��¼+��û����«¼+���l¦� ������� � �X���N� Á �o� � �X� � ¢��o���N��Ê·þ���¬����£�� ��N�o�N¶&�+¼+���¾�+¼+�o� » � ���X���£¶&�A¼X���=±
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²� �� � �]�o ���¼X �¶&��� �  £��� � ���o�!þ����£¶&¬X�����N¢0�+³%�£�� «ª¬ � �X���o� �  £��¼!¼+���b¹+ª¬X� ¥ ¼X ��X�����4�

³%�£�� «ª¬ � �X�4 � �
��� � 	>=�?@A � a "��CB a��Cd}d 7�D a��Cd § � Ë §+±£õ�õcÌ

°f½X�¾�� £� » �� £�«ª¬X���{¼+���¾Ã-�X�o�N�� �� "  £¶ ¯`���������N  � � B a��Cdw¶& È�
¼+�o�k( ����� � ?�E� �  £� � �£�����o±`²� ��¾ûX�o�£¼+�����N�N�o �� � �X����� " � ��¼ . �o��� � ¡X�N�lª¬X���v¼ � ¶& È��¼+�o�!� � j
� � � �p¼ � ° � �XÅ��N £��� D � ��¼�¼+ £��ö �p� ¼+� � ���¸¼+��� ¤ ����  � °f����� � �o�X¢��o�yb � ��¼~b��%¼+�o�
Ã-�X�o�N�� ��o� " � �p¼ B ±
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P9�$� áãäãðbçbâGèvê�ÏãÞCÐ ¤ �A���¼+ �� � �N�o�� £¶HÄ��lª¬��N�oªÅA¬X��¬X�£���o È�����l±

�)áãå A ï�çGâbðBQ¸åAäãäãåá��FE�åAócí?æoåAó�J=íbîpíbäãäkå�áãæoå�ï
z��¼^ �p�2Æ ���� �� � �X� � �N «ª¬�� � ���G%w¼+� � þ���¬����£�� ��N�o� � �o��� � �N��¬����
¼ � �ª¬ Â � ��¼+���0F��oÅ�j�N £������� � ��¼±1 Æ �o�N� � ����� � �X� �����Ó¬X��¶&�������X�o�Ó� Æ ���X�o� Â �o���£��� � ������� � �X���N�þIHgu0�v�A¼X��� » Ã�� Â �o���£��� Æ ¢�É!±FÃJHguÒ�v�+¼+��� » ( � Â �o���£���B±F¹A ��$É � �p¼+������¶& ��� ���«ª¬X���Ç¯`��� � ��  ��� �� ���� � �p¼ � ������� � ���«ª¬X�o¶ Â  ���Å����B¢ � ��þ���¬X�£���o È����� � ª¬ � ��¦+¼ �Em� � �� £¬X�����£��Å����N  � ª¬�� �LÆ ¢�É!±+¶ � ���X���N  � ª¬X� � ûX���«¼)�� £�X� ¤ ��¶&¡p���X�������� £� � G+  � ���o�
Ä� «ª¬�� � �X�$¬ � �o±G²� £�"������� Æ �o�;� � ª¬ � ���N�o� � ��¼;¼+ £������� � �������;� � ª¬ � Æ ���
� ��� °f�o��¼+����^������� £����½ Æ ����� � ���o�N� �  «ª¬�¢ � �o ������! £�;ö � �o� � ª¬X�X ��2� � �� «ª¬�� � �X� Ë #��
Ä� «ª¬�� � �X�AÌ����� £� � �N�o¬X����¼X��� Â ���£�£� ¶& ��!û����«¼ � �����Å��oÅA�X������� � ��¼+�������o È������¼+�o�
Â ���p¼+���=¦p¼y± ¬B±�¼+ £�·ûX���«¼+�o�� ��K#��AÄ� «ª¬�� � ���Ú����¼+����� �  «ª¬w�� £ª¬��o±^�¶{�£�� ��N���p¼+��� © �+¼+��� � �p¼%¼X���B²��oªÅ�� Ë # § � � ��¼# §�L ÌU¶ ½ ��� �o�ø¼ ��� � � ��j
���o���N  � �£� �o���oÅ����N  � ª¬X�´û����«¼ � ��¼ ¼+ ���µ�����¶ � ��Å���¶&¡U���X�o����� ¼+� � ¶ � �����h�N  � ª¬X���
ûX�o�£¼X� � ����� � ª¬�É� £��¼+�o�=¦ � � � �·  � � � ��ÉL��¬X� "I1 � �p¼ "I3 � � �F��� ª¬ .G2 ���£�� «ª¬"µ � �£�k±
² �$�  «ª¬ ��Æ ���·¼+ £�"ûX�o�£¼+Å���¶&¡U���X�o������� ¶& È�M#
�X «ª¬��t����¼+�o�N�;¼+½X�N°f���B¦=¶¸½ ��� ���
�  ��´½ Æ ��� � �£�G�����o £ª¬�µ � �£� � �o ��=± � ¥ � ��¶ � ��¼+ �� Æ �� «¼+����( � G+ÉL���£�h�X³%���o £ª¬ � �������þÿ�� ýÃ§�N b ø�ú � �p¼ þ}ÿ�� úê§O��N b üý � ���N��� © ����½�ªÅ �  «ª¬��N £� � ���&¼X���øÄ � ��¼ Æ �Hj
¼+ £�X� � �X���o� Ë9P � P # § � � �p¼ " 1 §Q" 3 §Q. 2 § ��ÌB� � ª¬´ �¬X����� ¤ ��¶&¡U���X�o�������
��� °D¦X���o�N�o ��+° � ª¬X��� �  £� �  «ª¬¾¢ � °f���£���o��¼+��� � Å � � � �N�o�¾³%�£�� «ª¬ � �X�����=®P " 2P % § ��N b øR.G1 Ë §+±£õl§�Ì
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P "I2P � § N b øR.G3 Ë §X±�õ���ÌP . 1P % � P . 3P � § ��N b üS"I2e´ Ë §X±�õo¿�Ì
² ����� ª¬ � �¸¼+�o�&¹A�o È�����AÉ`����¼+�o� Æ �� 
� § � � ��¼t� § ¹ � ��ÉL��¬X��¼ ��� � � �X���o���N  � j
�£�����£��Å����N  � ª¬���ûX���«¼ "I2 � � �-��� ª¬�¼+ ���µ�����¶ � �£Å���¶´¡U���������N��¼+� � ¶ � ���X�h��  � ª¬X���
û����«¼+� � . 1¸����� � ª¬AÉ� £��¼+�o��¶¸½ ��� �o�=¦�É4�o��¼+�o��¼+ £� � ¥ �N� �X������°f½X�Ç¼+ £� » � � � � ���o�4j
��� �£Å���¶´¡U���������N�o� " 2 � ��¼ . 1 � � � Ë �N�o ��pÌ � �N��¬�����¼+� Â �o���£���~ ��MG��+Ä� «ª¬�� � �X�� �X��� � ���N¢h�l®"I2�§ �I" a9%�d�T � U ?WV �¹ ¶& È� " a9%�d §Q"2u ' ��*5,YX[Z]\S3 Ë §X±�õcù�Ì

. 1 § . a9%�d�T � U ?^V �¹ ¶& È� . a6%
d §_. u`' ��*-,YXaZ \ 3 ´ Ë §X±�õ���Ì
ûb½X� � ���£��¶�b õ�¦ú§+¦ �v±£±£±]����� � ª¬�É� £��¼+�o� " 2 � ��¼ . 1 Æ �o `� § � � ��¼�� § ¹U±^ ��� ³%�£�� «ª¬ � �X� Ë §+±£õ���ÌF°f���£����¶& È��¼X��¶ ^�� ��� �N¢ Ë §+±£õlù�Ì-°f½���¼ ��� �£���X�� È� � ¼+ £� � �£�
¶ � ���X�h��  � ª¬X�!ûX�o�£¼=®

.G3+§Q. a6%
d�c ÿ T ?WV �¹ Ë §X±�õ?��Ì
²� �� .ed�u ��($�+¼+�ø  � ��¼+ £�©($�+¼+�ø¶& È��¼X������ £�+° � ª¬ � �����¾ûX�o�£¼+�����N�N�o �� � �X� � ��¼¾¼+�o�
�X £�o¼X�N £� � �N�o�MÙ � ���Lq º �Aû��N��� � ���X¢�±y²� £�" £¶R°f���£���o��¼+�o��¡X�p� � ������ ��o�2����� » � ���X���Àj
¶&� ���N� �X���o�¾ �¶ þ���¬����£�� ��N�o��É � �¼+���¾ £¶ ¸2� © � ��¼ Ë bg� §ÂµL´ � µ ³øþ�¢lÌL¼ � �ª¬X���0j
°f½X¬��2�l¦c¼X �� � � �   � � ������� ª¬X�� £� m �� «ª¬%°f½X�`¼+ ��.^ ���NÆ ���� �� � ����¼+ £� � ���$($�+¼+� ����� �����£�����o±
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ô�ã çØç à2æ]mkånk[k�ß0àlk�à2ç
z��Ø^ ÆXÆ  £�£¼ � �X�"§+± � �  ��p¼�¼+����  ��� °G����� � ª¬X ��l¼+��������¡X¬ |+�  £Å � �£  � ª¬X�o�w³%� � ��¼+¡X�� ��Lj
¢� £¡X £��� Æ �o� � ¬�����¼+�4¡X¬X���N����  � ª¬X� » � �X�X�o� Æp� ���N £�������·¼ � �N��� � �N�o�����o±�^��£���o�·���o¶´�o ��Lj
��� ¶7  � �l¦A¼ ��m  ��X������¬ � � Æ ¼+� � » � �X����� � Å��� £�X� Â �o���£��� �����NÆ �N�o È� � �X� � � � �N�4l���¼X�h�o±²���� Â ���£���o�A����Å������:i�É� £��¼�¬X £���·���� £�  �¶ � �� £�,���l¦=¼y± ¬=±B £¶ » � �X�X�o�F�HGA  � �N £�������
� � ���o� � �X� � ¢��o���N�·ûX�o�£¼X���l±p²� �� » � �X�����£� ¥ �2� �������)°f½X�%¼ ��� ���£��Å��N����¶ � ���X�h��  � ª¬X�
ûX�o�£¼)ÉL���¼+��� Æ � � ª¬X�N £� Æ ���¾¼ � �ª¬=®" a%��d § ' �6o+*-, ) Z]1qpsr " a%�Cd § ' ��*5, )ut 1 � Ë §+±£õ���Ì
ÉL� Æ �� �b�¼+ £� ¤ �N�o  � °f����� � ����¢�¦C-�¼+ £�7�U�� ��o¦¥�;¼+�o�Óq��N� � ��¼�i¼+ £� Â �o���£����¢ � ¬��¼ � � � �N�o���£���=±wv §QN i�  � ��¼+ £�% �¶ � �� ��#����� Â ���£���o�X¢ � ¬X�=¼+� � �o� � �X� � ¢o�����N�o��ûX�o�£¼+� � ±

ba c

P9�$� áãäãðbçbâGèvê�Ï£éWÐ ²��N�o y¡X¬X�������X  � ª¬X� © � �N�� £�������=± � Ì4�� £�)�����]\D½X�X���N�o�Çþ���¬X�£�£�� Àj
�N�o�o¦ Æ ÌL�� £�w¡�¬X�������X  � ª¬�� � ³% ��2�N�o� � ��¼¾ªlÌF�o ��$²���¡X¡U���£¡X��  � ¶ � ±

xly9x�y$z {_|R}�~��0��|R}����&��|a���-�(�0���(|a}���|Q�������$�$|a����|R}
Ã-� � ��� � ¢��������(
�A¼X���)Å ¥ ���X���w ��)�� £�X��¶1°f½X���X����¶ � �£� Â ���£���o� ���p�2Æ ���� �� � �X� ¢ ���������� þ���¬����£�� ��N�o�� � �o� � ª¬X�X ��2�l¦ � � � �Ç°f½X�`ÿ¼�Jÿ � �A¼X���Bb�:�b � ¦o�o�N¢o� � ���BÉ4�o��¼X���Ë ^ ÆXÆ ±?§+± � � Ì�®£õ���¯ ±UÿC� � �p¼ b�� Æ ��¢o�� «ª¬X�X�o�¾¼X ��ÚÙ � ���Lq º �"�+¼+���*^ Æ�� ª¬X�X�� «¼+�Hj
ÉL���£���o�X�����X��� Æ ¢oÉ!±XûX����� � �o�X¢�±Xûb½X��¼X ��¸³%�����X¢oÉ4�o���£���������X���%�� £�È�l®

ÿ � § =�Vbg� � üø § °� ����S�w� � 	 ����S�q� � ´ Ë §+±£õoý�Ì

($ �� ? §·° � ��¼ ² § �&°f½��%¼+ £� . d�uÒ��($�+¼+�·°f��������¼ � ¶& ��øÿ � § = ¹�¶& �� ��� � �© �N�o È����¼+� � þ���¬X�£���o È����� � ±�³%�£�� «ª¬ � �X� Ë §X±�õlý�ÌB¢��� £���l¦�¼ ��m ¼+ £�2^ Æ�� ª¬X�X�o £¼+�oÉ4�o���£���Lj
�����X��� ������� ª¬X�� £� m �� «ª¬¾�����
¼+���%þ���¬����£�� ��N�o�N������¶&���N�� �� ��Æ ¬,�������o±#z�¶r¸2� © � ��¼��
þ���¬X�£�� ��N���¸Å � �X� �  £ª¬;¼ � ¼ � �ª¬ � ��������¬ � � Æ �����~õ��F³øþ�¢�� � �¸¼X �� .�d�u ��($�+¼+�
���p�2Æ  £�«¼+����®£õ���¯ ±
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^ ÆXÆ  £�£¼ � �X�·§+± ¿�¢��o ����b¼ ��� ^�¶&¡X�£ È� � ¼+����� � ��¼·¯-¬ ��� ���A���o�N¬ � �È�����!�o ��X� � �����}j\D½X�����N�o�"þ���¬X���£�� ��N�o� � ¼+��� � ���X���l� §±° �-ª�¶¾¦�¬X ��o�-Å���� � �N� �  ��o�2� ����� �� £�X��¶ ¤ � �© � �p¼��Aþ���¬X�£���o È����� ��Æ�� ª¬X�X ��2� ¶´ ��Úb�� §��L´ � � ³øþ�¢�¦ � ¶&��� Æ �o�������Ó¸2� © � ��¼��
þ���¬X�£���o È����� � ��½�ªÅ��o�w¶& ��2b�� §¦µL´ � µ ³øþ�¢�±
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P7�B� áãäkðGçbâGèê�ÏÀ�BÐ ^�¶&¡X�£ È� � ¼+� � ��¼&¯-¬ ��� �o��������� ��� °U¼X���6($ £ÅA�N��ÉL���£�£���´ �¶Ø�����}j
\D½X�����N�o�
þ���¬X���£�� ��N�o�� �� » � � � � ¶´  ���  £��� ��� °f���h�N� � �����"½ Æ �o��¼+����û��N��� � ���X¢�±
q Æ ����¬ � � Æ ¼X���y^ Æ�� ª¬X�X�o £¼X�h°f����� � ����¢�¼+� � �����]\D½X�X���N�o��þ���¬X�£���o È����� � ����¬��

¼+ £� » � � � � ¶´  ���  £���J¼+��� Â ���£������������~Ã- �� �S� ±�z���¼+ £� � ��¶ © �o�N�o £ª¬ � ���� £����¼+ £�
¯-¬ ��� � � �N�o �� � �=±+²�����¯-¬ ��� �o� � � � �� ��o�´  � �Ç�o ��k( �Em °f½X��¼X �� » � � � � ¶´  ���  £��� � ¢��o È�
5 § ��f�����b�¦y¼y± ¬=±=¼+ £� �G��� °f¢o�� ��ø¼X��� Â �o���£�´¢ � �ø² � ��ª¬,� � �o� � �X�w¼+� � þ���¬����£�� Àj����� � ��½�ªÅ �   � ������� � ¡X���oª¬X�o��¼w����� m ±
����������¬ � � Æ ¼X���9^ Æp� ª¬X���� «¼+�h°f����� � �o�X¢7b � �X £¶´¶¸��¼+ £�k^�¶&¡X�� �� � ¼+�¾�0G+¡p�Ej

�X�o���N £���£�L¶& ��&¼X��� � ���X����¼+� � þ���¬X�£���o È����� ��Æ�� ª¬X�X ��2� � ��Æ ¦G¼X ��)¯-¬ ��� �w��������� � ° �
ÉL� � �����N�£ «ª¬�F � ª¬X�o�o±gz���¼+ £� � ��¶ Ù � ���,q º � © �o�N�o £ª¬ ¼ � �ª¬�� � ���X������¼+ £� Â �o���£�¼+�o�$þ���¬����£�� ��N�o��� � ¬���¢ � ��¬��X�t�U�� ��N������� ��� �o±
xly�xly9x {_� �¢¡�I� �������$�-£���|�¤0¥�¦�§�¨Q���-��|R}
^���¼+��� �%� � �  £¶ þ���¬X�£�£�� ��N�����0G+  � �� ��o�2��°f½X���o ��X� ���£��Å��N����¶ � ���X���N  � ª¬X� Â ���£���´ £¶û��N�o È°f�o�£¼�Å��o ����w^ Æ�� ª¬X�X�� «¼+��°f�N��� � ���X¢�¦B¼y± ¬=±=�� £�X� » � �X�X�o� Æ�� �N�� £����� Å � ������ £ª¬��
¼ � ��ª¬ª�����N�o� � ª¬X���� ��N���~¼+ �� � �o�´û��N��� � ���X¢w�N� � �£  �  £���N� ÉL���¼+���=±bÃ- £�X�k( ¥ ���� «ª¬�j
Å��� �� Æ � � �N�o¬���¬X £���L £�w¼+�o� ¤ ��� � ��� � Å��� ������� £�X� � » � �X�X�o� � ¶& È��þ� ���°f���o �������ÿC�?�?�
¹���� � Å�� � �l¦XÉ� ��ø £� ^ ÆXÆ  £�£¼ � �X��§+± � Æ ¼ � �N��� � �N�o�����o±,q��¼+�X�h��¶ � �)¯-� � �N�N���¾�o ��X� �
²� ��o���oÅ��N�� �Å � ¶ �  £�!�E� �  «¼+  � � � ���N���w^ Æp� �p����¼+�o� � �=¦��o�N¢o� � ���]¶ � �´°f½X�FûX����� � �o��j
¢o���=¦+¼+�o�N�o� Â ���£���o�X�����X���%¼+��¶·�� ��o�2° � ª¬X���w¼+���L��¡+��  � ª¬X�o�"¯-� � �2������¼X £ªÅ�� Æ ¢oÉ!±© ª`«¬f®`¯9°(«±±³²�´�«µ]¶·¬(¶�²S¸q¹[º·¬(»l¼�»9²S¶·¯�½�«¯9¯�«µ]¶·¯9¾¿¸q»6À!¬�¬(¶�´9¯9´9¬(Á·¬(¶Wº·¸q»9Â8Á�ÃR¬(¯�µ]¶�²S¶·°(¬(¶5Ä�º·«¬¯�«Â8Á�«½ÅÀ!¬(»6¬$¶qÆS´�¬(¶ÈÇ[µ]Áq±±¬$« ´9¬(»�²SÉq¯�Â8Á·¶q« ´9´`µ]É�¬(»6Á�²S±Éfº·¬(»`ÊË¸q´6Ìq®[Í�Ì�Î�»6¬(Ï¿¸·¬(¶·°
²S¸·¯�Éq«±º·¬(¶5Ð
§�¨
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¼+�o��¼ � ¢oÉ�  � ª¬X�o�~�£ ��o���o��¼+��� �=� ° � � ¡ � ���N�$�o��� � ¡��N «ª¬��o¦]�� £� ���o� Æ �������X�o�X� � û��N�Hj� � ����¢ Æ�� ��¼ Ë �  ��o¬X�)^ Æ�Æ ±�§X± ùX¦�� Æ ���pÌh±�²� ����N� � � � ¶& È�N�N £���N�N��� Â ���£���o�" £�������N°f���� ��Hj������¼X� � �N� � Å��N £�U¦ � � � �£���w¢ � ¶U� ��� ���N����¶´�lª¬ � ��  � ª¬X��� » � ���X���£�~lp��¼+�h�!Å��� £�X�
�X���N¶ � �£� Â ���£�£��� �����2Æ �N�o È� � �X�¸¶&�o¬X� � � � �2�l±
z��w¼+ £� � ��¶ © ������ «ª¬"  � ��¼+ £� » � � � � j
¶&  ���  ���� � ��¬X�]������ ���� � �p¼ ¼+ £��¯-¬ ��� �Ç��������� � ° �b� � ¬X�o¢ � ¡ � � � �£���o�A¢ � �-û��N��� � ���X¢Hj
� ª¬ � � Ë9ÑIÒ Ó�Ô9Õ�Ö�×�Ø�Ò8Ù�ÚSÛ9Ö�Ø�ÜuÝßÞ�Ú·Ô&Ô8Ú]à ®£õ���¯fÌ[±A² � ¼+�o�e^�� � �� ��o� ¼+�o�F¯-¬ ��� �o�XÅ � �����
¼+ £� �B��� °f¢��o È���o ���� � Â ���£�£���X¡ � Å���� ��Æ � � ª¬X����  Æ �o¦+°f��������°f½X���o ��
¹A £��� � �t¦�¼ ��� � � ����p� û��N��� � ���X¢oÅ���¶´¡U���������N�o� Æ � � �N��¬��l¦�¼+ ��Ç £�´¼X �� � �o¶ ûX����� � �o�X¢h°f�o� � �����`�£ ��o�����B¦
�� £�X� » � ���X���£¢��o È�ø�����$� � ¬X�o¢ � � � �£� � ��¼
¼ � ¶& È�%�� £�X� » � �X�X�o����� � ª¬AÉ� ���¼X ���Å��� ��
��� ¥ m ���`��±
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P9�$� áãäãðbçbâGè�ê�Ï«ô�Ð ^�¶´¡��� �� � ¼X� � ��¼�¯-¬ ��� �& £� » � � � � ¶&  ���  £��� Æ �o �¶Ð¡p�o�N £�+¼+ Àj
� ª¬X��� Ë � Æ �o�pÌ � ��¼ Æ �� £¶H��� � ��� � ���N���w¡X¬X���N����  � ª¬X���¾³% È�N�N�o� Ë � �������pÌh±

² � ��ª¬��� £�X����Ä�� � ��� � �N���l¦F¼y± ¬=±L�� £�X��������� m �o� �=� ° � � ¡ � ���w¢�É�  � ª¬X����¼+�o�
¯-� � �N�N���B¦]�����N�o £ª¬��¸¶ � ���� £�X�Ø�]�o�N����������� � �X��¼+� � » � �X�X��� � ��¬X����¢ �p� ���N¢��£ «ª¬X�
²���¶&¡+° � �X�p±¥z�¶Ý���o� Æ �������X�o�ûX����� � �o�X¢ Æ�� ��¼ Æ  £�«¼+��� �  «ª¬¼ � �X� Æ �� ]�o��� � ¡X�N�Hj
ª¬X�o��¼+���wûX����� � ����¢����"Ä�� � ��� � �X¢��o� ����� ±Ez���¼X���e^ ÆXÆ  £�£¼ � �X�´§X± ù Ë � ���N�o�pÌ �  £��¼
^�¶&¡X�£ �� � ¼+� � ��¼ ¯F¬ ��� ��¼+�o� » � � � � ¶&  �N�  £��� �� £�X� � � ���£ª¬���� �N� � ��� � ������� ¡X¬X�Ej
�N���X  � ª¬X�o��³% ��2�N�o� � ¼ � �N��� � �N�o�����o±Cz�¶ © �o�N�o £ª¬�¼+���øÄ�� � ��� � �X¢ � ¡X ��N¢o���
É� £�¼
¼+ £�
Â ���£���·� � ¬X�o¢ � ������� � �p����¼X ��´�N� � � � ¶& ��2�N £���N� � ��¼$¼X ��!¯-¬ ��� ���XÅ � ����� � �N�� £��� � �N�o ��� �B±�² ��� ûX����� � �o�X¢ � ¡U��Å��N� � ¶O�o ���� � ¢ � � � �X�����£��¼+���¹+ ���� � � � ¶ �Lm � � � � �&���Hj
É`��¬X����É4�o��¼X���=¦�¼ ��m � � Å���¶&¡X�£�h�N�� �¶H�X £ª¬����N� � ��� � ���N�o�)û��N��� � ���X¢ Æ �o�N�o £ª¬B¦ � �Àj
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� �
¢�É�  � ª¬X��� ¢�ÉL�� 4Ä�� � ��� � �X¢ � ¡X ��N¢o��� �� £�����o±B²� £�7�]���������X����� � �X�¾¼+��� » � ���X���Àj
� �N���oªÅ�����¬��X�w¢ ��� ���N¢o�� «ª¬X�)²+��¶´¡X° � �X� � ª¬X�p����Å��&¼ � ¶& ��&¼X ��)¢ � �Ú�]���N°f½X� � �X�
� �N�o¬X����¼X�·ûX����� � ����¢ Æ�� ��¼ Æ ���� ��N�ø�� £�X� � ¹A ���� � � ��� � � ��Å��� £�=±

¹A���£ª¬��� £�X�&¡p�o�N £�+¼+  � ª¬X� Æ ¢oÉ!±U��� � ��� � ���N�&³% È�N�N��� � �N� � Å�� � �ø��� m � �  £ª¬ ��� ª¬
 £¶Ýþ���¬����£�� ��N�o����� � ��  �  £������� Ë �  £��¬X�Ú^ ÆXÆ  £�«¼ � �X� �X± ý� �¶r^ Æp� ª¬X�� È�N���±�õ�± §�Ì`( � �
Æ �h���N�o  Æ �
¼+�o��þ���¬X�£���o È�����$¼ ��Æ �o %� Æ �o�N¬ � � Æ�� �o ������k^ Æ�� ª¬X�X�o £¼+��°f�N��� � ���X¢� £¶© ������ «ª¬
�X���N¶ � ���o� Â ���£���o� �����NÆ ���� �� � ����±?² ��� ³% ��2�����ø����¢�� � ����¼ � �X���� £�X� ¼+�o�^ ÆXÆ  £�£¼ � �X�w§+±úù � � � ��������¦A����� Æ ���N����� © � ��¼ � �N� � Å�� � �l±
xly�xly9á {_� �Å{_��¡�¡n|a�$¡�}��&�5���
z��Ú^ ÆXÆ  £�«¼ � �X�!§+± ��ª4  � �b¼+ £� ¤ ��� � ��� � Å��� ����ø�� £�X��� » � �X�X��� Æ�� �N�� ��o�N�F¶´ ��]þ� £�È°f�L�� Àj
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²� ����� £�+° � �£���o��¼+� Â ���£�£��°f½X¬X�N�4¼ ��Æ �o �¢ � �FÃ-¶&  �N�  £���&�����´ÃF���o¶´�o��� � ��ÉL���£���o�=¦¼+ £�$� � ª¬X�� £� � �p¼+���&�����ª_ � �p¼�â ����� ����¬����=¦ � ��¼ �  £ª¬J £¶ ¢�ÉL�� ��N�o�ª(
�o¼+ Àj
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 £¶ Æ ���oª¬X�o��¼+���:($�o¼+  � ¶÷� � �b�X�+ª¬¸������� � ¼+���-³%�����X¢HF#��ª¬X�4 �� ¯-¬ ��� ��®�õcù�¯ ±�^��
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¢ � �X���X «ª¬�� Æ ¢�É!±X� � ���HG����N�o¶ � ª¬�É � ª¬ ��� °D±
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¢ � ¶ z�¶&¡ � � � °f���N¶&�o�o±-² ��� ²���¶&¡+° � ��� � ���£ ��l¼�É� £��¼J¢ � �9^ Æ�� ª¬AÉ.��ª¬ � �X� � ��¼
¼ � ¶´ ���¢ � �)^��X�����o £ª¬ � �X�&¼+�o�)^�¶&¡X�£ È� � ¼+���$����� � ª¬� ��l¼+���X�o�.(
� ���2� ������� Æ ��� ¥ j
�N £���l±XÃ � �����N°f½X����½ Æ �����o ������$²+��¶&¡+° � �X� �2Æ ������ «ª¬w�����¾¨��Xù�¨-¼ © ±A²� £�©���� ��£ ����
��Æp� ��� Æ  £���N�F���0F��oÅ��N £���N�N��¹���� � ¬X� � �X� � �p¼"���o�N¬� ���¼X���N�4¼ � ¶& ��o¦A¼ ��m´�  «ª¬���������� � j
���£� ��� °b¼+�o� � �� �� � �X���o�w���0F��oÅ��N £���N�N��^����N�o ��£�·¼+�o�)($ �ÅA����É4�o���£���w¶& È���o ��+° � ���£���Lj
¼+�o��¹��N� � ¬X� � �X�&½ Æ ����� � ���o�N�B±

²����gz�¶&¡ � � � °f���N¶&�o�bÉ� £�¼¸�����´�� £�X��¶Ø¯ � � � �����X�o� � �N��� Ë þ�¯Ó�Xõ�õ��E^%Ì=��� � �N� � j
���N�o±+ÃF� � ª¬ � �È���h��¶& È���o ������ Â  £�o¼+�o�N¬X���È°f����� � �o�X¢%������õl§:(
þ�¢·¼X ��·¹���� � ¬X� � �X��� £� � ��¼ �����B� ��¼%°f����¶·�b¼ � ¼ � ��ª¬ø�� £�X¢o���£�X�-� ���Lm ° ¥ �N¶& £���g($ £ÅA�N��ÉL���£���o�X £¶´¡ � � � �
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�N���X  � ª¬X�o� © � �N�� ��o�N�o�=¦A¼+ �� �  «ª¬w¢oÉ�  � ª¬X���$¹A�o��¼+��� � ��¼)Ã-¶&¡+°����X����� Æ �0l��p¼+���=¦

�
�



�÷å����vå�æoíbî=ðbå�â

¢ � �� £�X���·ÃF¶´¡X° � �X� �N� �������X������� � ���p¼+�h�l±W^�� � ª¬X�£ �� m �o��¼�É4�o��¼+�o�;¼+ ��7z�¶´¡ � � � �
�����o £ª¬X������ £ª¬����h� Ë ²� ��+¼+��®Uþ�¯É��¿���§�^ Ë µ�Ã4³!ÌNÌ[¦?�X�+ª¬$�� £�X¶ � �=����� � �p����Å�� Ë �]���}j
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¼ �Em ¼+ £�t^ ���NÆ ���� �� � ��� � ¢��� ���¼+� � ¹A £��� � � � �����N� � �X�"¼X �� � �o��¹��N���oªÅ����¾ÉL� � �����N�£ £ª¬
��� ¥ m ��� � � � ¼+ £�!þ � � Æ É4�o�2� �2Æ �N�o È���%¼+� � ��� � �o��¼+�h�����¾¹A ���� � � �   � �o±p² � ¼ � �ª¬=¦ � ��¼
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¬X�o��¼+�o� Â ���£�£��� ��� ° Æp��� �o�=±p¹A�o��¼+���l¦ © � ���N £����� � ��¼)Ã-¶&¡+°����X����� �  ��p¼w�o���NÅ���¡�j¡U�����o¦?¼+ £�t($� ���N� �X�����N°f���£��� ���4| ¶&¡+�����N  � ª¬=±XÃgG+¡U���� �¶&���������£�B½ Æ ����¡X��½+° ��É � �¼+�
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³%�A� � �Aþ+����ª¬����
�
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ály&z y9x Éh��� �������&�5£ �I|ËÊ �`}�}��(|R}�|a�
���������b�� £�X���G¡X¬X���N����  � ª¬X��� © � ���� ��o�N� Æ ¢oÉ!±o�o ��X�o¶ » � �X����������� � �N��¬��=¶ � �¸�� £�X���© ������ «ª¬!�+¼+���GÄ ��� ¶¾¦l ��·¼X��¶ �  «ª¬!���£��Å����N��¶ � ���X���N  � ª¬�� Â ���£�£���!���� £�! �¶ � �� ��#��������2Æ �N�o È�����=±E��¶ �o ��X��¡�¬X�������X  � ª¬�� © � �N�� ��o�N�L¢ � Å���� � �N� �  £�������=¦ Æ ��� ¥ �N £���-¶ � �
� � � �
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� | ¶&���N¬ | ��¶&�h��¬ � ª�� | � � �l¦G¯6(~(¼^�Ì ¶& È��¼+�o� ¤ � ���N���������X���9���E�$¶&¶ ¼+  � ����� � �
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Æ �� Fû��N��� � ���X¢ Æ�� ��¼ Æ �o�������X¢ � �X�)����¢oÉ � �X�����X�o�N¶ ��m ��� ��� ° �N���h������¼X���=¦ � �X¡X¬ | j
�  �Å � �£  � ª¬X�o�¾¹+�� ��N��� Æ ����¼+�o�o±

²� ��!^ Æ ���o È� � �X�$¼+���!¯F¬ ��� �¸°f½�¬X�2�!¢ � ����� ��� ��������Ã-�N��� Æ ��  ��� �o��¼+�o� �B��� °cj
¢��o È�l¦G¼+ £�"ûX� � �� ��o�2��� � � � °f���N¶ � �N £��� £�;¼+�����?�� �� Æ ������ «ª¬��£ £�h°f���N�·¢ �p� ���N¢��£ «ª¬ z��Lj
°f����¶ � �� ����X���)½ Æ ������ £�X�!�o������� � ���£���!²��h°f���N¶ � �� ����)¼X� � ¹A £��� � � � ±
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¤ ��¶ Æ  ��� ��o�2�ø¶ � � Ä��oª¬��N�lªÅ��Aþ���¬X�£���o È����� � ��½�ªÅ�� ����� � ª¬X ��l¼+�������·ö � ��� � ª¬��X È�N�N�
¶& ��N�� £� � ��¼+���l¦+Å � �X�)¶ � � » � �X�X��� � �����¼+� � �X���o�"����¢�� � ���o�=± © �� =¼+�o�L £�y^ ÆXÆ  ��Àj
¼ � �X�*�X± �Ç¼ � ����� � �����£�È������($� m�� �N���oªÅ��bÉ � �¼+�]¢�É�  � ª¬X���ø¢�ÉL�� E¸2� © � ��¼
j�þ���¬����£�� ��N�o�Ë ö � ��� � ª¬��X È�N�o®o§X± §E�E�-ª�¶&ü�õ�± ¨Xõ��Fªh¶"Ìp�� £� ¤ � � © � ��¼
�Aþ���¬X�£���o È����� Ë ö � �o� � ª¬X�X ��2�l®
õ�± ùE�-ªh¶ ü
¨X±h��ýFªh¶"Ìy�o ��X���h°f½X���o±�²� ��)Ù � ���,q º �+ûX����� � �o�X¢ Æ �h��������G £¶±¸2� © � ��¼
��± ùE�F³øþ�¢�¦p £¶ ¤ � � © � ��¼
ý�± ¿�ýF³øþ�¢�±,z�¶Qû��N��� � ���X¢ Æ �o�N�o £ª¬
¢oÉ�  � ª¬X�o� Æ �o £¼X���

> 9.49 GHz
> 6.56 GHz> 6.56 GHz < 3.16 cm

< 4.57 cm < 4.57 cm

f = 8.7 GHz
λ = 3.45 cm

P7�B� áãäkðGçbâGè"éWÏ ôWÐ Ä��lª¬��N�oªÅA¬X��¬X�£���o È�����=¶& ��G���o��\D½��X������¶ ö � ��� � ª¬X�X ��2�o±�^ �Lm ���
Æ �0l��p¼+��� �  £ª¬ ¸2� © � ��¼��+þ���¬X���o È����� � ��½�ªÅ��&¼+ £�� ��;¼+�o�©($ ��2�N�"¼ � ��ª¬ �o �� ¤ � �© � �p¼��Aþ���¬X�£�� ��N�o� � �N½�ªÅ � ������� Æ ���Aª¬����)É � ��¼X���=±

Ù � �4�Lq º �Aû��N��� � ���X¢o���´  � �- �¶Ø��� ¥ m �������¸þ���¬X�£���o È�����p� � ��� � ª¬��X È�N�b������¶ � ��� Â ���Àj�£��� �����NÆ �N�o È� � �X�)¶ ¥ ���£ «ª¬=¦pÉ`��¬��N�o��¼$ £¶ � ª¬X¶ � ���o�N�o�þ���¬X���£�� ��N�o��� � �ø�o� � �X� � j
¢o�����N��($�+¼+��� ��� ° �N���h�����=±A² � ¶& È� � �����£�È�Ç¼+���`^ � ° Æ���� �o ���� » � �X�X�o� � �N���oªÅ���¼ � �l±
Ã- £�X�)²�  º �o�N�o�X¢w¼X���wÙ � ���Lq º �Aû��N��� � ���X¢o���  £�;����� � ª¬X ��l¼+�������;þ���¬X���£�� ��N�o� ��Æ j
� ª¬X�X ��2�����=¦ � ��¼&¼ � ¶& ��-�� £�X� » � �X�X�o� � �N���oªÅ���¦�Å � �X� ��� ª¬  £��þ���¬X���£�� ��N�o� � �N½pªÅ����
Å���� � � � ��������ö � �o� � ª¬X�X ��2� � �����N�o £ª¬��·ÉL���¼+���B¦= ��p¼+��¶ ¼+ £� � ���N�o ��£É4�o  � �"¶& ��¸�� Àj
�X�o¶H²� ��o���oÅ��N�� �Å � ¶H���h°f½�������É4�o��¼X��� ®���¦Bõo¨�¯ ±

²� ��� ��"¼+�o�F�������� £��������¼+�o�Ú^�� Æ �� �� � ������� �2� ª¬����)^��X����¼+� � ���!�� £�X��� » � ���X���Àj
� �N���oªÅ��� £¶Hþ���¬X�£���o È������É � �¼+�ø�X «ª¬��o¦+É� £�%� Æ �o�)¼ � ����� � �N�o�����o¦+¼ � ��ª¬)�� £�X��]���}j
\D½X��� � �X�$¼+� � þ���¬����£�� ��N�o�� � �o� � ª¬X�X ��2� � �o�N¢o� � ���o±=¹A £� Æ � � � � ��¼y¦ � � � �£����¢ � ¼+�o�
 £¶·^ Æ�� ª¬X�X ��2�2�X±£õ�±ú§ Æ Ì]��������� � �����£�È�����"ÿC�?�?�+þ��h������� � �N� � Å�� � �l¦ ���p� ��� �  £¼+  � � � ���
� �X���o���¼+�X�h������¯-�£�0G+ £��� ��� ¡X�����2�ª¬X���B±6z����o ������ ��� ° � ª¬�� ���XÆXÆ�� �N�o�JÅ � ¡X°f�����X���
Ä��lª¬��N�oªÅA¬X��¬X�£�� ��N���bÉ � �¼+���´¼ � ¢ � §ýü
¿%¯-���HG+ ���� ��� ¡X�����N��ª¬X�o�¸¼+�o�`²� «ªÅ��`�]¶&¶
 £¶	^ Æ�� � � ��¼ ������õc§`¶&¶÷�� £�X���o¡ ����� �o± Ë �  ��o¬X�2^ ÆXÆ ±E�X± ý�Ìh±c²� £��²� «ªÅ��o� � ��¼w^ Æ j
� �����¼+���o��� � ¡��N�lª¬X���&�h�DÉ � �� £�X��¶ �� £���N�N�o�p¼+�o� Â ���£���o�X�����X����¼+���-������É4�o��¼+���N���û��N��� � ���X¢w �¶½($�l¼+  � ¶ Æ ¢�É!±` £¶ ���o��������þ���¬X�£���o È�����l±b²� £�¾³%� �N� ¶·�N����������¼+� �
þ���¬X�£���o È����� � É � �0� § = �-ªh¶¾¦�¼+�o� �B� ° � � ¡ � ���Ç¢�É�  � ª¬X�o� Æ �o £¼X���w³% ��2������� Æ ���N� � �� §r° �E�-¶´¶¾±yÃ-�¸�����������X�����N�o¦?É� ��& £�M^ Æ�� ª¬X�X ��2�t��±�õ�± § Æ Ì Æ � � ª¬X�� �� Æ �o�=¦B¼+ £�» � �X�X�o� � �N���oªÅ���¦���¬X�X��¼ ��m �o ��X��¢ ��� ����¢��£ £ª¬X��²���¶&¡+° � �X�¸�o ����N�� ��2�o±A² � ��ª¬�ÃF���}j
°f�o�N�X�o���o ��X¢o���£�X���Ç¯-�����N��ª¬X�o��Å � ���w¼+ £� � ���X����¼+�o��¹��N� � Å�� � �Ç� � �� £ ��o�2�LÉ4�o��¼+�o�=±
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P9�$� áãäãðbçbâGè�éWÏ�'WÐ þ���¬X�£���o È����� � �X����¼+� � ����¢ � � © � � �� �¶&¶ � �X�$¼+��� » � �X�X�o��¢o�� ��
 £� » � � � � ¶&  �N�  ���� � ��¼;Ä��0Fp�0G+ ���� � �;�o ��X�o�¸¡U���� ��+¼+  � ª¬X���=¦B�N� � ��� � ���N�o�vÿC�?�?�
¹���� � Å�� � �o±

² ��� û��N��� � ���X¢ Æ�� ��¼k8w¬b¦+ ��$¼+�o¶O�o ��k¸2� © � ��¼��+þ���¬X���£�� ��N�o� ����� ²���¶&¡+° � ��� � j
����½X��¼X���"½ Æ �� «ª¬X����ÉL��  � ��������ÉL����¼+���FÉ� £��¼y¦��£ ��o���Ç¢�É�  � ª¬X�o�7�X±ú§��?õl§X± ù-³øþ�¢�± © �o 
¼+�o�J¬� ��o� � ���N��� �N� ª¬��N���ª^��X����¼X� � �X���o��É � �¼+�Ú\D�$� � ª¬{($� �N�N� �X��¶& È��û��N�Hj� � ����¢����&¢oÉ�  � ª¬X����¼+�o�.Ù � �4�Lq º �AûX����� � �o�X¢ � ��¼&ª � ±Xõl§F³øþ�¢Ç��� � � Æ �o È���h�o±�²��o�
� º ��Å��� ���� © ���oª¬ � �X� �  £��¼+�HG ² £DC�¼+� � �£���o�N�o� Æ ¢oÉ!±l���h°f½X�£���N���´þ���¬X���£�� ��N�o� Æ �����oª¬Lj
�X��� �  «ª¬ �����

² £DC § ² u E °�� " ¬GF¬ $ � � Ë ��±�õcÌ
¶& È�~¬GF § µ,´ � µ ³øþ�¢°f½X�$¼+���{���o������� � ��¼n¬HF § � ´ � ÁEÁ ³øþ�¢$°f½X�
¼+�o��¶& ��
¯-�£�0G+ £��� ��� ���h°f½������N�o��þ���¬X�£���o È�����l±L²���� © �N�lª¬ � �X� �  £��¼+�0G�¼+� � ¶& ��)¯-�����N��ª¬X�o�
����°f½X�£�È������þ���¬X���£�� ��N�o� �`Æ �h��������- £¶ © ������ «ª¬¸�����9���?õl§%³øþ�¢ ² � � ÿ °E´ �E� � °�´ � ° ¦
¼+�o� © ���oª¬ � �X� �  £��¼+�HG ¼+� �¸� �X����°f½X�����N�o�~þ���¬X�£���o È����� � �£ £����� Æ �o  ²  �� ÿ � ´ ��� �
� ´ Á �p±g^�� \D�o¼+�o¶ ¯-�����N��ª¬X�o�JÉ� £�¼�¼ � ¼ � �ª¬~�o ��{^����N�o �� õ § a ² �±° d��a ² 	° d%¢oÉ�  � ª¬X�o� ¨�± ù��?� � ��¼;¨�± §E��ùw¼+���·�o ��X° � �£���o��¼+���v¹���� � ¬X� � �X� Æ ¢oÉ!±=¢�É�  � ª¬����þ õzþ �;ÿ �µ� ´ = � � ��¼ ÁL´�° � ¼+�o�2z����N��� �  �����Ç���0Fp��Å��N £���N�o±($ ��b¼+ £� � ��� » � �X�X��� Æ�� �N�� ��o�N�]É � ��¼+�4¼+ ��.^ Æ ¬#���X�� ���Å��� ��G¼+�o� » � �X�X�o��¢o�� ��G�����
¼+�o� � ���X����¼+�o�4¹��N� � Å�� � � � ��ÉL��¬��� £� » � � � � ¶&  �N�  £��� � � �F��� ª¬´ ��"Ä��0F��HGA £��� � �Lj
�N�o� �N� ª¬��o±]² � ¢ � É � �¼+�$¼+�o� » � �X������������\D�o¼+�o�9($� ���2� �X��¼ � ��ª¬~Ã-���2°f�o�N�X�o�
�� £�X� � ¯-���HG+ ���� ��� ¡X�����N��ª¬X�o� ����� ¼+��¶Ðþ���¬����£�� ��N�o�!������ÅA½X��¢h�o±C�]���·¼X���©^ �p� ÉL���}j
� � �X�
¶ �,m ¼X��� » � � � � ¶´  ���  £��� � � Æ ¢�É!±bÄ��0F��HG+ ���� � Å��A�I8�¢� £�����!¼ ��Æ ��  � ¶Ð¼+�o�
û � Å��N���¾¼+�o�w¯-¬ ��� ���,����¼+��� � �X�~¼+��� � �X���h°f½X�£�È�����Óþ���¬X���£�� ��N�o� � �N½pªÅ��
����� � ��¼
¬X £���N����¼+��� © � ���� ��o�N��Å������� ��� ��o�2�LÉ4�o��¼+�o�=±
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z�¶ °f����������¼X��� ¤ � ¡X ��N�o��É4�o��¼X��� ¼+ ��¾Ã-����� Æ �X  �N� �$¼+��� » � �X�����o��ÃgG+¡U���� �¶&�������
� ¶ ²���¡X¡U���£¡X��  � ¶ � �����N��� � �N�o�����o±$� � �Ú1 Æ �o�N¡��N½+° � �X��¦b� Æv� ���£� ¤ ��¶&¡U���X�o�������
¼+�o�%�o ��X° � �£���o��¼+��� ¹��N� � ¬�� � ���� £¶ Â  ���Å���� Æ ������ «ª¬¼+��� » ��� � �£�N�HF��0G+ £��� ��� °4¼+ £�¯-��  � ¶&��� Æ����   � ���N� º �o�=¦�É� ��¼� £¶7��� � �����7^ Æ�� ª¬��X È�N�L £¬X� » � � � � ¶&  �N�  ���� � ������¬ � �oj
�N�o� � ���N��� �N� ª¬��o±�^�� � ª¬X�£ £� m �o��¼¸°f���£���-¼+ £� © ���N� � ª¬�� � �X�%¼X��� Æ �� £¶ ¯-��  � ¶&���X�HG
j
¡U���� �¶&����� Æ ��� Æ�� ª¬�� Æ�� �����¾³%��� � �+þ*����ª¬X�������]��� � ª¬X �� ÆX� �X� � � � û � �XÅ��N £���
¼+� �
¹���� � ¬X��� � �o� � ª¬X�X ��2��� � ¦G¼+�o�¸¯`��� � ��  �N� �N £���;¼+���&¹��N� � ¬�� � ��� � ��É� £��¼+� � Ã- £�+° � ��� � j
É� £�XÅ��o� � ±�z�¶ �����N¢��N���ª^ Æ�� ª¬X�X ��2��ÉL���¼+���J¼+ £� » � �X�X�o��¢o�� ��N¶&� m É4�o�2���w¡��� � �o��j
�N £���N� � ��¼{¼ � � ����� ¼+ £� » � � � � ¶&  ���  £��� � � � ��¼�Ä��HF��0G+ £��� � ��� � ª¬AÉ� £��¼+ £��Å��� ��N���
¼+�o�)($ �ÅA����É4�o���£���� �¶&¡ � � � � ��Æ ���o���o È���h�o±L7Ü�Ý Þ[å©ð ô k�å©ç ðBìíß0ðBðWß0é©ç ð�ä©àlk�ï å©æpëBà2ç à`ä+å©ç à2ðWè.à2çNM
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Â ���X�¾¼+���LÃ- £�+° � �£� � É� £�XÅ��o� � �£���o�Ç¹���� � ¬X�£Å���¶&¡U���X�o���N���� £¶ © ������ «ª¬�¼+�o� » ��� � �Àj
���0F��HGA £�����£ £�����l¦��X £¶&¶·�Ç¼+ ��+^�¶&¡X�£ È� � ¼+�ø¼+� � �N� � � � ¶& È�N�N £���N�N����¹A�N� � ¬X� � ¶& ��4¢ � j
�X�o¬X¶&����¼+�o� » � �X�X�o�������������HGA¡U���������N £���£� ��Æ ±�^ ÆXÆ  £�£¼ � �X�¸¿p±�õ�¢o�� £���4¼ ��� » � � � � j
¶&  ���  ���� � ������¬ � ���N�o��°f½��7($ £Å�����ÉL���£���o� �  £��� � �£�w¢oÉ4�o ��o������� � ª¬X ��l¼+������� » ��������}j
°f����� � ����¢���� � � � û � �XÅ��N £���÷¼+� � ¯-��  � ¶&��� ��Æ�� � � �p¼+� � ¦����o¶´� �N� ���{¶& È��¼+���$ £�
^ Æp� ª¬X�� È�N�!��±�õ�± § Æ � � ª¬X�� £� Æ ���X�o�M�]��� �2� ª¬ �N� �X���¼+� � �X�p±G²� ��¾²���¶&¡+° � �X� ¼+�o�
�N� � � � ¶& ��2�N £���N�N�o�Ø($ £ÅA�N��ÉL���£�£��� Æ �� �¬ §ÂÁL´ ���
�-³øþ�¢ Æ ���N� � � ¨�±����-¼ ©/Q ¶&¶¾¦�°f½X�
¬ §_�L´ � = ³øþ�¢ø����� ��Æ ¼+ £�©($� ���N� �X��¨X± ýE�-¼ ©RQ ¶&¶ ²���¶&¡+° � �X��±
²� ��ø��¬X�����N���N  � ª¬X�o� Â ���N�N�·¼+� � » � � � � ¶&  �N�  ���� � ������¬ � �È����� � ¦ Æ � � �N £¶&¶·��¶& ��S!T �VUXW § = � � B ÿ � a6' �õZIY�1 d�¶& È�Mi�3 §�N iEu � ² � T � U � �?� � ° � Ë ¿p±�õcÌ

������� Æ �o�
°f½X�·¼X ���¼ � �N��� � �N���£���N����ûX����� � �o�X¢��o�º�X± ��¿Aù-³øþ�¢ � ��¼�ýX±h��§F³øþ�¢´�� £�X�
²���¶&¡+° � �X��������¨X±h�?�F¼ ©/Q ¶&¶ Æ ¢�É!±`¨X± ý�¿F¼ ©/Q ¶´¶¾±b²� £�w� � �N� 1 Æ ������ £� � �N £¶:j
¶ � �X�&¢�É�  � ª¬X�o�w¼+�o����¬X�����N���N  � ª¬���� � ��¼��HG+¡p�o�N £¶&�����N�o���£���)Ã-����� Æ �X  ��� ������� m �
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¼ � � ��� ° � ª¬��� £� m ���=¦�¼ ��m��  £ª¬!¼+ £� � ���XÅA���oª¬��N� ¤ ��¶&¡U���X�o�����6i 3 ¼X� �  £�·¼+�o� �=� ° �}j
� ¡ � ������ £��¼+�� £�X���o��¼+���$¹���� � ¬X� � ��� � �X� � ¢o����� �����NÆ ���� ��N���o¦ � ��¶& È��¼X �� © �o¼X ��X� � �X�
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¶&� ��� ��� Ë ÿ ����° � ª¬X� Â ���£���o�X�����X��� ¼+�o� » ��������N°f����� � ����¢lÌ ��� ° Á �]¶&¶ Ë ÿ §+±úù��
° � ª¬X� Â ���£�£���X�����X���lÌ Æ ¢�É!± µ �]¶&¶ Ë ÿ õ�± ����° � ª¬X� Â ���£�£���X�����X���lÌh¦b��������� ¥ m ���N��  £ª¬ ¼+ £��³%�A� � �Aþ*����ª¬X�o�
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60 mm Strahlquerschnitt
80 mm Strahlquerschnitt
190 mm Strahlquerschnitt
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An Metallplatte gespiegelte Impulse

Goos−Hänchen−verschobene Impulse
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Reflexion am Spiegel
Reflexion am Luftspalt
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���������������e��� Ç�ÌVÍmÙ>ã�ã^Å�Ô®ÖVÙ>Ô®ß�Û9æRÈÚÍmÕ�Ö®Å�Ô2Î®Å9Æ/ÄtÈoÕ�á�Å°Å�È§ÔVÅ9ÆRÆ;ÅIúVÅ�á�É;È§Å�ÆmÅ�Ô.ÜÎ.Å�ÔyØ.Õ�Ö®ÈÚÕ�Ö�ÉXÌVÔVÎ^È§Ö®Æ;Å9Æ�ä�ÙAÆmÉmÈoÅ9ËoË§Å�ÔZ�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô Á �ùÈ5ÉXÛ�Ì®Ô®Å9ÖVã^Å�ÔVÎ.Å�ÆsÄ�ÈÚÕ�á>Å%Å�È§Ô®Å(ÍÏ°ËÚÙ>Ímá>Å�È§ËÚÍhÊHÙAÆ;È§ÈoÅ9ÆmÉhÎ®Å9Æ�Æ;ÅIúVÅ�á�É;È§Å�Æ	É;Å � ÔÉmÅ9ÈoËVÙ>Ì.çkß>Æ;Ì®ÔVÎïÊ>Ð�Ôïá�Ð>ÔVÍ	ÉmÆ;Ì®áÉmÈoÊ>Å�Æé×®Û�æ ÁÎ.Å(Í�É;ÆmÌVá�É;È§Ê�Å9Æd3�ÔÉmÅ�Æ	çkÅ�ÆmÅ�Ô®ÛtÛ�æRÈoÍ;Õ�Ö®Å�Ô �$Ì ÌVÔVÎ ��#$Ì Î.Å�Æd3�Ô�É;Å9ÔVÍmÈ§É;ÓHÉ/Î.Å(Í�Å9ÈoÔ.ç4ÙAË§ÜËoÅ9ÔVÎ®Å9ÔùØÉmÆ�ÙAÖVËoÍ ÁÄ°ÙAß�Å9ß>Å�Ô1Û�Å9ÈoßAÉ�ÍmÈoÕ�Ö[ÈoãPþ�ÙAËoË�Î.Å�Æ/äVÙAÆmÉmÈoÅ9ËoËoÅ9Ôo�RÅIú�ÅIå.È§Ð�Ô[Ê>Ð>Ôm3�ã�ä®Ì®ËÚÍmÅ9ÔöÙAÔÅ�È§Ô®Å�ÆsÐ�äVÙAá�Å9Ô�ä®Ö®Ð>ÉmÐ>ÔVÈoÍ;Õ�Ö®Å9ÔNó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ%ã�È5É�È§ãNÙ>ß>ÈoÔVÓAÆ;Å9ã»ó�Æ;Å�Õ�Ö�Ì®Ô®ßÍ	ÈoÔVÎ.Å9åïÅ�È§ÔÊK_>ËoË§ÈoßNÙAÔVÎ.Å�ÆmÅ(Íb<�Å9Æ;ÖVÙAË§ÉmÅ�Ô Á5�. ��E
 .K/§. 7698 (102.$(�( �����Ç*ÌVÆ�Ë/ÔÉ;Å9Æ�Í	ÌVÕ�Ö�Ì®ÔVßyÎ.È§Å(Í	Å(Í�<�Å9Æ;ÖVÙ>Ë5É;Å9ÔVÍ�æRÌ®Æ;Î®Å�Å9ÈoÔöß�ÙAÌVûAç�_>Æ;ã�È§ß�Å�Í/Ø�Èoß>Ô�ÙAË�Î.Å�ÆÒtÙAËo×æ�Å9ÆmÉ;Ím×®Æ;Å9È§ÉmÅ íb²½º h ¾ k Ô�Í�ÙAÌ.ç.Å�È§Ô®Å�Ô�Ö®Ð.Õ�Ö.çkÆ;Å�ÿÌ®Å9ÔÉ;Å9Ôy��Æ�ÓAß�Å9Æbã�Ð.Î.Ì®ËoÈ§Å�Æ	É üÌ®Ô�Î ã�È§É	ÉmÅ�ËoÍ^Å�È§Ô®Å�Æ�ìhÙ>Æ;Ù>×�Ð�ËoÙ>ÔÉmÅ9ÔVÔ®Å�ÙAÌ®ç�Å9ÈoÔ®Å2È§Ô¹Î.Å9Æ�ë�Ó>Ô®ß>Å1Ê>Å�Æ;Ó>ÔVÎ.Å9Æ;ËoÈoÕ�Ö®Å� í j Ñ.Ï°È§É	ÉmÅ�Æ;Í	ÉmÆ;Ì®áÉmÌVÆtß�Å�ÍmÅ9ÔVÎ.Å9É Á ÄtÈ§Å�ë�Ó>Ô®ß>Å^Î.Å9Æ�ØÉmÆ;Ì®áÉmÌVÆ°æRÌVÆ;Î.Å�Î.Ì®Æ�Õ�Ö Î®Ù�ÍøXÔÉmçkÅ9Æ;Ô®Å9Ô Å9ÈoÔ®Û9Å�Ë§ÔVÅ9ÆNÏ°È5ÉmÉmÅ9Æ;ä®ËÚÙHÉmÉmÅ9Ô Ê>Ð�Ô�v�³ º OUHU� ã�ã ê®×*Å9ÆMvµ´ º OKOI# ã�ãÙ>Ì.çqv-é º � Â>Â ã�ã Ê�Å9Æ;á�ê®ÆmÛ9É Á ÄtÈ§ÅèÒtÙAËo×�æ7Å�Æ	É�Í	×®Æ;Å9È§ÉmÅ íb² Å9ÔÉ;Ímä®Æ;ÈoÕ�ÖÉRê®×*Å9Æ°Î.Å9ÔÇ*Ì�ÍmÙ>ã^ã�Å�Ô®ÖVÙAÔVß
í c º �W íV² ¿ � Á # ÃÅ�È§Ô®Å�Æ�þ®Æ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Û9×�ÙAÔVÎ.×VÆmÅ�È5É;ÅtÊ�Ð>Ô í cm� G � �ùÒ/Û C J$� D,¶ Á�öÈ§ÉXÅ9ÈoÔ®Å�Æ�Û9æ�Å9È§ÉmÅ9Ô � ÔÉ;Å9Ô®Ô®ÅRæRÌVÆ;Î.ÅRÎ®Ù�ÍhÆmÅ9úVÅ9áÉ;È§Å�Æ	É;Å%Ø�Èoß>Ô�ÙAË®ÙAÌ®çkß>ÅIç4Ù>Ô®ß>Å�Ô Á� ËoÍ��RÅIçkÅ�ÆmÅ�Ô®ÛsÎ.ÈoÅ9ÔÉmÅ�Ôì�RÅIú�ÅIå.È§Ð�Ô®Å9Ô�Ù>ã øXÈoÔ®ß�Ù>Ô®ßRÌ®ÔVÎ � ÌVÍmß�ÙAÔVß/Î.Å9ÆéØ�ÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ üÎ.ÈoÅ�Î.ÌVÆ;Õ�Ö Å9ÈoÔ®Å��ùÅIÉ;Ù>Ë§Ëoä®ËÚÙHÉmÉmÅyÍmÈ§ãïÌ®Ë§ÈoÅ9ÆmÉèæRÌ®Æ�Î.Å9Ô Á ÄtÅ9ÆïØ�äVÈ§Å�ß>Å9Ë7Í�É�ÙAÔVÎ¥Î®Ù>×�Å�È·v�,gihYl � y9l¢u~h�r¢qsz�q¢q¸u9hYlf�,z|¦ij � hYl¹qsr¢j9l7hRg q¢hku9gih�ºSl7hYg qsh¥u9hYrvz|y�»�u9hYpb¼=z|½*q � lk�¾�Q¿ À/z|j9}Qh;Á»Âz|¦i¦ihYp9hYp\eÃgi}Qp3z|¦irÄhRgip~}QhRr¢h;qs�;qR¨

H$O
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���������������Õ�w� � Ô®Ð�Æ;Î.Ô�Ì®ÔVß[Î®Å9Æ � í j ÑÏ°È§É	É;Å9Æ�Í�É;ÆmÌ®áÉ;Ì®ÆmÅ�Ô÷Ê>Å�Æ;Í;Õ�Ö®ÈoÅ�Î.Å�Ô®Å9Æ ë�Ó>Ô®ß>ÅÛ�Ì®ÆRó7Å(Í�É;È§ã�ãïÌ®Ô®ß�Î.Å�Í�Ç*Å�È5É;Ê>Å�ÆmÖVÙ>Ë5É;Å9ÔVÍ7×*Å9ÈäVÙ>Æ	É;È§Å�Ë§ËoÅ9Æ;�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô Á Ä�ÈoÅ��öÅ9É;ÙAËoËÚÍ	ä®ÈoÅ9ß�Å9ËÙ>ÔVÍ�É;Å9ËoË§Å�Î.Å�Í Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ�Í�Å�È§ÔVã�Ù>Ë1Ù>ã �éÌ®Ô.ÜÔ®Å�Ë§Å�È§ÔVß�ÙAÔVß Ì®ÔVÎ#Å�È§Ô®ãNÙ>Ë^Ù>ã �éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Å�Ô.ÜÎ.ÅtÎ.È§Å�Ô®Å9ÔNÛ�Ì®ÆsøsÆmã�È§É	ÉmËoÌ®Ô®ßïÎ.Å9Æb�RÅIçkÅ�ÆmÅ�Ô®ÛIÜËÚÙAÌ.çkÛ�Å9È§ÉmÅ�Ô2ÈoÔöë�Ì.ç É Á� ×V×®È§ËÚÎ.Ì®ÔVß � Á # Û9Å�È§ß>É1Î®Ù�ÍyøXÆ;ß>Å�×®Ô®ÈÚÍ�Î.ÈoÅ�ÍmÅ9Æ��ùÅ�Í;Í	Ì®ÔVß>Å9Ô Á Ä°Ù>Í�Ù>ã Ê�Ð>ÆmÜÎ.Å�ÆmÅ�Ô Ø�ä®ÈoÅ9ß�Å9Ë�ÆmÅ9úVÅ9áÉ;È§Å�Æ	É;Å2Ø�Èoß>ÔVÙ>Ë ¿ ÍmÕ�Ö�æ%ÙAÆ;Û9Å�Æ�ÌVÆmÊ�Å Ã ×VÆmÅ�È5É;ÅIÉ^ÍmÈÚÕ�Ö ÈoÔýë�Ì®ç Éã�È5É!ë�ÈoÕ�ÖÉ;ß>Å�Í;Õ�Ö�æRÈ§Ô�Î.È§ß�á>Å�È5ÉtÙ>ÌVÍ Á øsÍ�Î.ÈoÅ9ÔÉèÙAËÚÍgÆ�Ù>Ë§Èo×®Æ;È§Å�ÆmÌVÔ®ß ü Í	Å�È§ÔVÅ�ëéÙAÌ.çkÛ�Å9È§ÉËoÅ9ßAÉ îXº½¼ çkÅ(Í�É Á Ä�ÈoÅ8�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô�ÙAÔ^Å9ÈoÔ®Å9ã Ø.ä®È§Å�ß>Å�Ë®ÙAã��éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Å�ÔVÎ.Å%É;ÆmÈe5�ÉXÔ�Ù>Õ�Ö�1HK# G ä�ÍéÅ�È§Ô Á Ä�ÈoÅ�ÍXÅ9ÔÉ;Ímä®Æ;ÈoÕ�ÖÉ�Î.Å9ÆsÎ®Ð>ä®ä*Å9Ë§ÉmÅ�Ô�ëéÙAÌ.çkÛ�Å9È§É�çkê®ÆsÎ.ÈoÅ/ØÉmÆ;Å�Õ�á�Å © Á ÄtÙ�ÍÙAÔ2Î.Å9Æ%ËÚÓAÔ®ßÍ�É;Å9Ô'��Ì®ÔVÔ®Å9Ëo×VÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ ¿ ÆmÐ>ÉmÅnÆ�Ì®Æ;Ê>Å Ã ÆmÅ9úVÅ9áÉ;È§Å�Æ	É;Å�Ø�Èoß>Ô�ÙAË*×�Å�Ô�_AÉ;È§ß>ÉÎ®Ù>ß>Å9ß�Å9Ô Ô�Ì®ÆyÕ9Ù Á �1�Y� äVÍ ü Ù>ËoÍmÐ ÅIÉ�æ%ÙÞÅ9ÈoÔ®Å Ø.Õ�Ö�æRÈ§ÔVß>Ì®Ô®ßÍmÎVÙAÌ®Å�Æ^Î.Å�Æ��éÆ;Ó>ß>Å9ÆmÜçkÆ;Å�ÿÌ®Å9ÔVÛ Á <�Å9Æ;áêVÆmÛ9É!ãNÙAÔ Î.Å�Ô2�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë�Ù>Ì.ç/Ê�È§Å�Æ ¿ ß>Æ;ê®Ô®Å�Æ�Ì®Æ;Ê>Å Ã ×®Û�æ Á Û�æ7Å�È¿ ×VËoÙ>Ì®Å^Æ�Ì®Æ;Ê>Å Ã Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ�Í;Õ�Ö®Å9Èo×�Å�Ô ü Ê�Å9Æ�ÓAÔVÎ®Å9ÆmÉ�ÍmÈÚÕ�Ö�Î®È§Å(Í	Å^�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô�Í	Û�Å9È§É"Ö ðkñDò È§ã�/Ù>Ö®ã�Å9Ô[Î.Å9Æ��öÅ�û>ß>Å�ÔVÙAÌVÈ§ß�á>Å9È§É ¿,Â � ä�Í7×VÛ9æ Á �1� Â äVÍ Ã Ô®ÈÚÕ�ÖÉ Á � ËoËoÅ9Æ�Î.È§ÔVß�Í%Í	ÈoÔ®áÉ üæRÈoÅtÈoÔ � ×®×®ÈoËoÎ.ÌVÔ®ß � Á # Î.Å�Ì.ÉmËoÈoÕ�Ö1æRÈ§Æ�Î ü Î.ÈoÅ � ã�ä®Ë§È§ÉmÌ�Î.Å Á øsÍ%æRÈoÆ�ÎNã�Å9Ö®ÆRÎ.Ì®Æ�Õ�ÖÎ.Å�Ôm�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËbÉ;Æ;Ù>ÔVÍ	ã�È§É	É;È§Å�Æ	É Á� Ì�Í�Î.Å�Æ^�öÅ�Í;ÍmÌ®Ô®ß�çkÐ>ËoßAÉ ü Î®Ù>ûyÎ.È§Å�Ç*Å9È§É;Î®Ù>Ì®Å9Æ/Î®Å9Æ��/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô[Ì®Ô�ÙA×®ÖVÓ>Ô®ß>ÈoßÊ>Ð�ÔÞÎ®Å9Æèë�Ó>Ô®ß>ÅNÎ.Å�Æì��ÌVÔ®Ô®Å9Ëo×VÙ>ÆmÆ;È§Å�ÆmÅ^ÈÚÍ�É Á � ËoË§ÅNÆ;ÅIú�Å9áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ�Ô Ø�Èoß>Ô�ÙAËoÅïÉ;ÆmÅE5*Å�Ôß>ËoÅ9ÈÚÕ�Ö ÍmÕ�ÖVÔ®Å9ËoËtÙ>Ì.çèÎ.Å9Ô½ÄtÅIÉ;Å9áÉmÐ�Æ Á ÄtÙ>×�Å�È�Å9ÔÉ�Í	ä®Æ;ÈÚÕ�Ö�É2Î.È§Å áÌVÆmÛ�Å ü á�Ð>ÔVÍ	É;Ù>Ô.ÜÉmÅ;�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô�Í	Û�Å9È§ÉMÖ ðkñDò Ù>ã ��ÌVÔ®Ô®Å9ËtÎ.Å9Æ��éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoÛ9Å9È§É�Ö Ç ð�ÉaÊ £ Î.Å�Æyó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å�ÈoÔ�éÆ;Ù>ÔVÍ	ã�ÈÚÍmÍmÈoÐ>Ô Á Ø�È§Å1Ê>Å�Æmß�Å9ÖÉèÔ�Ì®Æ^Ù>ã øXÈ§ÔVß�ÙAÔVß Î.Å�ÍZ�éÌ®Ô®Ô®Å�ËoÍ ü ×*Å9Ê�Ð>Æ^Î®Ù>Í�Ø�È§Üß>Ô�ÙAË�ÉmÆ�ÙAÔ�Í	ã�È§É	ÉmÈoÅ9ÆmÉRÐ.Î.Å9ÆRÆ;ÅIúVÅ�áÉmÈoÅ9ÆmÉ%æRÈoÆ�Î ÁÄ°Ù¥ÙA×*Å9ÆyÎ.ÈoÅ � ã�ä®ËoÈ§ÉmÌVÎ.Å ã^È§É1Ù>×®Ô®Å9ÖVã^Å�ÔVÎ.Å�Æ���Ì®ÔVÔ®Å9ËoËoÓ>Ô®ß>ÅùÍmÈoÔ®áÉ ü ãïÌ®ûÎ®Ù�Í%Ø.È§ß�ÔVÙAË*È§ÔVÔ®Å9Æ;ÖVÙAËo×1Î®È§Å(Í	Å�Æ�á�Ð>ÔVÍ	É;Ù>ÔÉmÅ9Ô+�RÅIúVÅ9å.È§Ð�ÔVÍ	Û�Å9È§É7Ê�Ð>Ô�Ô�Ì®ÆRÕ�Ù Á �1�U� äVÍHKJ
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�����������ÿ���|T@� �RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô Ê�Ð>Ô��ùÈ§á�Æ;ÐHæ7Å�Ë§ËoÅ9ÔVÍmÈoß>ÔVÙ>Ë§Å�Ô�Ù>Ô � í j Ñ.Ï°È§É	ÉmÅ�ÆmÔÊ�Å9Æ�ÍmÕ�Ö®ÈoÅ�Î®Å9Ô®Å�Æ1ë�Ó>Ô®ß>Å Á ÄtÈ§Åá�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô®Å�Ô ÙAÔ Ù>Ë§ËoÅ9Ô ó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å9Ô ÉmÆ;Å�5�Å9Ô ÔVÙ>Õ�ÖÕ�Ù Á ���U� ä�Í�Å9ÈoÔ ü ÈoÖ®Æ;Å � ã�ä®ËoÈ5É;ÌVÎ.Å[Í�É;Å9ÈoßAÉïÎVÙAß>Å�ß>Å�Ô ã�È§ÉïÛ9ÌVÔ®Å9Ö®ã�Å�ÔVÎ.Å9Æ^ë�Ó>Ô®ß>ÅÎ.Å�Æ�ØÉmÆ;Ì®áÉmÌVÆ Á � ËÚÍ��RÅ9çkÅ9Æ;Å9Ô®Û�ã^Å(ÍmÍmÌ®Ô®ß�Å9Ô2Î.È§Å�ÔÉmÅ�Å9ÈoÔ®Å°ÈoÎ.Å(ÙAËoÅy�RÅIúVÅ9å.È§Ð�Ô1ÙAÔ1Å9È§ÜÔ®Å�ã ã^Å9É;Ù>Ë§ËoÈoÍ;Õ�Ö®Å�Ô Ø�ä®ÈoÅ9ß�Å9Ë�Å�È§ÔVã�Ù>ËéÙ>Ô Î.Å9ÆtìhÐ�ÍmÈ5É;È§Ð�Ôov X Ì®ÔVÎöÅ�È§Ô®ãNÙ>Ë�×*Å9È�v�Æ¿ ÍmÕ�Ö�æ%ÙAÆ;Û9ÅnÆ�Ì®ÆmÊ�Å9Ô ÃIÁÎ.ÈoÅNß>Å(ÍmÙ>ãèÉ;Å�ëéÓAÔ®ß�Å^Î®Å9Æèó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å�ÙAÌVÍmß>Å9É;Ù>Í	ÉmÅ9É°Ö�ÙA×*Å9Ô ü ÌVÔVÙA×®Ö�ÓAÔ®ß�È§ß[Î®ÙGÊ>Ð�Ô üæRÈoÅ!ËÚÙAÔ®ßyÎ®È§Å(Í	Åèæ%ÙAÆ Á ÄtÅ9Ô®Ô æRê®Æ;Î®Å!Î®Ù>Í°Ø�Èoß>ÔVÙ>Ë�Èoã æ�Å�ÍmÅ9ÔÉmËoÈÚÕ�Ö®Å9ÔùÙ>ã��éÌ®Ô®Ô®Å9ÜËoÅ9ÈoÔ®ß�Ù>Ô®ß Æ;ÅIú�Å9áÉmÈoÅ9ÆmÉ ü ÖVÓAÉ	ÉmÅ[Î®Ù�Íïá�Å9ÈoÔ®Å9ÔýøXÈoÔ.úVÌVÍ;Í�ÙAÌ.çtÎ®È§Å � ã�ä®ËoÈ§ÉmÌVÎ.Å Á ÄtÙ�ÍÝÞÅ9ËoË§Å�Ô®äVÙ>á>ÅIÉ�Ê>Å�ÆmÖ�ÓAË§É^ÍmÈoÕ�Ö ÙAËÚÍ	Ð Ô®ÈoÕ�ÖÉ;Ë§Ð�áGÙ>Ë ü Å�Í^×®Æ;Å9È§ÉmÅ9É�ÍmÈÚÕ�Ö�È§ã ��Ì®ÔVÔ®Å9Ë%ÈoÔ.ÜÍ	É;Ù>Ô�É�ÙAÔÞÙAÌVÍtÌ®ÔVÎ ÈoÍ	É�Ê>Ð>ã÷øsÈ§Ô®ßÙAÔ®ß1×®ÈÚÍtÛ�Ì®ã÷øXÔVÎ®Å^êV×�Å�Æ;Ù>Ë§ËhÊ>Ð�ÆmÖ�ÙAÔVÎ.Å�Ô Á øsÍÈÚÍ�É/Î®Ù>ã�È5ÉRãM_>ß�Ë§ÈÚÕ�Ö ü È§Ô®ÔVÅ9Æ;ÖVÙAËo×�Å�È§Ô®Å�Æ/Ø.Õ�Ö�æRÈ§Ô®ß�Ì®Ô®ßÍmÎ®Ù>Ì®Å9Æ7Ê>Ð�Ô1Õ9Ù Á �1�U� äVÍsÙ>ÌVÍÎ.Å�Æ � ã^äVË§È§ÉmÌVÎ®Å^Î.Å(Í/Æ;ÅIúVÅ�áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ9Ô Ø.È§ß�ÔVÙAËÚÍRÛ9Ì Å9Æ;ã^È§É	É;Å9ËoÔ ü æRÈoÅ!ËÚÙAÔVßyÎ.È§ÅZ��ÌVÔ.ÜÔ®Å�Ë§×�ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Åtæ%ÙAÆ Á �RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô[ÙAãPÏ°È§É	É;Å9Æ/Èoã Ç�Å9È§Ém×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§ËÚÓAÔ®ß�Å �RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍmÛ9Å�È5É 3�ÔÉ;Å9ÔVÍmÈ5É�ÓHÉOIHK� ã�ã �1�Y� äVÍ Â H$ÌOUOU# ã�ã Â � äVÍ G �KÌ� Â�Â ã�ã �1� Â äVÍ À OKÌ] & 
 . ��� . ��� � � Ç�ÌVÍmÙ>ã�ã^Å�Ô.ç4Ù>Í;ÍmÌ®Ô®ßöÎ.Å9ÆèëéÙAÌ.çkÛ�Å9È§ÉmÅ�ÔÞÌVÔVÎ¥Ø�È§ß�ÔVÙAËoÈoÔ�É;Å9ÔVÍmÈ§É;ÓHÉ;Å9Ô×*Å9È��RÅIúVÅ9å.È§Ð�Ô2Ù>Ô1Å�È§Ô®Å�Æ � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ�Í	ÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ ü ß>Å9ã�Å(ÍmÍmÅ9Ô2È§ã÷Ç*Å9È§Ém×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö Á
H À
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 .K/§. 7698 (102.$(�( �����ÄtÈ§Å1È§ã Ç*Å9È§Ém×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö Å9ÈoÔ®ß>Å(Í	Å9ÉmÛ9ÉmÅ9Ô¥ì�Ù>Æ;Ù>×�Ð�ËoÙ>Ô�É;Å9Ô®ÔVÅ9Ô Í�É;Æ;Ù>Ö®Ë§Å�Ô ÔÌVÆ!Èoã þVÆmÅ9ÜÿÌ®Å9ÔVÛ9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖùÛ9æRÈÚÍmÕ�ÖVÅ9Ô G Á � ÌVÔVÎ �1� Á � Ï�Ò/Û!Ù>× Á ÄtÈoÅ^ÄtÈoÍmä*Å9Æ�Í	ÈoÐ>ÔVÍmÆ;Å9ËÚÙHÉmÈoÐ>Ô[ÈoÔ� ×V×®È§ËÚÎ.Ì®ÔVß O Á � çkê®Æ�Î®Ù�Í � í j Ñ.Ï°È§É	É;Å9Æ�È§ã»þVÆmÅ�È§Æ�ÙAÌVã#Û9Å9ÈoßAÉ ü Î®ÙAû°Î.È§Å(Í	Å(Íhþ®Æ;Å�ÿÌ®Å9Ô®ÜÛ9ÈoÔÉmÅ�ÆmÊHÙAËoË�á�Ð>ã�ä®ËoÅIÉmÉ�È§ã Ê�Å9Æ;×�Ð>ÉmÅ9ÔVÅ9Ôùó�Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö[Ë§ÈoÅ9ß>É Á Ë/ã÷Î®Ù>Í��RÅIú�ÅIå.È§Ð�ÔVÍmÊ>Å9ÆmÜÖVÙ>Ë5É;Å9ÔNÙAÔNÎ.Å�Æ"��Ì®ÔVÔ®Å9Ëo×VÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ%ã�È5ÉsÎ®Å9ã!�RÅIúVÅ9å.È§Ð�ÔVÍ	Ê�Å9Æ;ÖVÙAË§ÉmÅ�ÔïÙ>ÔïÅ�È§Ô®Å�Æ"Ç�Ô®Ð>ÆmÜãNÙAËoÅ9ÔÈ Î.ÈoÅ9ËoÅ9áÉmÆ;ÈoÍ;Õ�Ö®Å�Ô¹ØÉ;ÆmÌVá�É;Ì®ÆNÛ9Ì Ê>Å�Æmß�Ë§Å�ÈoÕ�ÖVÅ9Ô ü æRÌ®Æ�Î.ÅöÎ®Ù>Í�øXå�ä*Å9Æ;Èoã^Å�ÔÉÎ.Å(Í	ÖVÙ>Ë§×2ËoÅ9È§ÉmÌ®Ô®ßÍ	ß�Å9×®ÌVÔVÎ.Å9Ô[Èoã þVÆmÅ(ÿ�ÌVÅ9Ô®Û�×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�Ö1æRÈ§Å(Î.Å9Æ;Ö®Ð>Ë§É ÁÄtÈ§ÅNþ®Æ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Û9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖVÍmã�Å�Í;Í	Ì®ÔVßy×®ÈoÅIÉmÅ9ÉèÎ.È§ÅM�o_�ß>ËoÈoÕ�Ö®á�Å9È§É ü Î®Ù�ÍtþVÆmÅ(ÿ�ÌVÅ9Ô®Û9Ü×VÙ>ÔVÎ1ÍmÐ^Û9Ì2æ�Ó>Ö®Ë§Å�Ô ü Î®Ù>û^ÍmÐHæ7Ð�Ö®Ë*È§Ô®ÔVÅ9Æ;ÖVÙAËo×2Ù>ËoÍ%Ù>ÌVÕ�Ö2Ù>Ì®û>Å�ÆmÖ�ÙAËo×�Î.Å�Í��éÆ�ÙAÔVÍ	Üã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔVÍ	ßÙAäVÍ^ß�Å9ã�Å�Í;Í	Å�Ô æ�Å9Æ�Î.Å9Ô áHÙAÔ®Ô Á 3�Ô � ×®×®ÈoËoÎ®Ì®Ô®ß � Á G ÈoÍ	É�Î®Ù>Í)�éÆ�ÙAÔVÍ	Üã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔVÍ�Ñ ×VÛ9æ Á �/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô�Í	Ê�Å9Æ;ÖVÙAË§ÉmÅ�Ô Î.Å�ÆyÌ®ÔÉmÅ�Æ;ÍmÌVÕ�ÖÉmÅ�Ô¹ÆmÅ(Í	Ð�ÔVÙAÔÉmÅ�Ô � í j ÑØÉ;ÆmÌ®áÉ;Ì®ÆhÈ§ã Ò�Ð>Ö®ËoË§Å�È5É;Å9Æ�çkê®Æ�Î.Å�Ôïþ®Æ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Û9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖèÛ�æRÈoÍ;Õ�Ö®Å9Ô # Á # Ì®ÔVÎ ��O Ï�Ò�ÛÎ®Ù>Æmß�Å�Í	ÉmÅ9ËoË§É ü Î.Å�Æ�Ê>Å�Æm×*ÐAÉ;Å9Ô®ÅXþVÆmÅ(ÿ�ÌVÅ9Ô®Û�×VÙAÔVÎ®×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�Ö°Ë§ÈoÅ9ß>É�Ö®ÈoÅ9Æ�Û�æRÈoÍ;Õ�Ö®Å9Ô G Ï�Ò�ÛÌ®ÔVÎ ��� Á � Ï�Ò/Û Á ÄtÅ9Æ � Ì.çk×VÙ>Ì[Î®Å9Æ�ØÉ;ÆmÌ®áÉ;Ì®ÆRÈoÍ	ÉRÈ§Ô � ×VÍmÕ�ÖVÔ®È5ÉmÉ J Á O Á O ×*Å�Í;Õ�Ö®Æ;È§Å9Ü×*Å9Ô Á
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���������������|P@� ë�Ù>Ì.çkÛ9Å�È5É;Å9Ô2Î.Å9Æ/Ù>Ô � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ�ÆmÔyÊ�Å9Æ�ÍmÕ�ÖVÈ§Å(Î.Å9ÔVÎ®Å9Æ%ë�ÓAÔVß>Å9Ô¿ Û9æRÈÚÍmÕ�Ö®Å�Ô H Ì®ÔVÎ J ìXËÚÙHÉ	É;Å9Ô Ã ÆmÅ9úVÅ9áÉ;È§Å�Æ	É;Å9Ô��öÈoá�ÆmÐHæ�Å9ËoË§Å�Ô®Èoã^äVÌ®ËoÍmÅNÈoã Ò�Ð>Ö®Ë§ÜËoÅ9È§ÉmÅ�Æ Á Ä�ÈoÅ Í;Õ�Ö�æ�Ù>ÆmÛ�Å9Ô·Æ�Ì®Æ;Ê>Å�Ô Û9Å9Èoß>Å�Ô½Î.ÈoÅ:�RÅ9çkÅ9Æ;Å9Ô®ÛIÑQ�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍmÛ9Å�È5É;Å9Ô ÙAÔÅ�È§Ô®Å�ã ã�ÅIÉ�ÙAËoË§ÈÚÍmÕ�ÖVÅ9Ô¥Ø�ä®ÈoÅ9ß>Å�Ë�ÙAÔ Î.Å9Æ�ìhÐ�ÍmÈ5É;È§Ð�ÔÞÎ®Å�Í�Ï°È5ÉmÉmÅ�Æ;Ù>Ô.ç4ÙAÔ®ßÍ°×®Û9æ Á Î.Å(ÍÏ°È§É	É;Å9Æ;Å9ÔVÎ.Å(Í ÁÄtÈ§Å:�RÅIúVÅ9å.È§Ð�ÔVÍ	Û�Å9È§É1ÙAã Ê>Ð�Æ;Î.Å�ÆmÅ�Ô¹Ø.ä®È§Å�ß>Å�ËtÎ.ÈoÅ9ÔÉmÅ ÙAËÚÍ��RÅIçkÅ�ÆmÅ�Ô®Û9ËÚÙAÌ®çkÛ9Å9È§ÉÌ®Ô�ÎNæRÌ®Æ�Î.ÅRÊ>Ð�Ô�Ù>Ë§ËoÅ9Ô)�öÅ(ÍmÍmÌ®Ô®ß�Å9ÔNÍmÌ®×.ÉmÆ�ÙAÖVÈ§Å�Æ	É Á l�Ù�Õ�Ön9�Å�Î.Å�Æ��öÅ�Í;ÍmÌ®Ô®ß�æRÌ®Æ�Î.ÅÎ®Ù�Í � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ�Æ�ÌVãâÅ9ÈoÔ[ìXËÚÓHÉ	É�Õ�Ö®Å9Ô[Ê�Å9Æ;áêVÆmÛ9É Á øsÍRæRÌVÆ;Î.Å�Ô2Ù>Ë§ËoÅ�ß>Å�Æ;Ù�Î.Å9Ô1Ì®ÔVÎÌ®ÔVß>Å9Æ�Ù>Î®Å9Ô½Ï°È5ÉmÉmÅ�Æ;Ù>Ô®Ð>Æ�Î.Ô�Ì®Ô®ß�Å9Ô Ê>Å9Æ;ã�Å�Í;Í	Å�Ô Á ÄtÈ§ÅùÛ�ÌVÍ;ÓHÉmÛ�Ë§ÈÚÕ�Ö®Å�Ô Ø.È§ß�ÔVÙAËoËoÙ>Ì.ç ÜÛ�Å9È§ÉmÅ9Ô¥ÈoÔ�Î.Å�ÔÞËoÅ9Å�ÆmÅ�Ô Ç*Ì®ËoÅ9È§ÉmÌ®Ô®ßÍmÙ>×VÍ;Õ�Ö®Ô®È§É	ÉmÅ�Ô æRÌ®Æ;Î®Å9Ô Å9ÔÉ;Ímä®Æ;Å�Õ�Ö®Å�ÔVÎ á>Ð>Æ;Æ;È5Üß�È§Å�Æ	É Á ÄtÌ®Æ�Õ�Ö^Î®È§Å�á>Ð�ÔVÍ�É;ÆmÌVá�É;È§Ê�Å �RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔïæRÈ§Æ�ÎïÙ>Ô89�Å(Î.Å9ÆhìXËoÅIå.Èoß>ËÚÙ>ÍmÐ>×*Å9Æmú�Ó>Õ�Ö®ÅÞ¥ß gihf¼3l¢hYàÃy9hYp9�Yu3z�qshYp � hYl¢u9hYp$u3z|j=hYg�{/g q,u~hRl"á?z|girshYl¹â�ºShYr¢rshY¦ âÃ¼3y9p9½*qsg � p$}Qh � gimon*qsh;qR�«y9{u9gih"ã � l7¦ä£|y~»åhYl,gi{�wNhYg q¢jNhYl7hYgimonæ�YyBy9p*q¢hRl7u9l7t9mo½QhYp«¨
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ç èSç é º k ¾ k«é Î.Å�ÆRÅ9ÈoÔ.ç4ÙAËoË§Å�ÔVÎ.Å�ÔöØ�ÉmÆ�ÙAÖ®ËoÌ®Ô®ß�Æ;ÅIúVÅ�á�É;È§Å�Æ	É Á� ×V×®È§ËÚÎ.Ì®ÔVß � Á Â Û9Å�È§ß>É�Î.ÈoÅM�RÅIúVÅ9å.È§Ð�ÔVÍ�Ñ[Ì®ÔVÎÞÎ.ÈoÅM�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoÛ9Å9È§ÉmÅ�Ô ÈoÔÒ�éÆ�ÙAÔVÍ	Üã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔýÈoÔ � ×®ÖVÓ>Ô®ß>Èoß>á�Å9È§ÉNÊ>Ð>Ô Î.Å9ÆyëéÓAÔ®ß�ÅöÎ.Å9Æ�ØÉ;ÆmÌVá�É;Ì®Æ Á Ä�ÈoÅ;�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍ	ÜÛ9Å�È5É;Å9Ô�Î®Å9Æ%þ®Æ;Å�ÿÌ®Å9ÔVÛ9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖVÍ	ã�Å(ÍmÍmÌ®Ô®ß�Å9ÔNÍ�É;È§ã�ã�Å9Ô1Î.Å9ã�ÔVÙ�Õ�ÖNã^È§ÉRÎ.Å9Ô®Å�Ô�Î.Å�ÆÇ*Å�È5É;×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�ÖVÍmã�Å�Í;Í	ÌVÔ®ß>Å�Ô¥ê®×�Å�ÆmÅ�È§Ô Á � Ì®û>Å�Æ;Î.Å�ã Å9ÔÉ;Ímä®Æ;Å�Õ�Ö®Å�Ô�Î.È§Åm�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍ	ÜÛ9Å�È5É;Å9ÔöÎ.Å�Ôm�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoÛ9Å9È§ÉmÅ�Ô[È§Ôo�éÆ;Ù>ÔVÍ	ã�ÈÚÍmÍmÈoÐ>Ô Á� × Å9ÈoÔ®Å9Æ!ëéÓAÔ®ß�ÅyÊ>Ð�Ô ÊÈoÅ9Æ�Ï°È5ÉmÉmÅ�Æmä®ËÚÙHÉmÉmÅ�Ô�æRÈ§Æ�Î¥Î.ÈoÅ1ó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ�Ð>ä�ÙAá ÌVÔVÎÎ.ÈoÅùë�Ù>Ì.çkÛ9Å�È5ÉNÌ®ÔVÙ>×®ÖVÓ>Ô®ß>Èoß Ê>Ð>Ô Î.Å9Æ;Å9Ô¹ë�Ó>Ô®ß>Å Á Ø�ÈoÅ2Å�ÔÉ;Ímä®ÆmÈÚÕ�ÖÉyÎ®ÙA×*Å9È/ÈoÔ Å9ÆmÜÍ	ÉmÅ9Ædl�Ó>Ö®Å9Æ;Ì®Ô®ßïÎ.Å9ã��RÅ�Û9Èoä®Æ;Ð>á>Å�ÔyÎ.Å9Æd�éÆ;Ó>ß>Å9ÆmçkÆ;Å�ÿÌ®Å9ÔVÛ � íIc º �U��H äVÍXÎ.Å�Æ7Å�È§Ô®Üß>Å(Í�É;Æ;Ù>Ö®Ë§ÉmÅ9Ô:�öÈ§á�Æ;ÐHæ7Å�Ë§ËoÅ Á Ä�ÈoÅ�ÙAÌVÍ�Î.Æ;Å9È�Ï°È5ÉmÉmÅ�Æmä®ËÚÙHÉmÉmÅ�Ô ×*Å�Í	ÉmÅ�Ö®Å9ÔVÎ®Å^ó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅæ%ÙAÆXÛ�Ìyá�Ì®ÆmÛRÌVÔVÎyÎ®Ù>ã^È§ÉsÔ®ÈÚÕ�ÖÉ7ã�Å9ÖVÆsÐ>ä�ÙAá Á þ�ê®Æ7Î®È§ÅtÔ®ÈoÕ�ÖÉsÐ�äVÙAá�Å9ÔNó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å9ÔÍmÈ§ÔVÎ Î.ÈoÅ��éÆ;Ù>ÔVÍ	ã�ÈÚÍmÍmÈoÐ>ÔVÍ�Ñ2×®Û�æ Á �RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍmÛ9Å�È5É;Å9ÔÞÅ9ÔÉ;Ímä®Æ;Å�Õ�Ö®Å�ÔVÎùÖ�_�Ö®Å9Æ�ÌVÔVÎËÚÓAÔ®ß�Å9ÔVÙ>×®ÖVÓAÔVß>ÈoßNê Á
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Tunnelzeit in Reflexion und Transmission

S11 Reflexion
S22 Reflexion
S12 Transmission
S21 Transmission
τtunnel��=1/f
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ÄtÈ§Åtë�ÙAÌ®çkÛ9Å9È§ÉXçkê®Æ7Ô�Ì®ÆXÅ9ÈoÔ®ÅtÏ°È§É	É;Å9Æ;ä®ËÚÙHÉ	É;Å/æ�Å9ÈÚÕ�Ö�ÉsÍ	É;Ù>ÆmáïÊ>Ð�ã»ê®×®Æ;Èoß>Å9Ô�Ç*Å�È5ÉmÜÊ�Å9Æ;ÖVÙAË§ÉmÅ�Ô[Ù>× ü ÎVÙ�Ö®È§Å�Æ�Î.ÈoÅ7�éÌ®Ô®Ô®Å�ËoÍ	ÉmÆ;Å�Õ�á�Å�ã^È§É © º # ã�ã Ù>Ì.çkß>Æ;Ì®ÔVÎ[Î.Å(ÍRçkÅ�Ö.ÜËoÅ9ÔVÎ®Å9Ô4�RÅ(Í	Ð�ÔVÙHÉ;Ð>Æ�Í!æ�Å�ÍmÅ9ÔÉmËoÈÚÕ�Öýá�ê®Æ;Û9Å�ÆyÙAËÚÍ�×�Å�È�ÙAËoË§Å�Ô ÙAÔVÎ.Å�ÆmÅ�Ôï�ùÅ�Í;Í	Ì®ÔVß>Å9ÔÈÚÍ�É Á Ý ÈoÅè×*Å9ÈéÎ®Å9Ô Ç*Å�È5É;×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�ÖVÍmã�Å�Í;Í	ÌVÔ®ß>Å�Ô1Ô®Å�Ö®ã�Å9ÔùÎ.ÈoÅ � ã^äVË§È§ÉmÌVÎ®Å9ÔùÎ.Å�Æ�Æ;ÅIÜúVÅ�áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ9ÔöØ�Èoß>ÔVÙ>Ë§Åtã�È5É � ×VÔVÙAÖ®ã�Å�Î.Å9Æ/Ï°È§É	É;Å9Æ;ä®ËoÙAÉ	É;Å9ÔVÙ>Ô®Û�Ù>Ö®ËbÙA× Á � ËoË§Å�Æ;Î®È§Ô®ßÍÉ;ÆmÈ§É	Éù×*Å9È�Î.Å�Æo<�Å9Æ;áêVÆmÛ�Ì®Ô®ßýÙ>Ì.ç G ×®Û�æ Á # ìXËÚÙHÉmÉmÅ9Ô�Å�È§Ô®Å � ×�æ�Å9ÈÚÕ�Ö�Ì®Ô®ß Ê>Ð>ÔÎ.ÈoÅ�ÍmÅ9ã <�Å�ÆmÖVÙ>Ë5É;Å9Ô Ù>Ì.ç Á Ò�È§Å�ÆÞÍ	ÉmÅ�È§ß>É Î.ÈoÅ � ã^äVË§È§ÉmÌVÎ®Å Û9ÌVÔVÓ>Õ�ÖVÍ	É Ù>Ô ¿ ÍmÈ§Å�Ö®Å� ×®× Á � Á H Ã�Á ÄtÈ§Å(Í	Å � ×�æ7Å�ÈoÕ�Ö�Ì®Ô®ß2×*Å9Æ;Ì®ÖÉ!ÙAÌ.çRÎ.Å9Ô Û�æ�Ù>Æ°ß�Å9Æ;È§ÔVß>Å9Ô ü ÙA×*Å9ÆèÎ.Å�Ô.ÜÔ®Ð.Õ�ÖyÊ�Ð>Æ;ÖVÙAÔ�Î.Å9Ô®Å�Ô � ×VÍmÐ>Æ;ä.ÉmÈoÐ>Ô�Í	Ê�Å9Æ;Ë§ÌVÍ	ÉmÅ�Ô�È§Ô�Î®Å9Æ�ìXË§Å9å.È§ß�ËoÙ�Í�Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ�Í	ÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ¿ õ º õÄô � ª õ�ù Ã ÍmÐHæRÈ§Å/Î.Å�ÔyÄtÓ>ã�ä.çkÌ®Ô®ßÍ	Ê�Å9Æ;Ë§ÌVÍ	ÉmÅ�ÔNÙAÌ.çkß�ÆmÌ®Ô�Î�Ê>Ð>ÔNÒ�Ð>Ö®ËoË§Å�È5É;Å9ÆmÜæ%ÙAÔVÎVÍ�É;Æa_�ã^Å�Ô Á øXÆ�Í�ÉR×*Å9È�Î.Å�Æd<�Å9Æ;áêVÆmÛ�Ì®Ô®ß�Î.Å9Æ/ó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ°ÙAÌ.ç � Ï°È§É	É;Å9Æ;ä®ËoÙAÉ	É;Å9Ôê®×*Å9Æ;æRÈoÅ9ßAÉXÎ.Å�Æ � ÔVÍ	ÉmÈoÅ9ß�Î.Å�Æ��éÆ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;Í	ÈoÐ>Ô�Í	á�ÐÅÃKNÛ9ÈoÅ9ÔÉmÅ�Ô�×®Û9æ Á Î.ÈoÅ � ×®Ô�ÙAÖ®ã�ÅÎ.Å(Í8�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍmá>Ð�Å*KNÛ�È§Å�Ô�É;Å9Ô1ß>Å9ß�Å9Ô�ê®×*Å9ÆRÎ.Å�Ô'<�Å�ÆmËoÌVÍ	ÉmÅ�Ô2ÈoãÔ�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë Á3�Ô � ×®×®ÈoËoÎ®Ì®Ô®ß � Á �1� ÍmÈ§ÔVÎ Î.È§ÅZ3�ÔÉmÅ�ÔVÍ	È§É;ÓAÉmÅ�Ô Î.Å9ÆtÆmÅ9úVÅ9áÉ;È§Å�Æ	É;Å9ÔùÌ®Ô�Î[ÉmÆ�ÙAÔVÍ	Üã�È§É	ÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ�Ô � ÔÉmÅ�È§ËoÅöÎ.Å9Æ�Å9ÈoÔ®ß�Å�Í	ÉmÆ�ÙAÖ®Ë§ÉmÅ�Ô2�öÈoáÆ;ÐHæ�Å9ËoË§Å�Ô®È§ã�ä®ÌVËoÍmÅ2Ù>Ì.çkß>Å9ÉmÆ�ÙAß�Å9Ô ÁÄtÈ§Å���Æ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔïÔ®Èoã�ãèÉsã�È§ÉsÛ9ÌVÔ®Å9Ö®ã�Å�ÔVÎ.Å9Æ ��Ì®ÔVÔ®Å9ËoËoÓ>Ô®ß>ÅRÅ9å.ä�Ð�Ô®Å9ÔÉmÈoÅ9ËoËVÙ>× ü
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Intensität im Tunnelbereich

S11 Reflexion
S22 Reflexion
S12 Transmission
S21 Transmission
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�����������o�����SR�� 3�ÔÉ;Å9ÔVÍmÈ5É�ÓHÉXÎ.Å�ÆhÙ>Ô^Î®Å9Ô � í j ÑQ�éÌ®Ô®Ô®Å�ËoÍ	ÉmÆ;Ì®áÉmÌVÆmÅ�Ô!Ê>Å�Æ;Í;Õ�Ö®ÈoÅIÜÎ.Å�ÔVÎ.Å�Æ�ëéÓAÔ®ß�Å!Æ;ÅIúVÅ�áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ9Ô ×®Û9æ Á É;Æ;Ù>ÔVÍ	ã�È§É	É;È§Å�Æ	É;Å9ÔÛ3�ã�ä®ÌVËoÍmÅ Á Ý½ÓAÖVÆmÅ�ÔVÎ Î.Å�ÆÉ;Æ;Ù>ÔVÍ	ã�È§É	É;È§Å�Æ	É;Å � ÔÉ;Å9ÈoËïã�È§ÉÞÛ�Ì®Ô®Å9ÖVã^Å�ÔVÎ.Å�Æ:�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§ËÚÓAÔ®ß�Å Å9å�ä*Ð>ÔVÅ9ÔÉmÈoÅ9ËoËïÙ>×.ÜÔ®Èoã�ãèÉ ü Í�É;Å9ÈoßAÉ�Î.Å9Æ�Æ;ÅIúVÅ�áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ � ÔÉmÅ�È§Ë�Å�Ô�É�Í	äVÆmÅ(Õ�Ö®Å9ÔVÎ ÙAÔ Á ÄtÈoÅ�Í;Õ�Ö�æ�Ù>ÆmÛ!Å9ÈoÔ.Üß�ÅIÉmÆ�ÙAß�Å9Ô®Å�Ô1Ä°ÙHÉ;Å9Ô®ä®ÌVÔ®áÉmÅèÍmÈ§ÔVÎ[Î.ÈoÅ�ÉmÖVÅ9Ð>Æ;ÅIÉ;ÈoÍ;Õ�Ö2Å9Æ;æ�Ù>Æ	É;ÅIÉmÅ�Ô�ÝÞÅ9ÆmÉmÅ Á
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æ%ÓAÖ®Æ;Å9ÔVÎ¹Î.ÈoÅÛ�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô¹Å9ÔÉ�Í	ä®Æ;Å�Õ�ÖVÅ9ÔVÎ¹Î.Å�Æ�ó�Å9Û9ÈoÅ9Ö�Ì®ÔVßöõ é º � ¢ ² é Û9Ì®ÜÔ®Èoã�ãèÉ Á 3�Ô7��ÙA×*Å9ËoËoÅ � Á J ÍmÈ§ÔVÎ!ÙAËoË§ÅRÇ*Å9È§É�ÑtÌVÔVÎy3�ÔÉmÅ�ÔVÍ	È§É;ÓAÉ;Ímæ7Å�Æ	É;ÅsÎ.Å�Æ��öÅ(ÍmÍmÌ®Ô®ß�Å9ÔÈoã �éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö[Û9ÌVÍ;ÙAã�ã�Å9Ô®ß�Å�Í	ÉmÅ�Ë§Ë§É Á3�ã �éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö1×*Å9È�c º h ¾ jUj Lg� Á �K� Ï�Ò�Ûõ Ö C äVÍFD ç ÷ è�è ç é Ö C äVÍFD ç ÷ é�é ç é Ö C äVÍFD ç ÷ è é ç é Ö C äVÍFD ç ÷ é è ç éH �K�1J � Á Â #KO G � � Á Â # À Â>À O Á �UOU� A � ¼ CSø �K��O O Á �U�S� A � ¼ CSøG G � � Á Â # G G � � Á Â # G ��JU� ÀVÁ À J�� A � ¼ C ³ Â J � Á � À � A � ¼ C ´# G À � Á Â G À G À � Á Â G J �K�U� ÀVÁ À �IH A � ¼ C ´ �K�U� ÀVÁ À � ÂµA � ¼ C ´� �K�U� � Á Â � À Â O � Á Â G � �K�1� � Á Â �U� A � ¼ C ê ��# G � Á Â �IH A � ¼ C êÀ �K�U� � Á Â OU� �?O Â � Á ÂAÀ # � À H H Á �U#U� A � ¼ C ê ��# G H Á �U#�� A � ¼ C êJ JKJK� � Á Â �U# � À H � Á Â OIJ O À O J Á #KOI# A � ¼ C é OU� À J Á #KOI# A � ¼ C éO J G J � Á G H G J G J � Á G H�� J G O � Á �I#�� A � ¼ C è J$� À � Á �I#�� A � ¼ C è� Ü G � Á J Â H ��# � Á À �1� JKJ � Á JUJ G A � ¼ C è Ü � � Á JUJ G A � ¼ C è] & 
 . ��� . ���|W@� Ç*Ì�ÍmÙ>ã^ã�Å�Ô.ç4Ù>Í;Í	ÌVÔ®ß Î®Å9Æ�ë�Ù>Ì.çkÛ9Å�È5É;Å9ÔôÌ®ÔVÎ Ø�Èoß>ÔVÙ>Ë§ÈoÔÉmÅ�ÔVÍ	È§É;ÓAÜÉmÅ�Ô�×*Å9Èd�RÅIúVÅ9å.È§Ð�Ô�ÙAÔ � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ�Æ;Í	ÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ;Å9Ô¥Î.Å�Æ!ìXËÚÓHÉmÉ;Õ�Ö®Å�ÔVÙAÔVÛ�ÙAÖVËsõ º h×®ÈÚÍ�õ º � ü ß>Å9ã�Å(ÍmÍmÅ9Ô Èoã·þVÆmÅ(ÿ�ÌVÅ9Ô®Û�×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�Ö Èoã �éÆ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;Í	ÈoÐ>Ô�Í	ßÙAä»×*Å9Èc º h ¾ jUj Lg� Á �K� Ï�Ò�Û Á
Ê�ËQÌ�Ë�ÍDÎ¹Ï9ÐùÕDú=ûDË|Ô�ü�Õ3ýoÙÿþGË*ÖVÒµÔ|Õ=ÐµÖRÑ�ÎÂÖ¾Ö¾Î¹Ï9ÐµÖR×GÕ�Ø�Ö�ÙDË|Î�c º �U� ¾ hKk L ¼®¾ ¼ k/Û/Ü�Ý� ×V×®È§ËÚÎ.Ì®ÔVß � Á �K� Û9Å9ÈoßAÉ°È§ãô<�Å�Æmß�Ë§Å�ÈoÕ�ÖùÎ®Ù>Û9Ì ÎVÙ>Í^�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô�Í	Ê�Å9Æ;ÖVÙAË§ÉmÅ�Ô[Ù>Ô Î.Å�Æ� í j Ñ®ØÉmÆ;Ì®áÉmÌVÆ%Ù>Ì®û>Å�ÆmÖ�ÙAËo×1Î.Å(Í���Æ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔVÍ	ßÙAäVÍ ü ß�Å9ã�Å�Í;ÍmÅ9Ô�ÈoãâþVÆmÅ(ÿ�ÌVÅ9Ô®Û9ÜÈoÔ�É;Å9Æ;ÊHÙAËoË�c º �U� Á H$�KLg� Á �K� Ï�Ò/Û Á Ø�ÐHæ�Ð>ÖVËéÎ.Å�Æg�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍmá>Ð�ÅÃK�Û�È§Å�ÔÉtÙAËÚÍtÙ>ÌVÕ�ÖÎ.Å�ÆM�éÆ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;Í	ÈoÐ>Ô�Í	á�ÐÅÃKNÛ9ÈoÅ9ÔÉ!Ð�ÍmÛ9ÈoËoË§ÈoÅ9Æ;Å9Ô�ÖVÈ§Å�Æ�Ù>Ì.çkß>Æ;Ì®ÔVÎ Î.Å9ÆNÎ.Å(Í�É;ÆmÌ®áÉ;È§Ê�Å9Ô×®Û�æ Á á�Ð>ÔVÍ	ÉmÆ;Ì®áÉmÈoÊ>Å�Ô·3�ÔÉmÅ9ÆmçkÅ9Æ;Å9ÔVÛùã�È5É[Û9Ì®ÔVÅ9Ö®ã�Å9Ô�Î.Å9ÆöÄtÈoÕ�á�Å Î.Å�Æ[ØÉ;ÆmÌVá�É;Ì®Æ üÎ Á Ö Á ã�È5É�Û9Ì®ÔVÅ9Ö®ã�Å9Ô�Î.Å9Æ � Ô®Û(ÙAÖ®Ë%ÙAÔ Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ;ä®ËÚÓHÉmÉ;Õ�Ö®Å�Ô ü Ì®ã Å9ÈoÔ®Å9Ô ã^È§É	É;Ë§Å�ÆmÅ�ÔÝÞÅ9ÆmÉ Á ÄtÈoÅ73�ÔÉmÅ�ÔVÍ	È§É;ÓAÉtÎ.Å�Æ/ÆmÅ9úVÅ9áÉ;È§Å�Æ	É;Å9Ô ØÉ;Æ;Ù>Ö®Ë§ÌVÔ®ßNÊHÙAÆ;È§ÈoÅ9ÆmÉ�Î®ÙA×*Å9ÈéÛ9æRÈÚÍmÕ�ÖVÅ9Ô�$Ì Ì®ÔVÎ À �QÌ ü Î®È§ÅèÎ.Å�Æ8��Æ�ÙAÔ�Í	ã�ÈÚÍmÍmÈ§Ð�Ô�Û�æRÈoÍ;Õ�Ö®Å9Ô �I�QÌ Ì®ÔVÎ Â �$Ì Á� Ì�Õ�Ö1Î®Ù�Í%Ç*Å�È5É;Ê>Å�ÆmÖVÙ>Ë5É;Å9Ô�Î®Å9Æ%ÆmÅ9úVÅ9áÉ;È§Å�Æ	É;Å9Ôy×®Û�æ Á ÉmÆ�ÙAÔVÍmã�È5ÉmÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ9Ô[ØÉmÆ�ÙAÖ®ÜËoÌ®Ô®ßyÓAÔ�Î.Å9ÆmÉ�Í	ÈÚÕ�Ö[ÙAÌ®û�Å9Æ;ÖVÙAËo×2Î®Å�Í8�éÆ;Ù>ÔVÍmã^ÈÚÍ;Í	ÈoÐ>ÔVÍmß�Ù>äVÍ Á Ý ÈoÅ � ×®×VÈ§ËÚÎ.Ì®Ô®ß � Á ��OÅ9ÔÉ;Ô®Å9Ö®ãï×VÙAÆ ü Í	ÉmÅ9ÈoßAÉ�Î®È§Å;�éÆ;Ù>ÔVÍmã^ÈÚÍ;Í	ÈoÐ>ÔVÍmËÚÙAÌ.çkÛ�Å9È§É�ã�È§ÉyÛ9Ì®ÔVÅ9Ö®ã�Å9Ô�Î.Å9Æ1Ø�ÉmÆ;Ì®áÜÉmÌVÆmËÚÓAÔ®ß�Å�á�Ð>ÔÉmÈoÔ�Ì®È§Å�ÆmËoÈÚÕ�Ö�ÙAÔ Á ÄtÈ§Åm�RÅIú�ÅIå.È§Ð�ÔVÍmËoÙ>Ì.çkÛ9Å�È5É^Ê>Å9Æ;ÖVÓ>Ë5É�Í	ÈÚÕ�Ö Î®Ù>ß>Å9ß�Å9ÔÊU_�Ë§ËoÈoß�Ù>ÔVÎ.Å�Æ;Í Á Ø�È§ÅèÍ;Õ�Ö�æRÈ§ÔVßAÉRÌ®ãâÎ.ÈoÅ�ÝÞÅ9ÆmÉmÅèÎ.Å�Æ8��Æ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔVÍ	Û�Å9È§ÉmÅ�Ô Á H Â
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Intensität außerhalb des Tunnelbereichs

S11 Reflexion
S22 Reflexion
S12 Transmission
S21 Transmission
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�����������������SW � � Ô®Ð>Æ�Î�ÜÔ�Ì®ÔVß Î.Å�Æ Ï°È§É	É;Å9Æ;ä®ËoÓAÉ	É�Õ�Ö®Å9ÔÎ®Å9Æ ÆmÅ(Í	Ð�ÔVÙAÔÉ;Å9Ô Ø�ÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ ÁÇ�Ì®Æy<�Å9Æ;á�ê®ÆmÛ�Ì®Ô®ß[Î.Å9Æèó%Ù>ÆmÆ;È§Å�ÆmÅæRÌVÆ;Î.Å�ÔVÙ>Õ�Ö�9�Å�Î.Å�ÆÑ�ùÅ�Í;Í	Ì®ÔVß ü×*Å9ß�È§ÔVÔ®Å9ÔVÎ�Ê>Ð�Ô�ËoÈoÔ®á.Í ü 9�Å�æ7Å�È§ËÚÍæ�Å�Õ�Ö�Í	Å�ËoÍmÅ9È§ÉmÈoß Å9ÈoÔ ìsË§Å9å�Èoß>ËÚÙ>Í	ÜäVËoÓAÉ	É;Õ�ÖVÅ9Ô2Å9ÔÉmÔ®Ð�ã�ã^Å�Ô ÁÈoã Ù>ÔVÍ	Ð�ÔVÍ	ÉmÅ9Ô2Æ;Å9ß>Å�Ë§ãNÓ>û>Èoß>Å9Ô � í j Ñ.Ï°È§É	É;Å9ÆRÎ®Ù>Æ C �U# ü � G D Á ltÙ>Õ�ÖöÏ°Ë§Å�ÈoÕ�Ö�Ì®Ô®ß ¿ J ÃÈoÔ C �I# D%Í	Ð�Ë§Ë§ÉmÅ�Î®Å9Æ!ÄtÅIçkÅ�á�É�ÙAÔ�Î.Å�Æ^ØÉ;Å9ËoË§Å+¦ è Èoã ó�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�Ö�¦ è � ¦bíU� ü ã�È§É>¦Ù>ËoÍsÏ°Å(ÍmÙ>ãèÉ;ËoÓ>Ô®ß>ÅRÎ.Å�Æsó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å ü ÙAÌ®ç ÉmÆ;ÅIÉmÅ�Ô ü Ì®ãôÅ9ÈoÔ®ÅRÔ®Å�ß�ÙAÉmÈoÊ>Å��RÅIú�ÅIå.È§Ð�ÔVÍmÛ9Å9È§Éî è�èðkñDò ÖVÅ9Æ;Ê>Ð>Æ;Û9ÌVÆmÌ.çkÅ�Ô Á ÄtÈoÅd�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>ÔïÙAÔïÎ®Å9Æ�ÙAÔVÎ®Å9Æ;Å9ÔïØ�Å�È5É;Å�Î®Å9Æ�ó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å�×®ËoÅ9Èo×.ÉÎ®Ù>ß>Å�ß>Å9Ô2Ì®ÔÉmÅ�ÆmËoÈÚÕ�Ö�É�ÍmÕ�ÖVÔ®Å9ËoË Á Ë�ã^ß�Å9á�Å9Ö®ÆmÉRß>ÈoË5É î é�éðkñDò ñý¼ çkê®Æ^¦ è ñ ¦díI� Á3�ã þVÙ>Ë§ËoÅ�Î.Å�ÆèÖ®ÈoÅ9Æ!Î®Ù>Æmß�Å�Í	ÉmÅ�Ë§Ë§ÉmÅ�Ôá�ùÅ9û�ÎVÙHÉmÅ�ÔÞÉmÆ;È5ÉmÉïÎ.Å9Æ^Ä�Å9çkÅ9áÉ ü Î Á Ö Á Î.Å�ÆìXÖ�Ù>ÍmÅ9ÔVÍmä®Æ;Ì®Ô®ß ü 9�Å(Î.Ð.Õ�Ö Ù>Ì.ç°Î®Å9Æ�ß>ËoÅ9ÈÚÕ�Ö®Å9Ô Ø�Å�È5É;Å[Î®Å9Æ�ØÉ;ÆmÌ®áÉ;Ì®ÆNÙAÌ.ç ü Ù>ÔýÎ.Å�ÆÙ>ÌVÕ�ÖNÎ.È§Å8�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô�Í	Û�Å9È§ÉmÅ9Ô^Ô®Å�ß�ÙHÉ;È§Ê!æ7Å�Æ;Î.Å�Ô ü ÙAËÚÍmÐtçkêVÆ î èaèðkñDò ñ¹¼ ×�Å�È-¦ è ñ ¦bíU� ü×®Û�æ Á çkê®Æ î é�éð4ñDò ñý¼ ×*Å9È�¦ è � ¦díI� Á��ÙA×*Å9ËoË§Å � Á À Û9Å�È§ß>ÉéÎ.ÈoÅ�Ç*ÌVÍ;ÙAã�ã�Å9ÔVÍ	ÉmÅ�Ë§ËoÌ®Ô®ßtÎ.Å9Æ@�ùÅ9û�ÎVÙHÉmÅ�Ô�çkê®Æ��éÆ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;Í	È§ÜÂ O
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Ð>Ô2Ì®ÔVÎ'�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô2È§ãâþVÆmÅ(ÿÌ®Å9Ô®Û�×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�Ö2ÙAÌ®û�Å9Æ;ÖVÙAËo×�Î.Å(Í���Æ�ÙAÔ�Í	ã�ÈÚÍmÍmÈ§Ð�ÔVÍmß�ÙAä�Í Á� ÌVû>Å9Æ;ÖVÙ>Ë§×[Î.Å�Í��éÌ®Ô®ÔVÅ9Ëo×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�ÖVÍ%×*Å9È�c º �U� ¾ h$k Lg� Á �K� Ï�Ò/ÛÔ Ö C äVÍFD ç ÷ èaè ç é Ö C äVÍFD ç ÷ é�é ç é Ö C äVÍFD ç ÷ è é ç é Ö C äVÍFD ç ÷ é è ç éH GUG O � Á � À � Â ��JU#KJ � Á �KJUH �?OIJY� � Á G Â J G ��OIJY� � Á G ÂAÀG V W ��� � Á �U��J JK�U#KH � Á � G � � À � G � Á G À O ��OI� À � Á G �S�# G H À � Á J Â O G À>À � Á JKHKO G HU# � Á ÀÂ � G HU# � Á À�Â �� � G H$� � Á ��O Â T\T � Á �?� G H Â J � Á G JU# Â JU# � Á G JU#À GUG Â � Á �U�KH À G J � Á �K� G H$OIJ � Á HKHUJ HU#U# � Á HUHUJJ V � W\¯ � Á �1JY� ��HKO Â � Á ���UH G Â # � Á G Â � G �UO � Á G Â �O �U�I� � Á JK�KO �U�UH � Á JK#UJ �K�S� � Á � G � �U�S� � Á � G �� #K� � Á � Â � ÀÂ � Á � Â G #KH � Á G À�Â Ü OU� � Á G À�Â] & 
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3�Ô»Î.Å�Ô Ê>Ð�Æmß�Å�Í	ÉmÅ�Ë§Ë§ÉmÅ�Ô øXå�ä*Å9Æ;Èoã^Å�ÔÉmÅ9Ô á�Ð>Ô®ÔÉ;Å�ß>Å�Û9Å9ÈoßAÉùæ�Å9Æ�Î.Å�Ô ü Î®Ù>û Í	ÈÚÕ�ÖçkÆ;Å�ÿÌ®Å9ÔVÛ9×VÙ>ÔVÎ.×*Å9ß>Æ;Å9ÔVÛIÉmÅ!Ø.È§ß�ÔVÙAËoÅèÌ®ÔÉmÅ�Æ�Ímä�Å�Û9ÈoÅ9ËoË§Å�Ô ó�Å�Î.ÈoÔ®ß>ÌVÔ®ß>Å�Ô2êV×�Å�ÆmËoÈoÕ�ÖÉmÜÍ;Õ�Ö®Ô®Å9ËoË®ÙAÌ�Í	×®Æ;Å9È§ÉmÅ�Ô Á ÄtÈ§ÅRß�Å9ã�Å�Í;Í	Å�Ô®Å���ÌVÔ®Ô®Å9ËoÛ9Å�È5ÉXÅ�ÔÉ;Í	ÉmÅ9ÖÉXÎ®Ù>×�Å�È®Ô�Ì®ÆXÙAã øsÈ§Ô.Üß�Ù>Ô®ß�Î.Å9Æ/ó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ�Ô ü Î.Å9Æ8�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë�ÍmÅ9Ëo×VÍ�ÉRæRÈoÆ;Î1Û9Å�È5É;Ë§ÐÍRÎ.Ì®Æ�Õ�ÖVÿÌ®Å9ÆmÉ C O ü J D Á Ø�ÈoÅÈÚÍ�É�Î®Ù>ã�È5É�ÌVÔVÙA×®Ö�ÓAÔ®ß�È§ß Ê>Ð�Ô Î®Å9Æ�ó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ�Ô®ËoÓ>Ô®ß>Å ü Ô�Ì®ÆyÎ®È§Å � ã�ä®Ë§È§ÉmÌ�Î.Å Î.Å(ÍØ�Èoß>ÔVÙ>ËoÍ%ÔVÈ§ã�ãèÉ/ã�È§É/Û9Ì®ÔVÅ9Ö®ã�Å9Ô�Î.Å9Æ^�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoËoÓ>Ô®ß>Å�ÅIå.ä*Ð>Ô®Å�ÔÉmÈoÅ9ËoË�ÙA× Á� Ì®çkß>Æ;Ì®ÔVÎöÎ.Å�Æ�Ç*Å�È5É;Ë§ÐÍ	Èoß>á�Å9È§É/È§ãÞ�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë�ÍmÅ9Ëo×VÍ	É ¿ ÈoãNÙAß>ÈoÔVÓ>ÆmÅ�ÝÞÅ9ËoË§Å�Ô®Û�Ù>Ö®Ë ÃÈÚÍ�ÉyÎ.ÈoÅ[Ï°Å(ÍmÕ�Ö�æRÈoÔVÎ.Èoß>á�Å9È§ÉïÅ9ÈoÔ®Å(Í�Ø.È§ß�ÔVÙAËÚÍ!ÈoÔ®Ô®Å�ÆmÖ�ÙAËo×ýÎ.Å(ÍZ�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËÚÍïÌVÔ®Å9ÔVÎ®Ë§ÈÚÕ�Öß>Æ;Ð>û Á ÄtÌ®Æ�Õ�Ö Î®Å9Ô ÔÌVÆyÙAã øXÈoÔ®ß�Ù>Ô®ß Å9ÈoÔÉmÆ;ÅIÉmÅ�ÔVÎ.Å�Ôýá�Ð>ÔVÍ	É;Ù>Ô�É;Å9Ô Ç�Å9È§ÉmÊ>Å�ÆmËoÌVÍ	ÉÅ9Æ;Æ;Å9ÈÚÕ�Ö�ÉùãNÙ>Ô#ã^È§É Û�Ì®Ô®Å�Ö®ã�Å9ÔVÎ.Å�Æ:�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§ËÚÓAÔVß>Å¥×*Å9ËoÈ§Å�×®È§ß Ö®Ð>Ö®Å���Ì®ÔVÔ®Å9Ëoß>Å9ÜÍ;Õ�ÖæRÈoÔVÎ.Èoß>á�Å9È§ÉmÅ�Ô ü ÙAËoË§Å�Æ;Î®È§Ô®ßÍhÙAÌ.ç Æ�ÐÍ�É;Å9Ô�Î.Å9ÆsØ�Èoß>Ô�ÙAËoÈ§ÔÉmÅ�ÔVÍmÈ5É�ÓHÉ�×®Û9æ Á Î.Å9ÆXþVÆmÅ9ÜÿÌ®Å9ÔVÛ9×VÙ>ÔVÎ.×®Æ;Å9È§ÉmÅ Á Ä�ÈoÅ�ÆtÐ>ÔVÍ	É;Ù>Ô®ÛNÎ.Å9Æ7�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoÛ9Å9È§Éèçkê®ÖVÆ	É!Ù>Ì®û>Å�Æ;Î.Å�ã Û9Ì¥Î.Å�ÔÈoã çkÐ>Ëoß>Å�ÔVÎ.Å�Ô2Î.ÈÚÍmáÌ®ÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ9Ôo�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Å�È§ß�Å9ÔVÍ;Õ�ÖVÙAç ÉmÅ9Ô ÁJ����LKT.��T0�#�(NM$.��"%+.POQOÃ.SR�0�%+!V& &)./#UT�!$#�1WVYX (*%[Z\T�./#�Ú0�#�#�.POQV¥./(^] 0�#`_ � �ba$1V.��bc9�".Pd�0�./#UVó�Å9ÈbÔVÓ>Ö®Å9Æ;Å9Æ%ó�ÅIÉ;Æ;Ù�Õ�Ö�É;Ì®Ô®ß^Î.Å�Í�ÈoãÔ�öÈoáÆ;ÐHæ�Å9ËoË§Å�Ô×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖNß>Å�ã�Å�Í;Í	Å�Ô®Å9Ô2ÄtÙAÉmÅ9Ô®ÜãNÙHÉ;Å9Æ;ÈoÙ>ËoÍ°ç4Ó>Ë§Ë§É!ÙAÌ.ç ü Î®ÙAûöÙ>Ë§ËoÅ���ÌVÔ®Ô®Å9ËoÛ9Å�È5É�æ�Å9ÆmÉmÅ�Èoã ó�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�ÖÞÌ®ãÿÖ�� �1�K� äVÍËoÈ§Å�ß>Å9Ô ü Ì®ÔVÙA×VÖVÓAÔ®ß�È§ß�Î®ÙGÊ�Ð>Ô ü Ð>×�Î.ÈoÅ8�öÅ�Í;ÍmÌ®Ô®ß>Å�Ô!Èoã Ç*Å�È5É;×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�Ö^Ð.Î.Å9ÆhÈoã þVÆmÅ9ÜÿÌ®Å9ÔVÛ9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖèÍ�É�ÙHÉ	Émç4ÙAÔVÎ®Å9Ô ü Ì®ÔVÎèÌ®ÔVÙA×VÖVÓAÔ®ß�È§ß�Ê>Ð>ÔèÎ®Å9Æ�ÌVÔ�É;Å9Æ�Í	Ì�Õ�Ö�É;Å9Ôì�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë5ÜÍ	ÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ ¿ Í	ÈoÅ9Ö®Åì��ÙA×*Å9ËoËoÅ # Á � Ã�Á� ÌVû>Å9Æ�Î.Å�ãôÛ�Å9ÈoßAÉ;Å°ÍmÈoÕ�Ö ü Î®Ù>ûïÙ>Ë§ËoÅg�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoÛ9Å9È§ÉmÅ�Ô�Ö�ÎVÙA×*Å9ÈbÙAÔ®Ô�ÓAÖ®Å�ÆmÔVÎ�Î.Å9ã�RÅ�Û9Èoä®ÆmÐ�á>Å�Ô°Î.Å�Æ�Ê>Å�Æmæ�Å9Ô�Î.ÅIÉ;Å9Ôn��Æ�ÓAß�Å9ÆmçkÆmÅ(ÿ�ÌVÅ9Ô®Û � íUc º � í � ¾ �?k Ï�Ò/Û º � ¼ � ¾ i äVÍÅ9ÔÉ�Í	ä®Æ;Å�Õ�ÖVÅ9Ô ¿ Ü Õ3ÎoÙGËQýÕ3Ð�þfe�ÎåÑ`g Ý C À � D Ã�Á Ë/ã Û9Ì�ê®×*Å9Æ;ä®Æ;ê.çkÅ9Ô ü Ð>×�Î.ÈoÅ�ÍmÅ'ÇDÌVÔ®È§Ê�Å9ÆmÜÍmÅ9ËoË§Åg��Ì®ÔVÔ®Å9ËoÛ9Å�È5É;È°Å9ÈoÔ®Å/ß>Å�Ô®Å9Æ;Å9ËoËoÅ^��ÌVÔ®Ô®Å9ËoÅ9Èoß>Å�ÔVÍ;Õ�ÖVÙHç ÉsÈÚÍ	É ü æRÌ®Æ;Î®Å9Ô�Î.ÈoÅ��éÆ�ÙAÔVÍ	Üã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔVÍ	Û�Å9È§Émã�Å9ûÎ®ÙHÉ;Å9Ô�Ì®ÔVÍmÅ9Æ;Å9ÆöÌVÔVÎ#ÙAÔVÎ®Å9Æ;Å9Æ � Æ;×*Å9È§É;Ímß>Æ;Ì®ä®ä*Å9Ô ÙAÔ�Ì®ÔÉ;Å9ÆmÜÍ;Õ�Ö®È§Å(Î.ËoÈoÕ�Ö®Å�Ô�ó�Ù>ÆmÆ;ÈoÅ9Æ;ÅIÉYH�ä�Å�ÔtÍmÐHæRÈ§Å�ÈoÔ�Ê>Å�Æ;Í;Õ�Ö®ÈoÅ�Î.Å�Ô®Å9Ô�þ®Æ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Û9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö®Å9Ô°Ê>Å�Æ	Üß>ËoÈÚÕ�Ö®Å9Ô2Ì®ÔVÎ2ÈoÔm��ÙA×*Å9ËoËoÅ # Á O Û�ÌVÍmÙ>ã�ã^Å�Ô®ß>Å(Í�É;Å9ËoË5É Á Â �
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 . ��� . T@���\� ��ÌVÔ®Ô®Å9ËoÛ9Å�È5É�Î®ÙHÉ;Å9Ô½Ù>ã ÄtÐ>ä®ä*Å9Ëoä®Æ;ÈoÍmãNÙ Ì®ÔVÎ¹ÙAã � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ üÅ�Æmã�È§É	ÉmÅ�Ë5É�È§Ô[Ç*Å9È§Ém×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖVÍ�Ñ!Ì®ÔVÎNÈoÔ�þ®Æ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Û9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖVÍmã�Å�Í;Í	Ì®ÔVß>Å9Ô Á Ä�Å�Ô���ÌVÔ.ÜÔ®Å�Ë§Û�Å9È§É;Î®ÙAÉmÅ�Ô�Î.Å(Í2ÄtÐ>äVä�Å�Ë§ä®Æ;ÈÚÍ	ãNÙ>Í1ËoÈ§Å�ß>Å9Ô�Î.È§ÅÞì�ÙAÆ�ÙAã�ÅIÉ;Å9Æ+s?t º j$kKu ü �%øhÑìhÐ>ËÚÙAÆ;ÈÚÍmÙAÉmÈoÐ>Ô ü � Â � ã�ãPØ�ÉmÆ�ÙAÖ®ËÚÎ.Ì®Æ�Õ�Ö®ã�Å�Í;Í	Å�Æ ü Å`j i ¼ ã^ã Ì®ÔVÎÛc º � ¾ �?k Ï�Ò/ÛÛ�Ì®ß>Æ;Ì®ÔVÎ.Å ÁìXÖVÐAÉmÐ�Ô®ÈÚÍmÕ�Ö®Å �/ÅIçkÅ9Æ;Å9ÔVÛ �éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Û�Å9È§É �RÅ9Û�È§äVÆmÐ�á>Å�þVÆmÅ(ÿ�ÌVÅ9Ô®Ûó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ Ö ² º � íUckmlNn �No lNprqil o q ÒtÙAÈo×�Å�Ë PIl/ÈoãèÉ;Û C À � D �U� G äVÍ ��OI� äVÍsut owvyx lzqr{Pqz|}prt�~ a�Ù>ÆmÅ�HNÅIÉ�Ù>Ë Á C �IH D � � äVÍ J äVÍv���� tz����q x�� ó%Ù>ËoÕ9Ð>Ì�PAÄ�Ì.É;ÆmÈÚÙAÌ®å C O G D À � ç4Í �U� Á J ç4Í��lNp �^��v �ùÌ®ß>ÔVÙ>ÈbÅIÉ/ÙAË Á C � Â D �1J À äVÍ �1�U� äVÍ����t o ty~up �Q� ��q � Ø�ÉmÅ9ÈoÔ�×�Å�Æmß�Å9É�ÙAË Á C �?O D O Á �1J ç4Í O Á J À ç4Í� p o�o qil Ø.ä®È§Å�Ë§ãNÙ>Ô®Ô1Å9É�ÙAË Á C � À D O Á G ç4Í O Á G ç4Íl�È§ã!ÉmÛ�Å9ÉRÙ>Ë Á C # D H�� ä�Í �U��� äVÍ�b~ o qQl���p � qi~ � øsÔVÎ.Å9Æ�ÍQP§l/ÈoãèÉ;Û C J D �1JK� äVÍ �U��� äVÍ� prty~uprqQl o qil��t�� x�x qQp o qQlk\���Óc Ø.Å9áHÙHÉ�Í	á�ÈoÈ PAë�ÅIÉ;Ð>á�Ö®ÐHÊ C #U� D # Ñ H ç4Í � O Á À J ç4Í] & 
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�����������ïT��ÕW�� ë�È§ÔVá�Í1��ÄtÐ>äVä�Å�Ë5É;Ë§Ð�ß�ÙAÆ;È§ÉmÖ®ã�ÈÚÍmÕ�Ö®Å � Ì.ç É;Æ;Ù>ß>Ì®Ô®ß1Î.Å9ÆtÌ®Ô®ÈoÊ>Å9ÆmÜÍmÅ9ËoË§Å�Ô;��ÌVÔ®Ô®Å9ËoÛ9Å�È5É8Ö º � íIcöã�È§É�Ì®ÔVÎ2Ð�Ö®Ô®ÅìÆtÐ>Æ;ÆmÅ�á�É;Ì®ÆmÉmÅ9Æ;ã ÙAã � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ üá�Ð>ÔVÍ	ÉmÆ;Ì®ÈoÅ9ÆmÉïÙAÌVÍèìXË§Å9å.È§ß�ËoÙ�Í ¿ õ º � ¾ �Y� Ã Ì®ÔVÎ ë�Ì.ç É Á �/Å�Õ�ÖÉ;Í1��ÆtÐ>Æ;ÆmÅ�áÉmÌ®ÆmÉmÅ�ÆmãÎ.Å�ÆtÏ°ËoÅ9ÈÚÕ�ÖÌVÔ®ß ¿ # Á O ÃIü ÙAÌ.çkß�ÅIÉ;Æ;Ù>ß>Å9Ô2ÙAËÚÍRþ®Ì®ÔVá�É;È§Ð�ÔöÎ.Å�ÍRó�Æ;Å�Õ�Ö�Ì®Ô®ßÍ	ÈoÔVÎ.Å9å Á<XÙ>ÆmÈoÈ§Å�Æ	É�ãNÙAÔ¥Ù>Ë§ËoÅ9Æ�Î.ÈoÔ®ß�Í�Î.Å�Ô ó�Æ;Å�Õ�Ö�Ì®Ô®ßÍ	ÈoÔVÎ.Å9åùõ è ü Å�Æmß�È§×.É!ÍmÈÚÕ�Ö çkê®ÆïÎ.Å9ÔÆtÐ>Æ;ÆmÅ�áÉmÌ®Æmç4ÙAáÉmÐ�Æ/Î.Å9Æ�Ï°Ë§Å�ÈoÕ�Ö�Ì®ÔVß ¿ # Á O Ã Î.Å�ÆtÈoÔ � ×V×®È§ËÚÎ.Ì®ÔVß # Á J ¿ ÆmÅ(Õ�ÖÉ;Í Ã Î®ÙAÆmÜß�Å�Í	ÉmÅ9ËoË§ÉmÅtÇ*ÌVÍ;ÙAã�ã�Å9ÔVÖVÙAÔ®ß ÁIò Å%ß�Æa_�û>Å9ÆhÎ®Ù�Í�ó7Æ;Å�Õ�Ö�Ì®ÔVß�ÍmÈ§ÔVÎ®ÅIå.Ê>Å�ÆmÖVÓ>Ë5É;Ô®ÈÚÍ�õ è íGõ�éÙ>ÌVÍ�ç4Ó>Ë§Ë§É ü Î.Å�Í	ÉmÐNß�Å9Æ;È§ÔVß>Å9ÆRæRÈoÆ�ÎöÎ.È§Å>��Ì®ÔVÔ®Å9ËoÛ9Å�È5É^Ö ü Î®ÙNÎ®Ù�Í^�éÆ;Ù>ÔVÍmã^ÈÚÍ;Í	ÈoÐ>ÔVÍmß�Ù>äÍ	É;Ó>Æmá�Å9Æ ¿ É;È§Å9çkÅ9Æ Ã Ì®ÔVÎ[ÍmÕ�ÖVã�Ù>Ë§Å�Æ ¿ Í;Õ�ÖVÓAÆmçkÅ9Æ Ã æRÈ§Æ�Î C #UJ D Áó�Å9È.ÍmÅ9Ö®Æhß�Å9Æ;È§Ô®ß�Å9Ô � ×�æ7Å�ÈoÕ�Ö�Ì®Ô®ß�Å9ÔïÈ§ã ó�Æ;Å�Õ�Ö�Ì®Ô®ßÍ	ÈoÔVÎ.Å9å�Û�æRÈoÍ;Õ�Ö®Å�Ô!õ è Ì®ÔVÎõ é ÈÚÍ�ÉXÎ®Ù�Íq��Æ�ÙAÔ�Í	ã�ÈÚÍmÍmÈ§Ð�ÔVÍmß�ÙAä�Å�ÔÉ;Ímä®ÆmÅ(Õ�Ö®Å9Ô�Îèú�Ù�Õ�Ö!Ì®Ô�Îï×VÆmÅ�È5É ü Î.È§Å��éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Û�Å9È§ÉæRÈoÆ;Î�ÍmÅ9Ö®Æsß>Æ;Ð>ûGc Á 3�ÔN×�Å�ÈoÎ.Å�ÔNþ�Ó>Ë§ËoÅ9Ô�æ�Å9ÈÚÕ�ÖÉsÎ.È§Å � íIcVÑ � ×®ÖVÓ>Ô®ß>Èoß>á�Å9È§É�çkê®Æ Ö�Ê>Ð>Ô
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 . ��� . T@�|W@� ��Æ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔVÍ	ß�Å�Í;Õ�Ö�æRÈ§ÔVÎ®È§ß�á>Å9È§ÉmÅ�Ô;ø � ð Î®Å9Æ!Ù>Ô Î®Å9Ô¥Ê>Å�Æ;Í;Õ�Ö®ÈoÅIÜÎ.Å�Ô¥ËoÙ>Ô®ß>Å�Ô ìhÐ>ÉmÅ9ÔÉ;ÈoÙ>Ë5É�_>ä.çkÅ�Ô¥ß>Å�Í	ÉmÆ;Å9Ì®ÉmÅ9Ôá�öÈoá�ÆmÐHæ�Å9ËoË§Å�Ô ü ×*Å9Æ;Å�Õ�Ö®Ô®Å9É!ÙAÌVÍ!Î.Å9ÔìXÖ�Ù>ÍmÅ9Ô®Û�Å9È§ÉmÅ9ÔmÖ[Î.Å9Æ � ×®×®ÈoËÚÎ.Ì®Ô®ß # Á H ×�Å�È�Î.Å�Æ�þ®Æ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Ûìc º # Á #K� Ï�Ò/Û Á© .ª�.«¬  * �� ã�øXÔ�Î.ÅsÎ.Å(Í � ×�ÍmÕ�Ö®ÔVÈ5ÉmÉ;Í � Á O æRÌ®Æ�Î.ÅXÎ®Ù�Í � Ì®ç ÉmÆ;ÅIÉmÅ�Ô�Ô®Å9ßÙHÉ;È§Ê�Å9ÆbìXÖVÙ�Í	Å�Ô®Û9Å�È5É;Å9Ô×*Å9È �RÅIú�ÅIå.È§Ð�ÔNÙAÔNÅ9ÈoÔ®Å�ã Æ;Å�ÍmÐ>ÔVÙ>ÔÉmÅ9Ô � í j Ñ.Ï°È§É	ÉmÅ�Æ�çkê®Æ�þ®Æ;Å�ÿÌ®Å9ÔVÛ9Å9ÔNÙ>Ì®û>Å�ÆmÖVÙ>Ë§×Î.Å(Í��éÆ;Ù>ÔVÍmã^ÈÚÍ;Í	ÈoÐ>ÔVÍmß�Ù>äVÍ�çkÅ�Í	Émß>Å(Í�É;Å9ËoË5É Á ó�Å9ÈVÌ®ÔVÍ¾Hã�ã�ÅIÉ;ÆmÈÚÍ;Õ�Ö®Å9Æ � Ô®Ð>Æ�Î.Ô�Ì®Ô®ß�Î.Å�ÆÅ�È§Ô®Û�Å9ËoÔ®Å9Ô Ï°È5ÉmÉmÅ�Æmä®ËÚÙHÉmÉmÅ�Ô ü Î Á Ö Á ×�Å�È-9�Å(Î.Å9ÆnÆtÐ>ã!×VÈ§ÔVÙAÉmÈoÐ>ÔöÊ�Ð>ÔùÌ®ÔVß>Å9Æ�Ù>Î®Å9Æ�ã�È§Éß�Å9Æ�Ù>Î.Å�Æ � Ô®Û�Ù>Ö®ËXÊ�Ð>ÔÞìXËoÓAÉ	É�Õ�Ö®Å9Ô Ì®ã Î.Å9Ô��RÅ(Í	Ð�ÔVÙHÉ;Ð>Æ ü Å�Æmß�Å9×*Å9Ô Í	ÈÚÕ�ÖÞçkê®Æ!Î.ÈoÅÊ�Å9Æ�ÍmÕ�Ö®ÈoÅ�Î®Å9Ô®Å�ÔNøXÈ§Ô�Í�É;Æ;Ù>Ö®Ë§Æ;ÈÚÕ�Ö�É;Ì®Ô®ß�Å9Ô ¿ ÷ è�è ÌVÔVÎ ÷ é�é Ã Ì®ÔÉmÅ�Æ;Í;Õ�Ö®ÈoÅ�Î.ËoÈoÕ�ÖVÅ8�RÅIúVÅ9Üå.ÈoÐ>ÔVÍmÛ9Å�È5É;Å9Ô ¿ ÍmÈoÅ9Ö®Å � ×®×®ÈoËoÎ®Ì®Ô®ß>Å�Ô � Á ��O ÌVÔVÎ � Á �1J Ã�Á Ý½Ó>Ö®Æ;Å9ÔVÎNÎ.ÈoÅ^�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍ	ÜÛ�Å9È§ÉïÙAÔ Å9ÈoÔ®Å�Æ!Î.Å9Æ!×�Å�ÈoÎ.Å�Ô Ø�Å9È§ÉmÅ�Ô¥Î.Å9Æ!ó%Ù>ÆmÆ;È§Å�ÆmÅ�ÍmÅ9Ö®Æèß�ÆmÐ�û1æRÈoÆ�Î ü ã�ÈoûAÉèãNÙAÔçkê®ÆtÎ.È§Åì�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô�Í	Û�Å9È§ÉRÙ>Ì.ç�Î®Å9Æ�Ù>ÔVÎ.Å9Æ;Å9Ô[Ø�Å9È§ÉmÅ�ÔVÅ9ß�ÙAÉmÈoÊ>Å�ÝÞÅ9ÆmÉmÅ Á� ×®×®ÈoËoÎ.ÌVÔ®ß # Á Â Û9Å�È§ß>É%Î®Å9Ô2ìXÖVÙ>ÍmÅ9Ô�Ê�Å9Æ;ËoÙ>Ì.ç�Î.Å9Æ%Æ;ÅIúVÅ�áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ9Ô+�öÈ§á�Æ;ÐHæ7Å�Ë§ËoÅ9Ôçkê®Æ�Ù>Ë§ËoÅïß�Å9ã�Å�Í;ÍmÅ9Ô®Å�Ô Ï°È5ÉmÉmÅ9Æ�ÙAÔVÐ>Æ�Î.Ô�Ì®Ô®ß>Å�Ô Á ó7Å�È�Í¾H�ã�ã^Å9ÉmÆ;ÈoÍ;Õ�Ö®Å�Æ � Ô®Ð>Æ�Î.Ô�Ì®Ô®ßÅ�Æmß�È§×.É°Í	ÈÚÕ�Ö[çkê®Æ°×�Å�ÈoÎ.ÅïøXÈoÔVÍ�É;Æ;Ù>Ö®ËoÆmÈÚÕ�ÖÉmÌ®Ô®ß�Å9ÔöÎ.Å�Æ�ß>ËoÅ9ÈÚÕ�Ö®Å�ìXÖ�Ù>ÍmÅ9Ô�Ê>Å�ÆmËÚÙAÌ.ç ü ×�Å�ÈÌ®Ô�ÍRH�ã�ã�ÅIÉmÆ;ÈÚÍmÕ�Ö®Å�Æ � Ô®Ð>Æ�Î.Ô�Ì®Ô®ß!Ê>Å9Æ;ËÚÙAÌ.çkÅ�ÔyÎ.È§Å°ìXÖVÙ�Í	Å�Ôy×*Å9ÈÚÎ.Å9Æ�øXÈoÔVÍ�É;Æ;Ù>Ö®ËoÆmÈÚÕ�Ö.ÜÉ;Ì®Ô®ß>Å�Ô ÌVÔ�É;Å9Æ�ÍmÕ�ÖVÈ§Å(Î.Ë§ÈÚÕ�Ö Á Ý½ÓAÖVÆmÅ�ÔVÎùçkêVÆ J ×®Û�æ Á G ìXËoÓAÉ	É�Õ�Ö®Å9Ô Î.ÈoÅ^ìsÖVÙ>ÍmÅ^çkê®ÆøXÈoÔVÍ	ÉmÆ�ÙAÖ®ËoÆ;ÈoÕ�ÖÉmÌVÔ®ß ÷ è�è Î.Å9Ì®ÉmËoÈoÕ�Ö!Ù>×.ç4ÓAËoË§É ü Î®ÆmÅ�Ö�É�ÍmÈÚÕ�ÖèÎ.È§Å(Í	Å(Íw<�Å9Æ;ÖVÙ>Ë5É;Å9Ô�çkê®Æ�Î.Å9Ô� Ì.çk×VÙAÌNã�È§É � ìXËÚÓHÉmÉ;Õ�Ö®Å�ÔNÌ®ã Á Ò/ÈoÅ9ÆXç4ÓAËoË5É7Î®È§ÅRìXÖ�Ù>ÍmÅRÈ§ÔNøXÈoÔVÍ	É;Ù>Ö®Ë§Æ;ÈÚÕ�Ö�É;Ì®Ô®ß ÷ é�éÙ>× Á���U#
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W1×�Å�ÈY�RÅIú�ÅIå.È§Ð�ÔïÙ>ã#Ð>ä.É;ÈoÍ;Õ�Ö^Î®ÈoÕ�ÖÉmÅ�ÆmÅ�Ô>�öÅ(Î.È§ÜÌ®ãPÊ>Å�ÆmÌ®Æ�Í;Ù>Õ�ÖÉ Á ó�Å9È�ß>Å9Æ�Ù>Î®Å9Æ � ÔVÛ�ÙAÖVËéÙAÔùÏ°È§É	É;Å9Æ;ä®ËoÓAÉ	É�Õ�Ö®Å9ÔöÖ®Å�×�Å�ÔùÍ	ÈÚÕ�ÖùÎ.ÈoÅ�ÍmÅæRÈoÅ�Î.Å�Æ�Ù>Ì.ç ü ×�Å�ÈÅ�È§ÔVÅ9Æ�Ì®Ô®ß>Å�Æ;Ù�Î.Å9Ô � Ô®Û�Ù>Ö®Ë.ÙAÔèìsËoÓAÉ	É;Õ�ÖVÅ9ÔïÙ>Ì.çVÅ�È§Ô®Å�Æ�Î®Å9Æ�×�Å�ÈoÎ.Å�ÔøXÈoÔVÍ	ÉmÆ�ÙAÖ®ËÚÍ	Å�È5É;Å9Ôy×VË§Å�È§×.É�Å9ÈoÔyìXÖVÙ�Í	Å�ÔVÍmä®ÆmÌVÔ®ßèÌ®ã WöÅ9Æ;ÖVÙ>Ë5É;Å9Ô Á 3�Ô�Î.ÈoÅ�ÍmÅ9Ô�þhÓAËoËoÅ9ÔÍ;Õ�Ö®Å9ÈoÔÉéÎ.Å9Æ�3�ã�ä®Ì®ËÚÍ�Æ;ÅIúVÅ�áÉmÈoÅ9ÆmÉ�Û9Ì�æ�Å9Æ�Î.Å9Ô ü Ô®Ð.Õ�Ö�×*Å9Ê>Ð�Æ�Å�Æ�Î.ÈoÅ �RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍ	ÉmÅ�Ë§ËoÅÅ9Æ;Æ;Å9ÈÚÕ�Ö�É�ÖVÙAÉ Á øXÆsæRÈ§Æ�Î^Å9Ö®Å�ÆXÎ.ÅIÉ;Å9áÉmÈoÅ9ÆmÉsÙAËÚÍhÅ9ÈoÔM3�ã^äVÌ®ËoÍ ü Î.Å�ÆsÙAã»Ê>Ð>Æ�Î.Å�ÆmÅ�Ô!øXÔ.ÜÎ.ÅRÎ.Å�ÆhØÉ;ÆmÌVá�É;Ì®Æ�ß>Å(Í	äVÈ§Å�ß>Å9Ë§ÉéæRÈoÆ�Î Á Ä�ÈoÅ�ÍmÅ�Í�ìXÖVÓ>Ô®Ð>ã�Å�ÔèÉmÆ;È§É	Éhçkê®ÆXÎ®Ù�Í�Æ;Å�ÍmÐ>ÔVÙ>ÔÉmÅ� í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ�ÆèÔ®ÈÚÕ�Ö�ÉèÔ�Ì®Æ!çkê®Æ!Î.Å�Ô¥ß>Å(ÍmÙ>ãèÉmÅ�ÔÞþVÆmÅ(ÿÌ®Å9Ô®Û�×�Å�ÆmÅ�ÈoÕ�Ö¥Ù>Ì®û>Å�ÆmÖVÙ>Ë§× Î.Å�Æ�éÆ;Ù>ÔVÍ	ã�ÈÚÍmÍmÈoÐ>ÔVÍmß�Ù>äVÍ/ÙAÌ®ç ü ÍmÐ>Ô�Î.Å9Æ;Ô ÙAÌ�Õ�ÖùÈ§ÔVÔ®Å9Æ;ÖVÙAËo× Î®Å�ÍtÊ>Å9Æ;×*ÐAÉmÅ�Ô®Å9Ô ó�Ù>ÔVÎ.Å(ÍÈoã ó�Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö1ÌVã Î.ÈoÅ�Î.Ð>ÆmÉ/ÙAÌ.ç É;ÆmÅ9ÉmÅ9Ô�Î.Å9Ôo�RÅ(Í	Ð�ÔVÙAÔ®Û(Í	äVÈ5É;Û9Å9Ô Á� ×V×®È§ËÚÎ.Ì®ÔVß # Á �U� ¿ Ð�×�Å�Ô Ã Û9Å�È§ß>É!Î.ÈoÅ � ã�ä®ËoÈ5É;ÌVÎ.ÅyÌVÔVÎ¥Î.Å9Ô ìXÖ�Ù>ÍmÅ9Ô�Ê>Å�ÆmËÚÙAÌ.çÅ9ÈoÔ®Å�Æ�ÌVÔVÍRH�ã�ã�ÅIÉ;ÆmÈÚÍmÕ�ÖVÅ9ÔèÈÚÎ.Å�Ù>Ë§Å�Ô � í j Ñ®ØÉmÆ;Ì®áÉmÌVÆ�¶sÛ9æRÈÚÍmÕ�Ö®Å�Ô!Û�æ7Å�È$�éÆ;Ù>ÔVÍmã^ÈÚÍ;Í	È§Ü
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Ø�ÐHæ�Ð>Ö®Ë/Î®Å9Æyë�Ì®ç É;ÍmäVÙAË§ÉyÛ9æRÈÚÍmÕ�ÖVÅ9Ô¹Û9æ�Å9ÈRìXÆ;ÈÚÍ	ã�Å9Ô Ù>ËoÍNÙ>ÌVÕ�Ö ÎVÙ>Í � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ�ÆæRÈoÆmá�Å9Ô ü ×�Ù>ÍmÈ§Å�ÆmÅ�ÔVÎ¹ÙAÌ.ç�Ê>Å�Æ;Í;Õ�Ö®ÈoÅ�Î.Å�Ô®Å9Ô¹þ®Ì®ÔVá�É;È§Ð�ÔVÍmä®ÆmÈoÔ®Û�È§ä®ÈoÅ9Ô ü ÙAËÚÍNä®ÖVÐAÉmÐ�Ô®È§ÜÍ;Õ�Ö®Å^ó%Ù>ÆmÆ;È§Å�ÆmÅ�Ô Á þVÆmÅ(ÿÌ®Å9Ô®Û�×VÙAÔ�Î.×�Å�ß>Æ;Å9Ô®Û9ÉmÅ�Ø�È§ß�ÔVÙAËoÅ^áU_>ÔVÔ®Å9ÔÞÎ.È§Å(Í	Å�ó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å9Ôê®×*Å9Æ;Ë§ÈÚÕ�ÖÉ;Í;Õ�Ö®Ô®Å�Ë§Ë�Î.ÌVÆ;Õ�Ö®Å�È§ËoÅ9Ô ÁÝ½ÓAÖVÆmÅ�ÔVÎ È§ã Ä�Ð�ä®ä*Å9Ëoä®ÆmÈÚÍmã^Å�Ô®ÅIå.ä*Å9Æ;È§ã�Å�Ô�É�Î®Å9Æyøq5�Å9áÉ1Î®Å9ÆNçkÆ;ÌVÍ	ÉmÆ;È§Å�Æ	É;Å9Ô�éÐAÉ;Ù>Ë§Æ;ÅIú�ÅIå.È§Ð�Ô�Ì®ÔVÎyÎ.Å�Æ�ÎVÙA×*Å9È�ÙAÌ.ç É;ÆmÅ9ÉmÅ9Ô�Î.Å9Ô�Ï°Æ;Å9Ô®Û9ú�Ó>Õ�ÖVÅ9Ô�æ7Å�Ë§ËoÅ/ÙAÌ�Í	ß�Å9Ô�Ì.ÉmÛ9ÉæRÈoÆ;Î ü æRÈ§Æ;áÉ1Î®Ù�Í � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ�ÆNçkê®Æ1Î®È§Å Å9ÔÉ;Ímä®Æ;Å�Õ�Ö®Å�ÔVÎ.Å9Ô¹ÝÞÅ9ËoË§Å�Ô®ËÚÓAÔ®ß�Å9Ô½ÙAÌ®ç Üß>Æ;Ì®ÔVÎ Î®Å�Í	ÉmÆ;Ì®áÉmÈoÊ>Å9Æ)3�ÔÉ;Å9ÆmçkÅ9Æ;Å9Ô®ÛöÈoÔÓ�éÆ;Ù>ÔVÍ	ã�ÈÚÍmÍmÈoÐ>Ô¹ÙAËÚÍ���ÌVÔ®Ô®Å9Ëo×VÙ>ÆmÆ;È§Å�ÆmÅ2çkê®ÆìXÖ®Ð>ÉmÐ�Ô®Å9Ô Á � ËoËoÅ9Ô»ó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ�Ô�ß�Å9ã�Å9ÈoÔVÍ;ÙAãKÈÚÍ	É ü Î®ÙAû ÍmÈoÅ�È§ã �éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�ÖÎ.Ì®Æ�Õ�Ö2Å9ÈoÔ®Å�È§ãNÙ>ß>ÈoÔVÓAÆ;ÅtÝÞÅ9ËoËoÅ9Ô®Û(ÙAÖ®Ë�Õ�ÖVÙ>Æ;Ù>áÉmÅ9Æ;ÈÚÍ	ÈoÅ9ÆmÉ7æ�Å9Æ�Î.Å9Ô ÁÇ*ÈoÅ9ËsÎ®Å9Æ!Ê�Ð>Æ;Ë§ÈoÅ9ß�Å9ÔVÎ®Å9Ô � Æ;×�Å�È5É!æ%ÙAÆ!Å�Í ü Î.ÈoÅ�þ®Ì®ÔVá�É;È§Ð�ÔVÍmä®ÆmÈoÔ®Û�È§ä®ÈoÅ9Ô�Î®È§Å(Í	Å�Æ�éÌ®Ô®Ô®Å�ËoÍ	ÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ;Å9Ô�Û�Ì�Í	ÉmÌ�Î.È§Å�ÆmÅ�Ô�Ì®ÔVÎ�Î.ÈoÅ8��Ì®ÔVÔ®Å9ËoÛ9Å�È5É;Å9ÔNÙAÔNÎ.ÈoÅ�ÍmÅ9ÔNó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å9ÔÛ9Ì¹×*Å�Í	ÉmÈoã�ã^Å�Ô Á ÄtÈ§ÅùÎVÙAÆ;ß>Å9ËoÅ9ß>ÉmÅ�Ô��öÅ(ÍmÍmÌ®Ô®ß�Å9Ô�çkêVÖ®ÆmÅ�Ô Î®ÙA×*Å9ÈRÛ�ÌýçkÐ�Ë§ß�Å9ÔVÎ®Å9Ô�RÅ(Í	Ì®Ë§É;ÙAÉmÅ�Ô��
ù � Ô®ÖVÙ>ÔVÎ¥Î.Å(Í!ØÉmÆ�ÙAÖVË§Å�Ô®ß�Ù>Ô®ß�Í�Èoã ÄtÐ>äVä�Å�Ë§ä®Æ;ÈÚÍ	ãNÙ[Ì®ÔVÎ¥Î®Å9Æ!Î®Ù>ã�È5É!Ê�Å9ÆmÜ×®Ì®ÔVÎ.Å�Ô®Å9Ô�ë�Ù>Ì.çkÛ9Å�È5É;Å9Ô�Î.Å9Æo3�ã�ä®ÌVËoÍmÅ á>Ð>ÔVÔ�É;Å Ô�Ù>Õ�Ö®ß�Å9æRÈoÅ�ÍmÅ9Ô½æ�Å9Æ�Î.Å9Ô üÎ®ÙAû¥Î.ÈoÅ;��ÌVÔ®Ô®Å9ËoÛ9Å�È5É�Ö¹ÍmÈoÕ�Ö ÙAÌ�Í�Û9æ�Å9ÈRøXÈoÔ®Û9Å�Ë§Û�Å9È§ÉmÅ�Ô Û9ÌVÍ;ÙAã�ã�Å9ÔVÍmÅIÉ;ÛIÉ ÁøsÍèÊ�Å9Æ;ß>Å9ÖÉ�Å9ÈoÔ®ÅNá�Ð>ÔVÍ	É;Ù>Ô�É;ÅNÅ9ÔVÎ®Ë§ÈÚÕ�Ö®Å1Ç*Å�È5É î r ×�Å�È§ã øXÈoÔÉmÆ;È5ÉmÉïÎ.Å9ÆZ�öÈ§ÜáÆ;ÐHæ�Å9ËoË§ÅhÈoÔèÎ.È§Å�ØÉmÆ;Ì®áÉmÌ®Æ ü Î®È§Å�Ä�Ì®Æ�Õ�ÖVÿÌ®Å�ÆmÌ®ÔVß�ÍmÛ9Å9È§É îFÄ Î®Ù>ß>Å9ß�Å9Ô°ÈoÍ	É�Ô�Ì®ËoË ÁÄ�Å�Æ�Ç*ÌVÍ;ÙAã�ã�Å9Ô®Ö�ÙAÔ®ßnÖ º¹î ¬ ¯ Ê � É�Ê � � î « < Ê1Ê9ñ O ß>ÈoË5Ésçkê®Æw9�Å�Î®ÅRä®Ö®ÐAÉ;Ð>Ô®ÈÚÍ;Õ�Ö®Å��Ì®ÔVÔ®Å9Ëo×VÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ C � À D Á ÄtÅ9ÆtÈ§ÔùÎ.ÈoÅ�ÍmÅ9Æ � Æ;×�Å�È5É°Ê>Ð>Æ;ß>Å(Í�É;Å9ËoË5É;Å�ìXÆmÈÚÍmã^Å�ÔVÙAÌ®ç Ü×VÙAÌ2Å9Æ;ãM_>ß>ËoÈÚÕ�Ö�É%Å�Í ü Î.ÈoÅ�ÍmÅ�×�Å�ÈoÎ®Å9Ô Ç*Å9È§ÉmÅ�Ô[ß>ÅIÉ;ÆmÅ�Ô®ÔÉRÛ9Ì2Ê>Å9Æ;ã�Å�Í;Í	Å�Ô Áù Ä�ÈoÅg�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoÛ9Å9È§ÉdÖ º½î r ÖVÓAÔVßAÉ7×*Å9ÈoãâÄtÐ>ä®ä*Å9Ëoä®Æ;ÈoÍmã�Å9Ô®Å9å.ä�Å�ÆmÈoã�Å9ÔÉ�êV×�Å�Æàûú î r Î.ÈoÆmÅ�á�ÉNã�È§É�Î.Å9Æ1Ï°Ð�ÐÍ�Ñ.Ò�ÓAÔ�Õ�Ö®Å9Ô�ÑQ<�Å9Æ�ÍmÕ�ÖVÈ§Å�×®Ì®Ô®ß à Î.Å�ÆyÍ	ÈÚÕ�ÖÅ9ÔÉmËÚÙAÔ®ß2Î.Å9Æ�Å�Æ;Í	ÉmÅ�ÔùìXÆ;ÈoÍmã�Å9Ô®Ð�×�Å�Æ	ú�Ó�Õ�Ö®ÅïÙ>ÌVÍm×®È§ËÚÎ.Å�ÔVÎ.Å9Ô Ï°ÆmÅ�Ô®ÛIú*Ó>Õ�Ö®Å�Ô.Üæ7Å�Ë§ËoÅRÛ9ÌVÍ;ÙAã�ã�Å9Ô Á Ä�ÈoÅ^�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Û�Å9È§É7Í	ÉmÅ9ÈoßAÉ�Î.Å9ã�Û9Ì®çkÐ>Ëoß>Å%çkê®ÆXøsÈ§Ô.ç4Ù>Ë§ËÚÍmæRÈ§Ô.Üá>Å9Ë�s?tn�Ns M Ì®ÔVÎ�s§t × � ¼ u ü Í	ÐHæRÈoÅN×�Å�Èsá�ËoÅ9ÈoÔ®Å9Ô ØÉ;Æ;Ù>Ö®ËÚÎ.Ì®Æ�Õ�Ö®ã�Å�Í;Í	Å�ÆmÔ�K�U�
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°Eí � ñ � Ì®ÔVÎ!çkê®Æ"���2Ñ�ä�Ð�ËoÙ>ÆmÈÚÍ	ÈoÅ9ÆmÉmÅ�ØÉmÆ�ÙAÖ®ËoÌ®Ô®ß°×*Å9È.á�Ë§Å�È§ÔVÅ9ÔNØÉmÆ�ÙAÖ®ËÚÿÌ®Å9ÆmÜÍmÕ�ÖVÔ®È5ÉmÉmÅ�Ô2Å�ÔÉ;Ímä®ÆmÅ(Õ�Ö®Å9Ô�Î1Ù>Ô Áù ÄtÙ1Î.ÈoÅèß>Å�ã^Å(ÍmÍmÅ9ÔVÅ7��ÌVÔ®Ô®Å9ËoÛ9Å�È5ÉgÖöÔ�Ì®ÆtÙ>ã øXÈoÔ®ßÙAÔ®ß�Î®Å9Ætó%Ù>ÆmÆ;È§Å�ÆmÅ�Å�Ô�ÉmÜÍ�É;Å9ÖÉ ü æRÈoÆ;ÎNÎ.Å�Æb�éÌ®Ô®ÔVÅ9Ë�Í	Å�Ë§×VÍ	É7Û�Å9È§ÉmËoÐ�Í7Î.Ì®Æ�Õ�ÖVÿÌ®Å9ÆmÉ C O ü J D Á ÄtÈ§Åg��Ì®ÔVÔ®Å9Ë§ÜÛ9Å�È5É�ÈÚÍ	ÉtÙAËÚÍ	ÐNÅ�È§ÔVÅèá>Ð�ÔVÍ�É�ÙAÔÉmÅ!Ï°Æ�_>û�Å ü ÌVÔVÙA×®Ö�ÓAÔ®ß�È§ßNÊ�Ð>ÔöÎ.Å9Ætó�Ù>ÆmÆ;ÈoÅ9Æ;Å9Ô.ÜËoÓ>Ô®ß>Å Á ÄtÈoÅ>3�ÔÉmÅ�ÔVÍmÈ5É�ÓHÉ�Î.Å9Æ°ß>Å9ÉmÌ®Ô®ÔVÅ9Ë§ÉmÅ9Ô Ø�Èoß>ÔVÙ>Ë§ÅïÔ®È§ã�ã!É�Î®Ù>ß>Å�ß>Å9Ôöã�È§ÉÛ9Ì®ÔVÅ9Ö®ã�Å9Ô�Î.Å9Æ8�éÌ®Ô®Ô®Å�ËoÍ	ÉmÆ;Å�Õ�á�Å�ÅIå.ä�Ð�Ô®Å9ÔÉ;È§Å�Ë§Ë�Ù>× Áù � Ì.çkß�ÆmÌVÔVÎ�Î.Å�Æ!á>Ð�ÔVÍ	É;ÙAÔÉ;Å9Ô��éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Û�Å9È§Éïæ%Ó>Õ�ÖVÍ	É!Î.ÈoÅ2Ï°Å�Í;Õ�Ö�æRÈ§Ô�Î.È§ß�á>Å�È5ÉÅ9ÈoÔ®Å�Íhß�ÅIÉ;Ì®Ô®Ô®Å�Ë5É;Å9ÔyØ�Èoß>ÔVÙ>ËoÍ�ã�È5ÉsÎ®Å9ÆXë�Ó>Ô®ß>Å%Î.Å�ÆXó�Ù>ÆmÆ;ÈoÅ9Æ;Å Á �ùÙAÔ^Å9Æ;ÆmÅ�ÈoÕ�ÖÉã�È5É�Û9Ì®Ô®Å�Ö®ã�Å9ÔVÎ®Å9Æ �éÌ®Ô®ÔVÅ9ËÚÍ�É;ÆmÅ(Õ�á>ÅR×*Å9ËoÈ§Å�×®È§ß!Ö®Ð>Ö®Å���Ì®ÔVÔ®Å9Ëoß>Å(ÍmÕ�Ö�æRÈoÔVÎ.ÈoßAÜá>Å�È5É;Å9Ô Áù Ä�ÈoÅ�ÍmÅ�ÖVÐ>Ö®Å�Ô���Ì®ÔVÔ®Å9Ëoß>Å(ÍmÕ�Ö�æRÈoÔVÎ.Èoß>á>Å�È5É;Å9Ô�ß>Å�Ö®Å9Ô1ÙAËoË§Å�Æ;Î.ÈoÔ®ßÍ�ã�È5É%Î.Å9Æ7ÅIå�Üä�Ð�Ô®Å9ÔÉ;È§Å�Ë§ËoÅ9Ô�Ä°ÓAã�ä.çkÌ®ÔVß Î.Å�Æèß>Å9ÉmÌ®Ô®ÔVÅ9ËoÔVÎ.Å9Ô Ø.È§ß�ÔVÙAËoÅ ü ×®Û9æ Á ×�Å�ÈsÆ;Å�ÍmÐAÜÔVÙAÔÉ;Å9ã��éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Ôïã^È§É�Å9ÈoÔ®Å9Æ�øXÈoÔVÍ;Õ�Ö®Æ;Ó>Ô®á�Ì®Ô®ß°Î.Å9Æ�Ô�Ì.ÉmÛ�×VÙAÆ;Å9Ô^þ®Æ;Å�ÿÌ®Å9ÔVÛIÜ×VÙAÔ�Î.×®Æ;Å9È§ÉmÅ�Å9ÈoÔ®Ö®Å�Æ Áù Ä�ÈoÅ[á>Ð�ÔVÍ�É�ÙAÔÉmÅ+��Ì®ÔVÔ®Å9ËoÛ9Å�È5ÉNÈÚÍ�É�È§Ô Å9Æ�Í	ÉmÅ9ÆMl�Ó>Ö®Å9Æ;Ì®Ô®ß ê®×*Å9ÆNÎ.ÈoÅ[ó�Å�Û9ÈoÅIÜÖ�Ì®Ô®ßïÖ º � íUc ã�È5ÉùÎ.Å�Æm�éÆ�ÓAß>Å�Æ	çkÆ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Û Î.Å�Æ[ß>ÅIÉ;Ì®Ô®Ô®Å�Ë5É;Å9Ô#Ø�Èoß>ÔVÙ>Ë§ÅÊ>Å�Æmá�Ô�ê®ä.ç É Á ÄtÈ§Å(Í	Å�ÆsÌ®Ô®ÈoÊ>Å�Æ;ÍmÅ9ËoËoÅ°Ç*ÌVÍ;ÙAã�ã�Å9Ô®Ö�ÙAÔ®ß�ß�È§Ë§ÉsÌ®ÔVÙ>×®ÖVÓ>Ô®ß>ÈoßèÊ>Ð�ãó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å9ÔÉYH�ä ÍmÐHæRÈ§Å Ì®ÔVÙ>×®ÖVÓ>Ô®ß>Èoß¹Ê>Ð>Ô�Î.Å�ÆùÊ>Å�Æmæ�Å9ÔVÎ®ÅIÉmÅ�Ôó�éÆ;Ó>ß>Å�Æ	çkÆ;ÅIÜÿÌ®Å9Ô®Û ÔVÓAÖ®Å�ÆmÌVÔ®ß�Ímæ7Å�ÈoÍmÅ[çkê®Æ[ÙAËoË§Å:��Ì®ÔVÔ®Å9ËoÅIå.ä*Å9Æ;È§ã�Å9ÔÉ;Å ü ß�Å9ã�Å�Í;ÍmÅ9Ô½ÍmÐAÜæ7Ð�Ö®Ë�Èoã Ç*Å�È5É	ÑùÙ>ËoÍ�Ù>ÌVÕ�Ö È§ã þ®Æ;Å�ÿÌ®Å�Ô®Û9×*Å9Æ;Å9ÈÚÕ�Ö Ì®ÔÉ;Å9Æ!Î.Å�Ô:<�Ð�Æ;Ù>ÌVÍ;Í	Å9É	ÜÛ9Ì®ÔVß>Å9Ô·s M¹² s?t ² � ¼ u ¿ ÄtÐ>ä®ä*Å9Ëoä®Æ;ÈoÍmãNÙ ÃIü õ è íGõ é � � Á � Ñ � Á H ¿ � í j ÑÏ°È5ÉmÉmÅ�Æ Ã Ì®Ô�Îmc M è ² c ² c MÈé ¿ Ì®ÔÉmÅ�Æ;Î®È§ã�Å9Ô�Í	ÈoÐ>Ô®ÈoÅ9ÆmÉmÅ�ÆRÒ/Ð>ÖVË§ËoÅ9È§ÉmÅ�Æ ÃIÁù Ä�ÈoÅ7�öÅ(ÍmÍmÌ®Ô®ß�Å9ÔöÙAã ÄtÐ>ä®ä*Å9Ëoä®Æ;ÈoÍmãNÙ�Ì®ÔVÎùÙ>ã � í j Ñ®Ï°È5ÉmÉmÅ�Æ/Û9Å�È§ß�Å9Ô ü Î®ÙAûÎ.ÈoÅì��Ì®ÔVÔ®Å9ËoÛ9Å�È5É�ÈoÔo��Æ�ÙAÔ�Í	ã�ÈÚÍmÍmÈ§Ð�Ô+Ö Ç ð�É�Ê £ ß>ËoÅ9ÈÚÕ�Ö2Î.Å�Æ^�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>ÔVÍmÛ9Å�È5É8Ö ð4ñDòÙAÔ2Å9ÈoÔ®Å9ÆRäVÖ®ÐAÉ;Ð>Ô®ÈÚÍmÕ�ÖVÅ9Ô[ó�Ù>ÆmÆ;ÈoÅ9Æ;ÅtÈÚÍ�É Áù � ÌVÕ�ÖNÎ.ÈoÅtÇ*Å�È5É�Î®ÙAÌ®Å�ÆXÎ.Å9Æ �RÅIúVÅ9å.È§Ð�Ô^Ù>Ô^Å�È§ÔVÅ9Æ��éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§×�ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ;Å7ÈÚÍ	ÉsÍ	Ð�ã^È§ÉÌ®ÔVÙ>×®ÖVÓAÔVß>ÈoßtÊ�Ð>ÔïÎ®Å9Æ;Å9Ô�ë�ÓAÔVß>Å Á ÄtÈ§Å � ã^äVË§È§ÉmÌVÎ®Å/Å9ÈoÔ®Å�ÍhÆ;ÅIú�Å9áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ�Ô^Ø�È§Üß>ÔVÙ>ËoÍ!Í	ÈoÔ®áÉïÎ®Ù>ß>Å9ß�Å9Ô ã�È5É�ÙA×®ÔVÅ9Ö®ã�Å9Ô�Î.Å9ÆZ��Ì®ÔVÔ®Å9ËÚÍ�É;ÆmÅ(Õ�á>Å Á ÄtÙ�Í!Ø�Èoß>ÔVÙ>ËÉmÅ(Í�É;ÅIÉ/ÙAËÚÍ	Ð^Î.ÈoÅ°ó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ/ÈoÔ®Ô®Å�ÆmÖ�ÙAËo×�Å9ÈoÔ®Å�Æ�á�Ì®Æ;Û9Å�Ôyá>Ð�ÔVÍ	É;ÙAÔÉ;Å9Ô��RÅ9úVÅIå.È§ÜÐ>ÔVÍmÛ9Å�È5É/Ê�Ð>ËoËoÍ	É;Ó>ÔVÎ.ÈoßyÙAÌVÍ Á ÄtÈ§Å(Í/ß�Å�Í;Õ�Ö®È§Å�ÖÉ/Ì®ÔVÙA×VÖVÓAÔ®ß�È§ß�Ê�Ð>ÔöÎ.Å9Æ°ë�Ó>Ô®ß>ÅÎ.Å9ÆRó%ÙAÆ;Æ;È§Å�ÆmÅ Á ÄtÙ^Î.ÈoÅ�ÍmÅg�/ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô�Í	Û�Å9È§É7Ô�Ì®Æ%×�Å�È§ã øsÈ§ÔÉmÆ;È§É	ÉRÈ§Ô2Î.ÈoÅ°ó%ÙAÆmÜÆmÈoÅ9Æ;Å°Ê>Å9Æ;ß>Å�ÖÉ ü ÈoÍ	É/Î®Ù>Í�ÝÞÅ9ËoË§Å�Ô®äVÙAá�ÅIÉRÈoãÔ��ÌVÔ®Ô®Å9ËéÍ	Å�Ë§×VÍ	É%È§ÔVÍ	É;Ù>ÔÉ;ÙAÔ2Ê>Ð�ãøXÈoÔ®ß�Ù>Ô®ß�×®ÈoÍ/Û9Ì®ã øsÔVÎ.ÅèÊ�Ð>Æ;ÖVÙAÔVÎ®Å9Ô ü Å�Í%Ê�Å9Æ;ÖVÓAË§É/Í	ÈÚÕ�Ö2Ô®ÈoÕ�ÖÉ;Ë§Ð�áGÙ>Ë Áù Ë/ÔÉmÅ�Æ�×*Å�Í	ÉmÈoã�ãèÉmÅ�Ô;<�Ð>Æ�ÙAÌ�ÍmÍmÅIÉ;Û9Ì®Ô®ß�Å9Ô2æRÈ§Æ�Î2Å�Í�ãZ_�ß>ËoÈoÕ�Ö ü 3�ã�ä®Ì®ËÚÍ	Åèã�È§ÉÔ®Å9ßÙHÉ;È§Ê�Å9Æ^ìXÖVÙ>ÍmÅ9ÔVÛ9Å9È§ÉNÛ9ÌýÉmÆ�ÙAÔVÍmã�È5ÉmÉmÈoÅ9Æ;Å9Ô ×®Û9æ Á Û�ÌýÆ;ÅIú�Å9áÉmÈoÅ9Æ;Å9Ô Á øXÈoÔ�K��O



Ô®Å9ßÙHÉmÈoÊ Í;Õ�Ö®Ô®Å�Ë§ËXÉmÆ�ÙAÔVÍmã�È5ÉmÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ�Í^Ø�Èoß>ÔVÙ>ËsÍ	Å9ÉmÛ9ÉïÍ	ÈÚÕ�Ö¥Î®ÙA×*Å9È�ÙAÌVÍïÍ	Å�È§ÔVÅ9Ô� ÔÉmÅ�È§ËoÅ9Ô^Í	Ð°æRÈ§Å(Î.Å9ÆhÛ�ÌVÍmÙ>ã�ã^Å�Ô ü Î®ÙAûtÅ�Í�Î.Å9ÉmÅ�á�É;È§Å�Æ	Éhæ�Å9Æ�Î.Å9ÔèáHÙ>Ô®Ô ü Ô®Ð.Õ�Ö×�Å�Ê>Ð>Æ�Å�È§ÔÞÈ§ã=<�Å9Æ;ß>ËoÅ9ÈÚÕ�Ö Î®Ù>Û9ÌÞÈ§Ô�Í�É�ÙAÔÉ;Ù>ÔÞÎ.ÌVÆ;Õ�ÖÞÎ.È§Åyó%Ù>ÆmÆ;È§Å�ÆmÅïËoÙ>Ì.çkÅ9Ô®ÜÎ.Å9Æ)3�ã�ä®Ì®ËÚÍ�Î®Å9Ô Ä�Å9ÉmÅ�á�É;Ð>ÆNÅ�ÆmÆ;Å9ÈÚÕ�ÖÉ Á øXÈoÔ ã�È5ÉyÔ®Å�ß�ÙAÉmÈoÊ>Å9ÆNìsÖVÙ>ÍmÅ9Ô®Û�Å9È§ÉÆmÅ9úVÅ9áÉmÈoÅ9ÆmÉmÅ�Æn3�ã^äVÌ®ËoÍ�Å�ÆmÆ;Å9ÈÚÕ�ÖÉ�Î®Å9Ô Ä�Å9ÉmÅ9áÉ;Ð>Æ�Ô®Ð.Õ�ÖÞÊ>Ð>Æ�Å�È§Ô®Å�ã ÙAÔ Î.Å�ÆÊ>Ð>Æ�Î.Å�Æ;Í	ÉmÅ�Ô�ìhÐ�ÍmÈ5É;È§Ð�Ô�Î.Å9Æ@�éÌ®Ô®ÔVÅ9ËÚÍ�É;ÆmÌ®áÉ;Ì®Æ�ß>Å(Í	äVÈ§Å�ß>Å9Ë§ÉmÅ�ÔèØ�È§ß�ÔVÙAË Á øXÈoÔ�Ô®Å9Üß�ÙHÉ;È§Ê�Å9Æ�ìXÖVÙ�Í	Å�ÔÊ�Å9Æ;ËoÙ>Ì.ç�ÈoÔo��Æ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�Ô�áHÙAÔ®Ô2Û Á ó Á ×�Å�È�Î.Å�Æ�ØÉmÆ;Å9Ì®ÌVÔ®ßÊ>Ð>Ô)�öÈoá�ÆmÐHæ�Å9ËoËoÅ9Ô�ÙAÔNìhÐAÉ;Å9ÔÉmÈÚÙAË§Éa_�ä.çkÅ9ÔNÊ�Å9Æ�ÍmÕ�Ö®ÈoÅ�Î®Å9Ô®Å�ÆXó7Æ;Å9È§ÉmÅ�×�Å�Ð>×VÙ�Õ�Ö.ÜÉmÅIÉ%æ�Å9Æ�Î.Å9Ô ü æ7Å�Ô®Ô�Î.ÈoÅ°øXÔ®Å9Æ;ß>ÈoÅtÎ®Å9ÆsÅ�È§ÔVß>Å�Í	ÉmÆ�ÙAÖVË5É;Å9ÔyÝÞÅ9ËoË§Å�Ôyá�Ë§Å�È§ÔVÅ9Æ%ÙAËÚÍÎ.È§ÅtÖVÙAËo×*Å��éÐ>ä.ç É;È§Å9çkÅtÈÚÍ�É C # À D Á 3�Ô+�RÅIúVÅ9å.È§Ð�ÔNÉmÆ;È5ÉmÉ�ÔVÅ9ß�ÙAÉmÈoÊ>Å(Í�ìXÖVÙ�Í	Å�ÔÊ�Å9ÆmÜÖVÙAË§ÉmÅ�Ô Î®Ù>Ô®ÔÞÙ>Ì.ç ü æ�Å9Ô®Ô Û Á ó Á ×*Å9È�ÌVÔVÍRH�ã�ã�ÅIÉ;ÆmÈÚÍmÕ�ÖVÅ9Æ � Ô®Ð�Æ;Î®ÔÌVÔ®ß�Ê�Ð>Ô� í j Ñ.Ï°È§É	É;Å9Æ;ä®ËÚÓHÉ	É�Õ�Ö®Å9ÔNÌVã Å9ÈoÔ®Å9Ô'�RÅ�ÍmÐ>ÔVÙAÉmÐ�ÆXÅ9ÈoÔ�ìXÖ�Ù>ÍmÅ9ÔVÍmä®Æ;Ì®Ô®ßèÌ®ã W üÎ.Å9Æ%×*Å9È@�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô[ÙAã Ð�ä.ÉmÈÚÍmÕ�Ö[Î.ÈÚÕ�ÖÉmÅ9Æ;Å9Ô'�öÅ�Î®È§Ì®ãPÍ�É�ÙHÉmÉFúVÔVÎ®ÅIÉ ü Å9Æ;ÖVÙAË§ÜÉmÅ9Ô[×®ËoÅ9Èo×.É C �I# D Áù f/×*Å9Æ;Ë§ÈÚÕ�ÖÉ;Í;Õ�Ö®Ô®Å9ËoËoÅ�×®Û�æ Á Ô®Å�ß�ÙAÉmÈoÊ Í;Õ�Ö®Ô®Å�Ë§ËoÅ2Ø.È§ß�ÔVÙAËoÅ�áK_>Ô®Ô®Å�Ô ÙAÌ®çkß>Æ;Ì®ÔVÎÎ.Å9ÆXÅ�ÔVÎ.ËoÈoÕ�ÖVÅ9Ô�Û9Å�È5É;Ë§ÈÚÕ�Ö®Å9Ô � ÌVÍ;Î.Å9Ö®Ô�Ì®ÔVß�Å9ÈoÔ®Å�Í 9�Å(Î.Å9ÔNäVÖ«H.ÍmÈ§áHÙ>Ë§ÈÚÍmÕ�ÖVÅ9ÔyØ�È§Üß>ÔVÙ>ËoÍ^Î®Ù>Í�ìsÆmÈoÔ®Û9Èoä¹Î.Å9Æ)Æ�ÙAÌ�ÍmÙ>Ë§È§É;ÓAÉ ü Î®Ù>Í�×*Å�Í;ÙAß>É ü Î.ÈoÅ2Ý ÈoÆ;áÌVÔ®ß çkÐ�Ë§ß>ÉÍ�É;ÅIÉ;ÍRÎ®Å9Æ�Ë/Æ�ÍmÙ�Õ�Ö®Å ü Ô®ÈÚÕ�ÖÉRÊ>Å9Æ;ËoÅIÉmÛ�Å9Ô Á Ø�ÈoÅ�áU_�Ô®Ô®Å9Ô2ÙA×*Å9ÆRÎ.ÈoÅ!Ç*Å9È§É;ÍmäVÙAÔVÔ®ÅÛ9æRÈÚÍmÕ�Ö®Å�ÔoË/Æ�ÍmÙ�Õ�Ö®Å�Ì®ÔVÎöÝ ÈoÆ;áÌVÔ®ßyÊ>Å�Æmá�ê®Æ;Û9Å�Ô Á ÄtÈ§Å�Ï°ÆmÌ®Ô�Î.ËoÙ>ß>Å�çkê®Æ°Î.ÈoÅøXÆmÖ�ÙAË§ÉmÌ®Ô®ßèÎ®Å9Æ�Æ�Ù>ÌVÍmÙ>Ë§È§É;ÓAÉ�ÈÚÍ	É7Î®Ù>Í�ÄtÈÚÍ	ä*Å9Æ�Í	ÈoÐ>Ô�Í	Ê�Å9Æ;ÖVÙAË§ÉmÅ�Ô^9�Å(Î.Å9ÆXÝÞÅ�Õ�Ö®ÜÍ	Å�Ë§æRÈoÆmá�Ì®ÔVß Á

�K�1J



5 � (�&�0�02. �bÓ &�(�( �����
ü ¶g¾UÁS¹�çqõ\Á�%Ö®ÅïÖ®Å9Æ;Åèä®Æ;Å�ÍmÅ9ÔÉ;Å�Î[ä®Ö®Ð>ÉmÐ�Ô®ÈoÕèÉmÌ®ÔVÔ®Å9ËoË§ÈoÔ®ß1ÅIå.ä�Å�ÆmÈoã�Å9ÔÉ;Í�ä�Å�Æmã�È§É°ÍmÌ®ä*Å9Æ;Ë§Ì®ã�È§ÜÔVÙ>Ë�ÍmÈoß>ÔVÙ>ËXÐ>Æïß>Æ;Ð>Ì®ä Ê>Å�Ë§Ð.Õ9È5É;È§Å(Í Á 3�Ô¥ÉmÖ®Å2Õ9Ù�Í	ÅyÐ>ç%ÉmÖ®Å2Î.Ð>Ì®×VË§ÅIÑä®Æ;ÈoÍmã ÅIå.ä�Å�ÆmÈ§Üã�Å9ÔÉ�ÉmÖVÅïÉ;Ì®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈoÔ®ß1ÅE5*Å(Õ�É�×VÙ�Í	Å(ÎùÐ>Ô çkÆmÌ�Í�É;Æ;ÙAÉmÅ�ÎùÉmÐ>É;ÙAËhÈoÔÉmÅ9Æ;ÔVÙ>ËéÆ;ÅIúVÅ(Õ�É;È§Ð�Ô Á�%Ö®ÅRä*Å9Æ;ÈoÐ�Î®ÈoÕRÎ.ÈoÅ9ËoÅ�ÕIÉmÆ;ÈoÕ%ÖVÅIÉmÅ�ÆmÐ�Í	ÉmÆ;ÌVÕ�É;Ì®Æ;Å/Ù>Õ�É�Í�Ù>Í�Ù�ä®ÖVÐAÉmÐ�Ô®ÈÚÕ%×VÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ�Î.ÌVÅ%ÉmÐÉ;Ö®Å1Î.Å(Í�É;ÆmÌ�Õ�ÉmÈoÊ>Å�È§ÔÉmÅ�Æ	çkÅ�ÆmÅ�ÔVÕIÅNÈoÔ¥É;Æ;Ù>ÔVÍ	ã�ÈÚÍmÍmÈoÐ>Ô Á 3�Ô¥ß�Å9Ô®Å�Æ;Ù>Ë ü ÉmÖ®ÅNÉ;Ì®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈoÔ®ßä®Æ;Ð.ÕIÅ(ÍmÍ%ÈÚÍRÎ.Å�Í;ÕIÆ;Èo×�Å(Î1×GH�Ù>Ô1ÈoãNÙAß�È§ÔVÙ>Æ¾HNæ%ÙGÊ>Å°Ô�Ì®ã!×*Å9Æ Á3�ÔNÉ;Ö®Å°ä®ÆmÅ(Í	Å�ÔÉ7æ�Ð>Æ;á!É;Ö®Å/çkÌ®Ô�Õ�ÉmÈoÐ>Ô�ÙAËoÈ5ÉYHNÙAÔ�ÎNÉmÖVÅ/ÉmÌVÔ®Ô®Å9ËoËoÈ§Ô®ßïÉmÈoã�ÅtÐ>çbÉmÖ®Å9ÜÍmÅN×VÙAÆ;Æ;È§Å�Æ;Í°ÖVÙGÊ�Å^×*Å9Å�Ô¥Í�É;ÌVÎ.ÈoÅ�Î Á �%ÖVÅNÈ§Ô�Ê>Å(Í�É;È§ßÙHÉ;È§Ð�ÔVÍ°Ë§Å(Ù>Î ÉmÐ[É;Ö®Å�çkÐ>ËoË§ÐHæRÈoÔ®ßÆ;Å�ÍmÌ®Ë§É;Í1�
ù ó%Ù>ÍmÅ�Î Ð>Ô É;Ö®Å�Î.Ð�Ì®×®ËoÅ�Ñ�ä®ÆmÈÚÍmã Å9å�ä*Å9Æ;Èoã^Å�ÔÉ!È5É^æ�Ù�Í�ä*Ð�Í;Í	Èo×®ËoÅNÉmÐ Ê>Å9Æ;È§ç¹H üÉmÖVÙAÉRÉmÖ®Å°É;Ì®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈ§ÔVß�ÉmÈoã^ÅyÖ2ÈÚÍ/ÕIÐ�ã^ä*Ð�ÍmÅ�Î�ÐAç�É�æ7Ð�Î.Èe5*Å�ÆmÅ�ÔÉRÉmÈoã^ÅèÕ9Ð>ã^Üä�Ð�Ô®Å9ÔÉ�Í ¿ Ö º î r � îFÄXÃIÁ �%Ö®ÅnúVÆ�Í	ÉRÕ9Ð>ã�ä*Ð>Ô®Å�Ô�É ü ÉmÖ®Å�Å�ÔÉmÆ�ÙAÔVÕ9ÅtÉ;È§ã�Å î r üÈoÍ!Î.Å�úVÔVÅ�ÎÞ×GH Ù2×�Å(ÙAã Í	Ö®È§ç É!äVÙ>Æ;Ù>Ë§ËoÅ9Ë�É;Ð[ÉmÖ®ÅNÈoÔÉmÅ9Æmç4Ù>Õ9Å ü Õ�ÙAËoË§Å(ÎÞÏ°Ð�ÐÍ�ÑÒ�Ó>ÔVÕ�Ö®Å9ÔÞÍ	ÖVÈ5ç É Á �%Ö®ÅNÍ	Å(ÕIÐ>Ô�ÎöÉmÈoã�ÅNÕIÐ>ã�ä*Ð>Ô®Å�ÔÉ îFÄ½ºô¼ Î.Å�Í;ÕIÆ;Èo×�Å(Í/É;Ö®Å×VÙAÆ;Æ;È§Å�Æ�ÉmÆ�ÙGÊ>Å�Æ;ÍmÈ§ÔVß Á �%Ö®ÅRÉ;ÐAÉ�ÙAË®É;Ì®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈoÔ®ßèÉ;È§ã�Å^ÖNÈÚÍ7Å�ÿÌVÙAËVÉmÐ î r ÙAËoÐ>ÔVÅ Áù �%Ö®Å°Å9ÔÉmÆ�ÙAÔVÕ9Å/É;È§ã�Å î r Î.Å9ä*Å9ÔVÎVÍ%Ð>ÔyÉ;Ö®Å�Ï°ÐÐÍ�Ñ.Ò�Ó>ÔVÕ�Ö®Å9Ô1Í	Ö®È§ç É/àýú î r üÈ Á Å Á*î r ÈoÍ°ÙNçkÌVÔVÕ�É;È§Ð�ÔùÐAç�É;Ö®Å^Ù>Ô®ß>ËoÅèÐ>çXÈ§ÔVÕ9ÈoÎ®Å9ÔVÕ9Å ü ÐAç�É;Ö®Å!×*Å�Ù>ã÷ä®ÆmÐUúVËoÅ üÙAÔVÎ1ÐAç�ÉmÖVÅ�ä�Ð�ËoÙ>ÆmÈoÛ�ÙAÉmÈoÐ>Ô�Ð>ç�É;Ö®Å�È§Ô�ÕIÐ>ã�ÈoÔ®ß�×�Å(ÙAã Áù �%Ö®Å�ã�Å�Ù�Í	Ì®Æ;Å�ÎyÉmÌ®ÔVÔ®Å9ËoË§ÈoÔ®ß�É;È§ã�ÅèÙ>Õ�ÕIÆ;Ì®Å�Í�Ð�Ô®ËåH1ÙHÉRÉmÖVÅ�Å9ÔÉmÆ�ÙAÔVÕ9ÅtÐ>ç�É;Ö®Å×VÙAÆ;Æ;È§Å�Æ Á �%Ö®Å�ÆmÅ9çkÐ>Æ;Å�Ö2ÈoÍ/È§ÔVÎ®Å9ä*Å9ÔVÎ.Å�ÔÉ/ÐAç�ÉmÖ®Å�×VÙ>ÆmÆ;ÈoÅ9Æ%Ë§Å�Ô®ßAÉ;Ö Áù Ä�ÌVÅ�É;ÐèÉmÖVÅ^úVÔVÈ5É;Å�É;Ì®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈ§ÔVßèÉmÈoã�Å�É;Ö®Å°ß>Æ;Ð>Ì®äNÊ�Å9ËoÐ�Õ9È5ÉYH�ÈoÔVÕIÆ;Å�Ù�Í	Å(Í�æRÈ§ÉmÖÉmÖ®Å�×�ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ%ËoÅ9Ô®ß>ÉmÖ Á � Í/ÙNÕIÐ�ÔVÍmÅ�ÿÌ®Å9Ô�ÕIÅ°ÉmÖ®Å�ÆmÅ�ÐAçéÉmÖ®Å�ß�ÆmÐ�Ì®ä2Ù>ÔVÎ[Í	Èoß>Ô�ÙAËÊ>Å�Ë§Ð.ÕIÈ§ÉmÈoÅ�Í�ÕIÐ�Ì®ËÚÎy×*Å�ÕIÐ�ã�Å°ÍmÌ®ä*Å9Æ;Ë§Ì®ã�ÈoÔVÙAË Á ó�Ì.É7É;Ö®Å°ÉmÆ�ÙAÔVÍmã�ÈoÍ;ÍmÈ§Ð�ÔNÐAç�É;Ö®ÅÉmÌ®ÔVÔ®Å9ËoË§ÈoÔ®ß�ä®Æ;Ð.ÕIÅ(ÍmÍhÈÚÍ�Æ;Å�Í	ÉmÆ;ÈoÕIÉmÅ�Îï×GH!ÙAÔ�Å9å�ä*Ð>ÔVÅ9ÔÉmÈÚÙAË®Î.Å(Õ9Ù9HèÐ>çVÉ;Ö®ÅRÉmÌVÔ.ÜÔ®Å9ËoËoÅ�Î[Í	Èoß>Ô�ÙAËbÙAÔVÎ2×GH�Ù^ËoÈ§ã�È§É;ÙHÉ;È§Ð�Ô[ÐAç�ÉmÖ®Å°çkÆ;Å�ÿÌ®Å9Ô�Õ*H�×�ÙAÔVÎ Áù �%Ö®Å^ÉmÌ®ÔVÔ®Å9ËoË§ÈoÔ®ß2ÉmÈoã�ÅNÈoÍ°çkÐ�Ì®ÔVÎ ÉmÐ[×*Å�Ù2Ì®ÔVÈ§Ê�Å9Æ�ÍmÙ>Ëéä®Æ;Ð>ä*Å9ÆmÉYH Á ÖÞÈoÍ�Ù>ä.Üä®Æ;ÐGå�ÈoãNÙHÉ;Å9ËIHÞÅ(ÿÌVÙAË�ÉmÐÞÉ;Ö®Å[ÆmÅ(ÕIÈoä®ÆmÐ.Õ�ÙAË�ÐAç/É;Ö®ÅöÕIÐ>Æ;Æ;Å�Ímä�Ð�ÔVÎ.ÈoÔ®ß Õ�ÙAÆ;ÆmÈoÅ9ÆçkÆmÅ(ÿÌ®Å9ÔVÕÃH�Ð>çhÆ�Ù>Î®ÈoÙAÉmÈoÐ>Ô ¿ Ö'� � íIc ÃIü È§Ô�Î.Å9ä*Å9ÔVÎ®Å9ÔÉ�ÐAçhÉ;Ö®Åèá�È§Ô�Î[ÐAç�×VÙAÆmÜÆmÈoÅ9Æ/Ù>ÔVÎ1ÐAç�ÉmÖ®Å�çkÆ;Å�ÿÌ®Å�ÔVÕ*H Áù �%Ö®Å�ÉmÌVÔ®Ô®Å9ËoËoÈ§Ô®ßyÉmÈoã^Å!È§Ô[É;Æ;Ù>ÔVÍ	ã�ÈÚÍmÍmÈoÐ>Ô2ÈoÍRÈÚÎ.Å�Ô�É;ÈoÕ�ÙAËoËåH1Å�ÿÌVÙ>ËbÉmÐ�É;Ö®ÅèÆ;ÅIÜúVÅ�ÕIÉmÈoÐ>Ô2ÉmÈoã�ÅyÖ Ç ð�É�Ê £Xº Ö ðkñDò Áù �%Ö®Å2ã^Å(Ù>ÍmÌ®Æ;Å�Î¥Æ;ÅIúVÅ(Õ�É;È§Ð�Ô¥ÉmÈoã�Å1Ð>ç�×VÙAÆ;Æ;È§Å�Æ;Í!ÈoÍ^ÈoÔVÎ.Å9ä*Å9Ô�Î.Å9ÔÉ�ÐAç/É;Ö®Å9ÈoÆË§Å�Ô®ßAÉ;Ö ü æRÖ®Å9Æ;Å�Ù�Í�É;Ö®ÅRÙAã�ä®ËoÈ5É;ÌVÎ.Å%ÐAçVÉmÖ®Å�ÆmÅ9úVÅ�ÕIÉmÅ(Î!ÍmÈ§ß�ÔVÙAË�ÈoÔVÕIÆ;Å�Ù�Í	Å(Í�æRÈ§ÉmÖ�K� À
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¿ � Í�É;ÆmÈÚÎ[Ò�Ù>È§×*Å9Ë Ã
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ìhÙ>ä�Å�Æ;Í1�� Á Ç l�Å9ß�ÙAÉmÈoÊ>Å/ìsÌ®ËoÍd�RÅ9úVÅIå.ÈoÐ>Ô'�%È§ã�Å°×«H � ÍRH�ã�ã�ÅIÉmÆ;ÈÚÕ�ìXÖVÐAÉmÐ�Ô®ÈÚÕ�ó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ�ÍoÈ� Á ÒtÙAÈo×�Å�Ë ü � Á ÑS� Á <�ÅIÉmÉmÅ9ÆtÙAÔVÎ[Ï Á l/ÈoãèÉ;ÛÉmÐ�×�Å�äVÌ®×®ËoÈoÍmÖ®Å�ÎO Á ÇDìXÌVËoÍmÅy�RÅIúVÅ(Õ�É;È§Ð�Ô2×GHyìsÖ®ÐAÉ;Ð>Ô®ÈÚÕ�ó%ÙAÆ;ÆmÈoÅ9Æ�ÍsÈ� Á ÑS� Á <�ÅIÉmÉmÅ�Æ ü � Á Ò�Ù>È§×*Å9ËéÙAÔVÎ[Ï Á l/ÈoãèÉ;ÛÉmÐ�×�Å�äVÌ®×®ËoÈoÍmÖ®Å�Î2ìXÖGH.Í Á �RÅ9Ê Á øJ Á Ç l�Ð>Ô®ËoÐ.Õ9ÙAËoÈ§ÉYH ÙAÔVÎ�Ø.Ì®ä�Å�ÆmËoÌ®ã�ÈoÔVÙAË%Ø�È§ß�ÔVÙAË5Ñ$<�Å�Ë§Ð.Õ9È5ÉYHùÈoÔ¥ìXÖ®Ð>ÉmÐ�Ô®ÈoÕ���Ì®Ô®ÜÔ®Å9ËoÈ§ÔVß~ÈÏ°ê®ÔÉmÅ9Æ;l�È§ã!ÉmÛ¥ÙAÔ�Î � Í�É;ÆmÈÚÎ�ÒtÙAÈo×�Å�Ë ü ìsÆmÐ.ÕIÅ�Å�Î.ÈoÔ®ßÍ1Ð>ç!É;Ö®Å�Ç �öÅ9å.ÈoÕ�ÙAÔ�öÅ9Å9ÉmÈoÔ®ß�Ð>Ô+� ÙHÉmÖVÅ9ãNÙHÉ;ÈoÕ�ÙAËbÙAÔVÎ1ø�å.ä*Å9Æ;È§ã�Å9ÔÉ�ÙAËbìXÖGH.Í	ÈÚÕ9ÍoÈ ü �1� Ñ � À Ø�Å9ä®ÜÉmÅ9ãï×�Å�Æ OI�K��� ü �öÅ9å.ÈoÕ9Ð�a7È§ÉYHÀ�Á Ç l�Ð>Ô®ËoÐ.Õ9ÙAËw�RÅ9úVÅ�ÕIÉmÈoÐ>Ô[×GHyìXÖ®Ð>ÉmÐ�Ô®ÈoÕ�ó%Ù>ÆmÆ;È§Å�Æ;ÍoÈÏ Á l/ÈoãèÉ;Û!ÙAÔVÎ � Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë ü ìsÆmÐ.Õ Á ÐAç�ÉmÖ®Å O ÔVÎ'3�ÔÉmÅ9Æ;ÔVÙAÉmÈoÐ>ÔVÙ>Ë�ØGH�ã^ä*Ð�ÍmÈ§Ü��J��



Ì®ã^Ç�âtÌVÙAÔÉmÌVã��%Ö®Å9Ð�Æ¾HèÙ>ÔVÎ^ØDHã�ã�ÅIÉ;ÆmÈoÅ�ÍoÈ ü �1H Ñ O�� ò ÌVËåH OU�U�Y� ü a7Æ;Ù�ÕIÐHæ üìhÐ>ËÚÙAÔVÎ� Á Ç �%ÖVÅ�Ø.Ì®ä�Å�ÆmËoÌ®ã�ÈoÔVÙAË�þVÅ�ÙAÉmÌ®Æ;Å�Í%Ð>ç��éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈ§ÔVß~ÈÏ Á l�È§ã!ÉmÛ ü � Á Ò�ÙAÈo×*Å9Ë ü ÙAÔ�Î'� Á ÑS� Á <�Å9É	ÉmÅ�Æ ü 3�Ô�É;Å9Æ;ÔVÙHÉ;È§Ð�ÔVÙAË"a7Ð>Ô.çkÅ�ÆmÅ�ÔVÕIÅÇ �%Èoã�Å%i Í � Æ;Æ;ÐHæ/Í ü âtÌVÙ>Ô�É;Ì®ã �ùÅ�Ù>ÍmÌ®Æ;Å9ã�Å9ÔÉ�Í�ÙAÔVÎNØ�Ì®ä*Å9Æ;ËoÌ®ã�È§ÔVÙ>Ë�ó�Å9Ö�ÙHÜÊ�È§Ð�ÆoÈ ü J Ñ � `°Õ�ÉmÐ�×�Å�Æ OI�U�K� ü l�Ù>ä�Ð�Ë§È# Á Ç�þVÆmÐ�ã Ø�Ì®ä*Å9Æ;ËoÌ®ã�È§ÔVÙ>Ë�<�Å9ËoÐ.ÕIÈ§ÉYHNÉmÐ��%Èoã�Åy�ùÙ>Õ�Ö®ÈoÔ®Å(Í6�|ÈÏ Á l�È§ã!ÉmÛ ü � Á � Á ØÉ�ÙAÖ®ËoÖ®Ð>çkÅ9Ô ü ÙAÔVÎ � Á Ò�ÙAÈo×*Å9Ë ü þVÐ>Ì®ÆmÉmÖ�3�ÔÉmÅ�ÆmÔ�ÙHÉmÈoÐ>Ô�ÙAËa7Ð>Ô.çkÅ�ÆmÅ�ÔVÕIÅ�Ð�Ô�Ç;a7Ð>ã�ä®Ì.É;È§ÔVß � ÔÉmÈÚÕIÈoäVÙHÉ;Ð>Æ�H2ØGH.Í	ÉmÅ9ãNÍoÈ ü G Ñ ��O � Ì®ß>ÌVÍ	ÉOI�K�U� ü ë�È§Å�ß>Å � 3�ì a7Ð>Ô®çkÅ9Æ;Å9ÔVÕ9Å°ìsÆmÐ.ÕIÅ�Å�Î.ÈoÔ®ßÍG Á Ç�ó%Ù�Í	ÈÚÕ9Í�ÐAçXØ�Ì®ä*Å9Æ;ËoÌ®ã�È§ÔVÙ>Ë�Ø�Èoß>ÔVÙ>ËoÍoÈÏ Á l/ÈoãèÉ;Û!ÙAÔ�Î � Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë ü � Ô®Ô Á ìsÖ«H.Í Á�¿ ë�Å9Èoä®Û9Èoß Ã �-� ¿ OI�U�$O Ã O ü �1#UJ Ñ� G �H Á Ç�þVÆmÌ�Í�É;Æ;ÙAÉmÅ�Î'�éÐAÉ;Ù>Ë��RÅIú�Å�Õ�É;È§Ð�Ô����%Ö®ÅèÄtÐ>Ì®×VË§Å9Ü¡ìXÆ;ÈÚÍ	ãÔ�/Å9Ê�ÈoÍmÈ§ÉmÅ�ÎÈ� Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë ü Ï Á l/ÈoãèÉ;Û ü ÙAÔVÎ � Á � Á ØÉ;Ù>Ö®Ë§ÖVÐAçkÅ9Ô ü ìXÖGH.Í Á �RÅ�Ê Á ø #KJ ü � À G #U�Y�¿ OU�U��� ÃÂ®Á Ç l�Å9ßÙHÉmÈoÊ>Åsä®ÖVÙ>ÍmÅ7ÉmÈoã^Å7çkÐ>ÆhÍ;Õ9ÙHÉmÉmÅ�ÆmÈoÔ®ßtÙAÉhÿÌVÙ>ÔÉmÌ®ã�æ�Å9ËoËoÍ1� � ã�ÈÚÕIÆ;ÐHæ�ÙGÊ�ÅÙAÔVÙ>Ë§Ð�ßNHNÅ9å�ä*Å9Æ;Èoã^Å�ÔÉoÈ� Á ÑQ� Á <�ÅIÉmÉmÅ�Æ ü � Á Ò�ÙAÈo×*Å9Ë�ÙAÔVÎÞÏ Á l/ÈoãèÉ;Û ü ìXÖGH.Í Á �RÅ�Ê Á ø #UJ ü � À # G �Y�¿ OU�U��� Ã��� Á Ç Ë�Ô®ÈoÊ>Å9Æ�Í;ÙAË@�RÅ�ËoÙAÉmÈoÐ>ÔVÍmÖ®ÈoäöÐAç"�%Èoã^Å^ÙAÔVÎöþVÆmÅ(ÿÌ®Å9ÔVÕÃH1ÈoÔöìXÖ®Ð>ÉmÐ�Ô®ÈoÕ>��ÌVÔ.ÜÔ®Å9ËoËoÈ§Ô®ß9È� Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë�ÙAÔ�ÎùÏ Á l�È§ã!ÉmÛ ü � Ô®Ô Á ìXÖGH.Í Áh¿ ë�Å9Èoä®Û9Èoß Ã �1� ü øsÎ.È§ÉmÈoÐ>Ô H ü G � GÑ G ��O ¿ OU�U�Y� Ã�K� Á Ç `tÔmË/Ô®ÈoÊ>Å�Æ;Í;ÙAË�ìXÆ;Ð>ä*Å9ÆmÉmÈoÅ�Í%Ð>ç��éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈ§ÔVß~ÈÏ Á l/ÈoãèÉ;Û ü � Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë ü � Á � Á Ø�É;ÙAÖVË§Ö®Ð>çkÅ9Ô ü ÙAÔVÎm� Á ÑQ� Á <�Å9É	É;Å9Æ ü 3 Á a7Æ�ÙHÜÕIÐHæ Ñÿa7ËÚÙAÌVÍ	ÉmÖVÙ>Ë®ÝÞÐ>Æ;á�ÍmÖ®Ð�ä^Ð�ÔbÇ �éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§ËoÈoÔ®ßèøq5�Å�ÕIÉ�ÙAÔ�Î�`�ÉmÖ®Å�þVÌ®ÔVÎ®ÙAÜã�Å9ÔÉ;Ù>ËXìXÆ;Ð>×®ËoÅ9ãNÍ�Ð>ç¶âtÌVÙ>ÔÉmÌ®ã ìsÖ«H.ÍmÈoÕ�ÍsÈ ü OUO Ñ OIH l/ÐHÊ�Å9ãï×�Å�Æ � Â>Â�Â®ü� ìXø�3���`gl�<�Ð>Ë Á G ü l/Æ Á � Ñ O ü�ò ÙAÔ�ÌVÙ>Æ¾H^Ñ � äVÆmÈoË OI�K�U� ü a7Æ�Ù>Õ9ÐHæ�?O Á Ç `tÔöØ�Ì®ä*Å9Æ;Ë§Ì®ã�ÈoÔVÙAË�ìXÖ®ÐAÉ;Ð>Ô®ÈÚÕn��ÌVÔ®Ô®Å9ËoËoÈ§Ô®ß9ÈÏ Á l�È§ã!ÉmÛ ü � Á ÒtÙAÈo×�Å�Ë ü ÙAÔVÎ � Á ØÉ�ÙAÖ®ËoÖ®Ð>çkÅ9Ô ü ìXÆ;Ð�Õ Á Ð>ç�øXÌ®Æ;ÐèøXËoÅ�Õ�É;ÆmÐ�ãNÙHÜß>Ô®Å9ÉmÈÚÕ9Í ü JU� �ùÙ9H/Ñ O ò ÌVÔ®Å OI�K�U� ü ø7Î.È§Ô�×®ÌVÆmß�ÖnÆ�ËoÌ�æ7Å�Æ � Õ9Ù�Î.Å9ã�ÈÚÕ~PGìsË§Å�ÔÌVãìXÌ®×®ËoÈÚÍ	Ö®Å�Æ;Í ü�¿ OI�U�K� Ã��JKO
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�1J Á Ç�ÄtÅ9ã�Ð>Ô�Í�É;Æ;ÙAÉmÈoÔ®ß�Ø.Ì®ä�Å�ÆmËoÌ®ã�ÈoÔVÙAËéØ.È§ß�ÔVÙAËw<�Å�Ë§Ð.ÕIÈ§ÉYH=ÈÒ Á � ÈÚÕ�Ö®ãNÙAÔVÔ ü � Á ÒtÙAÈo×�Å�Ë ü Ý Á ë�Å9Ô®Ô�ÙAÆmÉmÛ ü Ï Á l�È§ã!ÉmÛ ü � Á Ø�äVÙ>Ô®Ð>Ì�Î®ÙAá�È üìXÆmÐ.Õ Á Ð>ç/ÉmÖVÅ'3�ÔÉ;Å9Æ;ÔVÙHÉ;È§Ð�ÔVÙAËRØGH�ã�ä�ÐÍ	ÈoÌ®ã Ð�Ô âtÌVÙ>Ô�É;Ì®ã��%Ö®Å�Ð>Æ�H Ù>ÔVÎØGH�ã^ã�Å9ÉmÆ �1H Ñ OKO ò Ì®ËIH � Â�Â>Â®ü Ï°Ð�ÍmËoÙ>Æ ¿ 3	Ø.ódl Â Ü H��1�$O Ü À OUJ G Ü Â�ÃIü #U�K� Ñ#��U� ¿ OU�U�K� Ã<�Ð>ÆmÉmÆ�ÓAß>ÅK�� À�Á Ç l�ÈoÕ�ÖÉmËoÐ>áHÙ>Ë§Ån�RÅIú�ÅIå.È§Ð�Ô2Ù>Ô[ä®Ö®ÐAÉ;Ð>Ô®ÈÚÍ;Õ�Ö®Å9Ô2ó�Ù>ÆmÆ;ÈoÅ9Æ;Å9ÔÈ� Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë ü � Á ÑQ� Á <�ÅIÉmÉmÅ�Æ ü Ï Á l/ÈoãèÉ;Û ü Ätì7Ï�Ñ�þVÆmêVÖ§9	ÙAÖ®Æ�Í	É;ÙAß�Ì®Ô®ß Ê>Ð>ã�U� Á J Á Ñ ��� Á J Á OI�K�KO ÈoÔo�RÅ9ß�Å9ÔVÍm×®Ì®Æ;ß��� Á Ç�Ø�ÌVä�Å�ÆmËoÌ®ã�È§Ô�ÙAËoÅ�Í%ìXÖ®Ð>ÉmÐ�Ô®ÈoÍ;Õ�Ö®Å(Í���Ì®ÔVÔ®Å9ËoÔ�È� Á ÒtÙAÈo×�Å�Ë ü ìsÖ«H.ÍmÈ§áHÙ>Ë§ÈÚÍmÕ�ÖVÅ�ÍdÆ�Ð�Ë§ËoÐ.ÿÌ®È§ÌVãâÙAã JY� Á � Á OI�U�$O ÈoÔmÆ�Ð�×®Ë§Å�Ô®Û�1# Á Ç�Ä°Ù>Í%ìXÖVÐAÉmÐ�Ô®ÈÚÍmÕ�Ö®Åy�éÌ®Ô®Ô®Å�Ë§Ô«È� Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë ü Ï Á l/ÈoãèÉ;Û ü Æ�ËoÅ9ÈoÔ®Ö®Å9ÌV×VÙ>Õ�Ö®Å�Æ'��ÙAß�Ì®Ô®ß Î.Å9Æm3�ÔÉmÅ�ÆmÔVÙAÉmÈoÐ>ÔVÙ>ËË/Ô®ÈoÐ>Ô2ÐAçq�/Ù>Î®È§ÐyØ.Õ9È§Å�ÔVÕIÅ ¿ Ë Á � Á Ø Á 3 Á�Ã Ê>Ð�ã O À�Á Ñ OUH Á Ø�Å�ä.ÉmÅ�ã!×*Å9Æ OU�U���� G Á Ç�þVÆmÌVÍ	ÉmÆ;ÈoÅ9ÆmÉmÅn��Ð>É;ÙAËoÆ;ÅIúVÅ9å�ÈoÐ>Ô2ÙAãâÄtÐ>äVä�Å�Ë§ä®Æ;ÈÚÍ	ãNÙ�È� Á ÒtÙAÈo×�Å�Ë ü Ï Á l�È§ã!ÉmÛ ü Ä�ì�Ï�Ñ�þ®Æ;ê®Ö§9	Ù>Ö®Æ�Í�É�ÙAß>ÌVÔ®ß�Ê>Ð�ã J Á�ÀVÁ Ñ G ÁAÀ�Á OI�K�U�È§Ôöó�Ð>Ô®Ô

ø�å.ä�Å�ÆmÈoã�Å9ÔÉmÅ�Ë§ËoÅy<�Ð>Æmçkê®Ö®Æ;Ì®Ô®ß�Å9Ô���1H Á Ä�ì7Ï�Ñ ò Ù>Ö®Æ;Å�Í	É;ÙAß�Ì®Ô®ß2Î.Å9ÆèÄtÅ9Ì.É�ÍmÕ�ÖVÅ9ÔÞìXÖGH�ÍmÈoáGÙ>Ë§ÈÚÍ;Õ�Ö®Å9Ô¥Ï°Å�ÍmÅ9ËoËoÍ;Õ�ÖVÙAç É°ÈoÔë�Å9Èoä®Û�È§ß ü �1H Á Ñ OKO Á �ùÓAÆ;Û OI�K�KO ü Ï°Æ�ÙGÊ�È5É�ÙHÉmÈoÐ>Ô1Ì®ÔVÎm�RÅ�ËoÙAÉmÈoÊÈ§É;ÓAÉ� ÂVÁ Ä�Å�Ì.É;Í;Õ�Ö®Å � ã�ÙAÉmÅ�Ì®Æ�ÑS�/Ù>Î®È§ÐÙ>Í	ÉmÆ;Ð>Ô®Ð�ã^Å�Ô�ÑQ��ÙAß�Ì®Ô®ß2Ä � ��� OI�K��� ü OU� Á ÑO G Á �ùÙ>È OI�K��� ü �/Ð�ÍmÅ9Ô.çkÅ�ËoÎÑ.ó�ÆmÈ§É	É;Ö®Å9ÈoãOI� Á O ÔVÎo3�ÔÉ;Å9Æ;ÔVÙHÉ;È§Ð�ÔVÙAËhØGH�ã^ä*Ð�ÍmÈoÌ®ã÷Ð>Ô�Ç�âtÌVÙAÔÉmÌVãô�%ÖVÅ9Ð>Æ�H[ÙAÔVÎÞØGH�ã^ã�Å9ÜÉmÆ;È§Å(ÍsÈ ü ��H Ñ OS� ò Ì®ËIH OI�K��� ü Æ�Æ�ÙAá�ÐHæ ü ìhÐ>ËÚÙAÔ�ÎOS� Á �ùÙHåÑìsËoÙ>ÔVÕ�á�Ñ.Ï°Å�ÍmÅ9ËoËÚÍmÕ�ÖVÙAç É ü � Ëo×*Å9ÆmÉ�ÑøsÈ§ÔVÍ	ÉmÅ�È§Ô.Ñ$3�ÔVÍ	ÉmÈ§ÉmÌ.ÉéÈ§Ô!Ï°Ð�Ë§ãxPGìhÐ>É;Í;Î®ÙAãÙAã À�Á.ÀVÁ OU�U���OUO Á Ë/Ô®ÈoÊ>Å�Æ;ÍmÈ5É�ÓHÉ��%ê®×VÈ§Ô®ß�Å9Ô ü þVÙAá�Ì®Ë§É;ÓAÉXçkê®Æ7ìXÖGH�ÍmÈoá ü È§ã!�/ÙAÖVã^Å�ÔNÅ9ÈoÔ®Å�ÍsìXÖGHÜÍ	ÈoáHÙAËoÈoÍ;Õ�Ö®Å�ÍdÆtÐ>ËoË§Ð.ÿÌ®ÈoÌ®ãNÍ%ÙAã ��� Á �U� Á OI�K�U�OIJ Á ��Å(Õ�Ö®Ô®ÈÚÍmÕ�Ö®ÅnË/ÔVÈ§Ê�Å9Æ�Í	È§É;ÓAÉ�Ý ÈoÅ9Ô ü þ�ÙAá�Ì®Ë§É;ÓAÉ�çkêVÆ�ìsÖ«H.ÍmÈ§á ü ÈoãÔ�/Ù>Ö®ã�Å9Ô2Å9È§ÜÔ®Å�Í/Ø�Å�ã�È§ÔVÙ>ÆmÊ�Ð>ÆmÉmÆ�ÙAßÍsÙAã H Á �K� Á OI�K�U� ��JUJ



O ÀVÁ Ï°Æ;Ù>Û ü Èoã �/Ù>Ö®ã�Å9Ô2Å9ÈoÔ®Å�Í^Ë^� � l83 � ÑQ<�Ð>ÆmÉmÆ�ÙAßÍ�Ù>ã G Á �K� Á OU�U�U�OK� Á ��Å(Õ�Ö®Ô®ÈÚÍmÕ�ÖVÅìË/Ô®ÈoÊ>Å�Æ;ÍmÈ5É�ÓHÉtÏ°Æ�ÙAÛ ü þVÙ>áÌVË5É�ÓHÉRçkê®ÆtìXÖGH�ÍmÈoá ü È§ãô�/Ù>Ö®ã�Å9Ô[Å9È§ÜÔ®Å�Í%ìsÖ«H.ÍmÈ§áHÙ>Ë§ÈÚÍmÕ�ÖVÅ�Í�ÆtÐ>ËoË§Ð.ÿÌ®ÈoÌ®ãNÍ�Ù>ã G Á �U� Á OU�U�U�OU# Á �1� Á � Ì®Æ;ÈÚÕ�Ö®Å9Æ1Ý ÈoÍ;Í	Å�ÔVÍ;Õ�ÖVÙHç É�Í�É�ÙAß>Å ü Û9Ì®ã �%Ö®Å�ãNÙ Ç�Ø.Ì®ä�Å�ÆmËoÌ®ã�ÈoÔVÙAËoÅ Ø�È§Üß>ÔVÙ>ËoÙ>ÌVÍm×®ÆmÅ�È5É;Ì®Ô®ßïÑ�ø�å.ä*Å9Æ;È§ã�Å9ÔÉ;ÅèÛ9Ì®Æ�f/×*Å9Æ;Ë§ÈÚÕ�ÖÉmß>Å(ÍmÕ�Ö�æRÈoÔVÎ.Èoß>á�Å9È§ÉoÈ�Ù>ã� ÂVÁ �U� Á � Â>Â>ÂO G Á 3�ÔÉmÅ9Æ;ÔVÙAÉmÈoÐ>ÔVÙ>Ë�ØGH�ã�ä*Ð�ÍmÈ§Ì®ãâÐ>ÔxÇwâtÌVÙAÔÉ;Ì®ãN�%Ö®Å9Ð�Æ¾HyÙ>ÔVÎ2ØDHã�ã�ÅIÉ;ÆmÈoÅ�ÍoÈ ü�1H Ñ OUO ò Ì®ËåH � Â>Â�Â®ü Ï°Ð�ÍmËÚÙAÆìhÐ�Í	ÉmÅ9Æ��OUH Á Ç �éÌ®Ô®ÔVÅ9ËoË§ÈoÔ®ß)�%È§ã�Åì�öÅ(Ù>ÍmÌ®Æ;Å9ã�Å9ÔÉ;Í�Ð�Ô2ìsÖ®ÐAÉ;Ð>Ô®ÈÚÕ�ó�Ù>ÆmÆ;ÈoÅ9Æ�ÍsÈ� Á Ò�ÙAÈo×*Å9Ë ü Ï Á l�È§ã!ÉmÛ ü Ätì7Ï�Ñ�þVÆmêVÖ§9	ÙAÖ®Æ�Í	É;ÙAß�Ì®Ô®ß�Ê>Ð�ã O ÁAÀVÁ Ñ # ÁAÀ�Á OU�U���È§Ôöó�Å9Æ;ËoÈ§ÔO Â®Á Ç Ë�Ô®ÈoÊ>Å9Æ�Í;ÙAËbó�Å9ÖVÙGÊ�ÈoÐ>Ì®Æ%ÐAç���ÌVÔ®Ô®Å9ËoËoÈ§Ô®ß��%Èoã�Å�ÈÏ Á l�È§ã!ÉmÛ ü � Á Ò�Ù>È§×*Å9Ë ü Ätì7Ï�Ñ�þVÆmêVÖ§9	ÙAÖ®Æ�Í	É;ÙAß�Ì®Ô®ß�Ê>Ð�ã O ÁAÀVÁ Ñ # ÁAÀ�Á OU�U���È§Ôöó�Å9Æ;ËoÈ§Ô
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