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1 EINLEITUNG

Das Errichten und Nutzen von o6ffentlichen sowie privaten Gebduden, Nutzbauten und
Infrastruktur war essenzieller Bestandteil des tdglichen Lebens und der Arbeitswelt nicht
nur der romischen, sondern der gesamten historischen Zeit. Dabei bilden nicht nur die
Bauform oder der Stil des Dekors, sondern auch die gesamten Arbeitsprozesse vom Planen
Uber die Bauvergabe, die Produktion bis hin zu Logistik und Transport aller Baumaterialien
sowie die Baustellenprozesse ein Geflecht an Faktoren zur Erfassung eines Gebdudes als
ganzheitliches Objekt.

Auch die vorliegende Arbeit kann in dieses Themenfeld der sog. Baubkonomie eingeordnet
werden?. Es sollen insgesamt zwolf Gebaude hinsichtlich ihrer Baumaterialien und der be-
notigten Arbeitszeit fur Materialproduktion, Transport und Bau quantifiziert und einer
vergleichenden Analyse unterzogen werden mit dem Ziel, RegelmaRigkeiten und Unter-
schiede herauszustellen. Auf der Basis dieser Beobachtungen kdnnen schliellich die Cha-
rakteristika eines lokalen Bauwesens identifiziert und in einen groflieren Kontext eingeord-
net werden. Diese Verschiebung des Forschungsfokus weg von einem einzigen Geb&ude
hin zu einem Vergleich mehrerer Gebdude unterschiedlicher Typen erdffnet die Beantwor-
tung weitreichender Fragestellungen aus dem wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Kon-
text. Denn wie die Diskussionen und Debatten der letzten 50 Jahre gezeigt haben, kbénnen
primitivistische Modelle wie die ,consumer city* von Moses Finley und Max Weber? als un-
zulanglich fur die Beschreibung antiker Stadte und allgemein der Wirtschaft eingestuft
werden. Doch auch modernistische oder gar formalistische Modelle laufen Gefahr, Regel-
maRigkeiten und Gesetzmaéliigkeiten zu propagieren, die einer individuellen Einzelpri-
fung nicht standhalten wiirden®. Daher soll in der vorliegenden Arbeit ein Modell ange-
wandt werden, das Charakteristika des Bausektors einer ganzen Stadt beleuchten soll.
Durch eine derartige Generierung an Daten und Aussagen aus verschiedenen Regionen
kann zukinftig im gunstigen Falle ein sowohl vielschichtigeres als auch aussagekraftigeres
Bild der rémischen Architektur und des Bauwesens ermoglicht werden.

! Maschek 2017, 39-42.

2 Im englischsprachigen Raum sind die Begriffe ,architectural energetics‘ bzw. ,(labour) cost analysis* gelaufig.
3 Grob zusammengefasst besagen diese, dass die antike Stadt im Gegensatz zur mittelalterlichen Stadt nicht
von deren Hinterland getrennt werden kann und lediglich die Erzeugnisse daraus bezieht, ohne eigene
kommerzielle bzw. kapitalistische Strukturen aufzubauen. Siehe dazu Finley 1977.

* Wilson 2002, 233-234.
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1.1 Fragestellung und Ziele

Als Forschungsobjekte fur dieses Modell werden die 6ffentlichen Geb&ude rund um das
Forum von Pompeji untersucht®. Dabei handelt es sich um funf Sakralbauten, zwei kom-
merzielle Geb&ude sowie funf administrative Bauten. Der Vorzug von Forschungen in
Pompeji ist der verhdltnismaRig gute Erhaltungszustand der Gebdude, der eine Bericksich-
tigung weiter Teile des Baukorpers in der Berechnung ermdglicht (Taf. 1.1). Jedoch liegen
oftmals weder bauforscherische Untersuchungen noch konkrete Chronologien der Ge-
baude vor®. Dementsprechend werden die Feinheiten der Methodik auf die spezielle Be-
fundsituation in Pompeji angepasst und ausfuhrlich erlutert. Eines der methodischen
Ziele der vorliegenden Arbeit ist es demnach, eine Skalierung innerhalb bau6konomischer
Untersuchungen zu entwickeln, die einerseits die Forschungsgebaude individuell erfasst,
dies aber gleichzeitig vor dem Hintergrund einer vergleichenden Bilanzierung. Das bedeu-
tet, dass eine sorgfaltige Auswahl getroffen werden muss, welche Material- oder baulichen
Spezifika in die Berechnung mit einfliel}en oder wo es gegebenenfalls nétig ist, ein gebau-
delbergreifendes Schema anzuwenden.

Auch die Berechnungswege selbst werden bestmdéglich und nachvollziehbar einschlieRlich
der direkten Herleitung aus Handbichern oder anderen Quellen dargelegt. Die primére
Quelle ist hier das in zwei Banden erschienene ,Manuale pratico per I’estimazione dei lavori
architettonici, stradali, idraulici e di fortificazione per uso degli ingegneri ed architetti* von Gio-
vanni Pegoretti in der zweiten Auflage von 1862 und 1864. Dabei handelt es sich zum einen
um die ausfuhrlichste und detaillierteste Sammlung von Zeitangaben und -formeln fir ein-
zelne Arbeitsschritte, und zum anderen schreibt Pegoretti Uber die vorindustrielle Zeit in
Italien, die geografisch und technologisch am treffendsten mit dem rémischen Pompeji
verglichen werden kann. Die ausfuhrliche und transparente Darstellung der Berechnung
dient nicht nur der Nachvollziehbarkeit, sondern soll auch die Interpretation Pegorettis
und anderer Quellen zur Diskussion stellen.

Die genannten methodischen Aspekte und Fragestellungen nehmen in dieser Arbeit ver-
haltnismaRig viel Raum ein. Das erklart sich durch eine bislang fehlende Systematik der
Arbeitszeitberechnung im Forschungsfeld Baudkonomie (siehe Kap. 1.2). Denn je mehr
Beispiele fur die Arbeitszeitberechnung transparent veroffentlicht werden, desto klarer wer-
den Anforderungen, Liicken und Optimierungspotenzial’. Das Ubergeordnete Ziel muss es

5 Ausgenommen sind solche, wo der Erhaltungs- und/oder Forschungsstand eine legitime Berechnung nicht
zuldsst, wie etwa der Venustempel.

¢ Daher werden allzu enge Datierungszeitraume in der Interpretation nicht berticksichtigt.

" Fur die Publikation dieser Dissertation wurde die Berechnung ebenso an mehreren Stellen verbessert, da-
her unterscheiden sich die finalen Ergebnisse auch etwas von den vorlaufigen, die in Recko 2023 publiziert
wurden.
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schlieBlich sein, die Menge an generierten Daten und Einzelergebnissen in einem weiteren
und miteinander verbundenen Kontext nutzbar zu machen.

Der auswertende Teil der vorliegenden Arbeit beschéftigt sich mit einer vergleichenden
Analyse der mit der entwickelten Methodik generierten Daten. Dabei gilt es zundchst, die
Gebdude anhand ihrer quantifizierten Werte miteinander zu vergleichen und so Struktu-
ren, RegelméRigkeiten und Besonderheiten zu identifizieren. Im Vordergrund steht hier
die Frage, inwieweit der Vergleich von konkreten Daten mithilfe statistischer Methoden
weiterreichende Einblicke in das Baugeftige liefern kann als eine vermeintlich subjektivere
Bewertung der Funktion, Form und Ausstattung eines oder mehrerer Geb&ude. Das betrifft
etwa Fragen nach der Verteilung von bestimmten Bereichen und Bauteilen (Mauerwerk vs.
Baudekor beispielsweise) sowohl in Volumen als auch in Arbeitszeit oder nach der Haufig-
keit bzw. Beliebtheit bestimmter Bautechniken oder Baumaterialien. Dabei helfen sollen
unterschiedliche Arten von Diagrammen, Tabellen sowie die Umrechnung in Vergleichs-
werte wie Arbeitszeit pro Kubikmeter Bauvolumen in h/m? oder das Verhaltnis von Flache
zu Volumen.

Ein weiteres Ziel der Analyse ist es, das lokale Bauwesen in Pompeji besser charakterisieren
zu kdénnen. Wahrend die Art der verwendeten Baumaterialien bereits bekannt ist, soll die
Untersuchung der Quantifizierung (GroRe, Form, Volumen, Verteilung, Haufigkeit etc.)
Ruckschlusse auf das Verhaltnis der Bauleute und Architekten zu diesen Materialien und
Techniken ermdglichen. Beispielsweise lassen sich so Aussagen darUber treffen, zu wel-
chem Zweck und in welcher Form sie verwendet wurden und warum bestimmten Techni-
ken moglicherweise der Vorzug gegeniiber anderen gegeben wurde.

AbschlieRend soll der wirtschaftliche Aspekt des Bauens naher beleuchtet werden. Dabei
dient die Arbeitszeit in Stunden als konkreter Faktor, der den wirtschaftlichen Wert eines
Gebaudes beschreibt®. Im Vordergrund steht hier die Frage, ob sich wirtschaftliche Kenn-
zeichen wie Effizienz, Schnelligkeit und Zeitbewusstsein als entwicklungstreibende Fakto-
ren in der pompejanischen Bauwirtschaft identifizieren lassen. Mit der Berechnung der Ar-
beitszeit fur die Forumsbauten und der damit verbundenen Erschlieliung von Aspekten des
Bauwesens soll folglich ein weiterer Zweig des lokalen Wirtschaftssystems naher erschlos-
sen werden®.

8 Anders als beispielsweise bei DeLaine 1997 wird die Arbeitszeit jedoch nicht in einen monetaren Wert in
Form eines Getreidedquivalents oder Ahnliches umgewandelt. Stattdessen dient die Arbeitszeit fur sich pri-
mar als ein wirtschaftlicher Vergleichsfaktor.

® Flohr — Wilson 2016, 1-16 Uber die Wirtschaftsstruktur Pompejis im Hinblick auf Produktion, Nachfrage
und Handelssysteme inklusive einer Ubersicht und Bibliografie friiherer Forschung mit wirtschaftlichem
Fokus.
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Entsprechend dieser dargestellten methodischen und inhaltlichen Ziele ist die vorliegende
Arbeit gegliedert. Nach dem einleitenden Kap. 1 folgt die ausfuihrliche Darlegung der hier
angewandten Methodik mit allen mathematischen und inhaltlichen Grundlagen sowie des
Rekonstruktionsschemas in Kap. 2. In den Kap. 3-5 werden auf Basis der Befundlage die
Berechnungsmodelle fiir die Materialproduktion, den Transport und die Arbeiten auf der
Baustelle erlautert und tabellarisch aufgezeigt. Nachdem folglich in den Kap. 2-5 die Me-
thodik und das praktische Vorgehen der Arbeit erldautert und diskutiert werden, wird im
zweiten Hauptteil die Quantifizierung der einzelnen Gebdude vorgenommen. Neben einer
Beschreibung der baulichen Charakteristika werden die Ergebnisse der Arbeitszeitberech-
nung fur jedes Gebdude in Kap. 6 zusammengefasst. Im abschlielenden Kap. 7 erfolgt die
Bilanzierung der quantifizierten Arbeitszeiten und Materialvolumina in Form einer ver-
gleichenden Analyse und Auswertung.

Der zweite Band enthélt die Tafeln mit umfassendem Bildmaterial sowie die Anhénge zu
allen Gebauden mit den zugehorigen Gebaudedokumentationen zur Nachvollziehbarkeit

der Berechnungen.

1.2 Forschungsstand zur Arbeitszeitberechnung (architectural energetics)

Durch die Erkenntnis, Bauten und andere architektonische Strukturen nicht nur anhand
ihrer Funktion und der Typologie ihres Baudekors bewerten zu kdnnen, 6ffneten sich weite
Forschungsfelder in Bezug auf antike Architektur. Insbesondere technische Prozesse und
praktische Ablaufe haben in der Forschung der letzten Jahrzehnte immer mehr an Bedeu-
tung gewonnen. Dazu gehdren beispielsweise die Bearbeitung und der Handel von Stein-
objekten sowie die Produktionsprozesse anderer Baumaterialien und die Organisation ei-
ner Baustelle'®. Neben diesem technischen Verstandnis hat sich ebenfalls das Bestreben ge-
festigt, die sozio-6konomische, politische und wirtschaftliche Bedeutung des Bauens greif-
bar zu machen. Da jedoch gerade ftr romische Bauten entsprechende Quellen und Bauin-
schriften rar sind, hat Janet DeLaine mit ihrem Werk Uber die Caracalla-Thermen gezeigt,
wie die Methodik der Quantifizierung von Arbeitszeit diesen Zweck erfillen kannt. Wah-
rend die Berechnung von Arbeitszeit in anderen Disziplinen bereits rege Verwendung
fand'?, hat DeLaine insbesondere durch die Auseinandersetzung mit modernen

10y, a. Adam 1994; Bernard 2013; Lancaster 2005; Mogetta 2021; Oleson 2008; Pensabene 1998; Russell
2013; Taylor 2003; sowie die Reihen Archeologia dell'Architettura, Arqueologia de la Construccién und Costruire
nel Mondo Antico.

11 DeLaine 1997.

12 In der Altamerikanistik insbesondere Abrams 1994 und kiirzlich McCurdy — Abrams 2019.
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Ingenieurshandbiichern eine wegweisende Einfuhrung der Methode in die klassische Ar-
chéologie geliefert.

In der folgenden Zeit schlossen sich Arbeiten an, die zum einen einzelne Bau- oder Pro-
duktionsprozesse naher analysieren und die Berechnung zu optimieren versuchen'? sowie
zum anderen zahlreiche weitere Bauten exemplarisch beztglich Material und Arbeitszeit
quantifizieren4.

Die genannten Beitrége finden oftmals auf Konferenzen und in Workshops zusammen, aus
denen wiederum Sammelbande hervorgehen'®. Seltener sind monografische Arbeiten zu
finden, was dazu fihrt, dass sich die Veroffentlichung der einzelnen Projekte meist auf die
Grundziige der Berechnung und die Ergebnisse beschrankt!. U. a. durch diese fehlende
Transparenz im Quantifizierungsprozess hat sich bis zum jetzigen Zeitpunkt noch keine
einheitliche Form der Berechnung und der Interpretation der HandbUcher durchgesetzt!’.
Das hat zur Folge, dass die fur die Bauten individuell quantifizierten Arbeitszeiten nicht
ohne Weiteres miteinander verglichen werden kdnnen, da keine gemeinsame Basis vor-
liegt'8.

Des Weiteren ist in den letzten Jahren das Bestreben zu beobachten, die sozio-6konomi-
schen Ruckschlusse, die sich aus der Analyse von Arbeitskraft und Bauindustrie ziehen las-
sen, aus dem chronologischen und ortlichen Kontext einzelner Bauten zu befreien. Um
dementsprechend weiterreichende Fragestellungen entwickeln und beantworten zu koén-
nen, ist jedoch eine umfangreichere Datengrundlage notig — es mussten also mehrere Bau-
ten (einer Stadt, eines Typus etc.) quantifiziert werden oder die im Bauwesen aufgebrachte

13 Das trifft insbesondere auf Steinbearbeitung zu, siehe beispielsweise Barker 2010; Barker — Russell 2012;
Barker — Russell 2023; Clayton Fant — Barker 2016; Barresi 2003; Domingo 2012a; Pensabene — Domingo
2016. Zur Ziegelherstellung Janek 2018; Sperling 2020. Zur Mértelherstellung DeLaine 2021; Snyder 2020.
Zur Wandmalerei Bologna 2019.

14 Auswahl einzelner Fallbeispiele, nicht nur aus der romischen Antike: Brysbaert 2015; Camporeale 2011;
Courault 2015; Devolder 2012; Maschek 2016; Pakkanen 2013; Previato — Bonetto 2018; Shirley 2000; Le-
venson 2018; Holod u. a. 2016; Domingo — Domingo Magafia 2017; Soler Huertas 2014.

15 Barker u. a. 2023; Maschek — Triimper 2022; Courault — Marquez Moreno 2020; Heinzelmann — Recko
2020; Brysbaert u. a. 2018; Brysbaert — Pakkanen 2021; Brysbaert u. a. 2022.

16 Nattrlich mit Ausnahme von DeLaine 1997, aber auch Daniels-Dwyer 2000, Shirley 2000, Turner 2020,
Boswinkel 2021 sowie weitere noch laufende Dissertationsprojekte.

17 Anregungen und Vorschlage zur Etablierung gewisser Standards in der Arbeitszeitberechnung bei Barker
u. a. 2022, 73-95 Appendix 2.

18 An einer Datenbank, die zumindest die logistische Grundlage fur projektiibergreifende Vergleiche bereit-
stellen kdnnte, arbeiten Christopher Courault und Javier Domingo (Maschek 2020, Anm. 122). Zudem ha-
ben Teilprojekte groRerer Forschungsprojekte den Vorteil projektinterner Berechnungsgrundlagen und so-
mit die Moéglichkeit unmittelbarer Vergleichbarkeit und Zusammenarbeit, so z. B. das ERC-geftrderte Pro-
jekt SETinSTONE zu menschlichen und materiellen Ressourcen im mykenischen Griechenland:
<https://setinstone.eu/> (07.02.2022).
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Arbeitszeit durch weitere Proxys statt konkreter individueller Berechnungen auf ganze
Stadte, Regionen oder Epochen extrapoliert werden®®,

Die vorliegende Arbeit orientiert sich an den beiden letztgenannten Forschungsliicken, in-
dem zum einen die Berechnung so transparent wie mdéglich als Diskussionsgrundlage vor-
gelegt wird und zum anderen die gewéhlte Skalierung die Charakterisierung der lokalen
Bauwirtschaft einer Stadt anhand ihrer 6ffentlichen Gebdude anstrebt.

1.3 Das Forum von Pompeji und seine Offentlichen Bauten

Die nachweisbare Geschichte des Forums von Pompeji beginnt mit dem archaischen Apol-
lotempel?°, der neben dem sog. Dorischen Tempel am Foro Triangolare sowie kleineren
sakralen Strukturen im Bereich der Regio VI zu den frihesten baulichen Siedlungsstruktu-
ren zahlt?. Zu diesen frihen Strukturen gehort auch die erste Phase der Stadtmauer aus
Pappamonte, die —anhand der wenigen verbleibenden Reste zu urteilen — im Wesentlichen
bereits das Gebiet einschloss, das heute noch als das ca. 66 ha groRRe Stadtareal erkennbar
ist?2, Auch die wichtige Nord-Stidachse zwischen der Porta Vesuvio und der Porta Stabiana
und mit grol3er Wahrscheinlichkeit eine Ost-Westverbindung &hnlich der Via della Fortuna
und di Nola sowie weitere Straen wie die Via Mercurio oder Via Consolare scheinen be-
reits bestanden zu haben?:.

Das 5. Jh. v. Chr. markiert in Pompeji scheinbar eine Zeit des Ruickgangs, der sich auch am
Forum in der abnehmenden Zahl an Votivweihungen im Apollotempel duRerte®*. Histo-
risch gesehen lasst sich diese Phase mit dem Druck der samnitischen Eroberungen in Zu-
sammenhang bringen, die im 5. Jh. v. Chr. aus den Apenninen weiter in Richtung der
Sarno-Ebene vorriickten.

Ab der zweiten Halfte des 4. Jhs. v. Chr. begannen jedoch die Rémer mit der Eroberung
Suditaliens, die die drei Samnitischen Kriege sowie Plinderungen und kriegerische

19 Fiir dhnliche Uberlegungen siehe auch Maschek 2020 und fiir eine umfangreiche Riick- und Vorausschau
auf architectural energetics inklusive umfassender Literaturhinweise Barker u. a. 2022,

20 Dabei handelt es sich allerdings um einen Vorginger des spéateren Apollotempels, der im Folgenden Ge-
genstand der Arbeitszeitberechnung sein wird.

21 pesando — Coarelli 2011, 41-42. Generelle Aktivitaten und Besiedlung auf dem Lavaplateau, auf dem spé-
ter Pompeji entsteht, beginnen hingegen schon deutlich frither, womdglich schon im Neolithikum bzw. in
Bronze- und Eisenzeit (Giletti — Amato 2022, 143). Ebenfalls zur Friihzeit Pompejis siehe auch Avagliano
2018; Fabbri 2017; Giglio 2016; Robinson 2011.

22 yan der Graaff 2019, 28-36 Taf. 2.

23 Avagliano 2018, 31-39.

24 Es ist jedoch zu beachten, dass der aktuelle Forschungsstand das Bild hier verzerren kénnte und es ausrei-
chend Hinweise gibt, dass die Besiedlung trotz verminderter Aktivitat nie ganz unterbrochen war. Dazu
Avagliano 2018, 118-120 und dagegen Hoepfner 2021, 71-74.
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Auseinandersetzungen mit sich brachte. Zundchst noch in diese Kémpfe verwickelt, wurde
Pompeji um die Wende vom 4. zum 3. Jh. v. Chr. Verbiindeter Roms und genoss eine ge-
wisse Autonomie und wirtschaftliche Prosperitat?®. Ab der zweiten Halfte des 4. Jhs. v. Chr.
nahm zudem auch fur uns erfassbare Aktivitat wieder zu. In beiden grof3en Tempeln sind
Weihungen bezeugt und baulich lag der Fokus auf Infrastruktur in Form von Stadtmauer
und neu ausgerichteten Straf3en.

Vom Forumsareal?® der archaischen und frithsamnitischen Phase haben wir bislang keine
konkrete Vorstellung. Neben dem schon genannten ersten Apollotempel, der den Forums-
platz — zu dieser Zeit noch ohne Temenosmauer — im Westen begrenzte, geben geringfi-
gige Mauerreste im Suden und Westen im Bereich der Basilika Auskunft tiber das Vorhan-
densein einer Bebauung, deren Aussehen, Funktion, genaue Datierung und Bezug zum Fo-
rum jedoch unklar ist?’. Ende des 4. Jhs. v. Chr. erhielt das Forum eine Reihe von Tabernen
entlang der Nord- und Ostseite?®. Im nordlichen Areal standen zudem ein Altar und ein
Bothros?®. Im 3. Jh. v. Chr. kam eine weitere Reihe von Tabernen vor dem Apollotempel
an der Westseite des Forums hinzu. Zu dieser Zeit scheint folglich ein kommerzieller Cha-
rakter das Forum zu dominieren.

Durch das Bundnis zwischen Romern und Samniten steht auch die Hochzeit Pompejis im
2. Jh. v. Chr. in Zusammenhang mit den militdrischen und kommerziellen Erfolgen Roms,
die eine Beteiligung kampanischer Stadte am Handel Gber weite Teile des Mittelmeerraums
ermoglichten®®. Damit einher ging eine Zeit der Monumentalisierung, in der neben dem
Forum mit dem sog. Theater-Viertel im Stden der Stadt ein weiterer Ballungsraum o6ffent-
licher Gebdude entstand, in dem sich Unterhaltungs- und Sakralbauten konzentrierten. Am
Forum selbst entstanden in der samnitischen Blutephase des 2. Jhs. v. Chr. die ersten mo-
numentalen 6ffentlichen Bauten, die auch zur Zeit des Vesuvausbruchs noch standen und
somit zum Forschungsteil der vorliegenden Arbeit gehoren (Taf. 63.193)3L. Wohl in der
Mitte des 2. Jhs. v. Chr. wurde der Apollotempel neu errichtet und mit einer Tuffportikus
umgeben, die auch die vorgelagerten Tabernen verdrangte. An der Nordseite entstand etwa
in der 2. Halfte des 2. Jhs. v. Chr. der Jupitertempel, der das Forum und seine Ausrichtung

%5 Ruggieri 2019, 22-23.

26 Das Forum war schon mehrfach Gegenstand einer chronologischen sowie sozio-6konomischen Betrach-
tung, von denen jedoch einige Aspekte bereits tberholt sind oder kontrovers diskutiert werden: Sogliano
1925; Maiuri 1973, 53-124; Lauter 1979, 416-436; Zanker 1995, 33-140; Dobbins 1994; Ball — Dobbins
2013; Wallat 1997; Ling 2009.

21 Kockel — Flecker 2008, 279-282.

28 pesando 2016.

29 pesando 2017a, 72.

%0 pesando 2017b, 32; Giglio — Toniolo 2022.

31 An dieser Stelle nur ein kurzer Uberblick. Datierung und Bauchronologie einzelner Bauten werden aus-
fahrlicher in Kap. 6 diskutiert.
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von da an bestimmte. Der erste Venustempel am terrassierten sudwestlichen Stadtrand
stammt ebenso aus dieser Zeit. An der Nordostecke entstand wohl das erste Macellum,
wéhrend an der sonstigen Ostseite des Forums die Tabernen noch bestehen blieben und an
der Stidostecke auf dem Areal des spateren Comitiums neue Tabernen entstanden®. Zu
Beginn des 1. Jhs. v. Chr. wurde an der Stidwestecke die Basilika errichtet. Gleichzeitig mit
dessen Chalcidicum entstand die einschiffige Tuffportikus vor der Basilika und entlang der
Sudseite sowie der Ostseite bis zur Via dell’Abbondanza. An der Stdseite schloss die Porti-
kus das Forum zu dieser Zeit mit einer Rtickwand ab®3,

In etwa zur selben Zeit schloss sich Pompeji weiteren kampanischen Stadten zu einem Auf-
stand gegen Rom an mit dem Ziel der Erlangung des vollen Biirgerrechts3. 89 v. Chr. kam
es daraufhin zur Belagerung der Stadt durch Sulla. Nach dem Sieg tber die italischen Auf-
standischen wurde Pompeji 80 v. Chr. zur Colonia Cornelia Veneria Pompeianorum und neue
Heimat von durch Sulla angesiedelte Veteranen®. Lateinisch wurde zur offiziellen Sprache
und am Kopf des Forums wurde nicht mehr nur Jupiter, sondern die kapitolinische Trias
verehrt.

Mit Beginn der Kaiserzeit war auch das Forum weitreichenden Verdnderungen unterwor-
fen. In augusteischer Zeit wurden die Tuffportikus im Stiden und Stdosten zweischiffig
erweitert und die drei Amtslokale sowie das Comitium erbaut®®. Das Forumsareal wurde
also erweitert und einige der Tabernen zugunsten monumentaler Bauten und weiterer Por-
tiken aufgegeben. Mit dem Bau des Geb&udes der Eumachia, des Tempels der Fortuna Au-
gusta und vielleicht auch schon des sog. Tempels des Genius des Augustus wurden zudem
symbolische, religitse und architektonische Referenzen auf die Kaiserfamilie in Rom ge-
schaffen®’. Mit dem sog. Heiligtum der Lari Pubblici wurde die Ostseite des Forums vor
der Mitte des 1. Jhs. oder spatestens nach dem Erdbeben mit einem weiteren mit dem Kai-
serkult in Verbindung stehenden Bau komplettiert. Seit der Neuausrichtung der Ostseite
mit dem religidsen Fokus bzw. der Dominanz des Kaiserkults waren die einzigen Tabernen
unmittelbar am Forum fortan am Macellum zu finden. Die Kaiserzeit markiert am Forum
eine Zeit von deutlich gestiegener Bauaktivitét, die letztlich auch die politische sowie ge-
sellschaftliche Entwicklung reflektiert durch das Nebeneinanderbestehen von alten einhei-
mischen Kulten, neuen Kulten und transformierten Kulten®®, Seit der augusteischen Zeit

32 Flecker — Lipps 2021, 263-268.

33 Kockel — Flecker 2008, 282-288.

34 Castrén 1983.

35 Uber die Anzahl der Siedler sowie die genauen Auswirkungen auf das politische und wirtschaftliche Ge-
flge der Stadt lassen sich nur Vermutungen anstellen. Siehe dazu ebd.; Savino 1998; Lo Cascio 1996.

36 Kockel — Flecker 2008; Flecker — Lipps 2021, 270-275. 278.

37 Torelli 1998; van Andringa 2009, 47-74.

3 van Andringa 2009, 74.
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wurde der mit weilRem Kalkstein gepflasterte Forumsplatz zudem zunehmend von Eh-
renstatuen und zwei prominent das Capitolium flankierenden Ehrenbdgen besetzt, was ne-
ben dem sakralen einen weiteren zelebrierenden Charakter erzeugte®. Zu den durch ei-
gene Stiftungen und Ehrenstatuen inschriftlich besonders prominenten Personen und Fa-
milien in Pompeji gehoren beispielsweise die beiden Priesterinnen Eumachia und Mamia
sowie die Familie der Holconier#. Eumachia ist Stifterin des nach ihr benannten Gebaudes
am Forum und Mamia Stifterin eines Tempels an den Genius des Augustus oder der Stadt.
Marcus Holconius Rufus, dessen Familie im Weinbau tatig war, stiftete den Umbau des
Apollotempels und des Theaters und bekleidete hohe lokale Amter (u. a. des duumvir).

Im Jahr 62 n. Chr. richtete ein Erdbeben als Vorbote der verheerenden vulkanischen Akti-
vitat groRRe Schaden in der Stadt an, was auch von Tacitus kurz erwahnt wird*!. Dies muss
auch das Forum stark betroffen haben, jedoch ist es schwierig, prazise Angaben zum Bild
der Zerstorung und des Wiederaufbaus zu machen*?. Mit groRer Wahrscheinlichkeit (wie-
der-)errichtet wurden das zentrale und das westliche Amtslokal und groRRe Teile des Macel-
lums. Vor Letzterem stand zudem die einzige Marmorportikus am Forumsplatz. Zwischen
dieser Portikus und dem Capitolium schloss sich ein neu errichteter und mit Marmor ver-
kleideter Enrenbogen an, der das Forum mit représentativen Schaufassaden einerseits nord-
lich abschloss und andererseits eine Verbindung zur Via del Foro schuf*3. Auch in den wei-
teren Forumsgebduden kénnen wir mindestens von Instandhaltungs- und Reparaturmal3-
nahmen ausgehen.

17 Jahre nach dem groRRen Erdbeben, dem sicherlich weitere schwachere Beben und Er-
schutterungen folgten, brach im Jahr 79 n. Chr. der Vesuv aus und beendete abrupt das
Leben der antiken Stadt.

39 Zu den Ehrenbdgen bzw. Bogenmonumenten Miller — Kockel 2011 und zu den Ehrenstatuen auch mit
weiterer Literatur Haug 2023, 100-104.

40 Franklin 2001; Franklin 2009; Longfellow 2014/2015.

1 Tac. ann. 15, 34.

#2 Das gilt auch fiir die wirtschaftlichen sowie gesellschaftlichen Auswirkungen. Siehe zu Uberlegungen
dazu beispielsweise zusammenfassend Andreau 1973. Fur das Forum hat Dobbins 1994 nach 62 n. Chr. eine
weitere Phase der Monumentalisierung skizziert, die jedoch stark von seinen kontrovers diskutierten Datie-
rungsvorschlagen abhéngt. Dem folgend beispielsweise auch Frankl 2013.

43 Mller — Kockel 2011, 96.
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2 METHODIK

Die Berechnung der Arbeitszeit fur den Bau eines Gebdudes erfolgt in einer Abfolge von
Einzelschritten, deren theoretischer Hintergrund zusammen mit dem praktischen Vorge-
hen im Folgenden erldutert werden soll.

Zunéchst muss das Gebaude in seinem heutigen Befund vermessen und seine Baumateria-
lien quantifiziert werden. Das geschieht durch ein Zusammenspiel aus tatsachlicher
Vermessung, Hochrechnungen und Schatzungen sowie der Rekonstruktion nicht sichtba-
rer und nicht mehr erhaltener Bauteile. Die so ermittelten Baumaterialien mussen auf ihren
Bearbeitungszustand und gegebenenfalls auf die Zusammensetzung ihrer Einzelbestand-
teile Uberprift und die entsprechenden chaines opératoires rekonstruiert werden. Die Be-
rechnung des Zeitaufwandes dieser Produktionsablaufe beruht auf standardisierten Zeit-
werten, die jedoch — wenn moglich — Gréi3e, Form und Beschaffenheit der Materialien be-
ricksichtigen.

Im né&chsten Schritt wird der Transport der Materialien als Fabrikate oder Halbfabrikate
Uber rekonstruierte Strecken und Transportmittel von ihrem Produktionsort zum Zielort,
also der Baustelle auf dem Forum — berechnet.

Die Zeitberechnung auf der Baustelle summiert sich aus dem Bewegen und Heben sowie
eventuell notigen letzten Fertigungsschritten der Materialien, Eingriffen in das Geldnde
sowie Versatz und Festigung aller Bauteile.

2.1 Grundlagen der Methodik: von Giovanni Pegoretti bis Janet DeLaine

Janet DeLaines Dissertation und die daraus hervorgegangene Publikation der Caracalla-
Thermen kann man als universellen Referenzpunkt beinahe aller Arbeiten im Bereich
Bauokonomie in der romischen Archaologie bezeichnen*t. So diente die von ihr verwen-
dete Methodik zur Berechnung von Arbeitszeit in der romischen Architektur ebenfalls als
Vorbild fur die vorliegende Dissertation und ist neben den Ingenieurshandbtichern von
Pegoretti als bedeutendste Quelle zu nennen®. An dieser Stelle sollen der methodische An-
satz von DelLaine und der Ursprung von Pegorettis Handbuch kurz erlutert und der Um-
gang mit beiden Werken in dieser Arbeit dargelegt werden.

4 Fur einen Forschungstiberblick s. 0. Kap. 1.2.
45 DeLaine 1997; Pegoretti 1863; Pegoretti 1864.
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DelLaines Ansatz sieht vor, Architektur nicht nur als bestehendes Gebéaude, also als etwas
Ganzes zu betrachten, sondern als Summe zahlreicher ,,generating processes“6. Um diese
Einzelprozesse nicht nur hinsichtlich ihrer technischen Details analysieren zu kénnen, son-
dern hinsichtlich ihrer sozio-6konomischen Bedeutung, sei es notwendig, Baukosten und
aufgewendete Arbeitszeit zu ermitteln. Somit kdnne der Wert bestimmt werden, der bei-
spielsweise vom Auftraggeber durch seine Kontrolle tber Ressourcen (Material, Arbeits-
kraft und technische Fahigkeiten) impliziert wird oder auch durch die Schaffung von Ar-
beitsplatzen fur Arbeiter und Fachkrafte?’.

Sind die notwendigen Arbeitsschritte fir Produktion, Transport und Verbau der Baumate-
rialien bestimmt, besteht der néchste Schritt darin, die dafiir notwendige Arbeitszeit zu
quantifizieren. Dazu zieht DeLaine ethnologische Quellen aus dem pra-industriellen Zeit-
alter, aber auch von Volkern, die noch heute traditionelle Bautechniken anwenden, sowie
experimentalarchaologische Ergebnisse*® heran. An die romischen Verhéltnisse kann man
sich mithilfe der ethnologischen Quellen lediglich auf der Basis von gewissen Annahmen
annahern®. Als priméare Quelle fir die Schatzung von Arbeitszeit verwendet DeLaine das
Manuale pratico per I'estimazione dei lavori architettonici, stradali, idraulici e di fortificazione,
per I'uso degli ingegneri ed architetti von Giovanni Pegoretti®®, da es sich nicht nur um eines
der detailliertesten und umfangreichsten Ingenieurshandbicher des 19. Jhs. handele, son-
dern auch um ein italienisches, was wiederum mit den lokalen stadtromischen Baumateri-
alien und Gegebenheiten am besten harmoniere. Die Nutzung einer primdaren Quelle habe
zudem den Vorteil, dass die Berechnungen in sich konsequent und vergleichbar sind. Et-
waige Lucken wurden mithilfe weiterer Quellen aus den genannten Bereichen geschlossen,
und wenn vergleichbare Daten verfuigbar waren, seien diese in derselben GréRenordnung
bzw. im Bereich von + 20 % zu Pegorettis Zahlen®!. Generell stellt DeLaine im Umgang
mit Pegoretti und weiteren Quellen folgende generelle Annahmen auf, die Voraussetzung
far die Validierung der Methodik sind: Das angewandte Berechnungsmodell setzt voraus,
dass es moglich ist, die Handbuicher auf ein bestehendes Bauwerk anzuwenden und dieses
in Einzelmaterialien und Einzelprozesse zu zerlegen. Zudem mussen fur Materialien, Ar-
beitsprozesse und Arbeitskraft entsprechende Aquivalente aus anderen Zeitepochen

46 DeLaine 1997, 9-10.

47 DeLaine 1997, 11-12.

48 DeLaine 1997, 104.

49 Ebd. DeLaines Background im Ingenieurwesen ist hier sicherlich eine sehr vorteilhafte Ausgangslage.
Siehe fir weitere Informationen zu DeLaines Werdegang und einem ausfiihrlichen Publikationsverzeichnis
Barker — Maschek 2023.

%0 DeLaine verwendet die Ausgabe von 1869, die, ebenso wie die hier verwendete Ausgabe Pegoretti 1863
64, als zweite Auflage bezeichnet wird.

51 DeLaine 1997, 104.
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herangezogen werden kdnnen und die durchschnittliche Arbeitsleistung eines Mannes als
gleichwertig angesehen werden. Schlieflich sind die Ergebnisse nicht als prazise und reali-
tatsgetreue Berechnungen zu verstehen, sondern als Minimalangabe in einer Grof3enord-
nung, in der die erste signifikante Stelle wahrscheinlich korrekt ist und die zweite um bis
zu 50 % ungenau®2.

Pegoretti selbst war ein Ingenieur aus der Lombardei und hat mit dem Manuale Pratico ein
Handbuch herausgebracht, mit dem Ingenieure und andere Bauleute fur anstehende Bau-
projekte den Material-, Arbeits-, Zeit- und Kostenaufwand schdtzen konnten. Als Grund-
lage fUr seine Daten nennt er beispielsweise Beobachtungen, Experimente und Publikatio-
nen von bekannten Konstrukteuren und Erbauern sowie Input von anderen Ingenieuren
und Kollegen®3. Anhand bestimmter Daten ist zudem ersichtlich, dass es sich nicht bei allen
Werten um Erfahrungswerte handelt, sondern um mathematische Hoch- oder Weiterrech-
nungen bzw. Schatzungen und Durchschnittswerte®4. Auf insgesamt fast 1.000 Seiten, ver-
teilt auf zwei Bande, beschreibt Pegoretti Materialherstellungs-, Transport- und Baupro-
zesse mit den dazugehdrigen Zeitwerten und Kosten. Dies geschieht in unterschiedlichen
Formaten wie beschreibendem Text, Analisi®® und umfangreichen Tabellen. Einzelne The-
menbereiche mussen von Nutzenden der Handbucher eigenstdndig aus diesen unterschied-
lichen Formaten zusammengetragen werden und nicht immer ist die konkrete Anwendung
der Werte eindeutig. Erschwerend kommt hinzu, dass Pegorettis (Fach-)Italienisch des
19. Jhs. nicht einfach zu verstehen ist und aktuelle Worterbiicher zum Teil an ihre Grenzen
stof3en.

Die Aufgabe fur uns Archdologinnen und Arch&ologen besteht also darin, die Texte der
Ingenieure zu verstehen und die flr bestehende romische Architektur relevanten Daten
herauszufiltern und korrekt anzuwenden. Was relevant oder nicht, zu spekulativ oder eine
adaquate Annéherung ist, ist mitunter eine unvermeidbar subjektive Entscheidung. DeL ai-
nes Arbeit sollte in jedem Fall zwar als Inspiration und Leitfaden fur bau6konomische Ar-
beiten herangezogen werden, eine Auseinandersetzung mit den Handbtchern selbst ist al-
lerdings unerlésslich. Fur die Bauprojekte am Forum von Pompeji gilt beispielsweise eine
andere GrofRenordnung als fur die Caracalla-Thermen in Rom, daher mussen Werkstattka-
pazitdten und Wegstrecken etc. entsprechend angepasst werden. In der vorliegenden Arbeit

52 DeLaine 1997, 103-106. 109.

53 Pegoretti 1863, 8.

54 S0 gibt Pegoretti 1863, 10 auch an, dass die Werte aus seinen Quellen teilweise nicht kompatibel waren
und durch weitere Beobachtungen korrigiert bzw. angeglichen werden mussten.

%5 Dabei handelt es sich um eine Auflistung von Arbeitsschritten, benétigten Arbeitern und Werkzeugen
sowie der entsprechenden Arbeitszeit und Kostenaufwand. Sie sind ausfiihrlicher als Tabellen, aber knapper
und praziser als Texte.
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wird daher primar auf Pegoretti direkt verwiesen und — wo sinnvoll — ein Anwendungsver-
gleich mit DeLaine gezogen.

Obwohl es zahlreiche weitere Handbucher pra-industrieller Zeit gibt, die als Quellen fur
Arbeitszeit dienen kénnen®®, wird auch in dieser Arbeit — wenn maglich — auf Pegoretti
zurtckgegriffen; zum einen aus den von DeLaine bereits genannten Griinden und zum
anderen aus Grunden der Kapazitat, die aufgrund der angestrebten Untersuchung von
zwOlf Bauten leider begrenzt ist. Der Nachteil liegt klar in der Abhangigkeit von Pegorettis
Grad der Differenzierung (beispielsweise in verschiedene Steinsorten), Stringenz und Rich-
tigkeit. Fur die Zukunft waére es winschenswert, die verschiedenen Quellen aus Handbu-
chern, Berichten und Experimentalarchéologie beispielsweise in einer Datenbank zu bin-
deln, um Arbeitszeitformeln besser vergleichen und mit weiteren Formaten wie Minimal-
bis Maximalwerten sowie Spannweiten und Durchschnittswerten arbeiten zu kénnen®’,

2.2 Gebaudedokumentation und Quantifizierung des Baumaterials

Grundlage fur Arbeitszeitberechnungen jeder Art ist die Erfassung der jeweiligen Gebau-
destruktur und der verwendeten Baumaterialien. Letztere mussen in ihrer Art, Form und
Grolie, aber auch mit ihrem Bearbeitungszustand erfasst und quantifiziert werden. Die Er-
gebnisse dieser Bauaufnahme werden in fur jedes Geb&ude eigenen Exceltabellen festgehal-
ten — die Gebaudedokumentation. Diese Art der ,,Bauaufnahme® ist hier jedoch nicht im
klassischen Sinne zu verstehen, bei dem die Gebaude akkurat und mit verschiedenen tech-
nischen Hilfsmitteln vermessen und dokumentiert werden. Vielmehr meint Bauaufnahme
hier die Vermessung mit simplen Messwerkzeugen, bei der sowohl die Strukturen im Gan-
zen als auch einzelne Materialien erfasst werden. Der Vermessung sind jedoch klare Gren-
zen gesetzt. Zum einen kénnen die Ergebnisse nur auf wenige Zentimeter genau sein® und
zum anderen bestimmen die jeweiligen Ortlichen Begebenheiten, welche Flachen und vor
allem Hohen berhaupt zugéanglich sind und eine persdnliche Messung erlauben. Uberall
dort, wo keine ordentliche Messung moglich war, wurde die Gebdudedokumentation da-
her ergénzt durch Schatzungen oder — falls vorhanden — Angaben aus der Forschungslite-

ratur.

%6 Clough 1855; Hurst 1921; Rea 1902.

57 Siehe zu den Vorteilen einer Kombination von unterschiedlichen Daten z. B. Barker u. a. 2022, 73-80.

%8 Im Gegensatz zu monografischen Untersuchungen einzelner Gebaude ist dies nicht inkompatibel zur Fra-
gestellung. Da es sich auch bei den Berechnungen um GréRenordnungen handelt, waren préazisere Ergeb-
nisse dank préaziserer Messung ein Trugschluss.
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Da reine Messwerte oftmals noch keine Auskunft Giber Anzahl und Volumina von Bauma-
terialien liefern kbnnen, mussen in diesen Fallen mathematische Formeln und Extrapola-
tionen hinzugezogen werden. Die Grundprinzipien der mathematischen Berechnungen
sollen im Folgenden zusammen mit den h&ufigsten Anwendungsgebieten an konkreten
Beispielen erldutert werden.

2.2.1 Mathematische Grundlagen fur die Materialquantifizierung

Um die Komplexitat der Berechnungen entsprechend der Fragestellung in einem angemes-
senen Rahmen zu halten, werden alle Gebdude- und Materialteile grundséatzlich als geo-
metrische Idealformen gesehen. Das simpelste Beispiel, um diesen Denkansatz zu verdeut-
lichen, ist ein viereckiger Raum, dessen vier Wande in der Realitdt mit hoher Wahrschein-
lichkeit vier (wenn auch leicht) unterschiedliche Langen aufweisen. Um die Grundflache
des Raumes zu ermitteln — beispielsweise flr den Materialbedarf des FuBbodens — wird aus
den gegeniberliegenden Wénden jeweils der Mittelwert errechnet, damit die Formel far
den Flacheninhalt eines Rechtecks a x b anwendbar ist. Kurz gesagt werden die Kkleinen,
aber typischerweise im romischen Bau vorkommenden UnregelmaRigkeiten ausgeglichen,
wenn dies fur die Berechnung sinnvoll ist.

Zusétzlich mussen komplexere Formen vereinfacht werden, um Oberflachen, Durchmes-
ser, Volumen etc. berechnen zu kénnen. Alle Arten von Bogen und Gewdélben beispiels-
weise werden stets als Kreissegment berechnet. Das bedeutet, dass sie zwar als regelmaRiger
Kreis, aber nicht zwingend als Halbkreis berechnet werden®®. Taf. 1.2 veranschaulicht dies
an einem rekonstruierten Entlastungsbogen tber einer Fenster6ffnung. Die Kreissehne s
kann meist anhand der Offnung gemessen oder geschatzt werden®®. Zusammen mit der
rekonstruierten — oder selten gemessenen — Héhe h kann nach den mathematischen Kreis-
segmentformeln der Radius r des zugrunde gelegten Kreises berechnet werden. Damit kdn-
nen schliel3lich alle benétigten Daten erfasst werden, wie beispielsweise die Flache A*, die
die gesamte Oberflache des Bogens beschreibt.

2.2.2 Die Berechnung der Mauern

Das Mauerwerk ist das Grundgerust eines jeden Gebaudes. Die Mauern stellen den Grof3teil
des Bauvolumens und bestimmen Aufbau und Struktur des Gebdudes. Folglich sind die
jeweilige Mauertechnik und das hierfur verwendete Baumaterial von grof3er Bedeutung ftr

%9 An Stellen, wo die Kreisform noch nachvollzogen werden kann, handelt es sich tatsachlich in den seltens-
ten Fallen um einen auch nur augenscheinlichen Halbkreis.
6 Der innere Kreisbogen setzt meist etwa je 10 cm zu beiden Seiten der Offnung an.
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die Kalkulation der Arbeitszeit. Zusatzlich soll eine detaillierte Erfassung der Mauercharak-
teristika als Unterscheidungskriterium zwischen Geb&uden und Bauteilen dienen und die
Lokalspezifika der pompejanischen Bauindustrie beleuchten.

Far eine sorgfaltige Berechnung missen die Schalen zundchst vom Kern der Mauer ge-
trennt betrachtet werden. Die Mauerschalen werden fir alle Techniken mit einer Dicke
von 0,13 m berechnet. Sofern dies Uberprifbar war, kann dieses MaR flr die Mauersteine
aller gdngigen Mauertechniken tbernommen werden, ohne dabei auffallend dem Befund
zu widersprechen.

Anhand der Oberfldche der Mauerschalen kdnnen anschlieend alle bendtigten Parameter
berechnet werden. Da die Schalen zu beiden Seiten des Kerns nicht immer symmetrisch
aufgebaut sind, werden die beiden Schalen als innere und &uRRere Mauerschale bezeichnet
und getrennt. Um die mathematische Richtigkeit der Berechnung zu gewahrleisten, wer-
den sowohl innen- als auch auRenliegende Ecken stets bertcksichtigt und zur Oberflachen-
berechnung addiert bzw. davon subtrahiert. Diese Differenz spiegelt sich beispielsweise in
der Geb&udedokumentation zwischen den Werten der reinen Mafe der Mauern und der
Materialberechnung wider (siehe Erlauterungen im Anhang).

Die jeweiligen Mauertechniken wiederum sind das grundlegende Unterscheidungskrite-
rium fir die Materialzusammensetzung und den Bearbeitungszustand der Materialien der
Mauer. Daher sollte Wert daraufgelegt werden, die Materialien hier besonders effizient zu
erfassen. Ohne hochaufldsende Aufnahmen und digitale Hilfstechniken ist dies allerdings
flachendeckend kaum mdglich. Selbst dann bleiben jedoch die zu rekonstruierenden Teile
oberhalb der Erhaltungshéhe oder im Innern der Mauer und entkréften die vermeintliche
Prézision bei der Materialberechnung. Fur diese Arbeit wurde daher eine pragmatische Me-
thode gewahlt®l. An mdoglichst reprasentativen Stellen der Mauerschalen wird ein 1 m2 gro-
Res Feld abgesteckt. Aus der Anzahl der Reihen an Steinen/Ziegeln innerhalb dieses Feldes
und der durchschnittlichen Anzahl an Steinen/Ziegeln pro Reihe wird die Gesamtzahl der
Steine/Ziegel pro Quadratmeter sowie die GréRRe eines Durchschnittssteins/-ziegels errech-
net. Taf. 1.3 verdeutlicht dieses Prinzip am Beispiel eines Nischenpodestes aus opus tes-
taceum. Die so gemessenen bzw. errechneten Materialangaben werden zusammengefasst in
einer ID. Andert sich die Materialzusammensetzung oder die GroRe einzelner Bestandteile,
— das kann beispielsweise auch die Dicke der Mértelfugen sein — muss fur die entsprechen-
den Mauerabschnitte eine neue ID angelegt werden®?,

81 Fir einen systematischeren Ansatz zur Erfassung von Mauertechniken und den Aufbau einer entspre-
chenden Datenbank siehe beispielsweise Dessales 2022.

62 Im Idealfall basiert jede Mauertechnik-1D auf einer eigenen Quadratmetermessung. Teilweise ist dies auf-
grund beschrankter Zuganglichkeit leider nicht mdglich und die Daten basieren auf Schatzungen oder
Hochrechnungen.
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Die Malie der Einzelsteine, die anhand der Bauaufnahme gewonnen werden kénnen, sind
StandardmaRe und be