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Kurzzusammenfassung

Kurzzusammenfassung

Zi el der vorliegenden Arbeit I stiLedtire Konzept
Modul s f¢r die universit@2re Chemielehrkrafte
i nnerhalb der fachbezogéednesbPsohdesieodewi Dem
Fachwibeienhr @gt und so die angehenden Lehr kr?

rungsprozess unterstg¢tzt. Durch dBa&-forschun

(7]

ed Research k°nnen dabei sowohl praxiswirks

ni sse gewonnen werden.

I m Sinne eines Framings werden zun?2chst K onk
bedarfe mittels einer Fragebogenstudie zur s
fasst . Dabei zeigen sich eine strake Fr agme:l
verschiubdesei Bl i nen, eine unzureichende Ver k
Fachdidakti schem Wi ssen sowie eine geringe
des wuniversit2r erworbenen Fachwissens an di
Probl eme. Aus scineswanm demk enretrnik®onkrete Zielse
/| LeMondul ald®leiR°rtderung der horizontal en Ve
er wor benen Fachwi ssens ¢ bdrd)ida eT  rSaunbsdfi osrzmeatl ii onl
des Fachwissens im Hinblicdk3deaemnmf Trdamrs fSerh ud evs
transformierten Fachwi ddines Fk°r dddreunge hd g abBe
seins der angehenden Lehrkr2fte ¢ber die Bed
onen f¢r 1 hren Professi onanlgiugi eeri gnegissp rdonzde sgse

Fortf¢s¢hrung des Transformationsprozesses (im

O

Designproz-eangd ernfedlogt elmedanfts sowi e theor

e
esamt f¢gnf Mesozyklen bis zum finalen Modul
u

g

dul konzept i st in zwei Phasen gegliedert: M
Tr anstfioomades wuniversita2ar erworbenen Fachwis
Lehrt2tigkeit. Dies wird methodisch durch di
pings mit steigendem Abstr akdwioen s@ri wemanani g -
tauschs s oeniei teetneenr Mentgar ef |l exi on i n Prozess
dul phase 2 fokussiert den Transfer des trans
durch die Planung, Durchfg¢ghrung und umfassen
Form von Peertaaghbhl gy eeedwiebletbtne des Pr ozesse
zessportfolios. W2 hriemd zMotwdluil plh@as e Rahmen



Kurzzusammenfassung

Promotionsprojektes umfassend evaluiert und
nen hinsichtlich Modul phase 2 |l ediglich erst

wer den.

Die Auswertung der Prozesspor-t EeMondouss zei gt ,

die Zielsetzungen 1 und 2 bereits umfassend

zielfé¢égéhrend im Hinblick auf die vernetzende
nen wiascshens angesehen werden, wobei die gew?r
zifischen Beitrag | eisten. Dar ¢ber hinaus v

dass das ko/nzeMpndett ei behr positiven Einfl uss
mene Koh2rengi déd&renmnClhkemielehrkraftebildung
. berwi ndung der wahrgenommenen Diskontinuita?d
sen bedas @wni versit@r erworbene Fachwi ssen a

keit ankn¢gpfungsfa@hig macht .

Die zentrale theoriebezogene Ableitung der /
Professionsrelevant ehalFacphmwo ses®sniso ( PRFIWS n tdiaer
mi ertes (und damit f¢gr die schulische Lehrt:
wor bsenfFeachwi ssen sowie als Metawissen ¢ber d

Vorgehensweise zur Fachwissenstransformation

I nsgesamt | iefert die vorliegende Arbeit som
ten, koh2renten WeiterentywiLekrungfdebi tduwnegr

X1



Abstract

Abstract

The aim of this dissertation is the design
modul e fobasedvehemigtry teacher education t
coherencesuwidjtedi mndb nfh@enent s of propgaerstsiion al kK n
ularly withiniandtehutsksowpedygs prospective
fessional devel opmermBta.s eldr ERmesde awicthh i(nD BaR ) D easpi pg
project all ows for the devel opment of bot h
groundéedomes.

To identspeccbdbntexeteds, a pr elpirmismearcyt i yweest i

teachersdé perceptions of cohetkeacktowhsewicongdu

keyhal |l enges: strong fragmentation of conten
sufficient |linkage between content knowl edg:¢
and a perceived | ack -adquapopeldiecnaabiknawl eadfg eun
school teaching. Based on these findings, fo
modulleg: ptomotion of horizont al coherence ac
mation of contbetsesknsheadlgedge structures, (
ot hter ansf ormed knowledge into teaching pract
awareness of the importance of such transfor

pendently continue this process.

The modul e was develycped.adctosonkiBe smesot wo
focuses noerthakshgr mat i-aamq wifr eudn i cveerrtsanty know
in relation to school teaching. This is achi
increasing |l evels of abstraction, peer and g
flectionrvial poscePbhape 2 addresses the t

owl edge into teaching practice, supported

>
N > o

|l uati on of microteachi ng -)sreesfslieoontsi,om.l ong w

While Phase 1 was extensively evaluated and

Phase 2 could only be addrreeslsetded ni mpelrimsa toifo

Analysis of the process portfolios indicates
first two objectives. Phase 1 can therefore
intertrakshgr mati on of content knowl edge. Ea
tridgswpteeci fic benefits to this process. Furt h

suggests a positive |Impact on studentsd per

X1



Abstract

educdpaonicularly i n overcoming tibg fragment
making university content knowledge more app

The key theoretical outcome of t-Resework 1is
vant Content Knowl eniged esei®@®¥ )e:nta kfnoorwh eodfge t r
formed for school teaching, complemented by

i mportance and transformation strategies.

Overall, this dissertation of-bersntedcrnade i

pr of efsosciuosned advanceéeémeretd fc hiemiwdrrsgi)t w eacher

X111



Einleitung

1 Einleitung

AHochwertigen Unt emumidc Etr zs @elWiuem gBiprdzegse i m
schen Alltag zu gestalten, erfordert umf an
von Leh(r&h&rfalemmmbous & PBrcaettarei &t,2akz-020 2018
dige Wissenschaftliche Kommission der Kultu
Zentrale Grundlage dieser Kompetenzen bil de
professionelles Wi ssen, i nsbesondere in de
Fachdidakti k wund der Bildungswissenschafte

krafte auch, oklcthn gaeknt uend en e&Ewndg wEr kenntni sse

schaft, Fachdidakti k und den Bil dungswi ssen
zu ersc¢chliBgapr; elt. aBauer20&E3Priemntz ed e nt2r0al2¢
Auf gabe der Lehrkr2ftebildung, professionel

baueBl °meke et KalltuysmiorRi2st er k o 2f0r2efnz [ KMK]
( SWK, 20®@)3, S.

Das vor&&tehendeas demVKGuwireathked f degew®i nnung
Lehrkr2ftebildung f ¢r =zéidgleo hheo cBhaykeadtitiagregn Un't
depr of essi oredlnleeen LWlherbkersarfpir o f fe gisd dGesswti asls-e n)
tung Ahochwertigen Unterrichtsida und damit d
Sch¢l ebei gemaesBEeran wiredses Lehrerprofessionsw
auszubisitdednn e Auf gabe dBI° meka ket KMEKbi | RO
201RY)s Mediel |l zum kumul at(AbhenllXompetdedeauf ba
| i,c hddaeusni venmlsahrikre2 faled méfibsriimeA U ebi | dungsab-

schniodt ePemf essionaleisner salgisyls mmnedsoslilset es

i hAef gaibee wi ssenschaftlich fundi ear tdem Pr of es
Dom2 Faoc hwi ssen, Fachdidaktisch&samwWilsagaen und
zwer mtuwnmdk zessive f¢gr die praktizsuchmea-Lehrt 2t
chd®WK, .2023FErmeglichung eines auch ¢ber di e
gehemcdchan mit Bl ick au$chlulei Zdled peebptekti gkei(
fungsf 2 KKiugnaud at i venunW scdcaemistereaviemdrs umf assende

nal i sietumrg ne kadms?r einn esi ch Gessalmmen? dgeend

'm Rahmen der vorliegenden Arbeit werden bevorzugt g
kr2afte statt Lehrer:innen) verwendet, um einen besser
genderneutrale Formulierungremer ubaw.ssxversngerdad ssiemd f
gendert (bspw. Sch¢ler:innen, wenn explizit Lernende
grifflichkeiten, wie bawew.delhe lurmmereprrmfdesdi dred fbeerhsad i tlemg



Einleitung

Vorbereitungs-  Berufseingangs-
dienst phase

Lernziele
£ Festigung und FlexibilisierungvonHa
Lerngelegenheiten
z. B. Expert:innen- und Peerfee

Lernziele
Verknipfung von Planung, Durchfishrung, Re
Unterricht :
Lerngelegenheiten

z. B. fachspezifisch-padagogisches C

Kumulativer Aufbau: Erweiterung, Differenzierung, Verkniipfung und K; lidierung der Komp

Abbildumpdel Il zum kumul atumenrr Kbmhekdmpratyg«

DirRf edére bl auen Bal kemawsear dle et IKioenpen enzent wi ckl ung e
degich audhhirt 2dergkei tDaovei d@rgéotrelslet et Farbverl aujfbe
ganvgom professionellen Wissen zum profsgmbobhnel EeanHa
Beei nf lduegrewreg | s fHKampsesi e®@¥W&EN. 2028, S.

(universit2rendr fLerh@ e l2If hberon L@eurnaythe Be2019)
ug dzaeriaguefn si ch i n derSoPrbaexidlsg gdemmder Pealorb-l e

rafte oftmals ei(hesmmasgeptaede LHeehhrdkure®nfuteer-si t 2

z
Kk
bil dundie sich in einem fragmeatkent @hs¥esase
sc h-afntds geringen Professionsoriaendiiearung des
rem Professi onal(ivsHileepri2itneyllS3p fr kbi)zeersasu sh eemrngti b t

si chakail@eemd!| unygSsod dd adrife u kir ¢odirtlsdi utntgr ei hLreehrr z e nt

|l en Aufgabe der Grundprofessionalisierung de

> O

sche Lehunf2atsisgeknedi tger echt weKdbhrenstdiessadt
Ausbil dungsabschnitts zu steigern, um die an

sionalisierungsp(rtbezlelsnsa nznu. eutn taelr.s,t ;2 0zle9n)

I m Rakdewonr| i egendiernd Azribeditesent LEM@at kl ei n Leh
konziumide rety@ddzmuirerSchaffung einer umfassenden
als auch vertikalen) Koh2renz innerhalb der
neini nsbesonder e deri bDoin2mmeed eFthicchwamsgemenden L
krafte so in ihrem Professiomral isoilérungsproz
Die Modul konzeption Pesf$iBagRas aiR rRaphenketn ei nes
dessen Struktur auch als RaHlHmuiKgekei: r die vor
denm Senmesamizongéchst der vor hernrlsechhreende Ken
kr @pfrtod essi o Kb pl)Ylsebwizgg Bedeut ung einer koh?



Einleitung

gestalteten universit@2ren(Kaepzz.k2)&are-bi |l dung
gel egt. AnscHltkeeclenedt eaveAmneht ze zur Koh?renzs
versit2aren Ch e nviocerl geefisk kepl? L}t Genddbf rl ediumwpr ger S2 u -
| emh a sMeord e | | der Koh@2renftHehl daennel orGtE=dthi | du
ur ch ndbieeg u gdseert zeutnagbh | izew d reme rAmmksdh&redenbe z o -
enen Herausforderungen dever @euwcihv e resgiltidcrhene Le
onkr et er Harodvd uaneg shhoerdsacrbifi pgg ke gke di e i m Ra
i eser Ar bwa rt dkeaag i3e)sduise rdte n Re diemd p i3t evl

owo hl eine praxisbezogene Zielsetzung al s
rage ablg@p3e)i2d eDe sBas-Rals e-An s bwtizr d al s for -
chungsmet hodi sche Rah(nkianpg t@eed dAirdever wvoemdes
ten Er-veldumMgswertungsmet kag3n)tiene rkddepn tsekli zzi e
wird die Modukkaeahmaptoonaohdnd-BaesedS®Reri tte
seadahgel egt. Zun?2cRRbegwnndnedaBr amnd&agpf oet ge
konkr gtkiagpdi gteti ndem Kasz Mpidakegmndeads8t u-

di enstr@tkeamireldeehrr kr2ftebil dung afgKagir- Uni ver

- n a x Q@ g

(7]

t el Jurdi e konkrete Ausgangsl age basierend au
des Studi eamg@aailgesn deairriCthé imi @K apdi .t Jevii2rDd .-

von ausweehdeemd konkret e, desi gnbe(zkoagpein-e Zi el s
tel L. Anschl idee@e)n(DRewii g rdpi rfof zeersesn zi ert nach zwe
phasehkzessi vieKapdirige)l@eugfit di e Volstelhtuogbder
sieGtemdkonZ Katpd .odeed.)Sodng empi ri schaepiAnal ysen
t el. 2.n@d.)&us deonveorh | theori ebeKWgintd@el|Er kennt ni
auReDesiEQHN sche(l Hapligtedendl ) 6 e gr carbdgectl ei t et wer den
Das finale Modul k®vnozregpetusntdei lalbts ahilf K B@est &l ei -
nes koh2r enzbezogeenveanl UEWweaK #hpaetti dobihe Isdoi ge@ A S
prozesse-swnd ep rtahxeioE 1 ke d e teigigsfreken poi.) beel -

vor die Forschungsfrage abschlieCend beant wa
reichens der zu Grunde( Kefbiet®dled. ZZeal sezruwgr
den Li midteat iPomgre k¢ €3 peidtigeolvii tep er k at i onen f ¢r
uni ve(Chietwpigter kbridlfd uen g (aKbagpéiltdeilt et



Theoretischer Hintergru

2 Theoretischer Hintergrund

I m Rahmen von Kapitel 2vewisrcdiMoeddeeBntens geeei n Ei
des LehrerprofestKaps)iMe Aaesced|l geGebdnwird di ¢
tuegner koh?ruemitv egressitta®lrteentfetne Pdleh®ekctsebinlad uing
sierungsprozess (angehendkap2.tlethykndt fte her e
mi t Probl emen der aktuell en Bildungspraxis
kontr(@kdpleudad.)Zul et zdrkees t}veume Koh@r enzsteiger
aus dem Bereich der ChendiidelifealcrhikbredAotgpemiel dung
fessi onswins s(einnssdboens?onneder e di e DomRapi Fachwi s
t €1.).6

2. Model |l i erung des Lehrerprofessionswi ss:
Das Lehrerpr gfalsssi dines wi cstsveansdoi sgkee tekeomgenri t 1 v e
Lehr kgalf éli ewi @e&staaflet cuhglgihcah tUneo lelr @ Brcthri rse r
Kunter, Krauss, Baumer tNa ®BH uAmn f fDausbsbuerr gk ed eert La
professionstiass hohgs s tLeehhbrti esashearic heeinn enre -
sentlichen Pr2adiktor fg¢r rdeKnuntemrnertf callg ,de2r0
wobei dieserzdmsZmidepha&irdt el | usnt@® rkieeas earu fAr b«
theoretischen Annahmen al s (&Ewnfkremgmr i202hHen E
ZugeWded Bt wi cklung der Lehrerprofsehsiedranfeor s
Konzeptualdesi e¢dehmngepr ofoe g*in @ mee ievs el gtresr

ausdi f f, e wemkzlimemht\Winetl ezrashclhi edeleixc lse¢i eKanz &Nmtc hf o
gend werden ausgew?2hlte, f¢r die vorliegend
stellt.

2.1G4undl egende Konzeptualisierung des Lehre
Der Ur s pKronmzge pdeairal i si erung des iLne hdemr pAro-f es s |

beiteSmudmiafN8 6 a8ENomMmMed 92 9g84hen weaersden, die
masl sy st dineaethirshctBxfptedes unterri osif Blrioenmen Hande
201unNd déamiedi vi duel dleenz pfeompestsaémmen i n das Z
rufmr s chtumegor et i sc hregc Ktheerk t e gunmdge@2@2tL) al en

Auf gabe des | ernwirksamen Untergeiherens gere
kr 2ifdteen Annabebmedessi onrfsofl agresadhhl urfeg tcére-
ri cht sbpbkampgetnecBzemner Kunter, Krauss, Baume:
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2006 Mo delrlof es sHammdd lulnegrs k Bempmeenhz & Kunter, 2 (
wel cihressb e siomdeé eswtrsaccthi gen Raum als etabliert
kanmeEnkrotgt el2QO&hNdarspr of edls ®i krogwmiisdevre Facett e
KompetdamzEmi e g eilitm dGengizein stbetmrzmat i afefne btz iwv e n
FaceMdteinvati onal e; BOarizeenug terr guenrg/eWdlret édlsal-t unger
regul at i v é&d FRe?rhoifgeksesii toenns bsebzadsgLeenher kWn2dfstden -

mi tkdgeitive Grundlage zur | erwmiwdleBlasiamen Ges
mert & KuntKarn,t e20Q0&I|l usmann et al ., 2013)

Grundl egend werden dem LehreopebhasdepbnaWwis
gr ena\b arse ns czaunglerodrd it & tw,iFsascenrd i dsaW tsissaath e

PadagogWiss®3heendi e sich jedoch (Ke@arsseietti galb.ee
2008)Durch die Akkumul ation vondiVéd s\seem eitnner t
zung des Wissens ¢(beruddedDemVarhngesephazregp de
mit praktiscpremf g diadimailnigseine rlkem2ifatiberre M angehe

bzw. f ¢r (iBavemme rBte r& f.lOwlrst elre,hr20 QPG )of essi ons wi S

soneitn erl ernbares und dami't innerhalb der s
bi-baw. f°rderbbBaebf Wiegredeedn ddare. dr e grundl eg
seciesm?2nen ausf ¢ ¢hrlicher vorgestellt.

Fachwi ssen:

Das Fachwia$skas sdiedditpl i n2re Wi(Bsommeber den
20149 60%feachbezogene Wi ssensbda(rBaumer tPré& f es s
Kunter,, ShW0 6nakns, blided7d)in hch|l t e degwolSkcébu?r cdrgi cu
ap geht hinsichtlich der Wi ssen®8Btriumfneerjedoch
Kunter, Krauss, Baumer tGl 8il ulims ¢ iDuiibp eF&eh wit s a
semolnehr nfetdobetmini dlem fachinhaltlichen Wi sse
di sziplin gleichzusetzevolRéaoh &epgememat z zum |
das Facvhownieh s édas € EBezawgr Ver mittlungsperspekti:
zur unterrichtlichBmomrme. dI|Nehch ASihnid msainssn ur s pr
| i cher DeCoinntietnito nRK ndoewsl ¢ dSgheu | fnoarn eTi edaBcBhGi¢gnsg ni ¢c ht

2An dieser Swverwé¢eslaissdai @aufdeutesttthmalnBaeyeni clun Wregqe n

i nt er rgaetbirdruaclh | i cGoemt eDnotm 2 Kveeloawgl oegdi geea | Conutnddat Knowl edge
dagogical vEnwehddbeavesidreda.yfe dbreshn s abkvenzdmtnuda-r

Il i si eifriingpeersondere der Dom?hmzwfagbdi daktCescochenst WKeswhe

(vagl Mut ke ,indClhn, vS.l I X1t 2fnldm)gd ide ciknutngrsmge eKamsi st enz ¢
beit aufr exehrtd eznu dhiael tDeconrm@ nen st ets mitaudcédn dvewminschen |
teils internationale Konzepte miteinbezogen werden.
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aus, nur die Fakten und Konzepte des Fachinh
die Begr¢ndungszusammenh? n)g®t rswokvti ler dd es i hdaéhr
haltmsS({nMetawsewemst andeme ztue dhabhem :néed not
undertsheadmde t hi ng i s so; the whigtt hieg[ éfafist f urt
(Shul man9) 1986, S.

Hi nsi dles|l hohwendd g% nF & oW eslineghsreknnsé f tbs csh-t

h ekre i(reempi r i s c hEibneiggrkKgenaduestse )eBta sail e r,e n2d0 0Oa8u)f Gr un
annahmé@oAGERBVo) EBaemert & kKomwtier un2@X1 &) nbezi
der Konzept udRl ig(s2e®@® Qindpedmiene@ n F a cvhiwairsns-en i n
sicht !l i chri dgegwsn gDalige mcahdeascchii fnfhearl eaeizv ea batr ef e n

( Wi s s e n suretreeri tcehiel) t

1. AlltagWwseemes Fa,chepbegreudcanss2t zI1 i ch all e EI

senkauevkeaftgeBsohheren Kunter, Krauss, B
Voss et al ., 2006)
2.Schul wVisssseeanl,czhuens En8ehdlkekrauf bahn in einem

faehwor ben wor(dBawu mnseeritn & oKDlineteelrn h a&210tlel ad e s

Sc hwilssens | assen scouch i wrurhiatrdeens bVaa glad® nd e n
abl giKireaemuss et al ., 2008)
3.VertiefteslTiScdhu!l wiuvgwrddd verB@damudegve d a e n

ggium weit erHi¢nhtreerngdreesmn gWwing 8edrrsrter |, Kunter,
Krauss, Baumert, ;BIRings.eV,osxs0®%) al ., 2006
4 . Uni verWistsAcknedemi sches Fachwissen der | ewe
l iiMrunner, Kunter, Krauss,|l nBaGemeens atBd um,
zum vertieften Schul wi ssen, kann diese Ni

starken Sch¢l er i n(nWon tnkiocwhstk i® eeste uad h t, wWelrldl
versit2re Wiises eunnisipeihesg enlhtauenhde Ekwai ndnetr
anhawowaod universit2ren Lehlbdbdroemtezean bez@2 mmt

Es wird deutlichW sdessbeEerdbgbegmmzwei nd: Da
zUehr@aonlel widaisem di eVvocgabeoauldaswensdc hdudsf aches |
i m Rahmen debtebnkvéefealreebrtnntéemn pg si t(drua cWi ssen

di e Fachinhalte der uniWieg sgdtafsmmaemMwLebBener an:
vomnehr hattssmhesdeamSch¢l er:innen das Schul wi
vermittel,n izswikndrenrhedn gWe or §lade(@mani8Bwv ) sei -

negrr und| Kgeazeéemn udkeElseshreafuggs i adreswiUndeamsy des
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Fachwivomehsknd ¢ hemd dlhadcennvi ssenagleaif¢cheet zt
iuniversi tP(rWes eWipsescetn t hat the subjhect matt e
teacher be at | east eqglulagatgime trhearte od u bhjiesctorr
maj.dirShul man9)slaORkkne RAietno rdes @POALGTelk\e e s

ein vertieftes S8icgheulFnai cshsweins saklfss driaostivissram al s\
tieftes Hintergrundwissen ¢ber I nhalte des |
|l en den von i hnen unterrichteten Stoff auf e
Unterricht ¢blichdmBrBininckeungXnuinteay IKiragitssii E
Dubberke ets2d&l)., 2006, S.

Fachdi dakti sches Wi ssen:
DaBachdi dakt k a c hWd asM¥sesns e/mbrefr ¢ gllassr machen von Fa

halaregmesehen werden und stellt somit die spe
sion des ProféBsuonsewj sKensedar Krauss, Baume
et al :, AD@aB86)Wi ssen ¢ber die didaktische Au
(Bromme, 9@PelMgu Swi e das Fachwi ssen sel bst i si

Wi ssen fachiph&laluhkt ma.peAizlisd 8Bicehsem Grund wer den
sensdomifnaecnh lzeuznn genen RPuvsdremesi dafsdvests 20 17
Riese & Reinhold, 2012)

l nsbesondegeiFemofth sreend i t 2t i st das Fachdi dak
heitl i c.W ed erfoicmsicenrutn goszdvi. s Adipp oengineren die Kon:
tuali sierungen teils stark, wobei zwi schen
schen Konzepuntad i sd leir aich g(reLnow eer ndt ezne kuatnkné 2 0
201MQt k20a7hbeiwtsgtezi fi sche Facetten des Fachd
heaussi dhein Keoemzeet sbévi iderdngoaern und dami
Ker nf adeeest tFearchdi dakti schen Wi Audn Sedngeas aleen
Lemrdgar spelStcihyd edikebgpwt i das Wi ssseorwivem Pr 2 k o
um fachspezifisebel®@ea)yssoas reh amiutferSed t en der |
spekdiRrepr 2senndt Venmi ttil(bsépsaat ogt egi eder Mo -
del(lBer)omme, RAI®EI4e & ReiSmhudimdn,2ADB6)

5Il'm Rahmwenl degendelomkbet tf wi rdlen Fachbereich Chemie c
men, i@i Bezug auf di e nRredhfeerdsxirwinrethsraaredafat d@d he m

sichtlich der schulprakti sEdrdnechemirséhemghkiadchwinksigmpd L
teraturbeaempeéert ssbwibegr d md ati eswe md fuismimeneenh.ang wi rd au

nach der erforderlichen inhaltlichen Durchdringungst:i
tisch er°rtert, i nwi eweit Teimné&Siangemreé neshwvkeezogénenNi
Fachwiisgensas Fach Chemie erforderlich und fachlich b
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Pa2dagogi sches Wi ssen:

Das P2dagogdtselhlet Wilises edir i titeeh zemg s @il @n dDwims n e
sens ihar .welrmd eeshprelZ iefjiesdconcemwn indmatcdh bezogenen
Aspektle hdrewsf @ssi onswi ssdnld gerzwrsdsmmdeaigied lms 3 u
m° g luinght erri chtl i chen (LBeromames Wdddtbkmedn dK ugn tseirn,d
201H)er zu nz%h| ednadie r'vé M edimr menl mesdermu,kti onsstrat
gi &€l ,assr oom Nba maggeomsen tund L e(i\otsusn g& bkwrmtteri,l u
201lbas P2dagogi sche Wi ssen ist jJjedoch keines
fessionswissensdom? memiritnsvodrikeesree sei n, so gi bt
sonderneen starken Bezug zum Fachudnfdaaskstti schen
das Classroom Management im Chemieunterricht
gl eichem MaCeUntehriohtastigchkern SomaBedeut un
fung eines poyiundesometnkieimm#&#$ dagogi schen
werden,chéesmpeanichi scheEAspekhEepebdsmenti errou-
t i henedhiarer Dom2ne Fachdidakti ddPawl Wkssen z
2022)

Nach Auffassung der L edér leapnrgoefheeshsdi dofntsH eohrrs ¢ h L
im Liabnf®stw2PRPrehnhdesni onal iWiisesreunn gisnp raol zl eesns edsr e |
m2 n,e nv eermhiedszes unter Einbezug pmwaktei nnclseor Erf
|l i dedas hei Lttt ukfassend vernetztes und vor a
wendbhekser prof easudi,onaewscsh&esandl age f ¢r |l er nw
Unterrichten angd&sehenmn wérdén,kaonil)

Eine genaue Darstellung dieses PrRéessionali
fined Conses | RCMiChell sofn EKeailt.en 20WOYt hes
gend vowigrecs.t el | t

2. 1D38s Refined Consensus Model of PCK

Urspr¢ngl i ch mi tdidee ndiZvieerlg eennttewni ckkoenlzte,pt ual i s
bezogenen Professionswissens (insbesondere ¢
menzuf ¢s¢hren und damit eine einheitliche Rah
Bereich der Lehrerprof(eCagilsmoanf perts tad u.h, g 2200als9s) c
Ref iCoemddensus ModegAb bif I2RICHeg WRANM) f Moet t enrei ct
del | icceuentlgr er prof edafbmlswo s enGe@dernyat z
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vorausgegangEemegmevModel | eder professionell en
petimmzaBh unner, Kunter, Kr a u s(s2,0)0B58) uddaest t |, Bl um,
RCM das Lehr er mri aagHdss sg toantsiwd lshseeenh @ b D H 1 K t
besormd®irttuaundnkont edés pWsdwemBytheamnm sc he
Professional i sdieesrgierad § 31l d 2 gesnh i gnGal rulsssofna kt or e
et al., 2019)

VE PCK - ch;

e - Tepic .
P ey,

& TEACHER KNOWLEDGE & SKILL
STUDENT OUTCOMES
A TEACHER CONTRIBUTIONS

STUDENT CONTRIBUTIONS

OTHER CONTRIBUTIONS

4 KNOWLEDGE EXCHANGE

Abbil2lumrefined Consen$RBREMMoadels oonf eRCKal

I m Zentrum des Modeldise nsthenheti vdiideu eLlelhernk,r apfetr s ©
Lehrerprofaesni amsgwirssemw. ilchhremprLezhess der Sc

negestaltet . dPebnwegircuhnednsd® tzzu i chen Konzeptual i s
professi pbngwi 2K dp4&Btfeui)r d di eses iLmhRE@WM-ni cht
professilbazsavi crat , sPreddgo@Go mia & Krdewl edge

(PCKgl ei chgesetziShuw@mh®d@8essbienentgrunds?atzlic
zeptual i sdieag ungretnr alles, slpehki bezachendi sswnsf ac

vor hkibga .vor mal § aalkée dusj Fakth diadhagletsiehemem Wi s
Dom2 Farc hwil A€emt ent KA lwil leatigredi? diangogi sches

Wi s¢|Bedag&giowhle Addi | YuBhagumert & Kemteerr, 2011 :
i m RCMCKuyf wlase hohe Betlebhrspgzdfesehen Wi ss
m2nen Lehrerprofessi oAms wilii sesseer wsitded 1l sep iseeg e |bte t
KonzeptualAGK eirmunRgCM ensi cht mkFaclkder dsswWk s s enbdon
Wi s§wine =z uvorigvloerigcehsztueskeltizrnennP@h&rt ,Aspekte der
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Verf ¢gbar machunsgordeeaer Faalhlien hlad htrebealogenen Wi s
das gesamte Lehreirmhed ecgéth nimesowd essis en(2 1)

Von auCen nach innen gel esPeno,f els?ssisotn asliicsh ea nuhr
prozess einer Lebhirek rGrfatg dnl aacghez el rcahfbeednsi onal i s |
den die professi(dneRiredbivn t2l e Mgilsaseemen spei s
sich die GCersafmd heiidngdkreszoge PEKCRICK3ensSi ecol |
spiegPtofdeesei onswi ssenGadmmé mte nKr@awdh evll Fasae-n (
gogi schdPed aM sgiemal ) WK Jewleeldcghee zus2Bad i ch noch
seKnowl edge ,@ur rSitcudleanni sKiga ® &5 8 thg B te rkgPtonwzlte d g e
si,dd e SQhwelhmaB8n) di e Er weKdrez aipmtgu aleissnieerr ung
Lehrefgpssi onewi.BEsénst ewnbdbhti g dhWirsasuesrzsu-st el | e
basdeans umf asseéerdez Wi GsepderlsigdéDysery doelmi- n e n
pra@senti ersebrerAsdueastooeni helmr @ef gs si ohnisnvaiusss-e n s
gehMBNapr of essi onsr edeerv aitses eAnsspbeakdtieatsr Ir ipe Ge n
fessi ofswWi@Hgnesd c PCKi sizsitpil hr@emedn konzeptspezifis

unterscheidet sich also je Fachbereich bzw.
resbads cPCK speist sich jedoahsniGetamhibhei aus
des | ehrbezogenen i Winenemd$ abbl ebienzdike hddu rsezsi p | i
auch Aspekte des Erfahrungswi ssenmitaus der ¢
ei n Di ese bidliwierkk uogn awier dbejgépseel iphfsedidioer c h  di

' berg2ngen RWRsoldens ®&dmbol(Absbiiel@iung
l nsbesonderlee hmk rZ2ufgteaaldielrd mug & Wei tFter i | dunge

oder im pers°nlichen nhegbausehmem tr(-Krod & egnd e
kr aNAstpeekt e des ¢cPCK und bauen daraus eine in
si(mer $oPILCKPClU T . Darse ppPGKnti ert somi-t di e G
| ehrbezogenen Wi ssens zeli reemesnp dz2isftii snant em Zeh
Der Zeitaspekt ist in diesemdasspmpbh@bdnhang vo
starr ist, soinwiec kelsti ciblziweeiet eMredknddnedietr.u n g

reflektierten, merall el | athelr uEwd adgiemeam ad eern 2 u

Ceren Einflussfaktorear haktausemebeahtti riegkei
flect) kann eine Lehr kr afcth®°gpudemnbedi sbies amt hei
senspasnach Lehrkontext I n Dahsr eirn Td eerf es pbezzw. f
schen Lehrsituation angeaewmaanditddBKC K ewieridc hi-m R
neEs i st urspezifusdhj) éde | edireessiiiteera kjreadhotc h d i

10



Theoretischer Hintergru

pPCWi ss enisshta,siusmso facettenrei cher HKerhm -auch
kraft unterrichtliche Flexibilit2t erm®glich
Ei ngehemspaufi Mibs@ahes atezunrg &whled Inem: i nnen. Som
beei ehl das ePCK diag@CKami tebhukhaft maCgebl i ch
erfolg derieicrhg |l Arnamme,nSkdule(mMawudchaBd)eits
Bromme9g992l eddegrr und| Kgarzeen udelssheefumgsi -

onswi ssens pruC&rusde .¢tegeael ., 2019)
Mi t adkkenLedmt @ti gkeiitohidrsbel dUgret BEMiI cht sdur chf ¢ hr
gemeint, sondern der gesamte, |l ehrbezogene P

Refl exi on d(epsl alhn,t etrewai achh,t esri enfbleslggesnonder e di e
fl exi(one)Edrefra hr udnagbeeain i 3ént r al ereBededeunfgehda
kraft eawmShgle ihcrher,f ahmewmng Brekamust njusnsde zu gene
di eses Wuszem,pzPiCrK dvez u air f faars eize\sa rdednm n
rumugesamP€Xeriatglehar | son .et al ., 2019)

Mit Blick auf die Grundgenedseer dBeesif tpmPaCgK diesrt |
mahleehr kr 2 fituenbd | dameai i nsbesobhdbr k&r detr elinli ve
dungl s bedeut sdhan iam zdisrdédhgernKmoalt egxende Ver mi tt
des | ehrbezdgeGEnf oM gsewmd tCridenmdst ein f¢r de

gesamMtehessionaldesi efamgespemdes)s Lehrkrafte

Diese Bwdedt mmaghf ol genden Kapitel zun2chst h
schl idaQeanuds resul ti erende AnLfechrrdkerdu ntgeebn |admu ndy
abgewerden.

2. Bedeutung der Uuehvkr $ft®mlPehoduensg i o-

nal i si erungsprozess (angehender) Lehr ki
Die hohe BéedbukuhifftcdrbrdednunRyr of essi onal i sieru
gehendé&r Plfdtsehtr siahs mRIGMhGa rnluson eaeltl eilt.en 2019)
sizei gt sich auch i n WYeheEsgehongsan empiri sc

Zwar i st der Professionali si(&Krunngespr oKkd ees sc ke i
mann et ,ail e, u2i0aeérskirtaafiteagati |ddi uensgejme dPorcohz e s s

den Grundsstieemn Rahmdamf or mal edra sL eBransg eslwei gsesnehne i
(dekl arativ, kohesplaldderpmpofoegediiKmhwi ssens
ter, KIlei ckmanmMuekeRil&dd 20elBt r al e Roll e bet
Brommeédo9d2) sei nteualKioglieempurdrerprof Aesshonswi s

11
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Baumert u(n2d0 AkK8retne rdi e h o hper oBf eedsesu touBnagh edzeosg e n € n
Si swiswems es dieum iRaenriosseimtrakrrednfetrewooi rl bdeunn gwi r d, al
Grundfl¢argedi e Expert i s eEbedamseoe bleethareikrea fett hadr.v o
(20dR2¢ Notwendi gkeienhh¢iotnemat| weernsdLi egren gVeolreagi s s et
fe¢r die Entwicklung proméebhskirdhebkl er Kompeten

EmpirUstchdesuchuegmema@edeae@uddaurnguni Lehs kt2fen
tebi weusghbst.anBeiegdwahle Unt er snucRabhmpeenn des

Pr ow(iKirschneralest aaudch i2m® 1Ra)hfremnj @ketse SCOACTI V
ter et , aldaisns OB gé sev 6 lmehhrrukmkgéd f pesi t i ven

Ei nfrheuhara f das Fachwi ssen ( uwWndsfeac hhditd a kwaiss cd
Bedeut drog mheéknkr 2 fzuSle ihladefinngegr Psroolfiedsesni on s -

Wi ssensbaeibMu.t ke2rOvioér) cdauwmfelt aauvefn dD a tDeord | g n

(204 aWwi e eigenen DatdmcthbezBgeweoklPumdg edss or
(angehender) Chemielehrkr2fte whoemr wfiseerrt-en Se
fahrenen Lehrkraft nacharnF grsidinaé é¢Zludkma®nntee Facl
nahmeprdoefsessi onsbeizmgdernst®Wheberbevanten The
At ombaRe ruinad eo b § s1itBe omhdeuunnrmg&?nur en &b &bk bk en
Abschnittzei.Dérewengi tt |l ere alfmakutmal Taen®tgll e ichteu
PunktZz)hgtdabei nach AbschlLueshsr ka @érflieibi Vdusaigt 2
16 .37 ), egtt m Laufe des Ref(exle3nkdnadidtlat svamuf 18.
Lehrt2atigkeith=wéapBetkaul3dAp7T0B3und des Fehl e
ei Meurl | referenz d&rudies,n b ealiismeu nEgx tvroarp ol at i on
Ei nf lduesss eSst auudfi Tuehsse | e z sviveermr dhea md eirgdt, e § @ dona dh
Abschl uss delre huunkirvvef msetbtiq gleuthd i n Rel ati on zul
wert vdorer22.t62 al s. hbs hi sath zusmihte nanzunehmen,
s i tlL2erher kr 2 fztuerb iAludsubnigt dung einer soliden Fachw
mit zunehmendenhri nisaflcrhar fi athr Wreg schul rel evant e
weiter auveddesbanwtglwiche Begr ¢ndung f¢gr die Zun
i n Relation zuri sakitrdeR@M Learrgedti glkletid Prozes
sionalisierung auf B&€arssovonarPzakgbbr @®lloOxi on
wird neitn gdeasmatc hwe s(s2olslt eys,Mu2tOklelc h220t 2) evan-
tes Faglwi{gddn 2KdpistfeéIm Rahmen dekelhimi versita?d
kraftewiiddudhigeses jedoch mwiacshteieep Wi miste n\ssd It Iz

mat i on erhfaaurpdesriicthldiecen Unt erri-datshbgbeuergt un

12
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ei nhergeht und somit miftor 2z ¢ i dEmexe toad. ¢t r, LR2eOMRrler f
Feér den Fachbereich Physi WPPkopgtsedsd chl Rahmen
201lef/i)ne Korrelation sowohl des Fachwissens a
sens angehender Lehrkr2fte mit dem Fachseme:
von demniekmutadrs | ndi kator f ¢r dleeh r\ rr3kfstaankieli -t
dungterpr erauss et al ., 2017)

| nsgessaumten di e Befudae UTaclPhétz édgsmhenmdawisssen
einer Lehrkraft i nsbesoriddrre ridniitfeabdb eiiednuendge r u
Gr und agggeinl Wiek &chi ering.Dewvs alft, ua@ali)er!l ich
Frage aufer &wiebidli @dsmegsabscshonilttdea,gy edsd @ah i et s e
zogepbrerprofegsiuonmzwildegsesn es i m Schul kont ex|
wi rEd . ne strukturell ekAnhwanhandfddse&KenFEFepge

renten Lehrkr2aftebildung gegeben werden.

2. Xoh@2renzLeéemr kle¥ftebil dung

| m Kontleexhtr kdrerfwierbd | Wutngr dem BAggér]i fefi ndeer Ko
Absti mmung, Verkn¢gpfu-hgesSamd kBegd egmregpheonhebheh
undtdnhaltenivielsitmad@®BN20h9AubBf assdng-der Akt
seFsor schesgdef elidhe koh? rlLeenhtrek rGef st bebblw € nddugnggd e r

um di e (amhglerhlemfeMéndnet zung i hrer erlernten W
Bl ickHi auschehirsthiegkei t nstau euinnes rwsdarinetemnt e Wi
baslLshrerprof pssi enbwfesi@infekti ves wunterrich
Handel n ddCahgli inalst eHannmer,n 9,91 2n@0héh et al . ,
Smeby & Heggén, B2Qug) €at | das RQGaane ,ko02-019)
h2arente Gdsthalktr@rdgoendiethd Gngndstei@abemnu+ Ausbil
j erruenf asrspePCGIKE ssensbasilsehrakuri® fddeer dkéi ven Unt
richtsgestaltung aufbauen k°nnen.

Hel | a2 Qthirnkr ei bur g-Bh a Sdnd Wetr KohArdet
Leédnrbi I(Adoubnigl wmtger schi edl i che Aspekte der Koh
nem Madshimmam sRahemennenf ¢r di e systematische
Ver orktolnfg enzf°rdernder MaCnahmen zu generier
Grunds@atzlich unterschei det edas eMoaelnlt riah ene
sen der Lehrkr2aftelhiehdkmgfal®dbeé ammgreesi t @r e
Ausbi | dun gwealbcshaeh nd it ¢ , ABbascchkhen mottitaes t er st udi um

13
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untertadbhn Bsasalhs i eprCektdi $ohenAlehwedtegsab-
schniRef edraesnadaire aztul et zt weif e madderlduf sbegl el
Weit erdhslodmi mgeleWe i t er bi | d uBersurfosmernft h e u n g

| et zte Phase, veddaedre uRrl d fcehs sdiacbreal i si erungspr oz
einen fortw2hrenden Pr ozeslsehdrak rs@ fetlnd ti,| diunn gd ¢
bei den Ausbil dungsabstdBrmiutmeen &e Ku@d emnmds t26i0n
horizontal ezukbehstutwegpedegedgbifelsasamonswi ssensdo
nechargestellt, dielLiethrd&e ¢tfawdbetrddigngteenrh rdad re n
Ausbil dungsber gikKcMKe, wWiOHLEOg)S pz & SWaiMicderc hdi es e
Aspekpealler schendBrgrechendt dEhsewvsegpterubBgel e
struktdirenden Professi onalbiesgil edriHienéghsnparnonz,e s s k
2019)

)

Bachelorstudium Fachwissenschaft Fachdidaktik el ez
schaften
Schulpraktische
Erfahrungen im
Studium
Masterstudium Fachwissenschaft Fachdidaktik Bildungswissen-
schaften

Referendariat ‘ Fachwissenschaft ]::’( Fachdidaktik M BT L
schaften

Fachwissenschaft Fachdidaktik Bildungswissen-
schaften

Jdkmegi bur gerh aSModeh | der Koh2renz( Henl Idmanr,ehr er bi

Unterrichtliche

Erfahrungen in

Referendariat
und Beruf

Unterstiitzungsstrukturen (z. B. (e-)Portfolio, Mentoring

Sol ILedhirekr @ fzzue be il daurngumf assenden Professional
den) Lehrkr2fte beitragen, i st (gdbenodwendi g
verschiedenenalSs? ud reamp ¢hvi enrmedgkl@ !l ver schi edenen
we ko har ent (gGasntrailntuest.Kents tarle.n,z 20lC%)rt sich dab
schi eden:Am $tErbueknteunr ek d em dElsre anlen Kdbimb e nat i on

bzw. Armddulgerer Kurse ein Verbinden und W ed
sowi e eine gezielte Vere&rnmpgwemogbeams. t WiPer-axi ser
deraufgreifen und Merwoehtlz enwigseclheernn tdeern 1S hud letn
als auch ¢ber verschiedene Phasen hinweg err
gressiven Wi ssedisemrhwe rth i ¢ d e&(rHed &l Pniraennnz, 2019)
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Sind wei t(eanTeviallLee ihdrekrr & fktoehtPiglednutsad t egt ei ne
ProgrammkwoM3melbny & Heg@drrs, Balelw)iFalc hdbleg ei ch
Chemisa hNeetrs udkiteur i er lterhg kdrétrf a@hbalnkideudigi ver si t 2

Mar biumgiekdo Przowrmxngenrz)] ettt efachinhaltliches
tisches Lernen mit (PSIakween eeda red leSnc, hvad 0Of ludn)gp f t
vor allem inhaltlicher Koh?Medul|l Eabnwablehau

veranstaltundger aet i glegdira tkiodnmerezpea puted | e Koh?are
(Canrinus. eBeabboke®2BdadPgir®°rdernde MaCnahmen a
|l er Ebdne Anslderzmadmdd)y e (20408 I r kenst ock

(20,25dKapi2h@®f.9.Jdet ai |l Il i ert vorgestellt werdert

Die Schaffung einer koh2rentéerhamgé&hbdtfeebi
f¢ehrt jedoch nicht automati scenr zan ged meemd ekno h @
Lehr kHicdntzu i st es notwendi g, dass die angeh
Koh&renz auch alwsndodiceh ek avra®hrr enreth ngeensnt al t et en
Auf bau eines koh?ar ennuttegznel R rmkfee sH2 @k2a2sng s sens

mann & HellmMasndi 94®) Grund kann die durch
krafte wahrgendenmelneh nda s irl lenddad nkgat oan{f ¢r di e C
gel eiPtreotfeers si onal i si erungsphHeonrz#Hasganmngeseher
Hel | man.n, 2019)

Die im nachfolgenden KapiheBexvoggdatauftdnesS
| e madtaisks, di e Lebf&kmafseb|l sdwbgggnbhbomégnewt rd
waisnsbesbadPhasndvees iktr@fidlnesbhreihned bcke gang
vomheoretischen in den pbakti §then Ausbil dun

2. Probl emacdgel nden Hebhéhekrz2ftebil dung

Wi B u vhoerr asutsgglel isnt n eershLael hbr kdre?rfntoetbwelndduingg, di e er | ¢
ten Wi ssensinhalte untrHaeidd aamdeerarsf cawwgrres nngi t  p
kne¢gpfen, um die (angehenden) Lehrkraafte 1in
unt ergtBgtanesrd ordHa&mbad)] i @§riR2i nus &brhbhlng 201
Hammond,l 2eOrO 6Brea gits sotbhmpkdoehn divergentes
ma@ngel n angehiem drei BLefhirdkkre® fkoeh 2 r e nlze Hrh-r er uni \
kraft ewiidlafuamogh st ar ke, Fwahbmbaet secbnguf unters
Ebenen(3o0¢eret &lum e2d0k%) erfol gt die Vermitt

wi ssens i m Rahmelne hdrekrr 2u ft reebg rhediutnfigeeh i nner ha
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einzel n@b b33 ey dadi @n wWredd o/ nfanuemer t & Kun -
ter,; 20MK,. 2BDil®g Vernetzung der I nhalte oder
tegber di grkxomPene n8t mbreisol gt demmah- nur sel
gel nde hori zdnlt.alBeaukah 2& .eBazmt a eldieg get2 0€0i9n) e
Fragmentierung S@mdahvbnnewbaVérsdgdehi edene Them
terschiedlichen Lehrveranstaltungen durch te
und nicht zueinander i n Bezug gesdeetrzt wer de
S2u)(dmorentzen, 2020)

DeWei twr edSedgueenziinerumgn theorieorientierten
abschnitt L(euhnrikvredrfistietbhidedpnagxewertient Aastbe h -
dungsabschnitt (Referendariat) dahingehend b
ums nueMWwelniighkei t en zeurrl eAnnweennd utnhge odreest i s c h e
gi btgluenidc h Reifteirg ndarvam $ teaildvisaui schhaeh nbdr ed e -
rungen(da reg e hleentdrekgrg?t fetledr f emma ngel nde verti kal e K
cber die verschiedenern MeWld bmalnduvARgssBpahkaaseern hi r
2018)Di es zeigt sich IFaslhed cosdlieeercanm geldemnd ®o m?2
Lehr korfetfntad s ei nen starken fachinhaltlichen E
Ausbil dungsabsc(hDriethte rw aeht rGlaebhwmenn K;il 6\Véut, al . |, 2
201K gilng 1 @ 0 & 6abtdri esenfuBrspwehlr ngl ich f¢gr den Fa
Mat hefatdsokppel te DDesphppeRttnaus2tem Grund, das
Mat hemat i kelienhernk r 2 W€ € raa lhii gpehBd 1 ¢ h c lwearh)r ne h men
(Kl ein, 2B%&EIn | bergang von derLedatkul2d tierbidi-e
ungin welcher diei Obim@ aheu Fiacdhiwe s sWinssensgr ul
nkne¢egpft, sondern die universitare Mathemat
eues Fachwi s s, e nusngde bbieeitm esiprftéehrretn | bergang v
ehrkrafzwrbgdkuinyg di e Schul e, in welcher err
ermi t Deesei Wahr neh-minrdg UhdrveScshul2t smat hemat i
ermeintlich volglesttraégnadcihgh er@n eihregbdoadr 201 3)
azu, tt abs kbdetiemm eEi ntri tt i n ddaezschael gsohe L

o < < - S-S 9 o

hren eigenesu®phwldwurzt ereint hBad sand viedh esehr
r woe i emac h(wiesus)e nasf Tz uBauer &. PRBatmhei VverPkD6B)
as univer siséirmre FRwrmkwi isosmmad sE rBkelgdrr¢gunndgusnggr u n
age f¢gr das schulische FachwiResrkl und996)»s ki
zuwer dlem Rahmen derLehmikwérf ¢ ietbud dinde g t aus

- o o
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Diskontinuitat amgelce mderm ? dalsrsk rddkfetrsel t 2r  er -
worbenFachinhalte kaum eine bzw. keine Rel e\
haben, was dazsu Ffaghmwt sskeaas®xamensorientiert

Ausbaus des ei genen wirKodf.e sBsaiuoenrs W& .sPsaerntsh eeirll,e r:

Das Problem der PBragmentnerutg bedrifft | ed
Fachberei chDeMatcihdma teiivcehi sGh eenbieens o ei ne mange
h2rieinnzsbesondere bezogen iau(fHedri nea rDroan2é& eK eFlal cehrv
2019LorentzeSchw2@20.Btesad . 2 z@érl@)mieanihner

strukturellen sowie inhaltlichenvEragmenti et
meintlicllubddspdn.kaneomegrani sche Chemi e, Organi
Physi kal i s(cknMK , C hReanthiBe)) eeirmiieot! gBtl i ck auf di e Str
rung des chemi  KMMKn &Sdmsltwitsigerzsair Qualit?2atse
dungswesen hoQBéndi2de OVYer neeizhuenrg dliear Suabcdii sn-h

zipl i nhgirrelmazgerm. Aus der mangel nden horizont al e
uni verfsaicthhaé €h e mhehehrdkurnigf treebsm | amadeecrhe s o

eine Diskbht Bhuck@2tuf den | bergang von der

phase in die schulisdh@ . 33®&hDite¢dae gkies kKo tvignui
t2twuCert sich auch I mdBashteeecdettyekitésfdheer dar i
uni ver si te? rF aecrhwwo rsbseeenl ewkamtn kingptf ungsf @hi g f ¢r
schul i 4&Hh e aghksed{ mSecnh ween et al ., 2019)

Angesichts der hohen Belrkintaufradé&ielrd pjunng -ver si t
fessionalnissiaendungse wahrgenommenen Koh?&renzpt
rend anmabebendere jene i n deralbBonBansel sHaac-h wi
cetetid®®ehl gsselnim Aufbau des Prowieesesnaobfwobkse

gend dargel egt wird

2. Bedeutung des Fachwi ssens i m Professi
zess

DizentBrealeaut ung der Dom2kreo fFeascshiwad rsasleinsi er ungs |
gehender )hdekthrEb dE@mEB8Bd) sei nen ownmepegenden

tuali shervageni m Rahmen derer earl sdd8Bsaskachwis
ressource im Professionhdiseachngsprfdzeds thh
sta®&hul manlA4dleBr7kmaSfsteen z umi? clheshFraedrachenn

halt wumfnadlssemdtrukturell en Gesamtzusammenhat
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sie diesen | ernwi Alucdm duassp irRadiMeéetl tRroaklfera ne n .
desc Fwi ss edresi ndem es di edléldl d¥wes Ranmbasism due
Cersten Rivgdheéi h2dudBPemEar | son .Empialt iUncBROd9)

t er suclhiuenpgeemns o mal s di &r A nddaashsmmee zsuo | i de Fachwi
sensbasis eine nofwendege EVavrea bbs Fatchuwdnglakt i s
dar s(tKerlaluts s et Ria¢s.garDBBANem f sr bei de Ber ei
fachbezogenen Professionswissens Korrelation
de( Kirschner &taabs,PR6O axXuehno 20008 )SQACTI V
di(feKunter edehadn ,i 20ddr Korrelation einen Ka
trefhehbauvugmudal atfat ievgre b ®dememahmdass das
Fachdi dakti sche Wi ssen auwfbddiemhF ald lewgiess emr sau
wer denSd&minth def i niert das Fachwi ssen den Ent
dakti sche Wi ssen, w & 8 hdm rib@ lFdccihdva kstsiesncsH ¢ kWins
kompensiert .@eedehz&Pningnbljeidbotc hd asr 2Faec h wiesns
es nicht durch Fachdidaktisches WBasen f¢,r d
mert & Kunter, 2011b)

Baumert un2d0 Kibntd@ &en zuvor genannten ausbil dun
pekte in einem hanzdulsuanmysetdia € e IScihevetr punkKi sat z
di eser Arbeit maEgebthehnbeedasbudasbil dungs
Kompromi sse in der fachwissenschaftlichen Au
kungen auf di &acEmdiwd akktliusnaggh edre sWi ssens und i n
erfolgreiche Unterrichtst?2atigkeit haben. Unt
Ausbil dung auftreten, bl ei ben (Bamwméire gesar
& Kunter ,185011b, S.

Zieht man die wahrgenommenen Koh2renzprobl en
dun&Kap2.tgeldd fs.owliee zBadtdeadienegr sol i den Fachwi ¢
basi s fer den ProfessionalisikKap2nighslpr ozess
S17T zusammemd di e Notwendi gkeiitn BHlaeeackbe Koh?3rer
zogenen universitirerabdsesdinkerd teédde UBaalhwi sse
| i.ch
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2. Ans?atze zur Koh2renzsteledherkurtrg tiei der
dung

Um dem zuvor beschriebenen Problem des wahr
ersiiehréa&r 2fumediddhuwmigi scienshesondeéer gkennerh
er fachbezogenen Pricebsgegewdsandesgemédndan

Vv
d

Lehr kirn2 fither er Grundpest en8 guind ee&r|lsizd sgitezréuemg i n
den |l etzten Jakbhehkomteeipltshi eidremer gehend mit K
s

i erungen spezifisdlkeemrrbeansf aaeWNdgtedmns gretnan
zentrale Konzepte aus dem Fachbereich Chemie

2. 6H&r mansntsei gerung der vertikalen Koh2renz i

di sziplin Organische Chemie
Ausgehekiodn zveopnt ual i si erungen aus( Ddreenh eFra centber e
al ., u2dl®hWesekl ec ke, éebtetrgile.r ma2dnistr93% Kon -

srtuktErdweesi t erten Fachwi ssen(serdglficidem] sRéul i sc
| ated Cont &@sSRQOQKmowlkeaeadfFachbPasi ehw€heew ee Fac
wi spepr den schbhleissthen bKondadreti ] Wiesssen und F

erm°glichen, Inhalte aus dem universit2ren W
i n VerbindunfigVozlh | krcikreg el @gnld. ,wi 2@174,n Kr el Gr
facettenieuwdehfecle@azdett9al ., 2017, S.

1. AWi sseonbepte und i heweAhacgmeidung i m
2.AWi ssen ¢ber Erkenntni sprozesse, unter Eir
Erkenandi 6,1 tigkeitsprinzipien im Fachihn

3.AWi ssen, um sinnvoll und vorausschauend z

Die erste Facette fuCt auf der Annahme, dass
(sowohS$Schlelswd lsss @aesusc huni ver si J&@8ufenz dratchavli s skkors -
zepte r¢ckfeghrbar sind, di eerem®ngel | Sxlarennk t ur i e
AWi ssen ¢ber Konzeptjee weniBlaicheimnnotAmn we sdwod | i m
ein strukturiertes FMehwwgbderaBtsukhual sr an
under kn¢s,pbhstglaeinertaeé e Konzepte Aspekte des S
uni v er scihtwtirsesne nFsa. (nH etremannannsdyore 911 &c ke et al . , 2

Die zweite Facette weist einen starken Bezug
dakti schedDaWi A s sawmf ¢cber Erkenntnisprozesse

ori e, Fachspruancdh eG¢ |Etrikgeknenittnsispgrii engzeid@isemi cihnt F a
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di sziplinbezoaoge saoaHthearciwis peen f i sNcahteurfes poefkt e d
Sci dmMMacendt et Healer,i nh0 2wKd e enE ;19 gebRiDiiteBty r -

kr aMits,sensinhalte hinsichtlich i hrer historis
die Fackdngoniompdn@meaeamenh2nge in der Lehre z
(HermannsWoelbll®&cke et al ., 2017)

Die |l et dtokuBasdcetrtes cWidrimiCtitilchngsper spekti ve
Um Fachinhalte | ernwirksam vermadt¥dmwizsus erf r
der Schg¢zluererifnansesne n, an deiienseens pa nozgu kens¢sp fveemn

sensaufbau zu f°rdern. d#&aSsWirszsue nb,e niPm i sgitn nevi onlel
vorausschauend weud crheedsu zeibeernefnafl | Lse hem enrepn st ar Kk e
fessionswi ssensdom?2ne Fach(dHaermkan s hes20IW ss
Woehl ecke et al ., 2017)

Mit dednidauirelh, abhegéthe&wmadhértgeeno mmene Rel evanz un
rer Fachwifs¢gsrersismihall it & czhue sLteehnrtte?rtbekgekl eti t

manO801LBunufsgaafbéern di e L e hQrvgearnai nsscthael t Gmegmi e |
Lehr amt ssamuhdared echedlre Facetten des erweiterten
schen Kanhbuetxst et konkrete fachinhaltliche Prob
|l ehr bezogeneW? Kroemmtdekxrt FRamnhi nhal't des neuen /

ni cht von dem t rdaedri t3 uobndenltslea rowAnuefd gdatbe c h den

Kontext jedoch ein Bezug zu spezifischen, re
st elilet .Bearbeitung der iAwfQ@rawpepne retrziw il e zdwesik
rended fokussiertzidufsc@Grenn dA wdugmd begugesut-e |l | ung

ment ati on desSoL%QsdHeuwwuwagsshd ) e dr ei Facetten
erweiterten Facchhuniissscehnesn fKiorntdeexnt i n den L°sul
gaben ei nzuadregahkrdrde nwklinaghernk rid2hfrt euni ver sitar e:s
sen zur L°sung einer Pamntbwiearksaled | einrge m na n Fdaa
Auf gabenstellung dargel egtelLYsaawcmgnwad t ( Fahe

cette 3) und explizieren diesen @angementatiyv
wobsiie i nsbesondere die Fachsprache korrekt

I m Vergleich zu traditionellen, rein fachinh
di er emdenedien Amfl gabreenlteyvpant er fer i hre zukyg

(Her manpsHeemahdns & Hemimamns2 PiKeddserkEr 2021)
gebni s zdeavirgcthned¥sskn¢gpf un\g ssiothi haébt bézaohe-

nenKont exten di e Rabf gesabomswreii eart 9 ietrédurner
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fachwi ssenschaftlicherwérdewewamnsSttaeli¢g-iumagren g
gerung der w&lhhmderanmmerea rndredsg ts.t aAukfe sGrBuenzdu g s

erweiterterd ¢(FadkRwi scdhrud i schen Kontext zum F.

~—+
-

agt das spezifische Vorgehen zu einer Stei
hen den Dom2nen FasbWwess®nnssed BeaechdbDdakb!
nn in der Verkn¢gpfung des Fachwissens zu |
renzsteiger umeg 2w sehddekod re eRlBeblseckrre® f -

b dundgeSemd | praxi s Beeeherpwerdea. Verkng¢gpfur

> X 0
® o O

pu—y
PD-

t2ren Facbkwhss$éenss hmmt Fachwi ©sgainiiganc ifhre meénd -e |
erfol gtdaj edd eec hb erhiamhdtedi t e@ai Fremhdehabeerden
sbereiche entehammenchiedV&rebinredung zwi sch
' 't wistt d.daS o@om,i taduesszsungdeuhee nAIukf egi anbeenn tweps e nt -

e
n
e

l' i chen Einfluss auf die wahrgenommene Diskon
ssen beim [ bergamgl daongden dhevecéut # sehe
b

en wird.

2.6LBArentSzaeen gerung der vertikalen Koh&renz i
di sziplin Physikalische Chemie

Eine st@rkere Fokussierung auf die | berwindu
chen Diskhommbne(t20®29) di e Subdisziplin Physi
mi e vaozZru kn¢gpft sie an die Konzeptwualisierun
den schul i schWnre hK erctle2x0td tifdaad m z e( 2e0ta 69 |

setet abnen st2rkeren Fwrides nedfz uchige aStprewkkt teu rz
schen schulisché&émclhwd ssreinve Daist ¥dmamhhr konze
|l i che Str uktAjfréi]e rguaipsst vaeiadi(ssesmegre henden) Lehr kr @
erm°glichen, sowohl i nnerhalb der Strukture
Fachwi ssens als auch fl exibel .ztwli srcéhretn- den I

zen, 21833 @wWchSdas fachliche sStdué&tuzeeruvalgs wk a

ten(haofentzelnd)) 2020, S.

1.ANi ssen ¢ber die Entwicklung und geeignet e
halured Begriffen iam Bildungsverl auf

2.ANWi ssen ¢ber Verumiirvikewursgermr® rweamm Fachwi ssen z

Fachwi ssen
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3.AWi ssen ¢ber die Zuordnung von Themen, Be

ralen ¢bergeofidneten Konzepten

Zwar gibt es klawumeekwaeanbarteeBeFagagbwi ssen f ¢
Kont ext (iviosnb &esacred ¢ teed3alsz uf alkcahdea che Strukturi
sesnt el | depellmch & chevd sesre pditwdiechk t Bezug zwi schen

Schul wi ssen und uniinveden tPakus Fachwi ssen

Die erste Facette st vor dem Hintergrund
Schulunterrichbedegt @Emeihd inheenmiveor ausschauen:t
Bl ick daf ¢r, [aeurfm®agellicchhetm Ni veau wund in wel che
hoheren Klassenstufen ueamdneuwmt wehé¢é mateins Bed tduw
wi e sich di esLeorr eenrtzvelnd g @ilOt2.08 r PaMNi iscletn

¢cber die Entwicklung und geeignete Sequenzi e
fen Iim Bilidengdednrkarfstsaareeored egl ei chzei ti g Vv
rausschauende Unwedu icadBhetezsupgl aznuu nAgs pekt en des

dakti schébsWwssens | nsterrgktbitonsstrategi en)

Die zweital Faeiené¢ eArntstTr ansiweldwhesemrszei nenrs:
kraft erm°gl i chutn,i viehrrsitta®sf Feargieotridsedtiems! if < r di e
schehrt2tigkeit ansbhullchAMfasseing ¢hberma/ehdnndur
vom universitaren Fachwi sisemnenumbeaicthel | Wischem
bereiche miteinanderunveeksaipitewEadewi sadndh
kKl 2r-ba®egr ¢ wdwsmsesnn for di e sfcthrudiiercehnren Lehr i
Dileet zt ed cakctetdiech mit der ersten Facette de
den schuliscwebeKeb@ine x de tsat WibkesteomsDawi r d

AVi ssen ¢ber die Zuordnung von Themen, Begrif
geordnet eiferKmngleipateth es einer Lehrkmaft, i hr
zelne I nhalte i n Gr unBlekzoingzee pz vei seci hneznu gd ii rezdeslr mr

menbereichen und Kospbpbapt Eacher 3segnhelzuerj nem
den Wi ssensn,etwe lacutbeesn bialnre hdrn che Klvagdi.bi it a2t
Kapi2t €1.83 .f. . )

Auf bauend auf der Konzeptuali sierung des f ac
c k dlotr e n(t220e2mD hr mlnegebdt ef gubdi szi plin, Physikal!/
Al &édlacsas wuniversitare Fachwissen mittels ber.

nen dmeeimt schuli schenné€bzhwussemadurch di e Bed
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Theoretischer Hintergru

N¢gtzlichkeit des univer siBedmnunudhbehaehaf ssépgs f
Lehramtsstudierendd LbhberenClzelnd,®=)20X2®I,i Si.ert . i

Dazu fokussierdtnhsaiues edireeand 8ze rethrgdlik al i schen Ct
(Aggregatzustande ,Emar gletrieln ¢ tbemugsEnlder Reakt i
ropi,bedie sie jJneiwestlisgeinn Seeirmmienrars0 t zung i m Si
Struktur i eawfnbgesrwe istseetn.s Al | e Seminarsitzungen
Grunda/lhbialudl ung

Vernetzte Darstellung der Struktur des universitéren

Erstellung von Wissenslandkarten Wissens zum jeweiligen fachlichen Inhalt (10 Min.)

2

Auslben von berufsbezogenen Bearbeitung eines fachlichen Inhalts unter dem Fokus

Tatigkeiten unterrichtsrelevanter Fragestellungen und Tatigkeiten
zur Vernetzung des universitdren und schulischen
Fachwissens (60 Min.)

Eros der Wi landk Ergdnzung der erstellten Wissenslandkarten mit
rganzung der Wissenslandkarten schulischen Inhalten, Kontexten, Wissenselementen

‘ (10 Min.)

Reflexion iber die wahrgenommenen
Zusammenhénge des universitdren Fachwissens fur
fachbezogene Unterrichtstatigkeiten (5-10 Min.)

Reflexion

Abbildurmsgg undauf bau aller Seminar tbteabgz@al

Es wird deutLloirehh(t220a@afs¢sn adde ewm am2m3l 96i ne ge -
zielte Verkn¢gpfung vonlemufvleirchemridanndrlacmg sk
vor niAmndte.rHse ramhas20dl 8 kussi ert si e 1inex- esem | ec
plivYerlknsgpfung bei der Fhehecmhdkebshdeai tedy - i
kr2bfeties pi el Adediaske i s ¢ haeu Reawkht lidt@asr  ul nni hvael rt sei -
t@r en Fahcihnwizsusne nSsc h u | wii $Dsl een Pahuassgee;, flilgehsrst v o n
berufsbezogewendT#t agkée€Ertsderbitiveat vdpane z en

Wi ssens|lamdkeademnder b®d amarefidiireent SItmhuklttue des
universit2rexplFiazhei ssebdstéenschkekeWossensi nhal
best ehende iWigsesfesngstn evwezr dee re.r mPigeé $ e vt Vaersg e hde ne
kn¢gpfungen zwischen universit2remiwmud schuli
ali sZemeAbschl ussedadenSiwazirrgeeenro mmenen Ver knyg
i m Rahmen einer Kkurzen Re/fderxgeonr dxetlas i £2ird|l
esdiazengehendeni nL echark rRu ¢ [zic Ihd Siterdgpuekdteusr i er ung s wi s
seshal s berufbdMepaewitmenbkeest ¢t zen, welches das

und schul i sche Facnhiwiesisneann dgetlrouvketnmunrzidezrtt. 202D )
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Theoretischer Hintergru

Unt er s uc hLuonrgeernti2 @ si chtl i ch der Effekte des
angebaodtass auvafchl i che Strukturierungswissen dei
dadbsedkiess F2higkeiunizwer Liutorrdemrunignd schul i sche
ei naxntd?rristo ndiined wahr genommene Berufsrelevanz d
wi ssensinhalte aus dem Beruei GlmedehzPhysgkb?r
dert das spezifische \aonrggeehheennd eany bLHerheriker 2K et ren t
fachwi sserrsalrez d gegen are(rv olre harltl2etm glknetietr ri cht spl
durchf . {hroureq)t zen, 2020)

I m Sinne der KnbPgemzstehgesomng Hém-H i che Ef
mannh230.D1r Ver krnognkfrenger Fachinhalte mit beruf
ten kann als Beitrag zur Steigerung der hori
und Fachdi daktoiwd eh egm rWiS8da =8 Igkear luenng Kdeelra2 r enz z w
universit2rer Ausbildungsphase und schulisch
cber hinaus f¢hrt die Explikation konkreter
sit®rem und chuhdsdhemFFadkewusgedes Aufbaus

en, die einen positiven Einflus

s
den Fachwi ssensnetzes auch zu einer vertikal
m2ne Fachwiss

s

erwarten | 2sst .

Sowdkrelr mammMsA B $ Laourcehn ti20&M®) es gel ungen, f¢r
Subdisziplin deseiFne-bbbewmreiLensanfOmhemizasr konzi pi
zur Koh?&renzst eiuwrirwerdse htnfkreefnfirhiletb i Blldiuonkg a u f
die spatere tlheahrtdt 2sto gken tPrbefiessi onal i sierun
henden leChhreknui Aef €zetWit e tbe Kap 2s@8L.5 fdargel egt ,

l i egt di e Frlaghhrelkr d fetrnubrg cdhidrregr ei ch Chemi e | e
nuirn erMamegrel nden Koh2@renz zwischen den Wi ssel
Fachdi dakti sches Wi ssen sowie in der Verkng¢gp
richtsnahen, praktiskhbédgmn; Adewendsongdesi huiasi oa
sdke Fragmentierung innerhalb der Wi ssensdon
Ebene zur okgduf ¢ahudceng . B58.d.i. )W hdreernduni ver sitare

Fachwi ssenservweersbhc hii redembeal bhi st ori sch gewach

erfolgt, i st das Schul wi ssebPi subdgebéeptden¢hb
Lehr ksrt2efhteem i cdmmiothuder Her ausforderung, das u
se@i ner Subdisziplin mi t dem Schul wi ssen z1
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Theoretischer Hintergru

subdi sziplingbergreifende Verndtvgdng Kdaer - Wi s
t etl. 2.586 f . ) .

An dieser Stell eBisrehkaettapkwdosanpphevborizon-
tale Vernetzung innerhalb der Dom@ne Fachwi s

und Physi kalische Chemie fokussiert.

2. 6BBrkensStteedkgerung der horizontalen Koh?2rer
Subdisziplinen Organische und Physikalisc

Der KonwuzaBptrikemhg0RB®dgt keine explizite Konzep
Tr aewsfssens f ¢r di e Do m?jned drcahc hwii rsds eanl 2z uZ iGa lus
diAf é] Entwicklung und Erprobung von MaCnahme
zungsverst2andni sses und der Wahrnehmung von
sens auf Hochschul ebene bei Studegmti/ri-nnen de
kenstock30N)d02nuBeai®det .genannten Aspekte | assen
ei MMed aws¢sbseern di e Vernetzung chemi scher Fachi
Subdiszi pl iznieenl sicshtl ieeeQesnamdé g nvehnet zt e Fach
umf assend aus zuadndeahean d esmw nldeehmekhrd® fét¢ger di e Wi s
vernetzung zuZuge nEsxipblinlkiBsaicebrmeindeensver bindung
schen den SubBRliirske ptV@EHma lsteit ait mMémnrsc emtal e

Map im Sinne eines AdvamageQroarinzeirchr rd&irid ft

der Wahrnehmung und I nternali si(eBiumlgend-er Ver
stock & Di .IF clen tae rls2acdh2 320 & @lk u Bs ir ke st ock
(20@abei rein die Ebene des universit2ren Fa

des Schul wi sBsassnsermind aiufi. den EEEmgebhalslsenu dei
schlusBifokgegeO@&bfass die Concept PNap als Adv
sitive Effekte sowoh!l auf die Fachwi ssensver
st@ndnainsgehemdenz viehalkkerr fden Subdisziplinen
Physi kalische Chemie hat.

I m Rahmen uidh Bers kKelf RO@GhBetzi e hzumigsecnhen den

Fachinhe@rlgemi sdelren Chemie und( adles Phegse ke $ s
Erkl bmwgsBegr ¢ndumn@swineseles) St ei gerung der
harenzwdairerbezieht sie die Ebene dgsi Sthul wi s
aber anzudaebmeni ese aVu ®I8 eppossvietrinveetnz ukhfgf e k't awu

Verkn¢gpfung von universit2rem dwnwd hscodhuwel i sch
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Theoretischer Hintergru

Expli kation der Vernetzungen Subdisziplingr
Ausbil dung eines umfassenderen Wi ssensnetzes
deni cht den Subdisziplinen entsprEevxdlen, l ei ¢

auch KamReieli. und.  KeShift ¢l

Zusammenfassend | iegen f¢r den Fachbereich C
steigerung dleah ruknridvfeniedbi itBidrivearlg auf di e sp?ater
Lehrt2tigkeit in den fachbezAlQleardi PgoflRilssi o
ben sHevom# 2r0AB$ Laourcehn(t220&8®0) 1 hren Ans2tzen in
jeweil s einer ®ududichzidplei MorsénzeFmag-ht geei
menti ewusghen den Sumadies hiaplbi mdgere n¥ esrs ens do m
wi sgaenadr 8 gikenie@6k cht zwar die Subdiszipl
schen Organischer undf Physsikadt sazther Lhene el

Ebene des universit2aren Fachwi ssens.

Sol | s ofwroedhd medretri erung i nnefFhahwadsereaWcdsensd
deDi s kontdiiressietratDom@ne zwischen universit?2re
schul praktischer Lehrt2atigkeit begegnet werd
gleichueadrigssi @ien Semdfdamigt hori zontal er un
renz innerhalb d&onbeaf oleu & éiov veéef ey ean es m° g -
l'ich ist, bei de i As Rakhtme ng/lddedmidaileah@ain adr e s -
Si er ene udnedi apleteet L eMond ul ge s usasl,t eutm sdeiiensenr Zi el

zung gerecht wendierdenu flo9 greerrd,en Kapiteln er|
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Zielsetzung und Untersuchungs

3 Zi el setzunguaumuwn ddsnd eesisgn

I m Rahmen von Kapitel 3 werden ldeiiet egardiend| eg
Forschungsfrage des Promotionsprojektes aus
der sich daraus ergebendiéap3iFtdenl8@ $Anngs!| ¢cke
schl iveQednedn di e forschungsmet KapBi)Balle Rahmun:
dizeur Beantwortung der Forschungsfiage sowi e
gesetzten empiris8héwvwoMgtisoedenht( Kapi t el

3. Zusammenfassung des For Adbhengasstgandees
Forschungsl!l ¢cke
Der dargel egt e Fortsdd heu nBgesdsetuat nsda mkeeri d e udtelsi clLhe h
onswi ssens fg¢gr die aktive Lehrtatigkeit und
nen. Nueri, h evhernknr a f t cber ei-Wes dearcselt & ing ev e€rhfes
kann sie i hrenunsiht esgearceiahtb ewdnad fdami t f ¢r  di ¢
nen | ernwirksam gestaltdreP@idgIf.l] 2kapi2tleli n di
S8ff. ) Aus den Forschungsergebnissen zur Ent wi
se(Kap2.t2€s$t fl.28)sst sich weiter dielLebntrale RO
kra2aftebml|Rmunfgessi onal i sierungsprozess (angeh
die (fachbezogenen) Professionswissensdom2ne
dungsabschnitt den Grundstein f¢gr den Profes
Ausbil dungedeenWpPga&&nsbasi s, i ndem i m Rahmen
gel ege mhBeaistiesnwieds sné m t el t wird, auf welchem in

g
aufgebaut werden kann (und mus(iBni v ®resnntalth s
h

rebehr kr 2fdaiemmi basindghee ahgth &bnedsethne® gl i ch i n i h
rmGrundpr of essproozad sssniteerrusntge t z en . Um di esem
werden, ist eine Lkehrkrehftstmewsdidldd wtbgew ngl i dewver s

denen Aus?ullmguhnagssen hi nweg al s auch mit Bl i ck

praxis erfoudeveéershte? Wnescaesic bghleehire 2t i g-

keit anschl us(svfgd hi 2K &dd3.tfrea)t hehesondere i nnerh
fachbezogenen Professionswi scksernsClamiinelne lere-i g
kraftebedadamgei ne wahrgenommMeresem&8ngelrnde i Kd
horizont al i n einer unzureichenden Verkng¢gpfu
didakti sameasn®@r ssfeanagmenti erung des Wi ssens i

hal b der Dom2& ne Fachwi ssen SoOWwWIi e vert

=]
=]
)
—
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Zielsetzung und Untersuchungs

Di skontinuiwdrnbemwmecdmavhesrseear und dem i m Schul ko
ten LeRrvwils s2ZKeddgB.tfel sowi edag@cIB6 Kapitel

An di esesroldatselilne Rahmen di eses Promotionsp
Le#hileMondtipbr di e lggmmlarsd fatlnesbeltl zeunegi m Konzepti
onsprozess verfolgte grundlegende Zielssetzur

Forschungsfrage werden im nachfolgenden Kapi

3. Zi el seanrzdngor schungsfrage

Der vorliegenden Arbeit und dem dcamient(emrateh
Xi sbezogene) Zielsetzung zu Grunde, aus wel c

bezogene) Forsichungsfrage ergibt

Der dargel egte KedhinlangestndedKpnpaPgenzddes (un
Chemielehrkr2ftebildung ein multidi mensi onal
sowoh!| mamgeilmedren Ver kn¢gpfung der Dom2nen Fac
sches Wesskni ermaardg eahved & zniKeth&Irenz zwi schen d
ent spr ex?huelnedminFeragmendererfuamaghi nhal tl i chen Le
| i gelt ehurbtdei s 4 im@mlnigreed mde Koh2@renz innerhalb de
schaf s aucwwam mgenommenen Di suknoinvte rnsuiitt2drt ezrwa osrt
bemm Fachwi ssen und sp?¥tmarn gked modtei g/itee m i LkeaH rew iKs
i nsbesondere innerhal tbedjerd nS®ite iec Faeihtwii ¢ sfem s
kussbestahende Ans?2tzeinudeKoGReminglseri gred un
mei st nur einzelne dieser Facientiemre8oPl en a
fessional i suimefrausosgesnpdr sz gs 3t wer den, aildte es | e
genanmmrstperkt e gl ei ¢ heerramadC esno zzuu aedirreesrs iumf as s en
ten Chemiel elheikz@dtfntaden dung

Zi et der | i egarmduesn dAirebsee nie iGH lLleddlond ul zu kon-

zi pieremnurweSlcaddadsfeun g mfl asosvemdemori zont al en a
verti Kah#&gngmnzer hal bedegRPmaféhssi onswi ssensdom?@
iinsbesondere der IDoan?tnre?2 gtacthnvd sdieem angehend
kradovein i hrem Pr of e sbseisotnn@lgilsiicehr uunngtseprrsotzset szst
Aus den praxisorienti a@aratman Ziodlgeeatdzunt e raregd
empi rhorcshehungsfrage:
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Zielsetzung und Untersuchungs

I nwi efern | eistet LeWMsmdkobnei pearBeibtehg zur K
st ei gerfuancgh bdeezdbhgeemmieenl e hr K uhfdt anitledsn gt zt di e

gehenden Chemielehrkr2fte so in ihrem Profes

Um der Mul tidpesr Fpelstcihwintgstpr oj ekt es gerecht w
Xi sbezogene (Was wirkt?) als awzhw.tlweeriebe:
wirklitgeame? i er e,n wiur &k °dnineenKkonzepti-bheund Evalu
Modulms RadimPes Bais-Ras e-Br o h(evkitlesp i3t, 8S3. f . )

real.i shDiees ermegl Wehd Ent weckltenmngedee Modul kc
ungldikconzepti on eines bedarfsorientierten, m
sameeft L eMond uR rsa-Re ss p)a kgl @ iec ¢h aAsbilteligdk nst et e
Verfeinern bewal Valeinieéad rengecehuanrgesrt,heor et i scher E
(TheePreires p)e(kReiivnemann, 2005)

3. Forschungsmethodi $PbDéasgi-Hashentu nRjesear ch

DeAusgpugfkdfhor schbegBamRaelse-Ansht 2fern stets
Probl eme aus der realen BiFdusgbpngspsoj ékte
L°sungsans?2tze konzipiert Blectal auértdi endi i ¢
zung wirksamen Konwemde&mneiCé eaay &kn t VRiDadkdpl, t
2013 Rei nmaiknde r20r0tsi)ges Praxi sproblem kann in
mangelKnhém enz der une hvrek rsd ft @ & einl d2Kragnii tee |

S15 fge)sehen werden

Al s weiteres CbhbasBihisRes s-An gdagnzfdelsgt di e Prob
l eml ©°sung nAnBohdempmogubZieslsor senteiser tden spez
L edile r-fir o zved sa szsue nvder s zeh &n undeé iln geegnesnfdaek tGoe-|
reanb zul(eiotlebore g k Re20n&nn, 2005)

Die Ziel DetszBamsdRaes@®B®r op e klta bda ic h:Ztuanme i nen

gilt es, eine |l ernwirksame, im reaallén Bil dun
sung des spezi fi skohreni privdarzeers p(rponeah £imerz z @ s |

g enZziseWas wiumlkdt Zmuadnefroernschungsbezogene, veral/l
Theoabeol eiten, aus denen heraus die Wi rksa:
werden kiaelbhed dhé&Wasum wizew.wit W)g@sT he Desi gn
Based Research Qelilnamatiigwda 2 0DBG ZB@ © e dh
Rese-Ansh&llmbei e i Vo ri g ¢hbebri il 53t @l 9 g
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Zielsetzung und Untersuchungs

Theorie
\\A Re-Design

=0 >® >G

Design
Ausgangslage Imple-d_‘ V“

Analyse mentatlon

I l‘\ / I‘\ /

Ableltungen Ableltungen
AbbllﬁAhgge einer VerBawude yoaRrcog £(kigm nAnl e
Fraefel 2014)
Ausgehendr evaolnend ePmr @Aus@papdpdvleangeh)es zun2chst wu
send amdlrysi(eFfrrtamnng) , Ewnbdzug etablierter T
Probl eml °©s ek o(nxeespitg ne)r.arlbiead tsed ent wickelte 1In
Lehrpraxis |implementiert und unter Bezug au
anal yBsaiseiretr.end aidffrgeééni Asahypeesighgt beivor Re as
cberarbeitete kenniemyleame mamsad owsawepdt Di e Zy Kk -
|l en aus Design, | mpl-Pemengat wvendeAnal gsdMesndy
zei cBhnetzum Ermedioddydeeel nsdeeerzr deg mehrere Mesozy
durchlmuderngneiRméWieineeeent wicklung der I nter\
final en KoAwus pderedrébmd Ipphsgeensf akt oren | assen s
f or s c hun gksrbkeeznongtemids s @r ibezrw @b lee idtieen beobacht et
fekte der konzipierten InteriVkKkanltbeoegnk.,al2 @kimei
Rei nmann, 2005)

3. E£Erhebumgd Auswertungsmet hodi k
Def or schungs mente mdoedri sDielesa gltha RReeistetaricdi ne spezi f

schen Forschungsmethoden vor, IesBgmrhr Kk°%°nne
seRlese-Anshihzerschiedliche qualitative sowi e
thobennhaldi enmit Blick auf die Zielsetzung s

projektes oened mnintanigrc déOml7gendmwRaldmenddiee-
ser Ar bei tFoegiscgeasngismeadfiodeohgekstdregridat.i si er t

werden di en Mdrethopreeecnhpeinrdesnc hen Kapitel n.
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Zielsetzung und Untersuchungs

3.4Sthriftlichef dehegrmgung

Schriftliche Befragungen werden WVamriRahmen de
anten eingesetzt. Zum einen (iKnapBadmlyvbdn stru
und a@mn in Forporwud(@K® p3csizde.E1s. 2

3.4.BErdgeb®°gen

Al l gemein werden Frageb°geari Brdassem@i voscR
s°nlichkeitdbmesphpme&hemwewisee, | berzeugungen od
V 0 Proband:innen zu bbPatiment eni Themehi edapge

l nstrument zur Sel bsteinsch?2tdzung der pe
Anwehideamagnn & KPahpeh° g@gén3hpestehen in der

n
al s
n
schiedenen Fhegaitlisekmgrzapeen zus@dmmemgef asst
h
1

ne

i eden wer den, hdaa bbeoif f genfee hubnods (s Kagleb & ekms
9)

scC
20

Geschlossene Frageitems

Geschl ossene Frageitems geben den Proband:in
m° glichkkeitemi elogwei se i n-oFdoerrm Muolnt-i Silneg | Gh od h
Fragder in Form von Ré&tkiarDgsgk aPlreonb a(nbds: pw.n elni kbeg
beiten geschlossene FragkBet evwsr tien IAnd evoc i lwadh
Fragelitegits vor allem in der zeit°®konomischen
einer Abhetwent ungsAd bsj eNcatcihvtieti?ltE rkgaegonniidsn i e €i ne
rumg@schl os steennesr gFersaegiieeim ewdenr d dmut erung oder Be
der AntwofbobWwghl bei geschl ossenen Frageitems
wortwahl( De)Yegene s v er(bldregream nb & iKPtr.bs, 2013)

Of fene Frageitems
Of fene Frageitems werden in schriftlicher Fu

Texten oder b8antWpmwo hGeetgeemn)sat z zu geschl ossen

werden den Proband:innen hier keine Antwortm
Antwortformulierung erf olsgtchf rseoimi tOfbfeesmen dFerr &
Abfrage einer pers°nlichen Meinung sowie zur

wertOmgene Frageitemstieem@mgémchehorematei onsge
worten i nsbesaurfddadreen iBegBemuwgngsrahmen, sind
aber auch wenigés gesthkoscedPrgghragdi hams | s
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Zielsetzung und Untersuchungs

Bearbeitungsaufwand f ¢r di e ePsr ozbua ned :nienrn ehrn® heeb
ren Hemmschwel | emfha smsBdeadhrdbrdeii c underder Fragei't
mekannkKol beck Ti2mAh%n & K°rbs, 2013)

I n der vaAarbwemg&éeambhnni ertenFFadcm@a¥Y¥geani ons -
b°gen besRaeh enngasrkgadl semnt u m , Fred intgexteftrzage i es e
sowdlelrr f assung der AusgangslivagKapidmdKa®2nt ext d
S42 fsowAnrehanglS3f2fal s daewbls chl i eCenden Gesamtev.
des Kkonzi giLeMdadne uV glKeahpri5t e8S2 fs.owi e Anh¥®ng
S14f0f. . Dar ¢ber hinaus findet i m Rahmen der e
sch2tzungsbogen mit geschlvogs s edKedipbIredgei t e ms
ff. sowile, | A8 ¥ang Modul phader 2dwer Rei |l exi on
Mi croteachings offene Fragem9d9gemuchwalls &lesed
backinstrumewmgl!l .e 4Khgpteeblwit e AN hHRISEHI . .

3.4.Rr@zessportfolios

Port fdaoleinesn der systemati schen( Praomm kuthpge rv-o n
speksoweg der Dok udmeensteant ifosnh rdeanrd ézRké e i st unge |
flexion des dahirmzwrstehgpPpuezesdssh®8ospektive)
werden individuell eklPlamempr c2d dsd siuanh tGeagre nisn
( Me)tRef |l exi,oneasseddr nleearmPegn dhecrbh , ei genen Lernp
zess umfassewnmdd zM° g/leircsh kediethen ¢sel hbset npgozes:
l i erteévaer bedpahz RIFEOK)ensi eren PoPtbelios pr

zessperspektive, so werdenl mi ¥Formdeasr ¢®rwrze S\s@I
Prozessportfolios stehesrldesmi,t smindletr ndide el &r
der individuellen Erfahrungen iwalPrgaeess der

nommedrea ausfouader BGongennt Brédse)y ., Rei0dls, 2003
2012)

I m Rahmen der vorliegenden Arbeit werden Pro
flexionsinstrument w2hrend de sanggeeshaenmtdeenn Mo d u
Lehrkr2fte ha@mmelhre/el ek mipe iotdsekl e Kk undr en den
Grunde | i e g/elnadrempaAchzasssdigse gkbem@gt e ei ne Fo-

kwsset zawmfg zentrale A6tpegkt SKalpBf. gl isolwer An-

hamg,l 0BB.D)i e Prozessportfolios geben so einen
der Studi erendaennhaondd kkhkneher ndnttteerlssuchung
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inhaltlich strukturi er(Knudce&krardg wa l& dRegdii kerr , | 219
gewertetvagler @eatp iZ¥FIDa das Vdelsardimpdensi zse s s

der Studioowdé&drdenDesi gnpr-/ozeMoxl Udlesdarnfedqige -
rechkomzepurohErdassen warlHregamuesmmerder ungen so
Eval uurioolBrdas sen warlefd @n@mmevnaal kst Aauch f ¢r
diAdo |l ei tung theor i e(bbWizeo/gWanreur nv Ban kreketm temsig?s)e e Be -
deut ungweirsdten di e Prozessportfolios in der v
hebungsiaishgdm@thz t4Kp 538 €1 und . KESpSt el

3.4QAalitative I nhaltsanal yse

Die qualitative Inhaltsanal ysfnasltyeslel tveeri-n s
schridbzw.c hstcehr i ft DatknwadtalZi. &g bvhodranangi g,

umf angreiches Datennagemnuinall egpafsceiuer gishr B8ge u
bedeut sankeonntlirmohiallriteet tzi eren bzw.Dde®es@s- zu ko
schieht durch die Bildung strukturierender K
|l i egenden FbreemuopgpstinagaKebeznedendedyv
abgel eitet oder ausi rdeugketbav e mreima tweDriiceln K& maies
Kategorien m¢ssen dabei genau definiert sowi
Zuor dadhesngDat emnmatdeni ales schi edenen Kategorien
me gl i(cKemkartz &; RMaAdykiemg, 2RQ@22)

Die qualitative I nhaltsanal ydsiee esxiicsht i sawo hiln
hinsichtlich der konkreten Vorgehenswei se al
scheiden. dem Rahméeéegendeer ANaibrelmaltteleiradlenst r uk
turierende qual na&bckeartazhahBoR&hwdubsikasne-

menf assende nlanddmy 1t (s2Za@ndall pyeswea n d t deren Char ak

nachfolgend dargel egt werden.

3.4.Rnhhaltlich strukturierende qualitative I nhal

Die inhaltlich strukturierende qualitative I
ren basierend-iauwfukaiinwerbhi Keddwlgtoidmen So wird
tenmat er i al azuusn 2dcehrs tF ond Hathdulesgastf urageder ei ner
Systedadukbgel ei teten Hauptkategorien codier
Haupt kategorien durch i nduktiv gebildete Sub
deDabei i st dasKatue@Gouhndeesrgsdteoygdgfaech,t sonder
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wer desolndnxt st el deien cBedzaweg tguf di e zu Grunde
schungvsofnr aRgeel edmekair nd. & . R2di ker, 2022)

Zur SicherstelClodngrgpwinredBgtR@ahamen der vorlieg
Arbeit die Methode des konsensauongernwkeent Codi er e
in dd&radmenCadveri unabh2ngig voneinander einen
codeingnschl i eCend m°gl i cehreea nPAdb wekd £ hKiantge gno rdii esrkau
tem basierend aef f dekKnuekmgretbzn i& . R?m|diikmehrgl t2-02 2)
l'ich strukturi er ender tiqauuap ti st2acth lviec h nzhuarl t Asuasnvad |
Prozessport3.od,i B2 (Kapgeéeeét Abstraktion der c
Sinneinheiten (ergflal IAtA hidla lEAf9fn.i)c ht

3.4.2u2ammenfassende I nhaltsanal yse

Dizusammenfassende I nhaltsanalyse basiert au:
dunai.el I st die Reduktion des Datenmaterial s
fende KerduaMseisdpesmsen, General ilsiateigomt i Kons S

l ektion [ ufndWayriinMdep &h®Raux,h Ui e zusammenf ass
haanhal yse stel Irte gee IMeelfeaintBeatbeesd awwer den i n ein
ersten nSlgahirta geéendeasSdelml &®mt enmat er i al extrahi
siAmtschl i eCrond?2emdé | @ener al i sation der Par arg
zuvor festgelegt,bavAbsbedkui angsgelsetaracih-e Par a
chen werden (Reduktni ocen ndeur cwe i Selresknt iReend)u.kt i o
den die verbligbepedelPar apheiasander integrie
strui er tseenn Pzau sagprhmean gsecf halsise Cl iScoh wairnde Zus amme
dekker naussagen des Dat enmatzarsiaanme Kihkrmskemmd eai |
tegori ensysdeesmsse nerfhaasistuemg zum Ausgangsmater.
Cenden Schritt (MagkgihmgrprRrOR2)wi rd.

I m Rahmen der vorliegenden Arbeit wird die

Auswertung der défekKehm® Feagkrageab®°gen i m Ra
mi ngs @AKadpi2dSE) . ei nhbes atd2tr Gr Boldj deti vitat unoc
Standortbezogenheit dear pAKiadwedg a reine inkddiid{ndeu ndge d u
f¢hmwen(dy gl . TANHARE . )
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3.4VBdeographie

Die Videographie stellt eine besondere Form
l' icht, die beobachtete Situation umfassend z
der Situation in Form eines Videos wird es ¢
und ewvrileadl end durchzuf ¢hren, wobei jeder Wi ed
eigenen Fokus stehen kann. So ist es m°glict
wendung mehrerer Kameras gleichzeitig aus un
sen al v eididmpiwainseei ner teil nehmenden Beoba
t 8l. 43F). meglich ware. Damit eignet sich die
genauen Erfassung von gruppendyphBmiskhen Prc
mann & Duit, 2013)

Teil weise wird ein mePglicher Einfluss der au
Akt eure als Nachteil in Bezug auf die videoc
dies zu einer Verfalschingdiden ZXeiggdmijsesadodHh
nach kueizerrG&gwdhnungsprozess einsetzt und di
zunehmend (aRiistbd geenrdeaelnd et al ., 2013)

Zur Auswertung videographisch erhobener Dat e
gesetzt wer dbeen.spSmwhthkiiaei erte Auswertungshb
ti-8Bgal en zur Bt feas aMedigk nearins auu s p rh2@guufniggen oder
keiten ei ndgeusaenttzitt ajte rbecradbeaek tasic Ansknepti on
(ausgew?2 hth e nYaotmeirlidal s in eine schriftliche
Datenmateri al mittels quBaldi.Bafi yYyemankhhlgal esamn
zu kO°muealni t at).i Begckmkhos & Duit, 2013)

I m Rahmen des Promotionsprojektes wird die

Mi croteaching Einheiten in Modul phase 2 eing
zwei er Kameras sowohl die Lerngruppe (Volll fe
f okussioerbte,i dem G uppen und vor allem m°gl i che
erfassen. Ein meglicher (verfalschender) Ein

Kameras) auf das Verhalten der Akteursgruppe
ring eingnestduaf tdiverPdreoband: i nnen bereits dur
anstalt uwhnlgemnb(ore tErL KE i m -Radgda ndd0)rM0,1 202 1)
mider artigen Situationen vertraut sind, soda:
Gew? hnungseffekt eingetreten ist und die ang

beachten. Das Videomateri al hatte Iinsbesonde
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angehenden Léhka&urFwitesem tin Lehrsituationen
k°nnen, auf Grund der Fokussierung auf den I
pi 8ek5S3f.) wurde eine Auswer busrgieadhets vDart-e n ma
genommen (44gb7S3 Kapitel

3.4Tdil nehmende Beobachtung

Die Teilnehmende Beobachtung stellt eine For
dar, dei / diee Beobacimt dreobachelelten | Blesnonkt ed en
Der Tei | nkaahnnme gd aabde i unterschi edldieach Estnar k au
nahme edmesi tRlaon mit wenig Interaktion bis h

tidreil nehmende Beobatkrscocheedk8nhelstt amiker(tvo
sein, dbhldnwdrgtireaut der/ di e Beobachter:in be
tenden Gesstc herhndenwel che Zi el set zluingggiwd.er Beoba
wel cher Kenntnisstand in Bezu@asuSpekeérZiimel s ¢
rei cht derbeeifie nv o(nu n ¥B eroubkat cuhrti ueBrigtnebna s z zwonr ab aus
gearbeiteter, stoda&htsum@ukh udParceredkbas Beng we
i n aketriSvemnumeéei onh sti Ccrpumlbt azeeihgangefertigt,
gang zu einem umfassenderen Beob&8chtaekhgsprot
2024Schwinghammer, 2018)

Die Teil nehmende Bdasbaahtsumagt &nhlagsaenh o -

nen (wie Handlungen, Ko mmuoaii krad ti omni old ed a dH enit e
besonder expbi or ai nzvuenm FZourgsachhgurnggl sefieclhdo.ar zur Vi
ogr alpdasteeht auch bei der teil nehmeVare-n Beoba
hal tens2nder umg Péesobeobaoahtcdd di e Anwesenhei
t eru:nidn ded nets fhielwlsecr Er gDeabrngibsasre hwiimal di e tei |l n
mende Beobadhseaulngk tdiuvrec hivebf deh mBe@hgeht er : i n
schrSokkann eine FokussiwermkRenrg oanvefn edianzzue Ifnieh rAe
dass andere rel evanwer dfeSe.ihg ejks S @DwRidcdphh arm-r f a
mer, .2018)

Auf Grund der Dbap ppealerndalelne adesr For schende un
LeddleMondk® nmenn Rahmen des Forschungsprojektes
Erkenntni sseiltasiilenreehnnde nadiefn Beobacha ung gewo
zeigen sich in der Modul durchf ¢ghrung Her ausf

ReDesiEgn scheihkurmgqhgre zogen wNi rcdhetn  skt°rnunketnu.r i er
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teil nehmendenrn Bead mRahmamgder v orHrikeegremtd-en Ar b
ni sserffghrungsbasierte AnpadsurmEgeesReder Modul
DesiPgas(fegKapidt 1.553 und Kap67Sef .)

3. 4Abei-/tlsernprodukt e

Unter -/Atdrenprsodukten wer ded LaeMdoneuwdluanc Rah men d
die teilnehmenden eansgreehAlmtdeeint sLperhordkurk®tfet ez us an
f a PDxatb.e i handelt es sich vor allem um die im
ConchMapptsgH(a p idt,5S3. fs.o)wi e di e P luanndu nvtast eerrti va¢ ri feen
der Microteachi n(gvsg la u4K ®f83tuelIphase 2

Ar bédiLtes npr odaktse Dietemenat er ibaeli sfpgrd kedsiwee i ESref a s ¢
Lernstandes der Probmdhdsysmnemathimealdgazosgewer
(Kol becko 2uwkh%t)enrn dlndaekemnd2 GBI en m° gl i che

Met hode zur empirischen Analyse von Concept

I n der vorliegenden Arbeit wurde jedoch bewu
als eigenstansdigmsnEr hPbleags&Eabhsehei dung hat
met hodi sche al s a%a hi stnhead t4dwicrhgee ricd ¢matewe nd i
band:umfmmaesansend mit der Methode des Concept M
l ung der ersten ConcelpiteMbhdpl s mvBahmanot desntde
dernfalls die Gefahr besteht, dass sich eine
aus einemeinnNak sdennds edraneirtb aus desf LEfhekti vit
Modul s heraus begr¢ndet, sondern aus einer

sultiwodurch eine vergleichende Auswertung d
gebnisse in Bezug auf den Ler(nGrtaafn,d 2d0lr3)Pr ol
l nsgesa@t éBedBher BRwiRmg mafund( 5ha6edealssson

Rel i abnMailtiadti t @2t v oanl sColnrcsethrteur iiegspte nzdusr bz w. Wi
senserfassung bisher niclm demadlProbdred unter
mati k zu bébébgegpeere] swoserol |l gruppémaesi gn er
2013 )wel ches im RahmenadfesGPuondogygeonsgeno] 6ktp
Cennd der spezifischen 4Vodetefh.e)dswéhsezi( @lgd . k
fée¢hrend realisierbar gewesen ware. Dar ¢ber

Mappings i nk Rmahimeiad nitesbond all s Ler nmgtehode bzw.
genstand, ewolgeisettzé einzelnen durch die ange

ConceptunMaepschiedliche Fokussetzungen bzw.
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(vgl . 4K&2pWBtfel)Evienreg| eAecdhweadteung I MmPBBhne ei nes
Designs ist somit nicht m°glichCoAuasptdi esem
Mapnsur zur Erg2nzung bzw. Untermauerung der

Prozesspomt Saddlire s ngukKragdem eteialgese2@13) vagl

Kapidt,dbSZ ¥ .und nicht f¢r sich genommen ausgew
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Konzeption und EvaleMandubs des Lehr

4 Konzeption und Eval/l uemaoidoun sdes Lehr

Nachf oMigdedtned Konzepti on un/diedondb bat aohaddsdeel
ei nzel nedne sP hDdgsses-Ryehs e-Ansht zes vorgestellt. Da .
nadchshr amiKagpd.ttedr Modul kongeppbmomadem das
LedileMondbkegr gmdedt St udi en st deuhkrtkurrd fdaearb i C deumige
der Universit2at zu K°I n i m Steudire(dfa -onMiirld Gy m
pi dellbdvor anschelniaau@@e MdiaddibenBa s iageempi ri scher
(Bewertung der wahrgenommenen Koh?2renz der S
den Leherkfretsfgteg pdi.tle.l2aulso ndledeestiegnbezogene Zi el
f¢r die Modul konz g pKtaipdinlecaBgesehteeCevrddenr d
simmozess-/ deondLugllesg | i edert i n,voweaie(silaed Ultphase
pi @ebbids).Bekokluisdgbhaemisbesondere duh?2pdbodul phade
die Grundkiomgzempt Vidahudg @hhagie P(,Klabbdwdeil er end

auifm Rahmen der Dur cérmgihriusgh AretdiDlendekle p € A

t el. i.ed n-D®ei gn v or geDaossmnomantegnd ModL| phase

widr i n ArtK¥dpPUMbepgesltseltinteor i ebez odgaernéeb Arb |l ei t u
hi nauBr odfassssi onsr el &€& bism eHiFahclthiwcdks s e s chul i sch
Lehrt2tigkeit ankn¢gpfungsfahi ge wordeskar mat i
Fachwiiempnsi sch begr ¢¢nd&eotn zempd ulail tdes)ridaetr u r f Ksaipe
Der Designprozess von Modul phase 2 beschr2nk
konzepti @n) 5(skoanwiietl eebri sgtneb erzeo g e(nkka pdb)iéeli t ungen

4. Framing

I n Abgl eich mit der ¢ ber ge3o,r20288stod 1  diaesl set z
LedileMonddi e angehendenaCfth eun iev erignktri®hfrderan Eb e n ¢
Professionalisierungsprozess unterstg¢tzen, i
nommener Koh2rdenprfalklheomez ogenen Professions
f ¢ WZrutr. b-eichar zs el ger ec ht e-h L EMondzuelpdteaziougr des Lehi
nd cdisddeestl egung der strukturellen Rahmenbedirr
Moduls im Sdedi Ememiré¢lac®y ntr@ads dbrl| dounger si t?@
zu K°Kanpdi.tle.l$ owkref aldsekrogkvroetherrschenden Ausga
| agKapd.tlelaZD auf awdbdhemrner aBézuwegn 2.n6 Kapitel
(sL.9f.) dar gel e gitbeeng r KaotheAtenp tsisdc manlde zogene AbI
(Kapdi.tl@hi3ansi chtl i ch dyeest ribefsfiegnpnpr ozesses
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4. 1Vérortung -/dleesmMaldeud rStiumdi enver |l auf

Zum Erreichen &¢KapleteBnftsedn | Zieealn ei genstand
Led eMond ul i eni Ha kenrez e pKtouhe*Ifl@éem i er nden MaCnahme
konzi pi ergy nunnadS hiemnieckil ee h r karn?2 fdtee b iUlnd wreg si t 2t z
i nt egr i eDetr weorkduesn .auf das Studienprofil Gy mn
sidabaelis Steedi engangs ksmrse Bit.iuavi? ehrr perndifaidl hs-

i nhal tl i cheStAwdibe d pilRfgialenHamipinc Rahenen ei ge-
neModul eLeblermmanst al tungen f¢r Ges€s &SPudi enp
witz,,d2®@24e)i ne Fokussetzung auf eine ver mit:t
Leh(rler of essi onesrom®igelnitciheernuunger f ol gt die fachi.
im Studienprofil Gymnasi um/ Gesamt schul e in ¢
mi e und Anor ggenmesicrhsea nC HeanBhed d n e(EGerni deesnb e ¢ k

& von der ,@ormmua.ehk2p@®@iB)ztigr zur Lebrpeespekti ve
hergestEevdlt. wKdpmi2asLf Dar ¢ber hinaus 1 st das C
amgsudium im Studienprofstr uCgtmeuwraeslile im/ Gea agmt
menti eécesuctbemgdhendeni meRatkmeérf tiehrer fachinh
Ausbi Mddobge in den Subdisziplinen Al gemei ne¢
mi e, Organi sche Chemi e, Physi kali sche Chemi e
Materie) sowie AhMdtyha dermh ed dda teb lnjeeainei) | s mi t
nelnnhaStkewer punkt setzunganchPdMospélabisedhusew
fungen ei(heecegblkek & voDi destt&uk&aag20 £8)

mentierung sowi e derHegreau snfgoer dLeerhurnbgeeznu gi nl adsesre

mati on desrwoirbenbwt $8sens in die schulische
was i nsbesonder e Breidresudeuntgunchedsrt Aohenwor be
wi ssalnss | egi mitierendes wundf e kdiPeensdbsl H$ ol

Lehr t 2(tDroekheeirt eatl salk.r,i t202Z3) anzusehen i st

Dader HKelsudledMond wing er aomfedem | berwindung de
mentierung des in Subdiszi ploilhner @raworMobamuén i
Studienplan zeitlich nach desaibiGrdunmdgoamutl einl
verorteAnséden Universit2at zu K°In erfolgt di
voll st2ndig im Rah(mémi edslse cG¢ u&d dwsd,u dsdoarms G° nn a
dass sich eine Verortung im anschlieCenden
fachinhaltliche Grundausbildung als vollsta?

kanm Aufbaustudium bietet si chMOMoshésonder e
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Forschundapae)] ewemcBesgdi enprofil Kkfr¢edrf -di e gy m
tkei |l dung als Il etztes Modul iim FRarfrh aalist ard i Wanh |\
pflichemaeawli i duell e Vertiefunegr mrgl Fabh ode
(LindforsNelR@dmil)achdi szi pl i,nnbiekzeBrgckrmen Ver ans
di e partianigpeihemaredhE nreshiraktritufatlrd e pFojy skhangs

aus verschiedenen Teil gebieertheanl tdenr, H adh wa uscshe
Wa h | eines fachdidakti@Gcihedaf G hve2@2bkites m°
den fachwissenschaftlichen Schwerpunkt di e i

men der verschiedenen Forscéaungssms Rlawmenremu ndketse
fachdidakti schen Schwerpunktes eine flexible
Dozierend®masmMg@ldiu¢ humf asst 6 Leistungspunkte
| oad und teilt sich im fachdi dak(tSiesttihhen Schw
nar, i bung undLiPméikeZsumEO2ADb¥t{ LeMon-des Lehr

duls wurde das Sednd8rtugesdAh(2, SW8) et akt z
aquivalente StundenzahlImf a(sLsithedlfbosrbsis, ¢ 20 22Ims | e |
set zzeidtiRad crhieng f ¢r di e -KoeMomlpuMeaso nindlles Lehr

Sitzun®@eOn Miwnujteen zzgl. 30 Stunden Sel bststuc

DurchWNedbetung im | etzten ISeimegaeneg e hdeensd Aruf bau
Lehr kdrrfétbeerbelriendiss er st aubk e &leelew f anbintu @ g e n

die sie im Rahmen des Praxissemesters, welch
veror(tleitndfsaaes wo20286) eabknei ti g stehen sie u
dem Eintritt in das Referendariat und damit
dungsabBicchnkEnftahrungen i m Rahmen des Praxi ss
angehendemeLpbrkedfiteti sowoded&Eahhsenh2tizhimgr vo
rausgegangenen Ausbildung mit Blick auf die
| i cWMiesrsens| gokemrej néremangel nden Koh2renz her
und in der praktischeMi teBtitTki qkiédi tdazszu REd e
ergeben sich méegliche positive Effekte in Be
der koh@renzf°rdegnden Lehrveranstaltu
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4. 1Ver st uldrifeassung der Azuusrg aldbgd adageger echten
Konzeption-/deMwntdaehs

Zwdrasst sich aus dem dzaurng ePreogfteesns i Foonrasl ci hsu negrsu
zess (angehefHap?.tlehfr kKK&2.t2¢180l. sowi e Kapi -

t &l,31S3f, . nbe®si t i vmebne sktfef heeknt deeurr AKnosh?2trzeen z st ei ger
deChemi el ehr karn? fatnedbei rl ednu OWraip? & 69, t £ g veine

der StudienstrulkChemi dk e hgkamhfdseeriaiUendiummegr si t 2t
Ko Il(rKapdi.tlel480. f, . )Jabl ei t en, dass die I mplementat
gerndemhLdMerfiniins di e Cyhremda seil eelhea karn? fdteerb i Undiu-n g

versit2eabenf KI°ll:n positive Effekte mit Blick

gehender hrClhrednfi teé eer warten | assen w¢grde, | edc
bedarfsgerechte Ausgest al tuunndg ddeenr o nnkzri epti eenn
De s iBgans e d Rfesleqaagrcd ,novtoweantd i dyi e konkret vorher
gangezluager f assen. Zinmd dz e %dohrsttme dadkieew angehend ¢
Lehrkr2afte wadhhrigeetdrems red eihlrdkarm*gfdteeb Uni ver si -

tat zu K°|l bhesohdbébes, zumadalelsesiiteeare nzdue KkA°mprekn e

4. 1.3tddiendesign und Met hodi k

Die Erhebung er HehgKammmanme!|l sn@28é& ioma nn
ckelFtrmgedoykernf assung deKobBimemrawalrecmemmung i
Lehr amt § Athwabhjgll®3.2), wel ccht earb lla Betrrt lerskinftf e-ur
renziEearftaesstseunglfei | aspekte der horizontalen wun
Frei bur g-BhasSi®&dndedker Koh2@renz i n( Heelrl niaenhnr,er bi |
20 10Us Siacnhgte hdeenrd e nd atrte dAlmlkhtraénifdb-eet u fLiigkeenr t

Skalia d di e Zusntgierhreunnndge nd @.rekhorhk@rraefntzebezogenen A
geinn gschl bseesemrrfasst, die eine umfassend
umsezogenen wahr genomme neHe nkioiahhfgnaemmz & rH®°Igll-i c |
mann, . 2019)

De 8 asi e |IL eddelseMondsu | i sko h2zruenz st ei gefranly- i nner he
bezomeReof essi o0n shweiiszsuetnisaddgeerm®, iFevim gebogen dahir
hend adaptiert, bekasdedi ejadreinqqaurf bletremd ung ni
wer den, die keine Aspekte dewi dKeorhs?prieengze li m.n eD ahr
¢cber hiirdbhusFwagebefge@madmemsg2 nesiendaage-

henden L eehrrnk®rg@l fitcehne n i hr e Einsch?2aatzung der
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schr iwfeti H tegcphurieq! . Apnp W1&)H@Di es e red,gneuinceht

ri schedumeehneemnt e Einflussfaktoren zu kontext
fen EinbWalkrknamadngee hende nz uL eehrrhker B2 tf et sea mt
wurde der Frbhg®®logeheddedbokaht wvo#¥t ee, di e al l
Led# L eMond u l parti zi pirerftems c hAwrfg sQmeutnhdo ddes c hen
i me DiBgans-Rels e-Ansht ol gt die Erhebung der wahrg
remei mliichh Modrul kernszcerpdearom ,kaonzempl ement ati on
Der Daumhaast fDiaNMéesno zayuksi em Wi nt er semester 20:
bis Wi ntersearelsdlean 2W0LRr3d €

Die geschl ossencden Fmamern it-eonst idetsiks ¢glpt avsgewe
die offenenAffradewnfgdh@shady ammengefasst und ge
si évygl . 3KApiZISEDileei t ende UntersucMuegsfrage
bewerten angehende Lehrkr2fte die gymnasial e
versitatHizoubdkrifé¢we risnrt mMKed&diemen uinanevre | c he
kohar enzbkakd gpegedemmelno rsk reet wahr ?

Nachfol genDewkr dphipurs®esaetnitsiteirktenund durch di e
Aussagemngdbenden (feehrikat?tdgoer i AnkBgdgdm si ehe
Sl4f2fkontextualisiert.
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4. 1. Br@ebnisse der Koh&renzwahrnehmung

Wahrgenommene Koh?2r 8$hal & mawiEsastdanl sbc hdaefrta kuund Fachdi
tik

FW in sich zusammenhangend2§e 20% 29% 39% -

Zunhemendes Verstandnis der FW*lZ% 27% 41% -

Inhaltliche Progression innerhalb der F\Nzlﬂo% 35% 39% -

Beziige zwischen Lehrveranstaltungen der FVV. 24% 35% 24% .

Verknupfung iznvr\:iesri:;elg é(l?egv\;md Konzepten 17% 26% 45% .

0% 25% 50% 75% 100%

FD in sich zusammenhangend2f§e 20% 24% 36% -

Zunehmendes Verstandnis der FDI) 16% 22% 43% -

Inhaltliche Progression innerhalb der FD4lu 22% 34% 32% .

Beziige zwischen Lehrveranstaltungen der FDI) 29% 22% 35% -

Verknipfung ;Wischen Ideen und Konzepterkl/olz% 24% 44% -
innerhalb der FD

0% 25% 50% 75% 100%

W stimme nicht zu stimme eher nicht zu teils-teils stimme eher zu mstimme zu

Abbil@umphrgenommene Koh?aS2uwlze ni nFaecr hhvdi Icshis eedr
wi Eachdi akt ek) cber eshind vieln @uarhi 8 d b 8 g hhni inty
(N=50.

Die Koh2renzwahgeékmdegz etfieghtr kfr¢2rf tdei e S2ul en |
senschaft unAdb bFal &leuddndralk B d Hdehsg e 6 @ddrearn -
gehenden bLeewherdktuednf ¥ €er si t 2r e Chemi dleehrekr Bfet eb
rei ch@ei aks)igne hgeutnsda mmenbdtodglemenr kngpfungen
zwi schen I deen und Konzepwahir einfSwansctkeellb bei de
cber den Studienverl auf hinweg ein zunehmend
Al |l elMudrsaigen) ewswe R2IGdarar.g e h e nde n( weei htreksrtagfet-e
hendi)der spruddmd di.end I stdadasismi Bhe Geigemsae¢erz F
dakti k sowohl das Vor |l i eg €%wleeiitneesrtZguenhheanidtel i c h
sti mmuwgei 26s tVepemendceasng) als auch die Expli
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zwi schen einzel ne(d4%.weehirtveesrtagoeshteanindine@lon ge n 3 3

wei t es t\geerhneenidneuuntgl)i ch Kkritischer eingesch?2t zt
Fachwi sswvwmsdc hanfstbesondere das Herausstellen
veranstwéniuggeahr(@ &nowemetnest gehen@® Zusti mmu

weitestgehende Verneinung)

Die Analyse dernefFmei taebtecdan@WwbdsrcdhBus bmmenfchd -
sunffendet si ¢h . iSARTANRAIdrRd @t hwEND®er$dt en
kenneangleltendenzwerhr&kirdidtenhalnhechal Progres
Fachwi s s(enks gwa$ t s idcehm mmiutmeErrigsedthmecise d o c h

geht di ese naancghe hAeunsdseamp eLqetitmika S Sered) mit ei ner
terentwicklung ze(Z2 gkeneKWezeetenewnbklrung
gender Konzepme cbeftolNgtanmstaht uegen gl eicher
weg (bspw. Basi smodul Anorgani sche Chemie, W
mi e, Mastermodul Ardorgarmi sadlse a@GH eminee)nder auf
sehen @&k ¢¢&mnitisiert wird in Bezug auf auf ei
staltungen jedoch, dass teil weise Inhalte vo
wur dieei, spi ewesiwlei sien abwei chendes Wahl pflicht
(44 pvein Bezug zwischen Veranstaltungen vers
demgegéaygmeg@He W nel me hdémsde watvisincen nan -

der gethegen8omenarch Ansinglehedden eldeehsr kr 2 f t e
Semester faohwingdse msscchhpaafntkiti crhietr amder en | nha
sefuztn.or gani sche, Organi 9ywhe, sPhhwGuwWi-akthsdhe
riculum be(svtdlt.i gkedbp 4B esish evgoer I nhal te wird dab

weni g angekn¢gpft. ®ODiesreelAatsisaggear iemdgée @2Waemr nel
plizierten Bez¢ggen zwischen verschiedenen L
schbBbét. ausgepr2gteste Bezug wird inhaltlich

deren KonZeptwgenidrmrnd&eranstal tungen am umfass
fen wEZ6ewn

I n Bezug auf die fachdisdaekltlaasng bdeieen ddemr veh ans
kranhdreaus, dasegdil aM € dgéaholb on § ghvxl ¥oen

teil weise verbunden wmnd V¥emlem;pMeubhgrzont weuoé&h
(Z8k rehar akt erlins iBeerztugs ianud. di e regel m2Cigen W
jedoch teil weise €¢iZRespREdesndlaaankal $i Erkbrtru
geringere Einsch?2tzung der i nhan gds echheem Pr o
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wer den. I nsbesondere Studierende uanuds den Sel
Sommer semester 2022 kritisieren dar¢ber hi na
tungen der Fachdidakti k, keganMootllee taidleweiesg d
zu speziellen FokbBeraohuegertbkemeh&@emebDog¢i er
wodurch sie als voneinander wunabhzAlR0gi g und d
FD. Di es &ranMms paelkst er kl 2rend f¢r die geringer

schen Lehr veerranFsatcahldtiudnagketni ki angesehen wer den.

| nsgevd ardte Koh2@renz der Lehredumoaokmnd@aé b der F
henden Lelgukr 2 wkee n a uecihn gaeusscbha2utfz®th.i gSo st i mme
. béBodeangehendendelne hunktredrfstceni edl i chen koh?3rer
titems zu oder st ehebasdikExspeln Eeegiera tv ognegen ¢
schen Lehrvenaeshal bumdeeiholigstzimddmemli nsch?at z

angehenden eLdeohcrhk rs?eflttee n .

Wahrgenommene horizontale Koh?2renz zwischen den
Fachdidaktik
FW und FD sinnhaft verknipft - 27% 38% 19% ZI/o
Explizite Verweise von FD auf FV\/. 18% 29% 39% .
Explizite Verweise von FW aufFD_ 33% 19% [8%
Inhaltliche Verknuipfungen zwischen FW und FD. 33% 44% 10%.

0% 25% 50% 75% 100%

W stimme nicht zu stimme eher nicht zu teils-teils stimme eher zu mstimme zu

Abbi ldumahrgenommene horizondeaheSKohémehac
und Fach@i=88kt ik

Die horizontal e KS2hw#lreenn zF azcwhi wsi cshseenn sdcehnmaf t  und
(Abbi I7dwinrgd dangbkbhdndendeluethirikerh® fstcehnl echt er eir
So selenmedt@ehendenbeliadhes kr P tegsbereiche al s
weni g sinnhaft miNuwtithsand?etrz e atkhiné npldm e pa-n .

fungen zwi Sthelbs bpeo.di@Oiswe heinn di ese gar ni cht

I n Bezug auf exwpbichiene béerdweri Da szi plinen, Wi
jedbeheistbeerani 2 gkende gdoPh 2damrtg.e hendensel-ehr kr @ ft
heaxpl i zi twolMeziwerdesred efnac hdfadbhiwt sBenschaftlic

I nhalte. De mg7e3 e dg bee h esnedheenre iLreehmr kvVérfwei s auf
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fachdidakti sche Themen dunpehldoAkt gguurre nd eerh t F ao«

kaum.

Auch in Bezug auf die horizonthabeh&onpdénenz
Lehr karudff tdea e Frei t ext fr &Sgees tedthieggeennt netkt enu E]
dass die Dozierenden der Fachwi ssenschaft ke
dakti schen As@é&ktrabi kensgehkbaleni tehlkekr 2fte
we issocegvaorei rmrvea h r g e n oArtmeeniegoung der Fachwi ssensch
degnegkine Fachdi dakti k s divine roddemggems maent sst udi

wer dam hwi ssenschaftliche Dozierende mit ei ne
ves Gegenbei spd Bk rhweorDaives gfeasctlhedhit dea kwtiirsdc hdee m-
gegeng¢berbe zwgpme hathesnd zu fachwiwahemeanlman-t | i ch

me (£ 1nk rpFwa s si ann ummetr i deg b @Wlreickedoch i st dies |
den Au@geamedemdenaucehh rikmiPrnigdn dloil gh unmittel ba
deFrac hk({uiBi mmeohonae: Fachi nhal ti) Ak esi nKer i Ra ckhpduindkatk t
wird angef ¢hrt nhhdsisegegdi §fF eemwBadirih wi disen
zuzuordheefergdhende Fachi nhaaclhtwe ,s sweines cshiaef ti-m
| i clhelerrvanst behamwgeften, |(Edxkcelewni cht

Koh&renz zwischen Theorie und Praxi s

Erprobung Fach_dldaktlsche_r Inhalte in l 14% 22% 43% -
schulpraktischen Settings
Eprobung Fachws_senschaftlpher Inhalte in - 15% 20% 35% -
schulpraktischen Settings

0% 25% 50% 75% 100%

W stimme nicht zu stimme eher nicht zu teils-teils stimme eher zu mstimme zu
Abbil&@unmahrgenommene Koh?&renz zwNsXxfhen Th

Dikoh?2renz (awpabdlkeah rsgrhabntdhge o reemt iV slts enser -

we r(Adb bi I&lwinrgd vamg edheennde mi melBeked the der Fachy
sensahsafgber wiegend podetrgehendgesoémt gt 2f 88
men der (Avesdsaegaywehdad}) theoretisch erlernte
schul praktischer Sen2bdongs denr @pecste neaArudsesm gk

(weitestgehebedz’ug auf die Fachdidakti k ist d
Hi er st dommem BAAdssage (wei% essttignenheenn d() weziut ewssn dg

hend) nicht zu.
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Aus den Antworten auf die offenen Fragen | 2s
mung eine weiterf ¢ ¢hmhemdgeke kdandibfefherrkebnt-£1 € er
zi edefmachwi ssensch-Bf aRe shh@g ni M h 24ouen eeE bneenne n
nennenlLaberdrekti ka, die die Fachinhaltsverm
tische Anwendungnedeiset pebeerdeschuerrvVversita2re
er m° gl(iZadkw.n Di es e w&ktee Inleean di rektevasSehul bezug
nige Studierenda&ltkriyt iesa® gdnmerelnember eine |
Anwendung der ,erwas namge liTehmde m a&Lpsohsriktridvf t e
angeseh2wmmwa mhdeelreecchi ei-€etwwr Schul prakti ka (Ein
und Orienti er unBResrpufaskftea lkdupm a EtGPum ( BFP) und
t erer,var deimemge hendenuntehr gsncdhéutlebore zogene Lehr e
fahrung in der Ver mimmel mng&°waoe ndaicheentlaedletr e k e
prakti schedefsnwenmnidvuenrgsi t 2r enEiFlhemevk tses eAmswam-r st
durwgthheor eti sch ( ernlde rlnatbeonr pFrmackdtcimsindalh)t @kt i s c he
Settingomrtf cligatmtyg e hwa gl e dld ebne® hn{gkerB2nf e r o

I m Berei ch dweirr ¢ accehrd i Rlraakxtiiskb ezug demgegeng¢ber
Lehrt2tigkeit glweidlgagdetisathdad rpd asxe thiatnt ei | e

zi &rlt& rw))eAuf Grund der fr¢hen Verortung im St
sammenhang das EOP al s wkkeins ghatmedf ghkéndcareg
Wi ssen erlernt wurde, welche@&Iliryak Dasch ange
Praxi ssemester aMpsodi demgengeéen Bberck auf die p
dung f ac hdundtaekrtriiscchhtesnb gz 0 g e (ZE2®) =MW gsasteinvs ange ¢
wird jedoch die Forschundsempwe@Lmdkab ve des Pr
wohlebsearef all s eine praktischieadhwieddkngsthen
(empirischen) DWiess aamd ed anaaite ¢ G tea renhtseet zung

defrachdi dakti schen Praxi s Nwibte ns cdheunl bSeczhougl epnrearx
sphasen wir d/ Laeuranb o d aaflLsKEpharsi ti ve Praxi serf ah
gehod@e® xp i mMm Rahmeangebeerdeuwiineecirrkemd f3ehon -

raum erghgebBrimhakti ven Umgameg | mi 6P 8l er : i
& Schumacherffa2018) i s,Pr,a xdiassbeerzsutgal | athidee Met ha
di kneen bei s pMied sawtee aehi ngs i m Rahmen der f achc
tungen von einegeRansoweacdB@O@Pendant zu den
borprakti ka der Fachwissenschaft darstell en
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Gener al i srioefreesssdeonps bezogene Aspekte

Studium bereitet auf komplexe Lehrtatigkeit vor - 21% 47% 21%

Studium vermittelt Versténdnis von 4 14%
Verknupfungen fur komplexen Lehrberu o

Verknipfung von FW, FD und BW ist sinnvd%e4% 40% _

0% 25% 50% 75% 100%

49% 33% ZI/o

W stimme nicht zu stimme eher nicht zu teils-teils stimme eher zu mstimme zu

Abbi l@unEg nsch2dmrrgealge ddkeen Zwenlker ati goi ef e s ¢
zogeaAs perktdkeer Kd\h-35rQen z

Mi t Blgerke raaulfpr oif eerse&mdyea 8 b edAesrp ekdzed ir gtn zs i ¢ h

ein kritisches Bi l%W.da®g edteinmmedelrle dduksgslPaifgdete 2 1
eheu, das Studium w¢grde si e auf, cibenlsompl ex
stimmégndRéser Auss&geaeelveld | st émdi ge Zusti mmt
ni cht jveodcoc h % tdiemmeAnu skslage%fgar mmli icadtemrzuei g t
wei se ZusSti maugghendengelbeehnr karn®, f tweei t est gehend
st2ndnest Wizdug ehlatben, wi e dipe oVersksn gomfslbregerg ethe
Wi ssens ¢ber di e [Qounmddn ednagrmigete zBedno fddisnsai vosn al i -

sarungs)preazédemplLekhr ber uf %®tninmma c hdheem nur t ei
wei se%zweilt@stgeheodzgal |l % meapr@gledre nI2n Lehr -

kraaadn,e dass sie die Verkn¢gpfung der Wi ssensdoc

Mit Blick auf die einzel nen dkomh 2orf e neznkeant eFgroargi
konkrete Wnmedhteerdeeah iLneshirokbrg?2lfitceher Ver besser u
aspekClremies| ehr amt s:stSuod iwimsd aibnlsebietseonnder e di e
TheePrriaBeslipei spi duswbi ssen Ausbau von Praxi s|
chel orsalusli Myenr besser ung&m®dBg4Diea h kheoihte ¢Sea sed H eem -
wert eines starken Schul praxisbezugs | &sst ¢
dungsmodel | erbeenrfkad nmse re,i ndzied neZ 28 )dDdr er ende ar
cber hinaus wird i m Sitren eeddraurrsgv®ermr ik @ tkearl e$ic Kwlht
ifinsbesondere in der figehwi(ZZtele)lsaemlarfaet i chen
wird die Forderung nach | ehramtsspezifischen
tungen(gé&suellterfolgt die FadhlkSdhurde et-ei | s z

rendenum so die Lehrperspektilvrm ®ixmphne zdeér t he
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hori zontalen Koh@renzsteigerung wird eine s

schem Wi ssen und (Eabsdhwi ssen gefordert

4. 1. DRi. 8kussion

Di e dar gest ez uktoehr? r EErngzenvarhir angseghenhuenngd edne rL e hr kr 2 f
| i ediemean umEiasisledncde vionr hleo n 3t & e nSietzwateinen

d egry mna Ciha&lmerel ehr lam? fdtee b iUnd vwegd i erm® glui KRé m
somit eine Bledasi s BKromiztelpltd eofplL eMeoml ull sh r

I n Bezug autliedi eaKbtWwtsseamschaftlichen Ausbil
sch?2t zamgehlenden dalsrskd? fetl & dicne i GhHessbhtrel-i ¢ h e
amt sstGQydn/vams der Uni vdusch?2eionea Khbhemantier ul
zel ne Subdisziplinem gvekearmzeiecvhenielts issutbdi sz
I nhémangel nde 1 nh(aHetlllinah@nnK &iCgréde)rsz 2 ndi gen Mc
| efnrmangel nde struKelurmahe dK2z0B ENnZ ewei |l s ei g
fungen sctOkeig®Peri e( madgel nde per(stbenlal-e Koh?2)
mann, )é&rl@i)t Eenihtal Bezobherzwi schen HeeagtSubdi sz
nach Einsch?2tzung dweniag gl ihe rughadn ahuiecthin tzre?ndtit- e
al e Konzeptw ewndeerrdaeunf gikeagurm & f emmaungle ehde i n-
altlicheH&KlohmagegdDrze281Wahr nehmuhgmdearkt sich
el egten Kenn2ndsSSfandn@K&pShi Mi@d Bl i ck auf
e
a

-~

n Professionalisierungsprozess in der Dom?@

O O «Q =

gdas Studium zwo@ubedmseznpérhgltbBhkaek- fragmer
eWi ssen higbkbht wmdh Ausbau eines wmhigassenden
ie spa@tere LehrtatighepRt536bfebnefittBgPngetewer d (vagl
enstandige Wi ssemnwerhreentdzens gLl édaartho Hefbdaae-

al |l yomiaaubwerseddm It | ma;n nK u-lRadbledn i c ht .lent- al ., 201
erhal b der Dom2ne FadhwMeadeh somitezdaegei he
Auf brechen der SuUbdisagméninigeradmsaqibedfisshr en

zi pling¢bevegrrneeitfzunidgecdhe nhal tlichen Wi ssens f°

- o o -+

5

Dar ¢ b erb ehsicnhar uea nbgeenh edni dee ne iLneehnr kfracfhtienhal t 1 i che
zwi schen dem i m Rahmen fachwi ssemschaftlict
Fachw{({ eemersitaikapiEtadhdpusdsedem mit Bl i ck &
di e schul i samevelndhbratr?itni glaeihtwi sseinKa(-(vertieft
pi 2efl.4, an welches auch ilehRavamenalf acihgenal
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gekn¢.pfefergdhende Fachwi ssens4dbretwal t e werd
hul per spekt ifvaec hwdea rdkark p {sfcenb theurf doee r RRri d fee s s i o n
ti eDuemgmangel nde horizontale Koh2&renz zwi
c hdisdoawkitei kii e mangel nde vertikale Koh?2renz
afxdrsder n Se@mietn tdidelee UFragc hwi ssewnasili méiahtlei ¢m z\
sjunkte Berei ame vebcshuPwiessdmcihnd ssen) , Z\
ge hende nkau eherhkrrb?efBteeg esgpen)e n .Di Bikeosnd s hui t 2t

enfal l s Ilvegrlei tRsa pdSEKealrumtd kann dazu beitrage
i ver si te? rFaerhwd rslseem z u (eRenneknmt wti rB&%e6n) Wi s s en
[ dur c/hL elviosd uleherbenf al |l s entgegengewirKkt

i ver sit @mFaecrhwonrhbaelnt e mistc h Bl L esterhta®utfi gdkiee t

ansformiert werdenfachlhiimnlhtdalst ItiiceheerWiesheeard ea l

I erunmges Erkl 2rupgswhaesleasicrhte2 t i gkei t ankng¢gpf

hig zwndaclherdi e Verbindungen zwischen Schu
m Fachwi ssen her aus Duagtidlelrermi maw.s zw !l He tdars
rmierte FachwisssemzaooBniwendehguikosmmen

n THhLeeohrripeBaxiug zuwsl éviibene mMgehanden Lehr kraf
M s besiodnedre rFekac hwi ssenschaft alds. ausbauf2hig

sgesamt -/sloéMlonddid s sloe mPEy Iw ac hiduwar gwgieehleen d e n

h r khri@anfstiec ht | i ¢ h dKeorh aVreeliehgdkear? o at gefbd @ mdi u-n g
rsita@arer Ebedekeoinn eRisgbungelnleeez netr dernden MaCcC
fgreStenkundgra®e sTAgesfgbrereei t ung des univer si
ssens mitehSccshpelzhdz wgise FaBhinwi Wieehé ¢ p -

dgr SPauwclhemni ssenschafScaohtd B#azbdbdageti kagen
n | bergang von der t hednrike @ fiitremdi il ed usnagmu -u n i

i sche Lehcptaxinsund debkeikngttnenderrm Profes:

|l i si erungsprozess zu unterstg¢gtzen.

1K8nzeptionsbhbezogen2i Abd eti 2 umgem

f baasefn ddeem @eBakenhehni ssen in Bezug auf die
h2arenzbezogenenmHeéerbuamosdéudngenChemi e Gy
iversita&at zu K°I[| n, | as s/elneMsnd avh fennt -di e Kon
|l e Zi el setzungehlL éMonmdmad | iseorldn. Das Lehr
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1.Di e angledaremkr@®nfdteer hori zont al en Vernetzung
wor b&éEmemwi ssens ¢ber die Subdisziplingren
2.Das wuniversitar erworbene Fachwissen mit
schulnL e b he?ttriagnksefiotr mi er en, um dieses so f
ankn¢gpfungsfa@ahig zu machen.

3.Das vernetzte und transf ot mia&iuvoe é&fmac hwi s s
wendung bringen.

4.Zum Auf bMat aewsnsseint r agieaan g eviet etheeksr df t e

di e BedeTrtaimgf odremavtei rosni te®Wi sesmwosr Beé mn c k

auf die schulimschazfgihhrrte Rp egfkeed gl oolade i si e
rupgkehhemtd sie gleichzeigegsefmdichbtagtf, w

tere Fachinhalte auszudehnen.

Die genannten Ziele | assen <sibeehheheRCMabgest uf
(Kap2i.tle.l8 fzuor dnleenzi eSloren sich die ersten zwe
Ebene des pPCK. Durch die WRredtTruknufrorematnigor
des universit2r erworbenen Fachwisekhs mit B
das unkeveposkaechhewi ssen f¢r die schulische Lehr
hig gemacht werden, was zum Ausbau der f ach\
fessionswi sskephkbibtesidg i(tgRCK)i el setzung fokussi
so transformierten Fachwi salene den dj eeragkan g/
pPCK zum eRGK. dNer dwdelkiemddeer daget siand:;

formierteatebkb hdeinezesns der Pl anung, Durchf ¢hr
des Unteemrziubohttesi shen, es einen Beitrag zur Pro
Lehrkraft. Andernfal ([ Rebkeéi bl 9886)ei n trages

Das vilerader eZsssei ert e ehki eDhi eb OmdRANbnman des
Modul s nur m°gMWi s bhreaamss fno rwma tdi, o rd iFeanc heixne-mp | ar i

halten zu voll ziehen, i sltelmskdretht Wwe nadieg,s dass
Wi ssenstransformation verinnerlichen und die
auf I hr e Professionalisierung wahr nehmen, L
Fachi nla&lhtnenaesa Nudnmrsen wird es meglich, die |

rekne hr kr @ funedo iduethu ssgcthen Lehr peaxWisssan8erzagsal

fer koh2&rent ZUuU verbinden.

Aus der Zuordnung der Ziele zu den Professic

| i ch,dadaAdr es sisert &3u ngrinfeod igelei che Transf or ma

52



Konzeption und Ev/lad rvia d uidtveo ddud sp hLaesher 1

uni versit2aren Fachwi sceaZnsdtundngiami 2 das abEsFe
setAats. di esem Grendmekweienauf enPnhaansdessr f ol genc
Led L eMondsald r e dVoidaurl tpWwiad meé tt h dRa&égahsvsdeenrst r ans -

f or martd ovo duu Id poh @ 8 aches etrr ans f or ndieenr taeknt i Wiesns e n' s
Lehrpr(dzeseine | bersichtKabpeHtdedZ f Mpdul phasen

4. DesiMondul phase 1

Wi e zbuevsccrh s oreibte nModul phasewkrdleesiadi eniwerfsolt §
erworbene Fachwissen ¢ber die (Delddiaganeml-i ngr
ti eruunndg)mit Blick auf die Schwlmhwids esmresstiroukt
die schulische Lehrt2t(ogkernwi adschl| dessfwdahrmrgg
menen Di sloandt idn wei td3ed)e tkeof thea Auefibmmeur umf assen -
den pMGKkenzbasnseGlseig¢ezzmi.ti g sollen sich d
Lehr kr2ft egediere rB eddeeruatrutni gen Wi ssenstransf or me
nali sier bewsps umelsrseemn,e wi e sie diese eigenst
k° nnheunf. Gr prod i e g e hwnalsosree N t220eB8MBi r kenst oc Kk
(20QB&ap2.t6eldg feaas)c hdiemt Ei nsat z valns Clomscterpu mevmatp s
zur Wi ssensvatmaetkz umg edbiZmwgmmealhangi nnvoll
Aus di esemddas uGanowe ptdc Mapmi Rghmen alosn Modul pl
zentral guMetFlacdevi ss eaisn g dnstidotemAMeekt e des

t awisss(ezni el set zung ndl pBezwu saddtgseesidne B r engenen Wi
sensstsatntdr kzeshasd spezi fidsucrhceh Veoirrge hgael ei t et e F
mi t Pebgessportfolios begleitet.

I n den nad&afpolivgeg dawem? c hs he draisegel ei tet ent w
Grunddesi gn v osnow\aod udlipeh aesres tlem Anmgdahswumgerh as
nach Meswoaoylgless ell t | bevor die Ergebnisse d
Modul pdasgwkedgen, aus denen sich sowohl for.

tungen ealns eanpcihr i schelsegm vbeat Mo dReé phase 1 e
4. 2GALundkonzuenpdt ie@nsft @hr ung Ampaissruvme e n
Modul phase 1

Al s Kernel ement z wrn-tWiasnssefnosrrneaatkitoinv iweirrudn gi n Mc
die Methode des ConWelpor MaR2P@wRjisr lee mytecsek zt .
(202%) Fdehb€hemhe zei geenn ksoincnht eGionceea gt Maps ¢
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Defragmentierunsggowiessn Fazlhgestszmmg si t2r er wor
beenFachwi ssensdiSckhalltwé ssfensinhalte.

Bei der Grundkonzep(tvidgmh a/nbgh .139)dvduur Idpeh assi ec hl
noch stark anLboemnm(Vd0@Qedhle.n2Ke®dmM23L €dr)i en -

ti &ot soll ten die angehenden Lehrkr2fte ebenf
ren und schulischen Fachwi ssensi nhual ten i n |
Grund der Tr ans fnournmavteirosni ste rc Fet raMnogii [weerenn  z u
schelzogenen wuerhdreyiess scehth u e n tvsocnh ideedne nSc hul wi s -
sensstrukturen auszugehen und diese um das t
er wei toegreng,e nasl2dLDlr iea(lt2z0end y zuge hen. Aus diesem
wur den di e Sscolrlg¢esgseeblielmeedgnr iWi fses eeni sni anBhuiabl et e n

di szi plHancehnb edees chs Chemi e ent rkoommkemre,t esxonder
schul bezogene,n dmementf eddedine Aspekeesdes ti
tar eewoEb&h2r gmgbwild HAdWPf Dg .das chemi sche

Fachwi ssen auf der Schul wi ssensebene subdi sz

und Basiskonzepte strukturiert ist, die nich
chgqgmwgl . 4K2p EB.d,]. )sdli eses Vorfgiehlreerhadaz wauch

Fachinhalte verschiedener @geadaet zszwapsei den 2z ue
ein Aufbrechen von Subdisziplingrenzen erfor
mentierung des Fachkwrssems ee s ttwgper gltdresgiorzkytk.l us
schul bezogeneBalThe ma,rStPailllrdare ru,MRee d BiXrs & n

El ekrosgsbdwlinféseungsmi tt el wredv?2 il ¢ n nwa ref anharhe nan d
hal t s tleerl deerrmn | edh rep |S%erkeu nfd¢arr st uf en | und 11 f ¢
samt somuleean ( Mroni st edi um f ¢r Schule und Bil du
20192mM22ngehende nerLheihdnillerelmfutf gabe, jeweils zu
Themenfel der eine Concept Map zvuerenresttzegl | en,

darl egt und mit den tiefergehenden universit
sprechenden ThemenfeAdf pG@Gssed, deu Ver&kmtopren
/| LeMondul s i m Aufbaustudium wurde davon ausge

fachinhaltliches Vor wi ssen bei den angehen:

‘Wei tuemfeasempidei sche Befunde zum Einsatz von Concept M
ten Wi ss$ehusnddaegr n ed zwingg zum Einsatz von Prozessportfoli
flexionsfiined einnmeknathE 0 & If .
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Grundstudi um a(uwsgle.b 4K dlpedtd. ddinydd s omi t unmi ttel!l
mit der AnferdnedpuICo ndsbpetgvodameent zwer den kann.

Dami tdisd cchngehendbre HeMirsksrenfstset andes sowi e de
prozesnse&sge des CounddeptauMdppidergsan@en, Ent wi
bewuss tumar dMent eaiwrg, beenden VeruebMaungspr¥dare-ss (

gehen) wi cikred nei w st ar keaef IFoXiuesn adid s de ieg Mee ma H

undli e Ent wipcek IsPnfgaicddeisen hWil ssSlgged lrggt , i ndem der
beitsprozess durch dag KRpB rt4d 3822 n i hr adzesspor
nen adhigehémdhekr2fte i hre Reflexionen anhand

verschrifheglchicmagtl . WiKradpaSt feslo wi e Anhbhhg
S 1 318.

I n der prakt i s(cthee n nDBeuhrnmecetnfdéeh rBudnogh a3déh t u n g, Kapi
zei ghye daisce di e gewZislptegnufnidsaedthemsfizdiigitel+ri ch des
h°rigen Wi ssensumfangBi es uUpherschueséhrchuwh
chen Bearbenttuegseeei teherschiedlich intensiywv
den | nihnaldteern . Wei t erent wicklung der Modul konzc¢
ndachst zu defS?2 theddaMMdPbddromenggbertragungsr ec
Red-OkhenfiEd ektronengkheon®eagagungs heGrQhpemine

cbertragungMesakykboen2) zusamlmmsohkefa€bichbae
di e bei den SPhb asd fe enlindReerd-Ohk e iiMe s 0 z yfkol-us 3)

kussiert wurde, @rag amiss CIthiemeld lennede dveorn Mo dul
phase 2 erneut( vagulf.g éKgadass.tf.eBlar wh e iz ehiigntaeu s

sidbutl i cals, uthams s tkkl bare Amnmfe@ohcgph ibhaper um
der universitare und tsicehfud @ secrhce Vieemrgreeati zsts esnisn ¢
henden Lvedrr keridnfet egr oCe KemgadusiKaepdd8tdnng st el | |

Aus di esveuri@agumdhBesomykl us 2 ein iteratives
Ver f amnevn ckel t, wel che sanggeezhieenl dte na nLgedhi rek rB2efdtaer
passt ist, um diese bestmPglich(vagpl deKaWi sse

pi del6S2f.ZYygr konkreten Bedai ins umidtrtali-nreg Wer d
mings die konkreten HerausformePuogess dder al
Wi ssenstransformation basierend auf den Sel L
erfasst und kategorisiert. Das spezifische V

sind im nachfolgenden Arti kel dargel egt .
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4. 2Empiri sche Anal yse 1vAornt iMdedla I lpompe et dance
of a Horizont al I nterlinking Dimension i
Chemistry Teacher Education

As gehenddenvoziuvor greksecnhnitlndiesrsteern aeus der teil n

obachtung des ,erwwitrech sMecsho ziyrhk | Reehmen des nach

systemati scheder wihr kgen kgen? di e Her ausforder

d
h

e

a

Sc

r
n
(
d
d

e

a

Vv

a

e

we

n L e h nvkerr@nfettez u n disuysrsovzeersssi te®nr Fearcwowmi lsesrens an -
nd schul bezogkehegem.hebaenbeiwd e Yle rzgu redicchhstder
hul wuedenonsiversit2ren Fachwissensinhalte d
ndd eemwf Gr unde Iciuel gaernedne nVoa wgrarbien v or genommen,
chzugewieafern sich beide als disjunkt wah
gl . 4Kdp i264eft .a)t s 2icnhhlaiicohh e c hander unal er schei d.
mit eine Differenzierung von ,ehblbwi ssen u
n mit der Notwendigkeit der Ei pfoghrung ein
ndisg. AnschlieCend werden die angefertigte

UntersucWehgdhfer lge ausf ordendeg€hemebkimehr &ndé

di

w - 9 S5 = =

N

z
d

m Prozess der) Sharuikzanrti @lram dg(rRkesd FY¥ehmwe tsz©emge
mi t€Cehsept Mapsge@E@otweer | ei t1 a&a,ddIM6i omAnhang

i e auftretendankHéergosiferdernngauf spezifi:
cckzunghdemi ot BrikhenrethmieBa®Rioogopopns Modul phase
zur gezielten Adrbewudied rt ugnegw odharEs rikieemmtl € me

i sesreqni bt sich schlieClich auwkcahanefitneeudarhceor i el
uf Edgrebni sselme gregn dSettu dd eer dlieahsssly ¢ seavrended re e

ori zbmamd feor mat vensd &edr Farcwovwi lsesrens mit Bl ic
chulischebtwhet Sthgkwi ssensstrukturen eine
ung f¢r einFanhgebasageneansfer kvdoditidger uni v e
ung in die scdaid susnedh lest oligolrripzrideedtirash gment i e -
ung innerhalb der Dom@2ne Fachrwbesennim Fac!l
ung der wa hvregretniDkinastlcenmetmee n ubitegt . f ¢ hrt schl i eC
ur Konzepe®abisbser mirgré wead/meinleer ei tungsf orm
eusni ver si tetnhr Farcwovl mesgkineses f ¢r die schul i scl

kn¢gpfungsfa2lisgebhe mdcBsSXKhpit el
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Aupubli kationsrechtlichen Gr¢nden 1 st der Ar
i ntegriert. Emt isds: /abdawif barg/unh@ ex021/ acs. | ch
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Di e Pr obanegneeh ednedren mMrehz&kg $ fder Ver megt zung der
inhalte ¢ber die Subdiszipldiegremgene nhi ®a w3 g
der fachinhaltlichen Ausbildung nicht bl oC
stellt, sondern auch zZesefmaehi Wihad e¢nh s fcrhaagpmaéi
angehéepteifri?hErbtens o zei gen daiuec hE reg enben idsusrec,h dda
angehendensedlelhstkr ¥erant wortete, eigenstandi
¢ ber di el iSwugbrdeinszzemp Vieirn awd e dehrunPieedbitdueg
ni ehtf,ovlagt si ah Emintscdéde k b i ® g Lten iHma

beni cht20ddt8¢s&kinderdurdec PRPcai ereeml!dicduz ve.r ti ni t i -

I ewar gon | t.AUMuSsUNd der Famwrtmwalos ePrBoflelsesides
onal i si e r(uannggsephteenhdeekfsy?gflt. e2K &bASt tfied)t di eses Er -
gebni s al sanalusreddi@ardeanvdo n a u sez ufgaechheinn hi asltt,| idcahse
Pr of ewiss sogis&en den Pr of e sisnisogneaslainsti enreugnagtsi pvr obze
flusseor allem, dehdé&r ? tddhitcaehdnhyt ¢ehi che Gru
ausbidarun(angehendeh mmghr RKEAIM d.e 1)So mi t
bedingt die starke Fragmeohattruuongdi dacietr &eérc

m2ne Fachwiassemi Eehbhnkyw®fisherbefni ddiingyl der Scha
einer umfassenden, professionsbezogenen Wi ss
reewwlktrden kann. Dies ,zdigt Faicdi Mdtawea sdieg kme it tt |
ter zu gestalten, bzw. die subdisziplingber.

zung gezieEs$ Bedaeirndeeno me tTzreanndsefnor mat -on des
versita2enedwwinrdsemsdi eses mit Blick auf die s
ankn¢gpfungsf 2hhiiegs zvue rndaecuntdn cht di e hohe Bede
cber Konzepte und i hre Arwe rrdhetsegwieienm ejreeveeni | i ¢
Fachwi ssens f ¢r d(eHe rsmehrun s zsdeéhen V) ospsteenx| ts

di e

Konzeptenidefs@8c hFachbéeheStrgkouenegbBagsd0238rns
Probl ewvmhdeg@enoDbinsekneemt i nui t @t Chemifedelirkmd@Ilftlei-

Zuordnung von Themen, Beglre M denr dumedt ekno n :

bil durng Bl ick auf die Professionaldigsti-er ung an
cber hiobuwsnehml|l iedmer DivergemzsaothemeFachi nhal
t2m eundhulmFscihwibsesgany ndle@uyr wii eul Z2v,grntgd re4d ch

dern rebehspberatus der Wdesengérsasgment ee womd e
FachwiBesnemmasc h I st anzunehmen, dass es vor de
fers in ve(Hekmherns Eb2ebd9®9den, AdBO)dung ein
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orizont al defragmentierten, umifwa £#sesne verne
rBitke208BKkGrumaczgg®@entneh akaahwhH gxeens

- O =
- @

ansf a@al ma thiodGw amdil gdeg\se r f ¢ g keadrensa cFhac hwi ssens

—h

rsdhellLieshcrhte2 t i gkeit und damit den Professi

¢
gehenden) Lehwerr ddnsedkighess,enhietn Bl i ck auf di e
Lehrt?2tigkeiutnitvrea rsg fted nFhhaicehwitdes s &ms sl snsr el evan
tes FaddhPwRFeIniPs oli eRBeslieomant Con{ eRCKKnowl edg
konzeptwal EeamscergtenauedBesehr Wi dsseags st r uktur
nachfolgenden Kapitel
4. I heori ebeiklolgesinteung: Professionsrelevant

sen

Professionsr el (eRRF\W)ekde liRnaec hzwii ss?steznl i che Wi ssen:c
Sinne eines ver(tvigelf.t 2khdl pSitheul)) weddeabeémenc h -

net eineAspberthizsBdahrgukt droirewn miegsr si t&r erworb
nen Fachwissens. Dabei sind soweilMetdi-e Fachi

wi sgbar di e Fachwiisns ePnisks\W & qurkit fufre rer ung

Universitare Vernetzung der universitaren Schulische
Fachinhalte Fachinhalte mit Blick auf die Fachinhalte
schulische Wissensstruktur
Wissensinhalt > Lehrinhalt

S

)
ﬁf%(ﬁ
U‘H/ PCJ"\
\A: kfl K ) J“y
=
Universitares Professionsrelevantes Schulisches
Fachwissen Fachwissen Fachwissen
Abbildoandarstellung der universit@ren und schulische
des Professionsrelevanten Fachwi ssens als Bindeglied.

Das Professionsrel elvadite BFmwywihbveVsesmenschhalt und Lehrinhalt
die Vernetzung des wuniversit2r erworbenen Fachwissens ¢ber

umf assenden Fachwi ssensnet z, aus welchem die Schul wi ssensir
gani sche Chegiaej s08e=C0Oemie, PC = Physikalische Chemie, TC
I HF = I nhaltsfeld, BK = Basiskonzept]

Durch das gezielte Aufbrechen deuniSwedrd-i szi pl

sit@ar em weadblwi ssensinhalte ¢ber, dinese chhi nau
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koh2rentes Fgesho asfefeenrmebthem die einzelnen V
ei Geesamt zusammenhang eingebettetbi isred und zL
Fachwi ssensweedezr sapuisesgcehllIti eCl i ch die Schul wis
uni versit2aren Fachwstsabsst duiktekterd ¢wi cdeeri,d e
(Abbi | duMigt Bl ick auf das wuniversit2re Fachw
subdisziplinbezogenen Fachwissensinhalte im
bei ZuisitBézuedhp zWi asengi nbartemn aus anderen
bei spi deswer &é€2r enden,deagn erhgestiiksad h esrc hEelme rse0 wi
retischdgmBu@h emiPa zAzbl bel sl tdpucnkBe eisn er m° gl i cht ein
sendelsoh?rent es Haaadhhwsezri sptl 3 mdvr€ihse meeer i nsbesond
fer Lehrkr2fte vdédwghohRKDAH ef.d &u tGerge nissatt z z u

Fachwi ssengokwmdltdlee sich im Verl auf des Stud
chen anschlieCenden Weiterqualifizierung zur
stellen Lehrkr2afte Generalist:innen dar, we l

Grundverstandniseldem¢g¢€bemi andedmet zu Grunde
ziplin aus diesem Grund selbzazmgagiKansend ver
ter, Baume;r tNeehtr iang ,&;298I3aInm&a s hD@S s e nde

vernEaeheer,stwWwinedndass in der Transformation hi
wi red m®glicht dar ¢ber hinaus aueh Seihmué wdisr-e k't
sensst(Ektuouaé&mni on der | nhNeelttAbien Idddungus dem
Au f Grund der sich ¢ber ssihmd ildleeherddermmd efna c h wi s ¢
haltsfel deRFVWiurselkkdt emtawafr di e Scdiud avk tsisemis eb et

transfor mil erdtm&Enmn bemrd hi naus stets mit assozii €
ver smBegrree ndodgkegi ti mat i ofiemdittsedidert Avuefrbken-¢ pf t .
reituongi derssi tetnr Fearcwhowibsesnens hin zum PRFW ni
schl ussf 2 hgd ghkweliLieshd g esti dcgh&eenideerrm® gl i cht der Leh
krdtur chmassende Fachverstandnis tauadlm mehr u
di ese gurm nddil eEg &k @euun@g s a mme n h 2(nDgree hveeai Gt al . ,
2023)

Eimeansformatvensdednr, dmwmgmeearn i erten Fachwis
umf assend vernetzten PRFW kann dioeni An-als no
schl ussf amii gleisti tedmeas cehrwifogbtieenss c hul i sche Lehrt
ke(itm Sinne der Schaff uWigs seea meelrd suthg)nists enden
die ScwalWdhihmgenz innerhalb der Dom2ne Fachwi
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I m Unterschied zu edeaBoR Oiartitleea mgktrigzRed-t en, wi e
pi 2eb. 1S3 foder dem fachlichema &borrwekttwreiner ung
(202 B&pp2.tee.lBLdicel s Meitaewwvesesmanden werden Kk©°;
(AVi ssenMamedrcéhes vor allem den Wi ssenstransf
und schulischekhuBbachwt sswemtedrl t & ndanesrzaémRF W
Transf or matuina wfrer nedd eFsmarcwavr sBEnsu dsirer t

die subdisziplingbergreifende Wi sesgsphsvernetz
zieti nveenr t iTk alnest er zwi schen universi.t2rem und
Auf Grumdadedi chen Entsprechungen zwischen u
Fachwi ssen i n deri sftacahndz uisred hprhe m, Cdhaesnsi eder ve
nach erfol gt edresshi aes o0 tedna t Feavavhew Isesie RBW

kei ner Ameiatsesruenrgen oder der Einfgghrung eines
wi s derrmgd . 2K dlp4%t.fe.d)edro m@ ne F ancehhwi sbseedna mé h r

I #tin umfassendes fawdrdi allalkemsadresf & sdiedhakt i
f orma(tReinner les 222 2)f gehendeadr esapa@twichd en s i n
L e hr iinerafl dirieddr

PRFW stellt | e(dsotcahtPinsbcdhbek)t ndesdasrnet zenden T
onsprozenseerdesenr Fercvhomilsesrens dar , sondern
ProzessebeneSos eilsbtstesminmi teiBil.i ck auf einen fo
l i si er unvggslp.r oRzaepsi 88 ¢(l. be d edutes dgm,ngehenden) Lehr
auch dazu zu bef2higen, die Wi ssenstransform
rendas bestehende Wiasfenseaee zFanhkziupaasIstter auns
um so das PRFW stetig weitHerebausazdbaserihzws.
Met awsshsektine Bedeut samkei t dedre nF ascpheweii sfsi esncshveenr
Prozess der Wi sseimBevfed megqumugmpgzsowsteeten Eval
genen FachwiDesepsstasskbezogene i s PRKtW des Me
we idsatbeeiin e n Bduzapruk ednen Facetten 2 und 3 des f a
rungs wilscsreenrst zueemd, s200m2i0t) auch z§ HEamanhinse, 1 de:
201a9u)%0 i st es mit Blick auf die Transformat.
Wi ssens hin zungbPeRF W ibgebd@eWitsssaenh,i ndungen vom L
sit2ren Fachwi ssen zu(mF asccelft@.3iid2oheemt E@ah wi s s
2020sowAWi sesemn ¢ber die Zuordnung von Themen
zu zentralen ¢ber@Gaced ®epi Bor &onhz)eopwe 8020

ein AWissen ¢ber Konzepte undhf( Fhaee tAtneveh d un «
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(SL.9THer mannzu 2@1ID3% eggen AspektiemKRIFWhbebenfall s
gribhdner mglichen es den angehenden Lehrkra?
auf neue -Pacbéiohal aeszuwei ten.

Dikonzeptudlkiss P&RFaWnegrt di e theordadeRegene GCr
Design von Modul phase 1, twhedarhieegen aiatcéhtf od agre

wird.

4. ReDesiMmdul phaAret ilkDeelsi2gn and Evaluati on

an |terative Concept Mapping nApproach
king of UAdywirrsead yChemi stry Content Kno
School Teaching

Basi efeeand BmukenmMNoniwenaemgkent einer horizont a
vernezuemnungc hafKfolnd g eemizmenral b der Dom2ne Fachwi
ei nr-D®ei gn von Modul pBaser Wi eksoa ngzei dpti nedredae

tive Qamppda/migf ealrsernvi el versprechende Met hodi k
Wi ssenstr amisif cRet wes hal b di e Met hodi k i m w
el abandern die erste ModDéphasehfotegegnder Ar w
das finale Desi gn vdger. earuscthp nABSNadeygl eprie & s e

che unter derdiZe edmsgdlzamderstleecnir,kr2fte in de:
zung i hres wuniversit2ar erworbenen Fachwi ssen
Zzu unt eZzisdlgsgziemBnNgnd dieses so mit Blick auf
der schulischen Lehrt®tiggkaietn BSc htphr&kmonft exmi &
fungsfahi¢gzZzel Rats8kdreWei t eokh durch das spezi
Vor gaethmnAuf bMet awsn sgeeinaygemdewel ches di e angeh
den Lehrkr2fte die Bédeuwmnitwelrgs idte®nhr W mw®@mhi®e ma t
mit Blick auf diei scBaezugchaef Lietlhmde 2pemgk®enlti c
sierung erkennen | 2sst und sie gleichzeitig
Fachinhal t e( Za uesl zejedt 88puhneg1g e h eenidrBegrd au h @&
Zielvormwstradl lzwmgg chst die theoriegeleitete Kol
dargel waghei die verwendeten Methoden detaill
Cemwd rd das fi nalne BMozduwgldkaourdzhespdti @ eangehenden
krafte wahiEd é mumhhmaelineen Fachwi asiahytsi amsf, o wodtei
di e eiMmszpedkmiesen spezi fi schen Designs differenzi
|l ei tende Untersuchnwigeferngieehtapetet ftdabled : Met
di k i n Modub epshhaeshdaeentdat i vem Con ¢ e ptt eMgempide gn
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Prospective chemistry teachers often struggle to integrate their univeesigguired content knowledge into the school
teaching context, leading to a phenomenon known as double discontinuity. This disconnect hinders the effective application
of in-depth cantent knowledge in school teaching. To address this challenge, we propose the development of Profession
Relevant Content Knowledge (PRGH) structured, interlinked univeristievel content knowledge network that breaks
disciplinary boundaries and promat¢he abstraction of core ideas. In this study, we designed and implemented an iterative
concept mapping methodology to foster PRCK development among prospective chemistry teachers. Our approach combines
iterative concept mapping, collaborative peer/grodjscussions, and prompted (me}eeflection using process portfolios

to facilitate deep, interconnected learning. Through a dedigeed research project spanning multiple cycles, we examined
GKS AYLN} O 2F (KAa VYSGK2R2f 28gof Goytent dkioudBd§e/ andl Qheir LIXNSD S A &S
professionalisation. Conterstructuring qualitative text analysis of the process portfolios revealed that students
experienced significant benefits from concept mapping, including enhanced knowledge struchairgsed awareness of
conceptual interlinks, and improved recognition of overarching core ideas. Peer discussions further supported the
identification of knowledge gaps and the refinement of conceptual understanding. The integration of the Basic Concepts
from the German chemistry core curriculum played a crucial role in helping students bridge subdisciplinary boundaries and
synthesise knowledge across different subdomains (e.g. Inorganic, Organic, Physical Chemistry). Overall, the findings suggest
that an terative concept mapping approach successfully supports the transformation of fragmented unieecgiiyed

content knowledge into welstructured PRCK, thereby facilitating its application in school teaching. This study underscores
the importance of intgrating such methodologies into univeristy chemistry teacher education to ensure a smoother
transition from university learning to professional teaching practice.

_ of knowledge, therep hindering their ability to transform uni-
Introduction versityacquired knowledge into content suitable for school

Prospective chemistry teachers often face difficulties in trange_i'aCh'ng' This soalled "double discontinuity® (Wu, 2011) is a

ferring their universityacquired knowledge to effective scheol significant issue, since it is precisely the morelépth univer-

level teaching (Prewitz and GraB)25 Lorentzen, 2020). Con_sity—acquired content knwledge that provides the necessary

sequently, the irdepth content knowledge gained at universitycome_Xt and level o_f explanation for a comprehensive under-
frequently degenerates into inert knowledge (Rerstl al., standing of the subject and should therefore be seen as a nec-

1996), lacking practical applicability in the school context. FS?sary prerequisite for planning and conducting effective teach-

many prospective chemistry teachers, universigguired con- ing.

tent knowledge and school content knowledge appear as tV\%cience Education Research indicates further that school stu-

isolated domains ¥th little perceived connection. For example,_dents tend to acquire factual knowledge through additive learn-

the energetic analysis of chemical reactions is primarily taug'Hg rather than developing a deeply interconnected under-

based on mathematical formalism within the domain of physicafanding of chemical concepts (Beall and Prescott, 1994). For in-

chemistry and often detached from concrete subjspecific stance, they fequently p_ercewe acibase reactions (Proton
examples. In contraswithin the context of school teaching, en_transfer) and redox reactions (electron transfer) as entirely sep-

ergetic considerations are addressed in relation to specific cdifate categories, failing to recognise the underlying concept of

tent (e.g., thermometric titration. This disjunction can lead (prethe donoracceptor prln(_:lple that cqnnecmth type_s of r.eac—
cotributing factor is the lack of interlinked

service) chemistry teachers to view these as disconnected aréigé\s..On'e key o ) ) -
teachingg / F NRSEt f AYAZ Hannn0vXEX GgKAOK A

own teachingknowledge(Baumert and Kunter, 2013; Kleick-
a|nstitute of Chemistry Education, University of Cologne Germany. mannet al., 2013; Kunteret al.,2013; Kunteret al.,2013).To
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professionalisation of prospective chemistry teachers, it is cruisible, fostering the development of a deep and sustainable
cial to identify, understand and address the underlying causksowledge network (Hamza and Wickman, 2013; Romeésd.,
of this issue. 2017; Anastasioet al.,2024). By integrating verbal and visual
To investigate this issue, we conducted a curriculum compamepresentations, concept maps have been shown to positively
son followed by a concept mapping study. Our findings reveal@dpact the learning preess (Kirschner and Hendrick, 2020).
that while school chemistry content directly corresponds to unNovak (2002) highlighted the parallels between concept map-
versity-acquired content, the structuring of this knowledge difping and Ausubel's theory of meaningful learning. Unlike rote
fers sgnificantly (Prewitz and Grof2025. School content learning, which focuses solely on memorisation, meaningful
knowledge is typically organised across broader domairsarning fosters the acquisition of deep, letegm, and inter-
whereas university chemistry content knowledge is comparinked knowledg (Ausubel, 1963). This process involves linking
mentalised into distinct, historically developed sdisciplines new information to preexisting knowledge, thereby supporting
(e.g., Inorganic, Orgamiand Physical Chemistry). These-dih in-depth cognitive elaboration and the construction of a com-
ciplinary boundaries are rarely explicitly connected in universiprehensive knowledge network (Novak, 2002).
chemistry education, nor can it be assumed that prospective recent years, numerous studies have investigated the effec-
chemistry teachers will independently establish such interlinkveness of concept maps as a learning tool, demonstrating their
(KuninaHabenichtet al.,2013). This structural separation is repositive impact on knowledgmterlinking, conceptual and thus
flected in our concept mapping study results: while prospectivaeaningful learning (Cf. Nesbit and Adesope, 2006; Schroeder
chemistry teachers possess extensive factual knowledge, thetyal.,2018; Anastasioet al.,2024). In fact, concept mapping
struggle to relate individual concepts to one another and tpromotes learning success in two key ways: First it aids in ac-
identify overarching core ides (Prewitz and GroRp25). quiring conceptual knowledge (Krathwohl, 2002) by breaking
Based on these findings, we propose the development of Pdewn complex information into essential components and es-
fessionRelevant Content Knowledge (PRCK) as a potential sééblishing meaningfl relationships, thereby clarifying underly-
tion for bridging the discontinuity in chemistry teacher educang concepts (Schwendimann and Linn, 2016; Anastagial,
tion. PRCK is developed by breaking down-digbiplinary 2024). Second, concept mapping supports the development of
boundaries and iterlinking content across these divisions whileneta-knowledge (Krathwohl, 2002). By creating concept maps,
simultaneously abstracting central, connecting core ideasudents actively reflect on and structure their own knowledge,
(Prewitz and Grof32025. We argue that when prospectiveidentifying possible knowledggaps and misconceptions
chemistry teachers acquire a comprehensive, w#llictured (Hamza and Wickmar2013; Semilarskdt al.,2021). This pro-
PRCK, they will independently ogmise connections to schoolcess enables them to revise and deepen their understanding in
content knowledge, thereby integrating both knowledge doa targeted manner.
mains. In doing so, universigcquired content knowledge Several metestudies have complied data from a wide range of
serves as a legitimising and explanatory framework for sehoobncept mapping studies, examining the effects on both con-
level chemistry instruction. ceptual knowledge and metnowledge (Cf. Nesbit and
Adesope, 2006; Schroederal.,2018; Anastasioet al.,2024).
In this paper, we present an iterative concept mapping methodshuit al.(2022) summarise the benefits of concept mapping,
ology specifically designed to promote PRCK development. Wei G Ay 3Y a¢2 FFEOAfAGIGS £ S Ny A
evaluate its suitability based on its perceived impact on particghould use a concept map not only to externalize their
pating prospective chemistry teachers and discuss implicatiohsy 2 6 f SR3S = 0@ ARSyGATEaAyYy3 Y A
for optimising chemistry teacher training at German universknowledge, and creating links tveeen (new) information (and
ties. LINA2NJ {y26ft SRISO wX83X odzi Ff az
monitor their knowledge by identifying and acknowledging

. what they do and do not know, think about what this means for
Theoretical Framework them given the situation, andJt I 'y T2 NJ T dzi dzNB I O
PRCK; defined as deeply interlinked universiacquired con-
tent knowledgec requires overcoming sublisciplinary bound- Basic Concepts as a structuring aid to support the derivation of core
aries and knowledgeestructuring, including the identification ideas
of core ideas. The literature suggests that concept mappingTis support the process of knowledgeerlinking and the iden-
effectivein facilitating such knowledge transformations. In theification of core ideas, structuring aids can be highly beneficial
following, we will examine this in more detail and present theCardellini, 2004; Harlen, 2015; Schroeeeal.,2018).

current state of (science) education research. Core ideas are fundamental concepts essential for understand-
ing a discipline. They provide an organisational framework that
Concept mapping as a knowledgeterlinking tool facilitates the conceptualisation and interlinking of knowledge,

Concept maps are graphical representations of contents (Hgimately enabling the attainment of deeper levels of explana-
nodes) and their relationships (as labelled connecting lines) (Nt (CCF, 2012). When students recognise these overarching
vak and Cafias, 2008). Their primary function is to condenseGADCcepts, they can more easily integrate new information (un-

formation into central concepts and make interconnectionderlying concepts) into their existing knowledge structure.
(Schroedeet al.,2018)
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For comprehensive content knowledge interlinking in the fieldiscussion of interlinks within the knowledge network. Through
of chemistry, the Basic Concepts from the German chemispger discourse, students refine their own knowledge structures
core curriculum (MSB NRW, 2019) offer a suitable structuriby integrating new perspectives while simultaneously identify-
aid. ing and addressing gaps in their understanding (Davis, 2003;
The Basic Concepts originate from the work of Parchnesarah  Eshuiset al.,2022).

(2018), who derived them within their research on "Chemie itdowever, peer discussions are not without challenges.
Y2YGSEGDH a4 bwX6 | &é&aidsS Yl ®déhwendimard fari NBhdBOFE) highylight petéhtinbisgsued sucth X 8
with the aim "to retain a combination of situated and systematias a hesitation to offer criticism among peers and the risk of
Odzydzf I G A @S £ S| Nyehal, 2018 Kobntpn thet rhisddihéeptibng gersisting due to unnoticed errors.

German spiral chemistry curriculum.

Current curricula distinguish three Basic Concepts : structureTdfe role of selreflection in the learning process

matter, chemical reaction, and energy (MSB NRW, 2019). Thﬁ%"}previously discussed, mataflection plays a crucial role in

concepts are introduced at the lower secondary level and fUtste cive learning through concept mapping. Reflecting on and
ther expanded in upper secondary education (MSB NRWaating ope's own knowledge and learning_process is a ke
2019,2022). Th&ld LJdzN1J2asS Aa uz2 FI Oxére??eﬁd'isfﬂesfor &He%{ﬁaﬁeé{ féa?rﬁ?‘ng (\\/a)ﬁ li’.o%tll\szdigs.lAﬁ- 3
of knowledge across various areas of chemistry content by, ,onheer review can reveal potential misconceptions or miss-
providing three consistent perspectives through which all sufxq |inks, students must actively recognise and reflect on these

ject matter can be examinegl. Thes_e pe_rspectiyes Serve as V%léights to use them as learning opportunities (Novak, 2005;
able tools for restructurig universityacquired content Kaoet al.,2008; van Loon, 2019).

knowledge in preparation for school teaching. For example, Ulreta-reflection should be prompted with focsetting

derstanding the structure of compounds enables predictioqﬁomptsy as these guide learners, helping them concentrate on

about th?_ir chemical and physical properties, independgnt ‘%fey aspects of their reflection (Rogers, 2001; Ge and Land, 2003;
the specific class of compound. Moreovertiypes of chemical i ot a1, 2014). The written documentation of metaflec-
reactions a compound may undergo can be anticipated or €5, for example within process portfolios, where learners doc-
plained based on its structure, particularly when combined W'tﬂment their work processes as well as challenges and impacts,
an energetic perspectlve.. |I‘l.thIS \_/vay, the basic cqnce_pts Offefh%y have experienced, can enhance the sustainability of posi-
coherent framework of viewing diverse content, kiag it €as- e impacts. By makinigarning process traceable over the long
ier to recognise similarities, differences, and underlying p”n(ﬂérm, it allows forater review and reflection. This, in turn, facil-
pIe_s._Thls, in turn, supports the integration of new content intQuateq the structured derivation of insights for future actions and
existing knowledge structur_es. ] o enables their revision at a later stage (Gleageal.,2008; Lew

To fully harness the potential of concept mapping, .'t IS also &g54 schmidt, 2011). Additionally, articulating one's knowledge
sential to stimulate metacognition (van Loon, 2019; Esheis ¢ particularly the connections between conceptsvhile creat-

al., 2022). One effective way to do so, is collaborative conceply o tfolios further enhances deep learning (O'Rourke, 1998).
mapping.

Enhancing understanding through peer/group discussion an@tudy

collaboration L o ]
By creating concept maps and discussing them with peers, SIPL(Ia_sngnmg a module to foster PRCK by reflective, iterative concept

dents gain awareness of their own knowledge level and poterr?-"’lpIOIng

tial gaps (Davis, 2003; Esheisal.,2022). Knowledgbased dis- To facilitate the integration of universigcquired content

cussions further enhance learning by fostering an exchangekcr)]PWIedge Into a comprehensive chemistry knowledge network

perspectives, which helps clarify conceptual interconnectior?'sanOI thereby support the development of PRONe designed

(Eshuiset al., 2022). Analysing and discussing alternativ%m_j continuously _reflned a teachlfiga.rnlng moduleRigure1).
. . . This module was implemented over five mesocycleach last-

knowledge structures deepens understanding, as it requires ) )
. . . ing one semesteg as part of a desighased research project

students to critically evaluate their own knowledge, refine argu-~ .
. . . . . (Reinmann, 2005).

ments, and defend thie personal ideas against potential crl-O hint ¢ iterati ; .
tigue (Enyedy, 2005; Clark and Sampson, 2008; Schwendimanf; 2PProach integrates an iterafive concept mapping process

. . . V\1ith structured group work, collaborative exchanges, and con-
and Linn, 2016). A peer review process has proven partlcularg taraflaction th fali - N
STTSOGAGSE Ia atwRSydao O2yoSbieasaren NS PrOcER " ‘Eﬂg&ﬁﬁ&’g‘?ﬂlfﬂfho s
those of their peers than to expegenerated concept maps, Over €ig mg e.sessmns. € aim was to combine the

L strengths othese indispensable components to promote deep,

due to their similar knowledge levels/structures and vocabular ) i ) i ) .
(Keppelkt al., 2006; Schwendimann and Linn, 2016). Moreove? eaningful and interlinked learning. Ultimately, this approach
dzy t A1S GKS O2YLI NRaz2y a2 508 RyAomsiversigagqyired confept knowlgdae o g g
does not involve a single correct solutiomstead, various PRCK, making it applicable and relevant for school teaching by
knowledge interlinks are discussed with equal consideratioR- >4'"Y the followig objectives:
Research by Schwendimann and Linn (2016) suggests that this
shifts the focus from merely verifying facts to a broader
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Progressively interlinked Profession-Relevant Content Knowledge }

Keywords within a specific 3 Concepts within a specific 3 Concepts in the overall
subject area subject area chemical context
Subject Individual Group Group Presentation Abstraction  Coherent
area CM exchange CM of the group of ground interlinked
CMs concepts PRCK

0]
RedOx- =] rQh% 7 (Oﬁ

- 000 Q2%
reactions (EN 208,

Figure 1: lllustration of the stagesin the iterative concept mapping approach, structured as separate blocks. Each block represents a distinct phase, clearly labelled w
its specific task. Different colours distinguish both group configurations and subject areas. Arrows indicate thgrocess of knowledge interlinking, illustrating the progressiv
increase in PRCK throughout thenodule. (Prewitz and Grof32025)

)

1. Reactivating universitgcquired content knowledge. The group concept maps are then presented in a plenary ses-
2. Bridging disciplinary boundaries by interlinking uni- sion, where other groups provide feedback (fifth blockigure
versity-acquired content knowledge within schedl- 1). This additional discussion introduces new perspectives and,

evant topics. importantly, should help mitigate the risks of unsupervised peer
3. Deriving overreaching core ideas across topics. work, such as the reinforcement/persistence of misconceptions
4. Identifying and addressing potential content (Schwendimann and Linn, 2016).

knowledge gaps while raising awareness of interlink-Both peer and group discussion were incorporated to address

ing challenges and closing them. objective 4 (ldentifying and addressing potential content
5. Constructing an interlinked content knowledg\et- knowledge gaps while raising awareness of interlinking chal-

work (PRCK) that is applicable in school teaching. lenges and closing them).

Next, the groups are restructured using a jigsaw approach (Ar-
To address objectives 1 (Reactivating univeradguired con- onsonet al.,1978), ensuring that both AciBlase and RedOx
tent knowledge) and 2 (Bridging disciplinary boundaries by itopics are represented within each group. Students are then
terlinking universityacquired content knowledge within scheol tasked with identifying overarching, unifying concepts between
relevant topics), students initially create individual concepghe two subject areas (sixth block Figurel). After an initial
maps baed on predefined keywords within either Red@x independent exploration phase, this process is further sup-
AcidBaseChemistry subject area (second blockigurel). For ported by the introduction of the Basic Concepts from the Ger-
this purpose, approximately 50 keywords from each subjemian chemistry core curriculum (MSB NRW, 2019). Restructur-
area were provided (Cf. Supplementary Information p. 2, fing both topics in terms of their contributions to these Bas
These were primarily drawn from the overlapping school ardoncepts should help students to recognise conceptual similar-
university content and supplemented with terms reflecting unities between seemingly distinct subject areae.g. donorac-
versity-level background knowledge, derived directly from theeptor principleg and, in turn, to identify core ideas (CCF, 2012).
content of specialised lectures. Sufficient time (1 week) is prohis process addresses object8/€Deriving overreaching aar
vided for deeper engagement with the subject matter whilédeas across topics).
minimising cognitive load (Schroeder al.,2018). These con- The resulting core idea concept maps are then discussed again
cept maps serve as representations of the students' knowledgea final plenary session.
networks within the respective topics. Throughout the 8veek iterative concept mapping process, stu-
Following this, students form peer groups, present, and discudsnts document their learning progression in process portfo-
their concept maps in detail (third block Figurel). This ex- lios. Each developmental stage is accompanied by structured re-
change encourages -tlepth exploration of different perspec- flection, guided by specific prompts. Students are asked to (1)
tives on the same content and should facilitate the identificadescribe tkeir activities, (2) critically reflect on their wogko-
tion of missing or potentially incorrect concepts. To furthecess, and (3) derive insights and implications for future learning.
stimulate discussion, the groups are required to collaboragiveAt the end of the iterative concept mapping process, students
construct joint group concept maps, synthesising their individie also asked to (4) revise their previous statements and criti-
ual contributions (fourth block ifrigurel). callyreflect on them. This includes questions such as: Were the

perceived problems resolved? Did the learning process unfold
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as expected? Would certain aspects now be approached diffef-whomn =48 (27 men and 21 women) voluntarily participated
ently considering newly acquired knowledge?. This reflectivte the study.
component further supports objective 4 (ldentifying and adPata collection and processing

dressing potential content knowledge gaps while raising awargg 4qqress the research question, students' process portfolios
ness of interlining challenges and closing them) by encouragingere analysed using contestructuring qualitative text analy-
students to develop a deeper awareness of their own IearnirggaS (Kuckartz, 2014). The maiategory system was derived

processes and the complexity of knowledge interconnectionsfrom the intended objectives and the underlying methodology
The overarching goal of the iterative concept mapping Procesihe teacting-learning module:

is to achieve objective 5 (Constructing an interlinked content
knowledgeNetwork (PRCK) that is applicable in school teach-
ing), through the positive interaction of the individual methods
(last Hock inFigurel).

K1 (Re)structuring Knowledge Using Concept Maps

KZ= Peer and Group Discussions

K3 Breaking Down Disciplinary Boundaries Through

Core Ideas and Basic Concepts
] - K& General Effects on Prospective chemistry teach-
Methodical approach SNEQ Yy26ftS8SR3IS | yR CdzidzNB ¢
The present study examines the effects of the reflective, iteré&dditionally, subcategories as well as a fifth medttegory, K5:
GAZS 02y OSLIGI Y LAYy 3 LINE OS aHRointg ¢f crificismzivére firmed indubtidgd §dmdire Rataiméd S N
ing of universityacquired content knowledge and their profesterial. An overview of the categories with representative anchor
sional development as prospective chemistry teachers. To examples, is provided ihablel.
plore this,we analysed the students' process portfolios usinfhe process portfolios serve as an especially valuable data
contentstructuring qualitative text analysis (Kuckartz, 2014%ource for addressing the research question, as they provide
guided by the following research question: deep insights into the students' thought processes. Through

strategically designed prompts, they not only capture students'

To what extent does the specific methodology, comprising itegperceived onceptual learning outcomes but also foster meth-
ative concept mapping with increasing levels of abstractiog,R2f 2 3 A Ol f NI Wmeétéréléciopsyoffer ifisiplaR S vy
combined with elements of peer and group exchange as welliaso their personal learning processes, enabling an analysis of
guided metareflection through process portfolios, support stuindividual approaches in relation to the underlying objectives
dents in interlinking their universitgcquired content and the identifcation of key learning element&urthermore,
knowledge with a focus on school teaching in the context of dstudents articulate the longerm effects of the iterative con-

velopingPRCK? cept mapping process, allowing conclusions to be drawn about

its impact on PRCK acquisition and their professional develop-
Background Information, Respondent Group & Ethics ment. A purely produebased analysis would not yield suith
¢KS addRe 61 a O2yRdzOGSR RdNRWBAUAFRINSIGS. . | ¢ 38YySaGSNI 2F F YI 3

course in a university education programme for prospectivEO enhance the reliability of the category system, a consensus

secondarylevel Il chemistry teachers at a German universit)9.C)cj'ng approach was implemented. Two independent coders

This timing was intentional, as students were completing thefpitially a;signed godes to th_e portfol.ios, ide_n_tified and 0_“5'
theoretical content knowledge education and preparing fopussed discrepancies, and refined coding decisions accordingly.

their practical school training phase, where they would need t%dju;tmentsto COd? definitions and e_xamples.were systemati-
apply this knowledge in real classroom settings. cally integrated during structured coding meetings (Gestl.,

The course itself focuses on {ygtructuring universityacquired 2012; Hennink and Leavy, 2014; Kuckartz, 2014).

content knowledge for school teaching, with PRCK developmeTrﬂe students' process portfolios were originally written and an-

as a key objective. Iterative concept mapping was integrat@tljysed by the coders in German language. Key sections relevant

both as a central learning activity and as a data collectidf the presentation and discussion of the results were after-
method. wards translated by the authors.

All preservice teachers engaged with this methodology; how-

ever, participation in the research project was voluntary. Tho&esults

who chose not to participate still completed all required courséverview of process portfolio results

work, but their contributions were excluded from the researciTablel provides a summary of the findings from the content
data. This approach ensured that peers could not identify pastructuring qualitative text analysis of the process portfolios.
ticipants, minimising social pressure. Additionally, participan®he data indicate that students reflected on all components of
were informed that they could withdraw their consent at anythe iterative concept mapping process. For instance, 35 out of
time. All data was pseudonymised to ensure confidentiality, a8 studentseported direct benefits from the concept mapping
research dai was kept separate from academic assessmentspeocess, including the creation of both individual and group
prevent social desirability bias from influencing responses. concept maps (KL Likewise, 35 out of 48 students highlighted
The course was conducted five times, with research data beithg: positive impact of peer discussions and group presentation
collected over a period of two years. A totaldf 70 students with subsequent discussion on their learning progress)(K2
completed the teachindgearning module within this timeframe,
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Table 1: Category system outlining the impacts of the distinct methods within, along with the overall effects of the iterativentamugiegtapproach regarding PRCK, as
perceived by prospective chemistry teachers.
(n/N, p%): Number of portfolios containing statements within each specific category / total number of portfolios, ratio [&tgra#rsts are translated almost literally by the

authors.

Main Categories

Subcategories

Sample statements given by prospective chemistry teachers

K1_(35/48, 73%)

(Re)structuring
Knowledge Using
Concept Maps

K1.1_(19/35, 54%)

) ABy creating the concebasemapbemi ser knoas ed
Knowledge Reactiva- (ALS_23S)
tion N
K1.2_(28/35, 80%) fiCreating and editing the espesificéearing imthesensetioan

Recognising Concep-
tual Interlinks

allowed me to identify further connections in the topic of redox reactions and establish new asg
tions. o (MP_23WwW)

K1.3_(13/35, 37%)
Awareness of
Knowledge Gaps and
Learning Progress

AfOverall, creating the concept-spediplsanimg lsvass i
able to identify and fill knowledge gaps, correct my mistakes and misconceptions, and deepen
derstanding of the complex interrelations of doéde cone pt s. 0 ( JP_23 W)

K2_(35/48, 73%)

Peer and Grougdis-
cussion

K2.1_ (10735, 29%)

Error Recognition and
Correction

ifWe engaged in intensive discussions, duri
ceptions together. This contributed to filling my subjgpecific knowledge gaps and developing a
comprehensive understanding ofabih s e concepts. o (JP_23W)

K2.2_(11/35, 31%)

Awareness of
Knowledge Gaps

ATherefore, the exchange within the group
knowledge gaps or identify where such gaps exist. This, in turn, provides me with starting poin
review and address these gaps accordingly.

K2.3_ (24135, 69%)

Deepened Subject En;
gagement and Perspe|

AThe reason for this is that every exchang
continuously introduces new aspects that can be integrated into existing networks of understar

Ka_(32/48,67%)

General Effects on
Prospective chemistry

) Consequently, one's own knowledge can be repeatedlyexgpe d and refined.
tive Change
AfHowever, what has definitely helped me de
ject areas is highlighting their commonali
K3E (37/48, 77%) (STM_23S)
Breaking Down Disci-
plinary Boundaries AEngaging with the interconnections of the
Through Core Ideas the advantage of recognising that the subj
and Basic Concepts
AFor the first ti me, | gained insight into
into the overall chemical context. (RB_22S)
K4.1g (22/32, 69%) il believe that, through the seminar, | wa

Personal Knowledge
Development

structures between concepts and topics. Moreover, | am now capable of applying these skills t
subject areas.o (TMzW_235S)

K4.2¢ (24/32, 75%)

teachers.é Relevance to Future il became.aware that connections between i

and Future Teaching Teaghing on, especially for students, as they enabl
Al did not gain significant added value fr

K5 (7/48, 15%) (RB_22S)

Points of criticism AUnfortunately, the selected methods did n
they revealed gaps that need to be address

Furthermore, 2 out of 48 students recognised the overalland cognitive structuring. Their responses can be further classi-

added value of the process, particularly regarding its relevanfied into four subcategories:
to their future teaching activities (&4

K1.% Knowledge Reactivation

The following sections provide a detailed analysis of the indivitl® out of the 35 students (54%) noted that creating concept
ual categories. In addition, the Supplementary Information imhaps helped them reactivate prior knowledge. During the initial
cludes representative concept maps for each stage of the iterencept mapping phase, where students had to integrate ap-
tive concept mapping process. proximately 50 predefined keywords into a coherent concept
map, some realed they had forgotten certain terms and
needed to revisit or research them. Others were familiar with
A total of 35 out of 48 students (73%) reported that creatinthe terms but deepened their understanding of the precise
concept maps positively influenced their knowledge acquisitianeanings and underlying concepts.

K1e (Re)structuring Knowledge Using Concept Maps
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K1.Z Recognising Conceptual Interlinks K& DSYSNIf 9FFS0OiGa 2y t NRaLISOGAD
28 out of the 35 students (80%) explicitly highlighted the valwd Future Teaching
of identifying connections between the keywords. While theéiven that one of the broader objectives of the iterative con-

were familiar with the individual concepts, the concept MaPept mapping process was to facilitate the integration of univer-
ping helpe_d them be_tter understand how these concepts InteE‘lty-acquired content knowledge with PRCK for school teaching,
relate withinthe subject area. As a result, 10 out of the 35 SthélEexamines this overall impact of the approach. 36 out of 48

dents explicitly stated that they gained a clearer overview of thﬁudents (75%) made statements relevant to this category,
underlying knowledge network. which can be divided into two subcategories:

K1.3 Awareness of Knowledge Gaps and Learning Progressc, & Personal Knowledge Development

13 OUt_ of the 35_ students (37%) made expl?cit metwwledge 22 out of the 2 students 69%) described a positive impact on
reflections, stating that the concept mapping process help(':'tﬂeir own knowledge acquisition. They particularly highlighted

them id(?ntify and address knowlgdge gaps. They observeqid jncreased interlinking of knowledge across different levels
general improvement and expansion of their knowledge baseand the closure of knowledge gaps

K2z Peer and Group Discussions )
K4.2Z: Relevance to Future Teaching

The impact of peefearning phases on students’ knowledge de’24 out of the 2 students 75%) reported that the iterative con-

velppment was menti_oned in 35 out of 48 statements (73%eept mapping method could be beneficial for their own future
which can be categorised as follows: teaching.

15 out of the 2 students 63%) stressed the importance of co-

K2.% Error Recognition and Correction _ _ herent and interconnected chemistry instruction in schools.
10 out of the 35 students (29%) stated that peer discussions

about their concept maps helped them identify and corregts. points of criticism

their own misconceptions. ) ) ) )
Despite the numerous reported benefits of the iterative con-

K2.2: Awareness of Knowledge Gaps cept mapping approach for knowledge interlinking and PRCK

11 out of the 35 students (31%) reported that peer discussioff§VeloOPmMent, seven students (15%) expressed critical perspec-
helped them recognise gaps in their understanding, promptiﬁa’es' Since these critical statements are to be considered in a
further learning. broader contex, and do not align with the existing categories,
they were compiled into a separate category)(Wotably, four
f.the seven students belonged to two peer groups, meaning

K2.3: Deepened Subject Engagement and Perspective Chan A -
atin each case, both group members expressed critique.

24 out of the 35 students (69%) emphasised that peer excha
encouraged a deeper engagement with their subject _
knowledge. 13 out of the 35 particularly valued the perspectiVeeer 9roup 1. , L )

w. JHH{Y aL RAR y20 3JlIAYy air3ayaArt

shift they experienced through discussion. ! - R h ; J

2N UAQDS ONBIlIOGAZ2Y 2F U0UKS 3INRdJzLI
K3 Breaking Down Disciplinary Boundaries Through Core ldeas. yHH{ Y G ¢ KS 3IANRdAzZL) O2y OSLIi YI LI
and Basic Concepts for making connections. However, it did not help me close my

Since the overarching goal of the iterative concept mapping prd?°Wledge gaps; on the contrary, it left me feeling even more

cess was to develop a wdtiterlinked chemistry knowledge dzy’ OS NI | A y e

base (PRCK), the derivation of crdisciplinary core ideas @ 2ZWHH{ Y al 26SOSNE Ay Ye 2LAYAZ
played a central role. To facilitate this abstraction process, stffieraction aimed at achieving shared results were very chal-
dents were introduced to the Basic Concepts as a structural aFd.S yIry3Iee

37 out of 48 students (77%) reported significant learning gains

from this abstraction process. Peer group 2: ] o ] ]
Their reflections consistently emphasised that the Basic Cond $HH{ Y al 26SOSNE L Ydzau ale uf
cepts helped structure content, recognise overarching conce JNE A RS Y S éf A Lf Kot y € aAIYAFAOLY
tual connections, and break down subdisciplinary boundaries.] $HH{ Y &L RAR vy 2-eladidsightsdrdnms y' A ¥
As a result, students were able to identify core ideas and cof€ating the group concept map. For me, it was merely a simple
struct a compehensive knowledge network in the sense 05;epetiti0n, during which mutual communicative validation of
PRCK. our structures and understanding of the subject areas took

Due to the homogeneous structure of the responses, furthérr]f FOS®e . R . R R ;

subcategorization was not necessary. 'TWHH{Y abSOSNLKSESaaz A0 Aa d
have a significant impact on my personally established over-
arching categories. As previously mentioned, the subdivision
based on (or the enforced reference to) the highly general
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fundamental concepts complicate some important logical cowther questions and solve problems together. Through critique
ySOlA2yadé and suggestions for improvemeithe individual concept maps
were refined, and both subjespecific and conceptual

Additional criticism: 1y26f SRIS 5SNB 02 (Rii R3NJzThizinflug- S E |

CCyHH{Y 4L F2dzyR GKS ONBI A svgly farfied SubGteghmieR Kld) KDR pyeCisely Xefledf thed
little benefit to my personal learning progress, as it only partiallgfluencing factors based on existing literature. One student
NBLINBaASyila Ye 26y 1y2e6f SRIASevgndighlightdd tdeckey advantage of peer review over com-

2

C{wnu{Y aLYyAOGAIlIff&XY (GKS RA agadzarawikh2thé expeyt cotckd mad alrgnBdwitliifindihgsifrdnts NJ

in-depth than | had expected, as we quickly reached a conse&thwendimann and Linn (2018puring the creation of the con-
ddza SAGKAY GKS 3INERdAzZLI NB I NR dept hapiand$he dseusdioBsyfhatarbse, fewer definitivere

¢DYHH{Y a!yYyF2Nldzyl 65t &3 (K Sclaifi§d, $n@® h&dRkempHadiskhvaRplace® anRhe yingeiconhe® K A

the desired level of interconnectedness. Instead, they revealéidns between concepts(TM_22S).
I LA GKFEG ySSR G2 0S5 | RRNB aHK&iRthekefore dbekcdncllidezi thiaNtBedrtegration of concept
mapping with peer/group discussion successfully fulfilled its ob-

. . jectives by identifying knowledge and connectivity gaps (Objec-
Discussion tive 4), overcoming disciplinary boundaries (Objective 2), and
In summary, the participating students perceived significaffus promoting PRCK (Objective 5).
added value in the iterative concept mapping process implEUrthermore, the results highlight the significant role of struc-
mented within the teachindearning module. Their reflections turing aids, such as the Basic Concepts, in facilitating abstraction
indicate a positive impact on both knowledge interlinking an@nd conceptual development of subject content (objective 3):

meta-knowlede, suggesting lonterm benefits on their future ¢ 2 A G K NB3IF NR G2 &aAldzr dAy3 Ye
teaching practice. context, the division into fundamental concepts helped me real-

A comparison of the contergtructuring qualitative text analy- A & S dKIG Gd2LAOa OFy 0SS AyGSNO2

sis results with the objectives of the teachitegrning module (MK_22S). This suggests that the iterative concept mapping pro-
and existing research literature reveals a strong alignment. C€SS appropriately supports the transformation of isolated con-
Students explicitly recognised the beneficial influence of coffnt knowledge into a welinterlinked PRCK (objective 5):C 2 NJ
cept mapping on their (conceptual) content knowledge anfly knowledge gain, the threstep procesg from individual
meta-knowledge, with their statements directly echoing ascoNcept mapping to group concept mapping to structuring
pects discussed in the literature (Cf. Theoretical Framework)Pased on the Basic Conceptwas helpful in that it transitioned
student summedup the influencing factors on the learning efffom collection, organisation, and preliminary considerations to
fect as postulated in previous research conciséfgoncept deerer reflection and classification of specific concepts. This, in
maps offer a valuable way to explore subject areas, as they &, led to a step back and a renewed awareness of the under-
quire a detailed engagement with the topic. Throughout the dé-8 A Y3 02 N&[ VO@H/HO{SULI &!PR R A G Arg-y
velopment process, questioasntinuously arise, and finding soflections suggst that this knowledge transformation will also
lutions to these questions leads to a deeper understandlng‘ﬂuence their personal professionalisation, particularly regard-
(LH_23S). The individual influencing factors are also reflectedNg chemistry teaching at schodi:¢ KA & I LILINE I OK
the inductively formed subcategories Katb K1.3, demon- important for teaching in schools, as it enables the structured
strating that the effects predicted in the literature are observedeélivery of content knowledge. | will incorporate the concept
in practice during concept mapping and perceived as positive B{2PPINg method into my own lessons to help students grasp es-
the students. Beyond these effects, three students also higR€cially complex topics and to conveg tonnections within the
lighted the added value of the combined verbal and visept NB 8 LISOU A OS g9 Od Y GG SN
resentation, reinforcing findings by r&chner and Hendrick

(2020): "However, a combination of textual information (re_The critical reflections expressed by some students offer valua-
viewing concepts, etc.) and visual connections (arrows and tH2lf insights for evaluating the teachitgarning module. These
labels) proved to be helpful, as it allowed for better knowmdg‘éitiques highlight both obstacles and limitations, many of them
retention and facilitated new cognitive processingiP_23W) in align with challenges previously already discussed in te lit
Accordingly, concept mapping facilitates supports the reactiv@ture. One student (FS) noted that he derived limited benefit
tion of content knowledge (objective 1) as well as the formatiofiom peer discussion, as it was characterised by rapid consensus
of connections that extend beyond disciplinary boundaries (ofprmation. Two possible explanations can account for this: First,
jective 2). the individual concept maps and, consequently, the knowledge
As anticipated based on prior research (Cf. Theoretical Frarfilictures of the peers may have already been highly similar,
work) peer group discussions further amplified the positive gleading to fewer discussion points. Second, the hesitation to of-
fects of concept mapping by helping students identiffpr peer criticism¢ as outlined by Schwendimann and Linn
knowledge gaps and misconceptions while fostering deeper 8916)¢ may have been contributing factor, allowing miscon-
gagement with the sbiect matter:da @& TSt 29 aGRIGESty @raist gugtggnnoticed errors. Since the student
able to activate and refresh my content knowledge through tieerceived the lack of discussion as a drawback, the second ex-
explanation of their concept maps. This allowed us to ask ed@fnation appears more plausible.
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Another student (FF) expressed concerns that his individu@bnclusions

knowledge structures were not sufficiently integrated into the L - N
. . . B&tsed on a qualitative study, our findings highlight two key as-
group concept mapping development. His peer group consiste ts: First. th idel d i focts of ;
of three students, and it is likely that the other two group memP ¢ S'_ Irs ,h e w eb?’ a(:j;suThe p07| e edgc S O_ concep()j
bers, dueto similar knowledge networks, reached a consensurgappmg’ W_en combine WI_ peerigroup |scu53|0ns_ an
quickly, limiting his involvement. This suggests that, from ﬂ%rompted written (meta)reflection through process portfolios

perspective of planning and supervision of group diSCUSSiOI’l,(CIif' Theoretica Framework) are not only theoretically sup-

is essential to ensure active participation by favouring smallg(r)rtecI but also explicitly recognised by the participants them-

. . sFIves, leading to a perceived increase in content knowledge.
groups (e.gpairs), and by encouraging structured engagemen o o .
from all students Second, our results indicate that the specific iterative approach,

with its progressivelyncreasing level of abstraction, helps stu-

The statements from the two peer groups provide particularl . . . .
L . . . . éents build a comprehensive, waltructured and interlinked
valuable insights, as their prior knowledge levels differed signit-

icantly. Peer group 1 comprised two lo hieving students knowledge network. This, in turn, facilitates the development

with limited prior content knowledge (Cf. Supplementary Infor(-)f PRCK, which we consider essential for transferring university

mationp. 8, ff.). Both students exhibited significant gaps alrea(?cquwed content knowledgto schookteaching and for bridg-

in pure factual knowledge, resulting in weak knowledge intelr%{g the perceived gap (discontinuity) in the chemistry teacher

linking (Cf. Prewitz and Gra®)25). This impacted the effective- education. A strong_ |ntegrat|or_1 of un.lver Y q_Lu.red c_on.te_nt
. . ] . kqowledge, alongside the dissolution of rigid disciplinary
ness of the peer discussion, with one student (RB) reporting thal ; . o . )
. . e boundaries, is therefore crucial inugporting students during
it led to greater uncertainty rather than clarification. MZ further . : . .
. . . the transition from academic study to school teaching practice.
noted that reaching shared results was challenging. This undeéer- L . . .
. . "jeally, this integration should be implemented through dedi-
scores the importance of a solid content knowledge base to fully
. . A . cated courseg, such as those modelled on our prototypeor,
benefit from the iterative concept mapping process.

In contrast, Peer group 2 consisted of higthieving students even more effectively, embedded directly Wi university con-

who already possessed extensive PRCK before the iterative CtSHI knowledge instruction (Smeby and Heggen, 2014). Conse-

: . ly, we strongly recommend using concept mapping for
cept mappin rocess (Cf. Supplementary Information p. ﬂlfent
P PPINg P ( PP y P knowledge interlinking, combining it with peer/group discus-

ff.). These students found the structured approach counterpro- . . wevel reflect d idi ‘

ductive, astheir selfl 43 $4 & S¥6 064 QLIS Rt w)OY NCOBYENG [petdgvel reflection, and providing struc-
. . . turing aids to enhance learning outcomes.

require extensive restructuring. Instead, these students were

already capable of independently expanding their knowledge

ngtwork. This gl_lgns with the findings o_f Schroedtaafl.(2.018). Limitations

Finally, TG critiqued the module stating that while it helped o ) )

identifying knowledge gaps, it did not sufficiently address thenpeveral limitations arise from the study design. The data rely on

This observation, also noted by Peer group 1, suggests that itfew][\'\E a '-J_S O u 7\ @ S _O KSYAauNEB USlFOKSNA!

ative concept mapping is well suited for interlinking knowledg®9 that objective insights into the actual knowledge transfor-

and closing minor gaps but cannot compensate for major cofation cannot be directly inferred. A more objective analysis

tent knowledge deficiencies. Nevertheless, recognising the¥@uld require examining work products, such as concept maps

gaps is still valuable, as it enables students to address them @UizPrimo, 2004; Choudhary, 2022). Additionally, only two
dependently. schoolrelated content areas were included in the concept map-

ping cycles, meaning that the qualitative findings should be con-
Overall, the low number of critical reflections suggests that tnddered illustréive rather than exhaustive. Expanding the study
iterative concept mapping approach is wellited for students to cover additional content areas would be necessary for draw-
across most performance levels. However, additional suppdf@ generalisable conclusions. Furthermore, as-Rdimo and
measures could be introduced for lowachieving students { Kl oSt a2y ombdpcod KI @GS y20SR 4.
during the initial concept mapping phase to prevent cognitivélformation about wha students are able to do with their
overload. The criticism from the higyerforming students, who ly2et SRIS Ay I O S NI I alsg’ appti@s Yo A y @
stated that the concept mapping process did not add person@¥’ study. While we were able to demonstrate that students
value, requires a nuanced interpretation. While they reporte@erceive an improvement in their personal PRCK, we cannot de-
that the peer/graup discussions primarily validated their existiermine, based on the data presentdtere, whether this im-
ing knowledge, this validation also reinforced the accuracy aRfevement translates into their future teaching practice or
comprehensiveness of their knowledge network, confirminBroves beneficial in that context. Consequently, we cannot con-
both their subject mastery and sedsessment. clusively assess whether our objective of supporting knowledge
In summary, regarding the research question, the findings suf@nsformation from university to school teachirigas been
port the suitability of the iterative concept mapping as &chieved. To address this, evaluating real teaching settings is
method for enhancing knowledge interlinking, fostering profedl€cessang a goal we hope to pursue through mieteaching

sionalisation, and preparing future teachers for the challeng§Ssions also integrated into the teachilegurning module.
of schoolbased chemistry instruction. Finally, due to the qualitative research design and the single

university sample, the findings cannot be considered universally
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applicable. However, given the consistency of our results wigpmmittee on a Conceptual Framework for NewXScience

numerous other studies (CF. Theoretical Framework), it is rea- Education Standards (CCF), (2022yramework for

sonable to assume that these results are largely transferable. K-12 Science Education: Practices, Crosscutting Con-
cepts, and Core ldeg@/ashington, D.C.: National
Academies Press.
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sensvernetzung hiDamiutm KPaRFW des tegmwi.ckel t e
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zu nutzen, hat dies Posit¢tssedAswmeaghbagdanau
Lehrkr2fte. Andernf alul £imiesrk it@R&grel g & &6 ) PR
zu werden. Gleichzeitig?2salulcsha tizi(R@ddd men von M
weiter fokussiert welahtmkdideintdeeimgadbe amdboealh ¢ ed
bestehendVessPRBEWet z ei greancshti?nnhdail g¢ eu nz un eewreg @ n z
damit aubPmuwbi das. vernetzte ErschlieCen eine
s e dabei Mktd awdrlgemntde g uUWac gwhesaenstransf or me
hin zum PRFW eingest 2 nkdingn eanu fd i neesuees Isnohmailtt ew ea
bauenGl ei chzei $idgenr eafklteuketlil eerne mVi esnstei nfsisztiaenrde nu
m° gl i che Wdiuthnegrsepmttveina i al e.

4. Design Modul phase 2

Modul phased2nf dokassfertdes im Rahmen von Mod
ten PRFW in die aktive iLmhSitifrnedgekmeesGRi@gM d 2z e
vVoOomP QK zum eROKI| nakkflp 88t.e$ 0| | das PRFW den g
w¢nschten Beitrag zur Professionalisierung d
bedeudasasn,es auch Iim Prodesschfdehr wredr Anh aeruaduy
findred es den angehenden Lehr&aohdltwins danmrs-h d
i nhanitte dem d adleinnt Er EtutnldenBegr ¢ndungswi ssen
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er m° glaisclhetlhr ednde Fachwi ssen vAmldlewmmff2an dlsi aoh sz
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Damit stellen Microteachings eff dkthirve Train
bezog2Zinelmver &l it ezcidgdry d20d2 i ne tiefe Ausein
mit FaclONohawaknaeinmeksef g e h e n d s edséearcati 2nrhaan it s ,

um di edseenrdlndbictreot ¢ @cmiwng ksam vejumdteln zu
steigern di%elFPshtirgekfelieex idoune Mautr ko grninteino nu m-
fangr Eeedamcdk Ref | eXiSdngpra®ae ®WdmlB)hi naus | ei s
sie einen Beitrag zur Koh?arenzdtiei degrckreg der
zwi schen Theor igdeubd Mukkéunk@mr adx i Alseoxv,o h2 02 4)
durdcen Truannisvfeerrs i te2nr Fearcvhowibsesne ms i snalbdsealbuehrp
durdilper a k tAinsmemedung fachdi d®ktizeslsendeWi sPd eamau n
Durchf ¢hrungv amdlL &ief(éviggd h. @4kt depni2iS42il. n s g e -
sami@anmMiicm ot eachiAfggslowemfii |l epmof e stsoioon al deve
[ é](Mukuka & Abesehéb2wer 8&n.

KI'ing20@8j) er sicjhee i i@ ¢ e sgsrautppegnev e i Gr Wrekst ypen

Mi cr ot eiant hKonmgtse xt der: LRasg kikl2d e ibsddani cr ot ¢
wel chem KIl eingr uppeAd rveosns abe:dni gitneetnseiad e m gd i e

steuhendas Peerteaching, i n welchem die Schyg
der angehendesetehr wettilea. W2 hremd elmaeihimnigl as
somi k| aWiesrsensgwiasiclean ulLnddemr emrechelren vorliegt,

genAdress altesi Peemteachings ¢ber ein vergleioc
nes) Wi ssenemdiEeah! dineg i;bhgHtri2gonda2r Da Ai0OtL 6)i egt da
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Peerteaching zwar weniger nah an realen unt e
holhehrer pr of e ®d roenssswg tsuspepneenwi rd jedoch ein |
Peerfeedbackprozess er me°aqrldtceiarg hdidnegee mi hmk | a
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Feedback der Kommil iton: i nbneesno mdnorfdathimeme i e s
dali esegehlesnde Lehrkr2afte selbst Experten fg¢r
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l' i che bzw. fachdi dakti scheMuRmuikraz i&p;jAd re xz u r20c2k
Sti gmarPee2(0tle6a)c hi ngs sind jedoch nicht nur ei
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nen Rlalel @ hnen erhm®lgpchprcbrcetreemaebeenper spekt i\
zu bemnr aadstoe di e Roll e der spéhédréeneScéehter:i
tuation aus dieser heraus zu reflektieren, w
tigkdiftt ,h di e Adressatenper §¢pfekgmae, uthD a6 3% end

MiBlick auf die Zielsetzung von Modul phase 2
Grundoiliem nes Peert eac(hvignlg.s 5kdaBpi ¢thedbe fes hKrotm-
militon:innen nehmen:Asudmidtere ien en elo pSpee ltreo Isltee

Adr es s ateri nreehmr ei nheit dar wund erl ernen dabe
der anderen Seite k°nnen sie den Lehrprozess
zogenen Wi ssens umfBlass étrtzikarlaff JHegesrddteeskn d

i n Bezug duefbemgietniccbeser uggdeot edairglber hi na
r¢cken auf Grund der 2wonewanldemtdebheFanehdensser
Aspektftacthedi dakt i s crm(eRe iTmrearriss,nh c2b0esZo)ina er e der |
dukt(iRomch & Bfeitlen, HR@iL 8y grund des Pl anungs
der bBek Mider ot ac bensgtiarukn gau n haé tunid ame

mi t TdreammlszZve.r der deReFWI Unggen kann.

Umaudhe Bef2higung zur eigenstandigen WeiterHf
mati on hinMadml PR&We dla)kiet aveasrswar b ent spr e-
c hehidedt A4¢ 85gi m Rahmen v onweMotdeurl zpih®akster n2a n ,

wer den al s Fawihcirnohtaelatceh iffhigresedhseenduesns tBer ei ch de
Organi schebza@hemBé gc eemwe hldta di eserm Fachber e
Rahmen von Modul phase 1 wwroddeh e nigewe hlttream s f
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auBnne hohe Vernetzungskompetenz ist dabei
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weitere Fachinhalte zur Schaffung eines umfa
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audi e pers°nlicheNWe,) twemquadilLé&hkhadadzhweden
bef2aahigt werden, i hr PRFW s tzeut i¢égb ezrua reéreweietne i
zei gt d&aeMohdeunlr | angfristige Effekte hinsicht

(angehleeildreknrnt® fPlreo zess i hrer Professionalisier

Der Pr oRleasrsDulrgcrhf ymd uRgd € e xMioor ot edcé@i mgst
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bessepaonhgnzi ale begr¢ndet ab.

4. &€r sEval uvuatnidt®ng |l | ReEessiwonModul phase 2
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4. 6Etaluation der gew?2hlten Erhebungsinstrum
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di e anglLeehhernkdre?onfhtte expl i zit i m Rahmen der Proz
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PRFW auch eigenverlhn)jwyomml ech tmfassemdas, v
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Finale Modul konzeption

5 Finale ModulikAontzigkeeolnpapti on und Eval
ation ei-hekdbdblts zur Koh@renzsteige
(universit2ren) Chemielehrkra2aftebild

Der nachf olpgre?nsdeenitAiretzriikne IAb s ¢ h(I fu¢gsnsMedeens) | et zt er

zykl ms Wi ntersemester 2023 _ 24 eManchuWNise Konzepti

zuvor dargel egt, wurde i nsbe shensdiegnrep rMozdeus -p h a

ses untlenr zBbegzeng auf Modul phase 2 | iegen bish

Bezug auf noitoweenrd iign® eASidrggmh vRoer , wel che im zei

men des Promotionsprojektes jedoch, nicht umi

diese zuk¢gnftdi goumachetMoem!l pmase 2 einer ite

l ung zu unterziemen, Bumcskc haluife @liiechy beirmgeor d

wi r k s a mlels eMlorel hu rl zu eNrelbeelnt edrer Vorstellung des

konzepts, die die genaue Beschferenagedésnap

Sitzungseinheiten sowie die Of fuenflasgung des

werden im nachfolgenden Arti kel aubcah- di e Er ge

sierend auf einem st rduakrtguerlieegrimne ami EMadlwda tdieo n s

im Hinblick auf die zev&itundetl| wegdnde Zi el s
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Hochschuldidaktischer Beitrag

Konzeption und Evaluation eines Leh¢/
Lern-Moduls zur Koharenzsteigerung der
(universitaren) Chemielehrerbildung

Niklas Prewit2* & Katharina GroR *

L Universitat zu Koln
* Kontakt: Universitat zu Koln
Institut fir Chemiedidaktik
HerbertLewin-Stralle 2, 50931 Kdln
Mail: niklas.prewitz@unkoeln.de katharina.gross@unrkoeln.de

Zusammenfassung:

Angehenden (Chemig Lehrkréaften fallt es oftmals schwer, inniversitar
erworberes Fachwissen fur die schulische Lehrtatigkeit zu transformieren und
dieses als notwendige Begrindunppgw. Wissensbasis fur das zu lehrende
Schulwissen zu nutzen. Die Ursache dieses Problems lasst sich u.a. auf eine
mangelnde Kohéarenz innerhalb der umsitiren Lehrerbildung zurickfuhren,
die einer umfassenden Entwicklung professioneller Kompetenzen angehender
Lehrkraftei insbesondere in der Wissensdoméne Fachwisssmigegensteht.

Um diesem Problem zu begegnen, bedarf es der Unterstiitzung der Studieren-
den im Transformationsprozess vom universitaren Fachwissen hin zu einem im
Schulkontext anschlussféhigen professionsrelevanten Fachwissen (PRFW).

Im Rahmen dieses Beitrages wird ein L¢bern-Modul vorgestellt, welches
explizit mit 0.g. Zielsetzung im Rahmen eines DesBasedResearckProjek-
tes fiir den Fachbereich Chemie konzipiert wurde. Neben konkreten didaktisch
methodischen Entscheidungen wenddabei auch Einblicke in die Evaluation
der Lehrveranstaltung gegeben.

Schlagwoérter: Chemielehrerbildung, Koharenz, Professionalisierung, Pro-
fessionsrelevantes Fachwissen, Konzeption, {ebrn-Modul
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1 Einleitung

Lehrkraften kommt als zentralen Akteur*innen im Handlungsfeld Schule eine be-
deutende Rolle hinsichtlich des Lernfortschritts ihrer Schiiler*innen zu. So gilt die
Lehrkraft mit ihren individuellen Fahigkeiten und Fertigkeiten als wesentlicher Préa-
diktor fur den Lernerfolg der Schiler*innen (Brunner et al., 2006; Krauss et al.,
2008; Kunter, Baumert & Blum, 2011). Um ihrer zentralen Aufgabe des lernwirksa-
men Unterrichtens gerecht werden zu kdnnen, bendtigt die Lehrkraft zahlreiche
Kompetenzen (Baumert & Kunte2006; Kunter, Kleickmann et al., 2011). Ein we-
sentlicher Teil dieser Kompetenzen lasst sich als sog. Lehrerprofessionswissen zu-
sammenfassen. Zuriickgehend auf die taxonomischen Ansatze von Shulman (1986,
1987) und Bromme (1992, 1997) werden dem Professiimsen drei zentrale Do-
manen zugeordnet: Fachwissen, fachdidaktisches Wissen und padagogisches Wis-
sen. Sowohl durch die Akkumulation von Wissen innerhalb dieser drei Doménen als
auch durch die Verknupfung des Wissens Uber die einzelnen Doméanengrenzen hin-
aus sowie durch den Einbezug praktischer Anwendungsmaglichkeiten, konnen (an-
gehende) Lehrkréafte entsprechende professionelle Kompetenzen fiir ihre Lehrtatig-
keit entwickeln (Baumert & Kunter, 2013). Den Grundstein fur diesen Professiona-
lisierungsprozess bildetie universitare Lehrerbildung, im Rahmen derer die ange-
henden Lehrkrafte Wissen in allen drei Domanen erlernen (Bonnet & Hericks, 2014;
Hellmann, 2019; Terhart, 2009). Um angehende Lehrkrafte bestmdglich in ihrem
Professionalisierungsprozess zu untegstiit ist es wichtig, dass die universitéare
Lehrerbildung in sich sowie mit Blick auf die schulpraktische Lehrtatigkeit kohérent
gestaltet ist, d.h. dass die einzelnen Doméanen und Ausbildungsphasen ineinander-
greifen und so sukzessive zum Aufbau eines urefadsn Professionswissens bei-
tragen (Hellmann, 2019). Allerdings zeigt sich, dass die universitare Lehrerbildung
dieser Rolle im Professionalisierungsprozess nicht umfanglich gerecht wird (Joos et
al., 2019). Insbesondere in der Domane Fachwissen nehmehamg (Chemig
Lehrkréafte oftmals eine mangelnde Koharenz wahr, die sich in einem Bruch zwi-
schen demniversitar erworbeen Fachinhalten und den spateren Lehrinhalten aulRert
(Dreher et al., 2016; Glowinski et al., 2018). Dabei werden die universitaren Fach-
wissensinhalte als nicht anknipfungsféahig fur die schulische Lehrtatigkeit angese-
hen (Lorentzen, 2020), wodurch die Gefélesteht, dass damiversitar erworbea
Fachwissen zu einem tragen Wissen (Renkl, 1996) verkommt und damit eher wenig
zur Professinalisierung beitragen kann. Da jedoch insbesondere die Doméne Fach-
wissen sowie dessen Anwendung im schulischen Lehrkontext eine Schlisselrolle im
Professionswissen einnimmt (Brunner et al., 2006; Kunter, Baumert & Blum, 2011),
ist es notwendig, der wahrggmmenen mangelnden Koharenz in dieser Domane
frihzeitig zu begegnen, damit dasiversitdr erworbesm Fachwissen als Legitima-
tions und Erklarungswissen fiir das spéater zu lehrende Schulwissen wirken kann und
somit fur die schulische Lehrtatigkeit anschldgg§ wird.

Im Rahmen dieses Beitrags soll ein Leébern-Modul fir den Fachbereich Che-
mie vorgestellt werden, das darauf abzielt, das universitare Fachwissen der angehen-
den Lehrkréafte mit Blick auf die schulische Lehrtétigkeit zu transformieren.

2 Theoretischer Hintergrund

2.1 Der Professionalisierungsprozess angehender Lehrkrafte

Seit den grundlegenden Arbeiten Shulmans (1986, 1987) wurde das Konzept des
Lehrerprofessionswissens stetig weiterentwickelt und ausdifferenziert. Eine aktuelle
Modellierung stellt daRefined Consensus Model of PGRCM, A b .4 1 (Carlson
et al., 2019) dar. Im Unterschied zu Shulmans urspriinglicher Konzeptualisierung
wird das Professionswissen einer Lehrkraft hier mit deedagogical Content
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Knwoledge(PCK) gleichgesetzt, welches auch Shulman bereits als das bedeutsame
lehrbezogene Wissen definierte (Shulman, 1987). Die anderen beiden Wissensdoma-
nen Eachwissen (CK) und
padagogisches WissefPK))
bilden im RCM eher die
Grundlage fur das PCK, sinc
diesem also subsummiert. In
RCM werden verschiedene
PCK-Abstufungen unterschie-
den, die den Professionalisie
rungsprozess einer Lehrkraf
widerspiegeln. Die Basis fur
den PCKErwerb einer ange-
henden lehrkraft liefert das 3 2 o g

collective PCK(cPCK). Die- o oo s

& TEACHER KNOWLEDGE & SKILL
STUDENT OUTCOMES
A TEACHER CONTRIBUTIONS

STUDENT CONTRIBUTIONS

ses reprasentiert die Gesam* _
heit des fachdisziplinspezifi-Abb. 11: Refined Consensus Model of PC
schen PCKs aller Akteur*in- (Carlson et al., 2019)

nen in diesem Fachbereich.
Das cPCK seinerseits speist sich aus verschiedem@amledge baseslarunter auch
die von Shulman beschriebenen Doméanen Fachwissen (CK) und Padagogisches Wis-
sen (PK). Im Zuge der Lehrerbildung wird das cPCK als Lehrinhalt durch verschie-
dene Akteure des Ausbildungsabschnitts 1 an der Universitat vermittelt. Die ange-
henden Larkrafte erlernen somit die PC&rundlagen ihres Fachbereichs und
bauen sich eine eigeearning contexbezogene Wissensbasis (gessonal PCK
i pPCK) auf. Das pPCK bildet die personliche Wissensgrundlage einer Lehrkraft,
die sie im Rahmen ihrer aktiverehrtatigkeit schlief3lich situativ anwenden@cted
PCKi ePCK). Je umfassender das pPCK, desto flexibler kann eine Lehrkraft in ih-
rem unterrichtlichen Handeln agieren, da sie ein facettenreicheres ePCK abrufen
kann. (Carlson et al., 2019)

Ziel der universitaren Lehrerbildung sollte es demnach sein, die Entwicklung ei-
ner umfassenden, im konkreten fachspezifischen Lehrkontext nutzbarenp&siK
zu ermdoglichen. Dies schlief3t explizit eine Transformation des Fachwissens im
Sinne der Kohéarengin.

2.2 Koharente Lehrerbildung

Wie im RCM deutlich wird, bilden unterschiedliche Wissensbereiche die Grundlage
fur das cPCK und damit auch fiir das spezifische pPCK einer Lehrkraft (grau unter-
legter auRerer Ring mit verschiedenen Abschnitten, Adh .l 1 Im Rahmen der
universitaren Lehrerbildung ist es entsprechend ihrer Zielsetzung bedeutsam, diese
knowledge baseangemessen zu einem umfassenden cPCK zusammenzufuhren (im
RCM als ein Ring / eine Wissenseinheit dargestellt, #gh .l Lund dieses den
angehenden Lehrkraften wirksam zu vermitteln. Dies setzt eine koharente Lehrerbil-
dung voraus, welche sich durch eine Kooperation der verschiedenen Akteur*innen
und insbesondere eine Verknupfung der einzelnen Wissgmsdamit Lehrinhalte
auszeichnet (Hellmann, 2019). In diesem Sinne erfolgt der Wissenserwerb nicht iso-
liert innerhalb verschiedener Doméanen, sondern wird stets in den Gesamtkontext
eingegliedert und mit Blick auf die Zielperspektive (Ausbildung eines umfassenden
und fiir den Skulkontext anschlussféahigen pPCK) vernetzt und progressiv gelehrt.

Fir den Fachbereich Chemie scheint die Lehrerbildung insbesondere in der Do-
mane Fachwissen jedoch durch eine mangelnde Koharenz gekennzeichnet, wie das
Problem der wahrgenommenen Diskontinuitat zeigt (Lorentzen, 2020; Prewitz &
Grol3, 203b).
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2.3 Diskontinuitat im Fachbereich Chemie

Der Begriff der Diskontinuitat wurde vor allem durch den Fachbereich Mathematik
gepragt (Ableitinger et al., 2013). Atboppelte Diskontinuita{Klein, 1910) wird

hier ein zweifacher Bruch innerhalb der Doméne Fachwissen bezeichnet, der sich
darin aul3ert, dass einerseits die universitaren Fachinhalte nicht auf den schulischen
Fachinhalten aufzubauen scheinen und andererseitsndassitér erworbes Fach-
wissen nicht fir die schulische Lehrtatigkeit anschlussfahig ist (Heferttigndker,
2013). Insbesondere der zweite Bruch hat zur Folge, daasdasitar erworbes
Fachwissen nicht fur die schulische Lehrtatigkeit anschlussféahig ist und damit z
einem tragen Wissen verkommt (Renkl, 1996), wodurch es keinen bzw. kaum einen
Beitrag zur Professionalisierung der Lehrkrafte (Ausbildung der umfassenden
pPCK-Basis) leisten kann.

Einen Bruch zwischen universitirem und schulbezogenem Fachwissen nehmen
auch angehende Chemielehrende wahr (Hermanns, 2019; Lorentzen, 2020). So
scheinen di@niversitar erworbeen Fachwissensinhalte ebenfalls nicht in Bezug auf
die schulische Lehrtatigkeit anknipfungsféahig zu sein.

Vergleicht man die curricularen Vorgaben fir die universitare Lehrerbildung
(Kultusminister Konferenz [KMK], 2008) und die schulischen Lehrinhalte ([KMK]

& [1QB], 2020), so wird deutlich, dass diese Diskontinuitat nicht aus divergenten
Inhalten resultiertda die schulischen Lehrinhalte jeweils Entsprechungen in den
universitaren Fachwissensinhalte haben (Prewitz & Grol3, [§02Bie Ursache
scheint viel mehr in einer andersartigen Strukturierung des Wissens zu liegen. Wéah-
rend das Fachwissen im Rahmen deiversitaren Lehrerbildung gegliedert nach
Subdisziplinen (u.a. Anorganische, Organische, Physikalische Chemie) gelehrt und
gelernt wird, ist das schulische Lehrwissen mit Hilfe von sog. Basiskonzepten struk-
turiert, die in unterschiedlichen Inhaltsfeldedie spiralcurricular aufeinander auf-
bauen, immer wieder aufgegriffen werden (Ministerium fir Schule und Bildung
NRW [MSB NRW], 2019, 2022). Tatsachlich lasst sich diese abweichende Wissens-
strukturierung auch empirisch als Ursache der Diskontinuitat in @Ghbastatigen

(vgl. hierzu Prewitz & Grof3, 2025b).

Um die angehenden Lehrkrafte in ihrem Professionalisierungsprozess zu férdern
und damit zur Ausbildung einer umfassenden pHE&Sis beizutragen, ist es dem-
nach erforderlich, daaniversitdr erworbem Fachwissen mit Blick auf die schuli-
schen Fachwissensstrukturen zu transformieren.

3 Lehr-/Lern-Modul zur Transformation des universitaren
Fachwissens im Sinne schulischer Fachwissensstrukturen

3.1 Zielsetzung

Mit dem Lehr/Lern-Modul wird das Ziel verfolgt, angehenden Chemielehrkrafte in
der vernetzenden Transformation ihres universitdren Fachwissens mit Blick auf die
schulischen Wissensstrukturen zu unterstiitzen, um so eine solide, im schulischen
Lehrkontext aknlipfungsfahige Fachwissensbasis zu schaffen, die zur Ausbildung
einer umfassenden pPCK beitragt und den Lehrkraften damit zukinftig eine flexible
Lehrtatigkeit ermoglicht.

3.2 Forschungsmethodische Rahmung

Die Konzeption des LehiLern-Moduls erfolgte im Rahmen eines DesiBased Re-
search Projektes (Reinmann, 2005) in 5 Mesozyklen. Dabei wurden innerhalb von
drei Mesozyklen grundlegende Adaptionen vorgenommen. Das finale Modulkonzept
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wurde zweimalig durchgefuhrt und evaluiert. Insgesamt absolviérte80 Studie-
rende das Moduh = 36 davon in der finalen Konzeption.

3.3 Lehrbezogene Rahmenbedingungen

Verortet ist das LehfLern-Modul im letzten Semester des Aufbaustudiums des
Lehramtstudiums im Fachbereich Chemie mit dem Studienprofil Gymnasium/Ge-
samtschule. Zu diesem Zeitpunkt kann die fachinhaltliche Grundausbildung der an-
gehenden Lehrkrafte (Bachesbudium) als abgeschlossen angesehen werden, so-
dass umfassende fachinhaltliche Grundkenntnisse vorausgesetzt werden kdnnen.
Des Weiteren hatten die teilnehmenden Studierenden bereits die Mdglichkeit, erste
lehrbezogene Erfahrungen im Schulkontext im Ramahes Praxissemesters zu sam-
meln. Es kann angenommen werden, dass sie im Rahmen dieser Lehrerfahrungen fir
eine mogliche Diskontinuitat in der Domane Fachwissen sensibilisiert wurden,
wodurch sie die Bedeutung derartiger, vernetzender-lledmn-Module firihren ei-

genen Professionalisierungsprozess erkennen, was eine hohe aktive Beteiligung for-
dert.

Das Leht/Lern-Modul zeichnet sich als seminaristische Lehrveranstaltung (2
SWS) durch eine hohe Eigenaktivitdt der Studierenden in Form von Rawmgr
Gruppenarbeitsphasen aus.

Durch die Arbeit in Kleingruppen ist das Modulkonzept theoretisch nicht hinsicht-
lich der Teilnehmerzahl beschrankt, praktisch erprobt wurde es jedoch mit Gruppen-
gréRen von ca. 16 20 Studierenden.

3.4 Modulkonzept
Grundsatzlich ist das LeHr
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wissen wird im Folgenden als,q e ges kLp Chemie NRW SeMSB NRW], 2019) SB kenn
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wissen (PRFW) (P.I’EWI'[Z & feld RedOxChemie. FI bedeutet Fachinhalt. PRFW steht als
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MappingVerfahren A b Mapping und MT fir die Methode Microteaching.
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1 Beingesetzt, welches sich durch ein zunehmendes VernetzundsAbstrakti-
onsniveau auszeichnet und durch eine umfassende Metareflexion begleitet wird (Pre-
witz & Grol3, 2025a, eingereicht).

Die sich anschlieRende, zweite Modulphase verfolgt zwei Ziele: Zum einen kon-
nen im Rahmen der ersten Modulphase nur exemplarische Fachinhalte zum PRFW
aufbereitet werden, die Ausdehnung des Transformationsprozesses auf weitere In-
halte muss somit durch d&tudierenden selbst erfolgen. Modulphase 2 initiiert die-
sen Transformationsprozess fir einen neuen Fachinhalt, ohne dabei eine strenge
Strukturierung, wie in Modulphase 1 vorzugeben, um die angehenden Lehrkrafte zu
selbststandigem Handeln anzuregen. Darilid@aus erhalten die angehenden Lehr-
krafte die Aufgabe, neu erschlossene Fachinhalte zu Lehreinheiten in Form von
Microteachings (Klinzing, 1976) aufzubereiten. Dabei wenden sie ihr PRFW aktiv
an, was dem Weg vom pPCK zu ePCK entspricht und damit das PRFR¥ihem
aktiven Wissen werden lasst. Gleichzeitig wird hier im Sinne der Kohéarenz eine Ver-
knupfung zwischen Theoriaind Praxiselementen geschaffen, die dem Prozess der
spateren Lehrplanung undurchfilhrung nachempfunden ist.

Im Folgenden werden die beiden Modulphasen detailliert vorgestellt; Konkrete
Arbeitsmaterialien finden sich im Onlifgupplement{AnhanglV.lll , S.169ff.).

3.4.1 Modulphase 1

Modulphase 1 steht unter der Zielsetzung, waisersitar erworbesm Fachwissen zu
einer fur die schulische Lehrtatigkeit anschlussfahigen Wissensbasis (PRFW) zu
transformieren.

Zur Realisierung dieses Ziels wird die Methode des Corbtpings eingesetzt.
ConcepiMaps sind gut geeignet, um die Struktur von Inhalten zu visualisieren
(Hamza & Wickman, 2013; Schwendimann & Linn, 2016) und diese auf das We-
sentliche zu reduzieren (Astasiou et al., 2024). Die strukturierte visuelle Repra-
sentation (Kirschner & Hendrick, 2020) fordeldbei das Erkennen von zu Grunde
liegenden Verknupfungen zwischen den einzelnen Inhalten und tragt zur Ausbildung
eines umfassenden Fachwissensnetzes(lkei & Akkoc, 2024; Romero et al.,
2017).

Um die angehenden Lehrkréafte bestmoglich im Transformationsprozess zu unter-
stiitzen und gleichzeitig eine Uberforderung zu vermeiden, wird das Cellegpt
ping iterativ eingesetzt, wobei mit jedem Iterationszyklus das VernetzungsAbs-
traktionsniveau gestgert wird (Prewitz & Grof3, 2025a, eingereicht).

Zunehmende VerPnef e 88 Qo dsrmeclhew asrsteenns

Schlasselbegriff% i Kopezbpthb innerh%Ib Kamzespte im c
eines Themengebi‘etesThemengebietes Gesamt zus amme

Fachin Einzel GruppeGrupperPr@sentAbsbnakfben E
austau GruppenglCedr gr eikfodd r €

der Gr uwnedr net

konzept @RFW

[O}e) C)
d Ox O = Aa 2 e
e (R SR 22 g
Abb. 13 Schematische Darstellung des iterativen Condéappings in Mo
dulphase 1.

Die Abkiurzung CM steht fir die Methode Concéyapping, BK furdie Basiskonzepte des KLP Chel
NRW Sek I([MSB NRW], 2019)und PRFW flr das Professionsrelevante Fachwissen.
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Erstellung einer EinzeCM

Zur Reaktivierung ihres fachinhaltlichen Vorwissens fertigen die angehenden
Lehrkrafte zunachst eine Concddap (CM) in Einzelarbeit an, indem sie ca. 50
vorgegebene Begriffe aus einem der Themenfelder SBase oder RedOxChemie
zu einem strukturiertelVissensnetz verknipfen. Um den angehenden Lehrkraften
die Mdoglichkeit zu geben, sich in die Methode einzufinden und eine moglichst um-
fassend strukturierte CM zu erstellen, erfolgt die Erstellung der E@keaIs Haus-
aufgabe zwischen erster und zweitem8earsitzung. Die jeweiligen Einz&€Ms re-
prasentieren schlie3lich die Wissensstrukturen der Einzelpersonen.

Gruppenaustausch und Anfertigung einer Grup@ém

Im Rahmen der zweiten Seminarsitzung werden jeweils Paare gleichen Themas
gebildet. Die angehenden Lehrkréfte erhalten die Aufgabe, sich ihre jeweiligen Ein-
zelCMs detailliert vorzustellen, diese miteinander zu diskutieren und schlie3lich zu
einer gemeingaen GrupperCM zusammenzufuhren. Durch den Gruppenaustausch
werden die dargelegten Verknipfungen (eigene Wissenskonzepte) tiefer durchdacht
(Eshuis, Vrugte, Anjewierden & Jong, 2022), wobei sich die angehenden Lehrkrafte
maglicher Fehler bewusst werden, dudliese verbessern kdnnen (Davis, 2003;
Eshuis, Vrugte & Jong, 2022). Daruber hinaus werden alternative Vernetzungsmaog-
lichkeiten sichtbar, wodurch die eigene Wissensvernetzung weiter ausgebaut werden
kann (Clark & Sampson, 2008; Schwendimann & Linn, 20WUé). den angehenden
Lehrkréften genltgend Zeit zur Diskussion und Anfertigung der Gru@drund
damit zur tiefen Auseinandersetzung mit dem Fachinhalt zu geben, wird die Grup-
penarbeitsphase auf Seminarsitzung 3 ausgedehnt.

Prasentation der Gruppé®Ms im Plenum

Im Anschluss an die Gruppenarbeitsphase, werden die verschiedenen Gruppen
CMs im Plenum vorgestellt und diskutiert (Seminarsitzung 4). Gruppen gleichen
Themas kénnen so ihre Grupp€Ms vergleichen und einer Revision unterziehen;
die Gruppen des jeweils daren Themenfeldes, werden gleichzeitig in das jeweils
andere Thema eingeflhrt.

Abstraktion Ubergreifender Grundkonzepte

Nach der Shar@hase (Mattes, 2011) werden in Seminarsitzung 5 die Gruppen
derart neu zusammengestellt, dass in jeder Gruppe Experten beider Themenfelder
enthalten sind (Gruppenpuzzle (Mattes, 2011)).

Die Gruppen erhalten die Aufgabe, Gemeinsamkeiten bzw. verbindende Elemente
zwischen beiden Themenfeldern abzuleiten. Auch dies geschieht in Form einer Con-
ceptMap, die beide Themenfelder verbinden soll. Um diesen Abstraktionsprozess
zu erleichtern, werdedie Basiskonzepte (BK) des KE€hemie (Struktur der Ma-
terie, chemische Reaktion und Energie (MSB NRW, 2019)) als Strukturierungshilfe
eingefiihrt. Indem die Studierenden die Beitrage der verschiedenen Themenfelder zu
den Basiskonzepten herausarbeiten, enk@ sie verbindende Elemente, wie bspw.
das DonatotAkzeptorPrinzip. So erkennen sie Parallelen, auf einer Gibergeordneten
Ebene, die ebenfalls als Strukturierungselemente fir die Wissensinhalte dienen kén-
nen (Schroeder et al., 2018).

Die Restrukturierung der beiden Themenfelder in der@W wird in Seminarsit-
zung 6 zunéachst fortgesetzt. Anschlielend werden dieCBAS im Plenum vorge-
stellt und die herausgearbeiteten Parallelen und Grundkonzepte diskutiert. Dieser
Plenumsaustausch diegrneut der gegenseitigen Validierung sowie einer moglichen
Erweiterung der individuellen Wissensvernetzung.
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Metareflexion

Modulphase 1 wird durch den steten Einsatz von Prozessportfolios begleitet, in
welchem die Studierenden ihre Erfahrungen im Vernetzungsprozess sukzessive dis-
kutieren und reflektieren. Dazu wird im Anschluss an jede-Rise eine Metare-
flexion durch speziiche Prompts angeregt, die den Fokus auf wesentliche Prozes-
selemente lenken (Ge & Land, 2003; Kori et al., 2014). Dabei wird insbesondere der
Arbeitsprozess mit ggf. auftretenden Herausforderungen sowie personlichen Ent-
wicklungen fokussiert. Die Metarefleon ist von hoher Bedeutung fur den Professi-
onalisierungsprozess, da die Studierenden so ein Bewusstsein fir ihren eigenen Wis-
sensstand entwickeln und mégliche Handlungsbedarfe begriindet ableiten kénnen,
was das selbstregulierte Lernen fordert (Novak, 2085 Loon, 2019) und sie dazu
befahigt, individuelle Schwerpunkte zu setzen (van Loon, 2019).

Insgesamt wird dasniversitar erworbem Fachwissen im Rahmen von Modul-
phase 1 auf diese Weise zunehmend vernetzt und grundlegende Konzepte werden
herausgearbeitet. In diesem Sinne wird dawersitar erworbem Fachwissen zum
PRFW transformiert, in welches auf Grund der umfassend vernetzten Wissensstruk-
tur die schulischen Faelbzw. Lehrinhalte nun direkt integriert werden kdénnen.
Durch die Transformation des universitdren Fachwissens zum Professionsrelevanten
Fachwissen, entwickeln die Studierende eineu@) Wissensstruktur, die fir die
schulische Lehrtatigkeit anschlussfahig ist. Deasversitar erworbem Fachwissen
kann als tiefergehendes Erklarungsd Begrindungswissen fur das Schulwissen
dienen.

3.4.2 Modulphase 2

Wahrend im Rahmen von Modulphase 1 die exemplarische Transformation zweier
ausgewahlter Themenfelder hin zum Professionsrelevanten Fachwissen erfolgte,
werden mit Modulphase 2 zwei aufbauende Ziele verfadgb( L .2

Zum einen erhalten die angehenden Lehrkrafte die Aufgabe, sich neue, unbe-
kannte Fachinhalte aus dem Bereich @eganischen Chemie selbst zu erschliel3en
und das neue Fachwissen in die bestehenden Wissensnetze einzugliedern, also mit
dem bereits ausgebildeten PRFW zu verknipfen. Dabei wird auf eine enge Struktu-
rierung des Transformationsprozessesgie in Modulphase 1 verzichtet. Vielmehr
kénnen und missen die angehenden Lehrkrafte den Transformationsprozess eigen-
standig durchfiihren. Die dabei gesammelgfahrungen sind im Sinne einer Me-
takompetenz bedeutsam fir den Professionalisierungsprozess: Mit Blick auf ihre zu-
kinftige Lehrtatigkeit, insbesondere auf sich andernde Lehrinhalte, missen (ange-
hende) Lehrende in der Lage sein, sich neue Fachinhaltestéhmig umfassend zu
erschlieBen, das neue Wissen in die bestehenden Wissensstrukturen einzugliedern
und verbindende Elemente zu bestehendem Wissen abzuleiten (Anderson, 1984). Es
bedarf also nicht blof3 einer vernetzten Fachwissensbasis, sondern aschleiae
wissens Uber den eigentlichen Vernetzungsprozess, den die angehenden Lehrkrafte
im Rahmen der zweiten Modulphase bewusst weiter ausbauen.

Zum anderen sollen die angehenden Lehrkrafte die neu erschlossenen Fachinhalte
zu Lehrinhalten aufbereiten und diese ihren Kommiliton*innen in Microteachings
(Klinzing, 1976) lernwirksam vermitteln. Die Aufbereitung des eigenen Wissens zu
Lehrinhalten zeibnet den Prozess der Unterrichtsplanung «thachfiihrung (vom
pPCK zu ePCK im RCM) nach und soll den aktiven Umgang mit dem PRFW fordern.

Zur Realisierung von Teilziel 1 wird den angehenden Lehrkraften keine konkrete
Methode vorgegeben. Sie erhalten lediglich den Arbeitsauftrag, sich das neue The-
menfeld selbst umfassend zu erschlieBen. Da es sich bei dem in Modulphase 1 ver-
wendeten Conceg¥lapping nur um eine exemplarische Strukturierungsmethode
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handelt, soll den Studierenden somit die Moglichkeit gegeben werden, selbststéandig
andere Methodiken zu erproben. Nach einer kurzen thematischen Einfiihrung in die
neuen Themenfelder, erhalten die Studierenden dazu zwei Seminarsitzungen (Sit-
zung 7 und 8) Zie.

Im Anschluss an die eigenstandige ErschlieBung eines der neuen Fachinhalte wer-
den die angehenden Lehrkrafte fachinhaltsspezifisch zu Kleingruppen voin e 3
Personen zusammengefasst und erhalten die Aufgabe, den neuen Fachinhalt zu ei-
nem Lehrinhalt aufzoereiten. Hierzu haben die angehenden Lehrkréafte drei Semi-
narsitzungen Zeit. Ziel ist die Planung eines Microteachings (MT) fur die Kommili-
ton*innen, welches in einem Zeitumfang von 60 Minuten eine lehrerzentrierte In-
struktions sowie Erarbeitungsund Sidierungssequenz enthalt.

Die Methode des Microteachings wurde bewusst gewahlt, da die Kommiliton*in-
nen als Adressaten der MHinheit, gleichzeitig auch Experten fir die Lehre sind
und somit eine Doppelrolle einnehmen kénnen (Klinzing, 1976): Sie kénnen aus ih-
rer personlichen Persktive heraus bewerten, ob die Inhaltsvermittlung lernwirksam
war und gleichzeitig mogliche Gelingensfaktoren hierfir auf Basis ihres fachdidak-
tischen Wissens identifizieren, um so eine zielfiihrende Einschéatzung hinsichtlich
der Gute der Lehreinheit undmi#& des ePCK der lehrenden Studierenden vorzuneh-
men. Das Feedback der Kommiliton*innen hilft den angehenden Lehrkréaften, ihren
eigenen Professionalisierungsstand kritisch zu reflektieren und mégliche (Weiter
)Entwicklungsmaoglichkeiten begriindet abzuleifgan Loon, 2019).

Zur Intensivierung der Metareflexion werden auch in Modulphase 2 Prozessport-
folios eingesetzt. In diesen verschriftlichen die angehenden Lehrkréafte ihre Metare-
flexion in Anlehnung an den Reflexionsprozess im Referendariat, indem sie ihre
Lehrtatigkeit zunéhst selbst reflektieren, anschlieBend Stellung zu dem Feedback
ihrer Kommiliton*innen beziehen und schlieB3lich begriindet Handlubgw. Ent-
wicklungsoptionen ableiten. Durch den Verschriftlichungsprozess erhalten die ange-
henden Lehrkraften einen tiefer&inblick in ihren eigenen Professionalisierungs-
stand und generieren gleichzeitig ein Dokument, welches ein spateres Review ihres
eigenen Lernprozesses ermdglicht (Gleaves et al., 2008; Lew & Schmidt, 2011).

Die Durchfiihrung der Microteachings ist fiir die Sitzungseinheiteh 12 ange-
dacht, wobei die Anzahl der Sitzungen sowie die Lange der einzelneiMikiten
an die Gruppenzahl anzupassen sind.

Die im Rahmen dieser Modulphase erarbeiteten neuen Fachinhalte wurden aus
standortspezifischen Griinden gewéahlt, und sind entsprechend austauschbar. Wichtig
ist jedoch, dass diese fiir alle Teilnehmer*innen neue bzw. unbekannte Fachinhalte
darstellen, die duBasis desuniversitar erworbesn Fachwissens vollumfanglich er-
schlieBbar sind. Die Subdisziplin d@rganischen Chemie bietet sich hier insbeson-
dere an, da diese auch im Schulkontext innerhalb verschiedener Inhaltsfelder repra-
sentiert wird (MSB NRW, 201,92022) und gleichzeitig nur wenige offensichtliche
Beziehungen zu den bereits erarbeiteten Themenfeldern bestehen. Die angehenden
Lehrkréafte profitieren so besonders von der Eingliederung der Fachinhalte in ein
umfassendes PRFW und der damit einhergehemdestraktion verbindender Ele-
mente.

Das gesamte Modul dient schlieBlich der Anbahnung des Transformationsprozes-
ses vom universitaren Fachwissen hin zum Professionsrelevanten Fachwissen, wobei
die angehenden Lehrkréafte nach Abschluss des Moduls bereits exemplarisch die Be-
reiche RedOxund Saue-BaseChemie sowie Teilaspekte der Organischen Chemie
zum PRFW transformiert haben sollten. Des Weiteren verfligen sie nach Abschluss
des Moduls Uber ein Metawissen beziiglich des Transformationsprozesses, verbun-
den mit der Vernetzung der einzelnen Inhaitel der Abstraktion verbindender Ba-
siskonzepte, um zukunftig die Transformation eigenstandig auf weitere Fachinhalte
ausdehnen zu koénnen. Darlber hinaus sollte das PRFW auch fur aktive
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Lehrsituationen im Sinne des ePCK nutzbar sein und die angehenden Lehrkréafte so
in ihrer Unterrichtsplanung undiurchfiihrung unterstitzen.

4 Evaluation des Modulkonzepts

Auf Grund der Konzeption des Leirern-Moduls im Rahmen eines Desida-

sedResearckProjektes, wurde dieses stets forschungsmethodisch begleitet, evalu-
iert und auf Basis der Ergebnisse weiterentwickelt.
Ob bzw. inwiefern das Modulkonzept seiner 0.g. Zielsetzung gerecht werden kann
und inwiefern die erwarteten positiven Effekte auch durch die angehenden Lehr-
krafte wahrgenommen werden, soll im Folgenden mit Hilfe der stetig erhobenen
Evaluationsergebnissargestellt werden.

Zur Erfassung der Ausgangslage sowie zur Erhebung der wahrgenommenen Ef-
fekte aus Modulphase 1, Modulphase 2 und dem Modul insgesamt wurden die Pro-
zessportfolios hinsichtlich konkreter Untersuchungsfragen mittels inhaltlich struktu-
rierender qualitativer Irddtsanalyse (Kuckartz & Radiker, 2022) ausgewertet (Pre-
witz & Grol3, 2024, 2025a, eingereicht, 2025b)

Dartiber hinaus wurde das Gesamtmodul stetig mittels eines vorstrukturierten Fra-
gebogens hinsichtlich der durch die Teilnehmer*innen wahrgenommenen inharenten
Koharenz evaluiert. Der dazu verwendete Fragebogen ist abgeleitétragebogen
zur Erfassung der studentischen KoharenzwahrnehmandgdenningKkahmann und
Hellmann (2019). Die verschiedenen Itemgruppen spiegeln die Aspekte einer koha-
renten Lehrerbildung wider und beziehen gleichzeitig die einzelnen Zielsetzungen
und Aspekte des LeHtern-Moduls mitein.

Nachfolgend wird der Fokus auf die Gesamtmodulevaluation gelegt.

4.1 Fragebogen zur Koharenzwahrnehmung

In die nachfolgend dargestellten Ergebnisse zur Evaluation des Gesamtmoduls hin-
sichtlich seiner inharenten Koharenz flieldr= 66 Fragebbdgen aus vier der finf
Mesozyklen ein.

4.1.1 Vertikale Koharenz zwischen Universitat und Schule

Zur Uberwindung des wahrgenommenen vertikalen Bruchs zwischen universitarer
Ausbildung und schulischer Lehrtatigkeit innerhalb der Doméne Fachwissen, ist es
notwendig, dass die Lehrveranstaltung an bestehendem universitarem Vorwissen an-
knupft, um dieses mBlick auf die Schule zu transformieren. Da dabei insbesondere
das Herausarbeiten zentraler Konzepte von groRer Bedeutung ist, wurde dieser As-
pekt als eigenes Item abgefragt. Darliber hinaus sollte der Transformationsprozess
inhaltlich progressiv verlauferwas eben-

falls mittels eines eigenen Items erhobg

Vertikale Koharenz

wurde. e rosesion. 38 15 |
Die EvaluationsergebnisseA(b bl % Ta——— |
zeigen, dass die angehenden Lehrkrafte « o |
Lehrveranstaltung eine (sehr) hohe ver
kale Koharenz zuschreiben. Dieses Erge L ——
nis deutet darauf hin, dass das spezifisc o
Vorgehen aus Fachwissensreaktivierung = T —
vernetzung undabstraktion innerhalb deiAbb. 14; Ergebnisse der Item:
erstenModulphase sowie die Aufbereitung gruppevertikale Koharenaus
bzw. Anwendung des so generieten PRF dem Modutevaluationsboge!
in aktiven Lehrsituationen im Rahmen de (N = 66 Datensatze sind
zweiten Modulphase naclEinschatzung inbegriffen).
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der angehenden Lehrkréafte eine mit Blick auf die spéatere Lehrtéatigkeit zielfihrende
Wissenstransformation darstellt.

4.1.2 Horizontale Koharenz zwischen Fachwissen und Fachdidaktischem Wis-
sen

Soll das erarbeitete PRFW auch in aktiven Lehrsituatidnen Sinne des ePCK
zur Anwendung kommen, ist es notwendig,
das fachinhaltliche Wissen mit fachdidakti-

Horizontale Kohdrenz FW & FD

schen Aspekten im Sinne einer horizontg-" e ool e L
len Koharenz zu verknipfen und den ange-:u s & 2 S | ES_—
henden Lehrkraften gleichzeitig auch die —— |

Mdglichkeit zu geben, die theoretisch erar-

beitete Wissesbasis praktisch anzuwenden

und zu reflektieren. ' '
Mit Blick auf die Evaluationsergebnisse

zur wahrgenommenen horizontalen Koha-

renz A b i .§ kénnen die genannten As-" L

pekte ebenfalls als zielfihrend umgesetzt=~ e [a e T

Horizontale Koharenz Theorie & Praxis

ktische Anwendung I 12% 27% 37%

angesehen werden. Durch das spezifisc:he v
Vorgehen gelingt es, an das im vorausge-
gangenen Studium erlernte fachlnhaltllcr Abb. 15:
sowie fachdidaktische Wissen anzuknupfe

und beide Doménen zu verlgofen. Auch

die praktische Anwendung des generiert:
PRFW insbesondere in Modulphasei?2

Ergebnisse der Item
gruppehorizontale Koharenz
aus dem Modulevaluationshb
gen (N = 66 Datenséatze sind

wird durch die partizipierenden angehel inbegriffen).

den Lehrkréafte als koharent angesehen.

4.1.3 Koharenzsteigerung allgemein

Da mit dem Lehy/Lern-Modul insgesamt Koharenzsteigerung

das Ziel verfolgt wird, zu einer Koharenz b - T

steigerung innerhalb der universitare . )

Lehrerbildung beizutragen, wurde dies i - ) J )

einem eigenen Item abgefragt.
80 % der Studierenden stimmten dem EAbb. 16: Evaluationsergebnis

fekt des Lehy/Lern-Moduls in dieser Hin- des Modulkonzepts hinsicht

sicht zu A b . was die Schlussfolge- lich seines Beitrages zur Ko

rung zulasst, dass das spezifische Mod harenzsteigerungN = 66 Da-

konzept insgesamt seiner Zielsetzung ¢ tensatze sind inbegriffen).

recht werden kann.

4.2 Auswertung der Prozessportfolios hinsichtlich Aussagen zum Professi-
onsbezug des LetiLern-Moduls

Neben den Ergebnissen aus den Evaluationsbégen, kénnen auch die Prozessportfo-
lios zu einer Gesamtevaluation des Moduls herangezogen werden. Eine Reflexion
diesbeziiglich wurde zwar nicht explizit erfragt, jedoch auf3erteriNsicB1/44 Teil-
nehmer*innen trotzdem explizit positiv Uber den Professionsbezug ded/|Lasime
Moduls.

Die Prozessportfolios wurden mittels inhaltlich strukturierender, qualitativer In-
haltsanalyse (Kuckartz & Radiker, 2022) hinsichtlich spezifischer Aussagen zum
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Professionsbezug der Lehrveranstaltung ausgewertet. Ein hoher Professionsbezug ist
im Hinblick auf die Zielsetzung des Moduisden wahrgenommenen Bruch zwi-
schen universitarer Bildung und anschlieRender schulischer Lehrtéatigkeit innerhalb
der Doméane Fachwsen zu tUberbriickénals sehr bedeutsam anzusehen. Nur, wenn

die angehenden Lehrkrafte einen starken Professionsbezug deA eahModuls
wahrnehmen, kann davon ausgegangen werden, dass das im Rahmen der Lehrveran-
staltung erworbene Wissen auch in dedtspen schulischen Lehrtatigkeit Anwen-

dung findet, bzw. fir diese anschlussfahig ist. Nachfolgende Zitate geben einen
exemplarischen Einblick in den durch die Studierenden erkannten Professionsbezug:

AVi el sinnvollere Lehre f¢gr die Schul e, da

& beides zusammen zu verkng¢gpfen. A

Alch habe mein
mei nen Beruf vorbereitet hat . A

ADie Verkn¢gpfung von verschiedenen fachlichen

war sehr hil freich! Besonders im Hinblick

es

auf

Wi

gesamtes Studium keine Lehrverans

T
da

AZum Schluss hat sich alVerknsipfusgemnmmerhalb des a mmengef ¢ gt

Fachwissenschaften sind mir das erste ¥Weahtig bewusst geworderaberauch wie
diese fur den Schulunterricht genutzt werden kanmd wie sich diese Verknipfung
darauf auswirkt.f

ADas Aufgreifen der Themenfelder und Verkne¢gpfuneg

gute Mdoglichkeit die bishegelerntenfachwissenschaftlichen Inhalte miten mdgli-
chen Begegnungen in d8chulezuverbinden 0

Die Aussagen der teilnehmenden Studierenden spiegeln unterschiedliche Aspekte
des Modulkonzepts wider. So heben die angehenden Chemielehrkréafte insbesondere
die Verknupfung der Domanen Fachwissenschaft und Fachdidaktik, aber auch die
Verkniipfungen der Wigisinhalte innerhalb der Doméne Fachwissenschaft als po-
sitiv mit Blick auf die eigene Professionalisierung hervor. Dies verdeutlicht, dass die
dem Modulkonzept zu Grunde liegende Annahme, dass eine Koharenzsteigerung ins-
besondere durch eine sukzessive \&znng des universitaren Fachwissens hin zum
Professionsrelevanten Fachwissen dazu beitragt, die wahrgenommene Diskontinuitat
im Fachbereich Chemie zu Uberwinden, als zutreffend eingeschatzt angesehen wer-
den kann. Dariber hinaus bestétigt der wahrgenomnBexzelg zur schulischen
Lehrtatigkeit diese Einschatzung und kann gleichzeitig als Pradiktor fir eine selbst-
regulierte Fortsetzung des Transformationsprozesses durch die angehenden Lehr-
krafte verstanden werden.

5 Fazit

Im Rahmen dieses Beitrages wurde ein spezifisches-ALehn-Modul prasentiert,

das mit dem Ziel entwickelt wurde, einen Beitrag zur Koharenzsteigerung der Lehr-
erbildung des Fachbereichs Chemie zu leisten und so angehende Chemielehrkrafte
in ihrem Profesginalisierungsprozess angemessen zu unterstiitzen. Dazu wurde die
Doméne Fachwissen fokussiert, in welcher durch angehende Lehrende oftmals eine
Diskontinuitdt wahrgenommen wird. Die Ursache dieser Diskontinuitét konnte auf
eine divergente Strukturierung daniversitaren und schulischen Fachinhalte zu-
rickgefiihrt werden, welche darin resultiert, dass ulasersitar erworbes Fach-
wissen nicht direkt fir die schulische Lehrtatigkeit ankntpfungsfahig ist. Aus diesem
Grund bedarf es im Rahmen der universitaren Bildung einer vernetzenden Transfor-
mation des universitiren Fachwissens hin zum Professionsrelevanten Fachwissen,
damitdieses seiner Legitimationand Erklarungsfunktion in Bezug auf das schuli-
sche Fachwissen gerecht werden kann. Durch das vorgestelitdLleen-Modul
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wird ebenjener Transformationsprozess initiiert und gleichzeitig werden die ange-
henden Lehrkrafte fur die Notwendigkeit derartiger Transformationsprozesse sensi-
bilisiert, um diese zukinftig auch eigenstandig weiterfiihren zu kénnen. Die vorge-
stellten Evalutonsergebnisse lassen einen positiven Einfluss des spezifischen Mo-
dulkonzepts auf das Professionswissen der angehenden Lehrkrafte (Modulphase 1:
pPCK, Modulphase 2: ePCK) erkennen, welche durch konkrete Analysen der Pro-
zessportfolios weiter untermauertsden (Prewitz & Grol3, 2025a, eingereicht). Dies
zeigt die Notwendigkeit einer expliziten Wissensvernetzung in der Domane Fach-
wissen der Chemielehrerbildung und hebt gleichzeitig die Bedeutung derartiger ko-
harenzsteigernder Lehrkonzepte hervor. Wennglead lceh#/Lern-Modul fur die
universitare chemiedidaktische Bildung entwickelt wurde, kann das spezifische Vor-
gehen als fachunabhéangig angesehen werden. In diesem Sinne sollte es mdglich sein,
das Konzept auf andere Fachbereiche zu Ubertragen und entsyutéchaltliich an-
zupassen, mit dem Ziel, den universitaren Professionalisierungsprozess aller ange-
hender Lehrer*innen frihzeitig zu férdern.
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6 Zusammenfassung und Fazi't
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di e(skeap2 .t3$3 fhher aus.yest eHéeseezgi ged di e koh?a -
renzbezogenen Probleme der durch angehende L
ti nubzw.t Fragmentierung der u rKiawpa rt4eilt 2r en L
S15 feinen akut en (Haanpd lt6etbg $abuefd.ardi eser konnt e
Basis eineudFeagebofehd8renz der Chemielehrkr
versitat zsgpekilfn sctha rkdo(rkkraeptiitseidBX tAIlwser den

konkrete koh?ar e nzzebiegztoegne nBee ePargo baluefmedi e | ei t e n
chungsWireagleewlerten angehende Lehrkr2fte die
bil dung an der Uni versit?2t zu K°Iln im Hinbl
mensi onen und wel che koh2@renzbezbegiemeen Fakto
starke Fragmentierung der fachinhaltlichen L

aus resultierend ei ne Fragmentierung des u
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Zusammenfassung und Fazi't

(mangelnde horizontale Koh?2r)enzma nBgeeelrnhdael b de
z¢gqewi schen den S2ul en Fachwi sseinse hmamn- und |
gel nde Vernetzung von Fachwissen und Fachdi d
zontale Koh2renz zwischen den fachbezogenen
eine nicht wahrgenommemniev ans i tethu Feafcthowi sep i t
sensBlmictk auf die schulische Lehrmé&n-i gkeit (
gel veda i kal e Koh?2rendnei raehlwalsis echgr Do

Aus den wahHgemoasmmewderdengeiner Kkoemkriente Zi el
Bezugi @auKo nz elLpetii loeMordi®asb g e I( Kia ppde.t le. BSE ¥: .

1. Hori zUdetmétezung des wuniversitar erworbenen
ziplingrenzen hinaus zur | berwindung der w
2. Transformation des universit?2r erworbenen
wi ssensstrukturen, um Ankn¢gpfungspunkte er
genommenen Diskontinuitaat zu begegnen.

3. Anwendesgtransformier tLehrpaolzwisssemsm so eb
wahrgenommenen Diskontinuit2t praktisch zu

4 VermittlunWi #eseers Meema di e Fadihevidasgesvern
henden Lehrkr2fte dazu zu bef2higen, di e

fortzuf ¢¢shren.

Da entspre®RkeédnchedeLonmen sRGM(Mbadrells oomf eRCKal . ,
2010uf gezeigten ProfeéKapznale.BEkfide reu Agspn d zes s
dungruemfnaess senden peba¥mpPiCKhemn | W sVoemusset zun
AnwenduWigs ddeamsskonkr et ehe R@K) pamgesshen wer den
wer themde Facettenenen Meweli p staveoednué mpkheassgei €lr
ver f ol gdevdearsn ezZtilzeebnndsefnor mat vem s d éeSnr Fearcvnor b en
wi ssgrEans Bl ick auf die SchwlawirgeaeaoEseg-ekt ur en,
mentiemtug@generudvi gikreen u mfEW sssseemdseb apsR GK zu s c ha
(Zi el den®d.Moglul phase 2 fokuslsiaenmbsdxanhsahbkieCer
formierten Fachwissee®m fpr denedemrpeoizgghbar
undler wahrgenommenen Di s k(oaitda InBahteAZunMEnt gegen
tawi ssenhBdiee wdavtbz Wng ber bei de Modul phasen hin
zessbegl aintgeRieckd geif ¢ 1t d &b p 4t 41.58L f. . )

107



Zusammenfassung und Fazi't

6. 1MA@dul konzig Rtf) eosni-Ryrno z e s s

Die Grundkonzeption erfolgte |iteraturgel eit
cept Mappings zur -tWi arsen@éKaadinic2e.#bud §1 und

und di e MethodeidefoFMmedesramhWiggsenstranstfe
i n die (&Kbhpfp.t5e/®hfent schi edeMe tedirt dweui rodda e
mittels Prozes8B8podtef Moidawd phaasleinsiwaimrtden getr e
evalumner twei t e( kapdiwti2e IBSE. futn4d ., 6 7S9. §, . wdleea i

Fokus aujDdemg(OReozessl(Kampd Medgul phase

Die Prozessportfolios der angehenden Lehrkr
I nstriunmmenResi gnprozess, upmeesheahi Eebl Leknwaea
der angehenden Lehdka#téstdenurefhaktearten He
bzw. Effekten des sperzéés-s@mermedor @gedreers kon
Erkennt ni s(ska @ibtZedl2ei536. €.n

6. 1. ReDlesi gnbezogene Evaluation Modul phase 1

Mit Bl i ckDeasuifgd avso RleMod v tPpinadcises gane thlsit os
hinsichtlich deMeUcrher Hec awisdofrdageangen nehn
Chemielehrkr2fte i m BrSdzeaskd uddrerhuorgi zunrdt a/lee m
res Fachiwi Seskesaspt Mieapss gwe avhiKnade.t 2e. 1536, §. .

I n Verbindung mit denemnCuerscuPaearghdi sbhu
halte des Fackdordteaeihs bChgerrbeed egBsv Bae Modul -
phase 1 abg(edled.B)et otvEedbart e zdwan nCaurweic-ul ave
testgEheadecerhumnmgi ver sit2ren uymaclkstcohudbesrc hen
auch divent ®tr ac kbt edilkit ame er unige rbeeiicdheer dvéi ustsleincst
(vdinhan/g 11S52. W2 hrend dasb8dchluli wil s ngmer grei f e
Il nhaltsfel dveerrrb i uBthdsndsekrocnhz ept e strukturiert i
ver slialigreegl i edert nach historiWrcthe rgebviarcthes-ener
zug der Ergebni sse kXwmnnKeh hA reangamesrhtdineerhunmugn gd e s
uni versit?2ar er walnb®egnleinc hFea clrwsiascsheen sf ¢r di e wa
Diskontinuitat abgelsomet wmemr Baomb&ihesehr €Eb e
aus di vWirsgseenntseinmhn babdt en, bei spi el sweise Iim Fact

der F@Drlehiesrt ptHalinze 20Ba&l,n, 2 d@)der n aus
ei mdbwei chenden St r ukKAtulsr ide ressregn doe d nWi-sesescsh.e i |

f¢hrung spedmiefsvecheeften TiScmul i eeensei nes
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Ver bi nduszgwsiwsicshseenn uni ver sit?2renibfadchwihssen ur
bereich Chemie alDe¥Wewen&pgpemti el walhr gmed ommene
Fragment uein vweg sdes$r erworbenen Fachwi ssens a
ziertaelssembne das Explizieren konkreter sul
kn¢egpfungaupuerktge f pPhret Pweartdeond i oeintr2ge der a
k r azf efteegd,a s su ndiavse r s i te? rF aeerhwo rslseem wei t estgehend

tiertes Faktenwissen vorliegt, woraus Her aus
formation des Wi ssens mit Blick auf die Schu
6. 1. 2h@oriebezogene Abl eitung: Konzeptualisierun

vantFeac hwis sen

DigenareEnmtgerbmdrscsecut | i chen die zentrale Roll e
rung Iim Hinblick auf die Verfg¢iggbarmachung de
f¢r die schul ecihet Levirmidt i Blkieck .auf di e | bel
tierungwabwgendmmenen Diskomumiiwvweirtsdt 2motweviod
ben Fachwi ssen i m Si nnveerdreazuSaetmdalnwgif 3 enn £3 temy K
so die Subdisziplingrenzen zu ¢berwinden und
Fac hwi s s esncshnaeftfze z,u wel ches das uwnadlvlestsdn?®r er
diugmf asst und gleichzeitig ein direktes Abl ei
al so hinsichtlichakai;pgenundssddngbersei.chkea n d
sensnetz bringt so-unée Begrhfgrhemgselterke 2dang

ren Fachwissens in direkten Bezugndu den zu
schafft ein umfassendes Fachverst2andnis, wel
terrichtliche Faeixideni i F&chwims Hé mddblerthggekng er m

et al .Di e2s0e2 3l)ehrbezogene Transformationsfornm
Fachwi ssems Rmauhrnmdeen der vorliegenden Arbeit e
Fachw( BREMMHnzeptual i siert und stellt eine ze
tung €Chemdelkehrkr2ftelpKlapd.nh3g$fn.sgesamt dar

(@)

6. 1. ReBesign Modul phase 1

Auf bauend&r @aehndensfFanohwi ssewstdanrBagdor RMati on
sign von Modul ph,ase Rahwmemd arcrmennat i ves Conc
Map p-Vargf &khornenumidaer tdi e Modul pha(skapdintdeelgr i er t

S62F%f . Dieses ikemi@bmiceppt nmMatp pstneggi gendem Abstr
onsniveau mit EbzrwenGenppeanadPstearu samhgel ei t et
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Refl exi on desumd gleemremprAc bes s esEiine Rnatgsepor
der Prozessportfolios hiksawtlkeflirohudeérer 8ngére
spezifische Methodi k in Modul phase 1, best el
mit steigendem, Alkkotmba knti ieorns mive aedl eGreunpt-en de

penaustauschs sowie der angeleiteten Metaref

gehenden Lehrkr2fte bei der Transformation i
mi t Bl i cskc haudfi sdihe Lehrt2tigkeit i?im Si nne de
zei gt @asspdeazsisf i scihresg¢/es gmhea@ai nen deutlich wahr

sitiven Effekt aufundiver $r1 behrs & @ivr wing Hhems d mis t
Bl iacuki di e Schulhwvdts,s emcslseair ukiteureeinnzel nen Met h
konkreten Bei(tkKraapd .1d6652Z 6. ) ®gess@&@mt kann aus den
ni ssen darauf geschlossen weldeg&ndadss Modul
sttzun(gZeinel dendumd assend gededhe adaredgae@henden
krafte in der verndédtrzendien vVErandfaor matwioar en e
mit Blick auf di e( iSwa hSuil nani es sdeenrs sAtursubki tl udruenng e i n
pPCHhterstg¢gtzt.

6. 1. ReDMesibeprrogene EMaldwatpihas e 2

Eine umPAaatgesdevon Modul phase 2 konnte im z
motionsprojektes (nkKiacphitteerf® Al ij ideorcth wairr dileen b e r e
in der teilnehmomwden dRegolrachtennPPur chsi cht de
eutl i ch, d as s -Diers sBlgatlsaornfd ehrienisaiciMd Ba Icphh adseea 2

nge NRetf 2teexn onsp( Empdt.c6e. B s tuenhtdi e Refl exi on

er auf di e PRFWnn Komg edeés der Mi cdwrteh-chi ngpl
chrzwund éZkeh SQatndu m@Si nneders,; &M rpaPgC K

um ePCK zuAtokdesi 6e amtemgdebleenv asli waht idanr ¢ ber
us whngs atrzpgnkebDens iRnst VBadhile der ubbekannt en

chungstimeememenauen RevVvidsai d mszwe suwomtdeerrzei edlreean

nw 9 N —H X OO QA

N

ug des ForschuB8gbhohemasts abnwEbhth8i omhRBahmen
der wuni Caeseihetkrreenf t ebi | dung an der Universit
themati 6Gerestwvecl & vpnLdedf @fiepad@2bhkr&hden

Lehrkr2fte vor ungewo I IKtag4i .Hee.180.uusnfBo,rld er ungen
S10f0f.. Dar ¢beehimenadse angehenden Lehrkr22fte
Modul phase 1 und 2 wahr, den es in Bezug auf
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umiment weder auf das meHehroaduissfcohred eMoo mygeehre nb eoid e
wendung des erworbenen Vernetzungswi ssens au
k°nif Kmap5i.t1lel$0.f0¥. .

6. 1G8samt modul eval uati on

Zur abschl i eCen@esa ndwmmolwluual tdieoreidestrukturier
ti onseiomgeensebowbhl dgeschl augse wea hFrgegeimmemse n i
h2arenten KohfLevoad udless cdfiddBmagen zur Schil der
konkreter koh?r enombdzfenthéamégitSARBit®@rEmgeb -

nNi {Keaps t8A Jz.ei gienmeahr genommenen positiven Ein

Zzi pi er-t eeMohdeuhlrs auf idiinee rkhoahabr ednezr f achbezogen

onswi ssensdom2nen. So unter mauer(nhKapie- Aussag
t &1, 11S0f0fd.i e aus den &®bgelkpspetefhenhi BsEfekte de
zifischen Vorgehens in Modulphase 1 in Bezuf¢

Dar ¢ber hinaus wird auch der Fachwissenstran
hervorgehoestineg iwondh KEHI thielr ausgedaehblze $ £¢ €n

rungspoweeintzeirahlien z u bDeers¢ cWewitcedtethgenWgnseh nac
mehr Methodenvielfalt insbechan®o ei mMmnRMomenh p

ei nes webetseirgenns Reon Modul phaselltkker ¢cksi chti

6. 2i mitanti one

Limitationen ergeben sich sowohl aus dem Unt
hal tlichen Aus-gkeeMoadlutilusng des Lehr

Alle in die Studie eingefSedshsseancemmsbDat ¢z umbag
bzw.ef leemeonPi olmBmedse k°nnen Verzerrungen gec
al situation wunterliegen, di e kiomtgewdl hler &mar U
sind. So kann e s -obdeeirs pUnetl esrdsecrhs?etizguenngeebne Ko mp e -

tenzen kBmanemdor f .Datesalbest r2023) i nsbesondere
wahrgenommener HePrnoszéosddeun@gPyeassemstransfor
dul phasei dt nicht siltkevdDudhteelrlsemendass Her au
durch die angehenden Lehrkr2afte wahrgenommen
kutiert oaundieas avodne Bcekdnbst ref |l exi onskompetenz
Bereiabbhafgt, sich awefneggeesaeneenbHdet agsseorder
zei gemit ni cht (zwangs!|l 2ufig)( Beiame hhmpe Ver
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201B)erzueiwiergl|l ei chende Auswertung der Lern
ConcepsoWipcsr ot €4 @mivumng®eunr ¢ h f ¢)h rnuontgweemn d i g,

die Real situation meglichst objektiv zu erfa
sion ableitbhere ZerhPmowmemkt e st@nden als m°gl
ment zur, Vdebh;guB K4St gegknarGrt¢cenden wur de si ch
jedoch bewusst ,dadiegee iemtdcicehi Ralteemnauswertun

Dar ¢ berstheildadisd aond u | (insbesondere das Micro

dul phase 2) eine Laborsituation dar. Il nwi ef e
realen schulischen Lehrkontexkanei geh Baw. d
sider gewonnneincehnt D[baetuefnHe i &kt Yahkiy edr@BDudeli-2 r e b

spielsiwee step| Befwr ag unvo deunetnea llinggeghrmer : i nnen no

Ohne derabtegbpoattemosrtemenlL &€ 1L eMon-e des
duls auf den Professionalisieruthgesprezess dc¢

unaenpi ri e@édetrgtd2thnoch hypot heti sch.

Eine inhaltsbez odgieen eB elLsicnhirt2antkiuonng sdteerl IFRac hwi s
tion auf saawmswlerwelhd faen tdee rT Heamem &wasi ch aus d
spezinVobsgld&en di e The meSPfudbedverd ReerdtOxi | i g Or ga
nNi sche b@hemihsgenommene ;uodi ¢i apg&héederr Leh
krafte jedoch umfassend i m Hiunhulnitcek sa gft zean
wadre die Transformation weiterer schul wisser
Vor allem vor dem Hintergrund, dass die eige
transformation di @0 a@amgienitB@emdenstehdéréhgen st
wiien Ka&p(@(lf.€10fdar gel et ewlirdesf or mati on weiter
felder ist Iim gew?-hLeMondues tnriachhme nr edaelsi sLieehrrb :

doaenh t e her Ausweitung des Zeitrahmens umset z

6. Fazund I mplikationen f ¢r édile hurkirer-si t @
tebil dung

Mi t Blick auf die gsb&igedi @énétee t Zdnegldes dtoz 51T d |
Promoti on(skaplijtek88eksann i nsgesamt geschlussfo
dass das ko/nkzeMpndaetei tehin der bestehenden |
Beitrag zur Koh2renzsteigerung in der Ch e mi
Ebene | eistet und dabei bérmrgbhpieahti gchel Begs
schied zu etablierten Ans?2tzeEmomwiezadmrtnhaldabrd
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ver tglkeilgher ma (Beans iaedrreensds iaeurft den empi ri schen
Arbeit ist somit anzunehnmneeinn e nd absesd eduatse nsdpeenz i Bf
trag zur Professionalisierunng kdeeninnaregre eesnden
das universitar erworbene Fachwissen mit Bl
zessive tHiamsifomhtmliiech .di es e sz eliggatnls f dbirenaMe -on s
thode des Condepsto zMaepl Fighhgrseanads s dem aktuel | en
nNi sstaned taebigeen kpuoeriesteenbni Bf der Pwearxdesn zu t ag
durch die angehenden Leh(Kkapdf tt4eddf.e Wuos st wahr
unt etdsatse tAzn fdenmrt iCpencept Maps mit steigendem A
angehendennilLcehhbretireclrf t ebezugset zdeveraernt -Fachin
zZundyi eser ¢ber di e Susbodwdsez Apl engeenbemw. hiEn & e
grundl egendsan dkeornnz egitelmhu sisnt echereEval uati on i hr
Wi ssensstandes. Durch MagpiViegdi mdungl| dmen tCer
Pearnd Gruppenaustauschs sowie einer angel ei f
f olwiotkilbee wusste SeibsatgzldiPoaler on Auch diese N
Zzeidgea erwarteten posS$Sdaiwvenmzdmusai e kamgemende
den -Baeéer Gr uppenmaubsitsakuusrcsh izhur er Concept Maps
kogniWiisvseeons nwod daersc h dured ewse ietvearl auBDtelwegc kel t  wi
werden m°gliche Fehler sDaobbemmiiemast scdlzd au
dieengel eitete Metarefl exi on diuencghe heeina e Wa h | (
Lehr kb @édfetre F o k wzsesniterad nregd e BAsapmes kK tog magds onspr oze:
wodur c heidiiestssearns parentwi vnod abeleu auts bi ds e

Bedeut e dgfegstre sishre pers°nliche Professionalis

AuchWahleMdehode des Mucré&Ptedehuihgaades Theori
TrangfVemspPCK modc dB@K) der Verfg¢ggbarmachung
mati onsprozess ausgebil deten PRRWcthgre hden Pr
rumg Modul pilaacshe e2 st enalEg kzinalthy sic&Emd zu er ac
pi deb7S9. f.l.nsbesondere deei Bt a sailosh szlearbteressls, da
i m Rahmen desaden VeéasknRRFWn-g ndde sErBEd grr sumdyusmwg ss -
sens mit deanktLievhrziunrh aAntweenrn dung DkAmmem- kann un
dumges PRFEFWk ;nftig st@rker zu fokussieren, [
angeleiteten Metarefl exion.
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Not we Mdliagpg i onen hi nsilkdnntiZeh tiMond ualnpgh adsiee s2er  /
bezwari c ht real i #ii erhteE nvggechoefinfs sreblm@ eme i t s
AnsatzpunkDe sieio du Ing IR&pL .16e/%9. f. . )

Dar ¢bervehlridreaud § @ cenmpB e fi lfnddeaphiutng !l 3S3. Fi.m

Ei Kkl angomihterdée&remenuekap2andd Ifd.iheohe Bedeu-

tung einer koh?refngrenddmr hPkofrdg ibonaluingi er un

Wi ssenstr a(nksafpdirt@eals®8. h n ddaiseds r her r,s cthreaagimein -
ti rten Strukt WCrhemildkdk r 2ufnti evkeirlsd u g e(ni nsbeson

der Dom2 ne eFancehnwivsesrenne)t zt en Wi ssenserwerb unc

n
n

hender L®Ahrxeiddgddar die Herausfor deg udhgren der
s
e

tierte Professionalisierung der angehenden C
wird deut lviecrhn e tdzaesnsd ed disuann svfea rsmad?nroperowor b en
fessionsbezogemRP@OKiWiesrs eemxsplziuzmt en Anl eitung
sel bsti nivteiriaemnttweo rdzw.e Ver net zungndeht¢h die a
automatisch erfolgt, wHEsn&madle nmicth2t@3t) Bl gebn
sowHeel | 20 dex)k t .

|l di esem Zusearmmedndearmtgf f upnrgo geriannemk e ent en

& HeggenmChe2a2md d4)ehr kr@aftebil dung durch eine u
der beteiligten Akteur-ainddiZe eH&o®f ®lelhang oevi |
star ke Verea amtered mge nd dreehsrovweo haln sitman eerubnagl b al s a
schen den ver aad ki eeden g relbAinfiisgweeurntde sd eZi emi t der

gen Umstrukturierungen verbundenen hohen or

Auf wands ist dieses Zi el jedoch prim2r als
WeiterentwickIlung d)elre hurnk rvéefrtse & FEKdiinnred Chwe mi eer
fristig |l assen sich auf Grundl age der Ergebn

bestehAantieglkapgi2t,&1S3. fJgezi el te MaCnahmen zur S

dekronzepKalkRidemz realisieren. I nsbesondere er
ner koh2renzf°rdernder Module in die bestehe
kabl er und sinnvoller Ans &tuzs,a mnme na ggherhuenngd e L

er worbenen professindhmele@zacg amd ma sWiesnsddeems und n
auf die schulische Lehrt2tigkeitiiamkn¢gpfung
Sinne des piRQ@K uinmh eRGM ¢tz eknann die universit?
bi |l dunzge nithrcaél teen iIRm Pr of essi onali sierungspr oze

gerecht |l weHdebl i ck auf die fachbezogenen Pr
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Il nsbesioedboFefcdrewi ssen, bietet das i m Rahmen d
Modul konzept einen aus Sicht der angehenden

hi gen.Ansat z

Die aus dieser Arbeit her vPorrogfeegsasni goennser ek oenvzaenpt
Fachwi(sPReF(WE a pdi .136%39 fs.o)l | t e daarl¢sb elre ihtigneaduasn k e f
difedmhalltelhircechei n der Chedmieenleenh.r k§ @ fitsetbi d d umig
auf einen fg¢gr die schuli §abbwlLebenhd3ergkebt ni
wendi g, Subdisziplingrenzen zu ¢(¢berwinden un
setzen, um so eine umfasBBRW wveranehaftfeerF,acdi
hi nsi chzd ilchhrdeersden Schul wi ssens ankng¢gpfungs
tiefergehended Bekr3ndoggswi susnendem (Baenzguegh esre-
den) Chemi elheheriknr 2ufnifeans sdeunrdcensd ek a d lkcvhe rl 9 tc@hred rFil ¢
bilit?at zn Derem®g !l iedhaeans.r.d 82 kK23 )ner eigenst 2nc
Le# L eMond wbleed ¢ r f en, wenn die FacHensgensdseshaht
di gen Lehrveranstal sahgkensechennbedepeuspgekur
gesetauwfeurmd Gdemd&onzept dakism¢$ ik mprd- yvh e

gel ewernt dvgm den

| nsgddadtitea tvor | i egendce oAri beebietz osgeewelb tEr kennt ni
h2ar e@dastnal tung der ornhekerdigegbddduPCbémsesi -

onal i si es(@ngephehadans el eaH rsk pafubckne s bezogene | mpl
kationen fg¢r die currQlteumiaelee WWea mtessoetnud dvii erkd aut
wi e dfi @r Ausgestaltung konk- & eMond udbeelmtthenzf °r d:
die theoriegel eit etKeo nszoewitel oenmpuinrdi sEcvha | gueastti ¢otnz
renzstei glelraMbaelullsetHrsr di e Chaenmideel re hrnkirv@efrtsei b-i
tat zwi rK® leexempl ari sch aufgezeigt, wie die ul
st@rkerschiut idethen Lehrperspektive in EinklIl al

die Professiongenri dntm®aqresEg@clgwir s sewer den kanr

Zuk¢nftige Fordsaohwrig ksomlzletndg rsieaclren, di e Wir ks
h2arenzf°r dedredahe wlbéeehrei nen | 2 ngeruerevadiut-r aum
i ersecwi e Gelingensbedingungen f ¢r eine dauer
i denti Di ei emeiRahmen dieser Arbeit al s zentr
wendeten Proeczeddmpoar tdfadbleiio®i ne zielfgsghrende N
Wahrnehmung von Her ase Wwberd ek amireennazr Eif f £kd aam

die in zuk¢gnftiger Forstihunsalge veredberhaaht @éda we
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zentraler Bedeutung i st, dass koh@&renzf°%°rder
angehenden Lehrkr2ft(ewnglwalK®@@Shtdalneher wer den
ei ngeBredgelrogen zur Erfassung der studentisc
Lehramt yotHedinkKkamlmmann und 28&Bwmasn si ch al s zi
f¢hrendes Erhebungsifassunmgendter Gesamt koh?2rer
amt sstudi ums, wobei I nsbesonder(ewgduchPndi e er
hanmg |1S3f2fei)ne ti eferen Einbli o#& einn die Bedin
Bl ic

Modul s von zent rzadrero Bjeedketuitwenry Masnsdung des T
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Anhang

Anhang
| .Erhebungsinstrument e

| .IFragebogen zur Erfassung der studenti sche
mung i m Lehramtsstudi um

FRAGEBOGEN ZUR KOHARENZ IM LEHRAMTSSTUDIUM

Liebe Studierende,

hiermit mochten wir Sie bitten, uns lhren personlichen Eindruck von Ihrem bisherigen Lehramtsstudium riickzumel-
den.

lhre Teilnahme erfolgt freiwillig und es ergeben sich keine negativen Konsequenzen fiir Sie, weder bei Teilnahme noch
bei Nicht-Teilnahme. lhre gesamten Angaben werden vertraulich behandelt und ausschlieRlich anonymisiert
ausgewertet, sodass keine Riickschliisse auf lhre Person moglich sind. Eine Weitergabe der Daten an Dritte findet
NICHT statt.

Hinweise zum Ausfiillen des Fragebogens:

1. lhre Auswahl bringen Sie durch eine deutliche Markierung (Kreuz) zum Ausdruck: & > O
2. Mochten Sie eine Markierung zuriicknehmen, dann kreisen Sie diese ein: > K

|. Demographische Angaben

Alter: Jahre
Geschlecht: O weiblich O minnlich O anderes, und zwar:
Anonymer Code

Um Veranderungen in lhrem Studium feststellen zu kénnen, planen wir unsere Befragung zu wiederholen. Es ware daher mog-
lich, dass wir Sie um eine nochmalige Teilnahme bitten. Damit wir in einem solchen Fall Ihre jetzigen und spateren Antworten
vergleichen kdnnen, benétigen wir einen anonymen Code, den nur Sie kennen und den sie jederzeit wieder erstellen kénnen.

Um lhren Code zu erstellen, tragen Sie bitte den jeweiligen Buchstaben als GrofSbuchstabe bzw. die jeweilige Zahl in die 4 grauen
Felder ein (siehe Bsp. unten!). Hinweis: Umlaute (A, O, U) gelten als ein Buchstabe (z. B. Miinchen, Diisseldorf)! N2

Beispiel: Anfangsbuchstabe des (ersten) Vornamens lhrer Mutter:

Der (erste) Vorname lhrer Mutter ist GiseLa und | Vorletzter Buchstabe des (ersten) Vornamens lhrer Mut-
deren Geburtsmonat ist Mérz. ter:

Ihr eigener Geburtsort ist FReiburg im Breisgau. | anfangsbuchstabe des Geburtsmonats Ihrer Mutter:

Beispiel-Code lautet: GLMR i
Zweiter Buchstabe lhres eigenen Geburtsortes:

Il. Studienbezogene Angaben

a) Wann haben Sie Ihr derzeitiges Studium in K6In (Bachelor) begonnen? WiSe

b) Ich befinde mich aktuellim ... O Bachelorstudium O Masterstudium O anderes, und zwar:

¢) Ich studiere folgenden Lehramtsstudiengang: OHRGe O GymGe OAnderer, und zwar:

d) Welches Fach (auRer Bildungswissenschaften) studieren Sie neben Chemie noch und in welchem Semester?

Fach: im . Semester
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Es gab inhaltliche Verknlpfungen zwischen Ideen und Konzepten der
Lehrveranstaltungen der Fachwissenschaft.

Anhang

nicht
beur-
teilbar

Es gab inhaltliche Verknlpfungen zwischen Ideen und Konzepten der
Lehrveranstaltungen der Fachdidaktik.

Es gab inhaltliche Verkniipfungen zwischen Ideen und Konzepten der
Lehrveranstaltungen der Bildungswissenschaften.

In den Lehrveranstaltungen der Fachwissenschaft wurden von den
Lehrenden explizite Verweise auf andere fachwissenschaftliche Lehr-
veranstaltungen gemacht.

@) O
@) O
©) |

nicht
beur-
teilbar

In den Lehrveranstaltungen der Fachdidaktik wurden von den Lehren-
den explizite Verweise auf andere fachdidaktische Lehrveranstaltun-
gen gemacht.

In den Lehrveranstaltungen der Bildungswissenschaften wurden von
den Lehrenden explizite Verweise auf andere bildungswissenschaftli-
che Lehrveranstaltungen gemacht.

Inhaltlich bauten spatere Lehrveranstaltungen der Fachwissenschaft
auf friheren auf.

Inhaltlich bauten spatere Lehrveranstaltungen der Fachdidaktik auf
friiheren auf.

Inhaltlich bauten spatere Lehrveranstaltungen der Bildungswissen-
schaften auf friheren auf.

. Die Fachwissenschaft insgesamt war so aufgebaut, dass man ein zu-

nehmendes Verstandnis fir die Inhalte entwickeln konnte.

@) O
O |
@) O
©) O
©) O
O O

. Die Fachdidaktik insgesamt war so aufgebaut, dass man ein zuneh-

mendes Verstandnis fur die Inhalte entwickeln konnte.

12.

Die Bildungswissenschaften insgesamt waren so aufgebaut, dass man
ein zunehmendes Verstandnis fir die Inhalte entwickeln konnte.

Copyright © 2020 [Dr. Katharina Hell Dr. Jan Henning-Kah PH Freiburg]

O |
(@) O
@) O




Anhang

e) Gesamtbeurteilung der Bereiche Fachwissenschaft, Fachdidaktik, Bildungswissenschaften hinsichtlich

Verkniipfungen
stimme St::::! teils- stimme | stimme Z:uh:
nicht zu . teils eher zu zu i
nicht zu teilbar
13. Insgesamt nehme ich die Fachwissenschaft als in sich sinnhaft zusam-
menhdngend wahr. o O O O O .
14. Insgesamt nehme ich die Fachdidaktik als in sich sinnhaft zusammen-
hangend wabhr. O O & O O O
15. Insgesamt nehme ich die Bildungswissenschaften als in sich sinnhaft
zusammenhdngend wahr. o O O O O .

Es folgen nun Aussagen zur Verknuipfung der Bereiche Fachwissenschaft, Fachdidaktik und Bildungswissenschaften
untereinander. Bitte beurteilen Sie auch bei diesen jene zur Fachwissenschaft und Fachdidaktik immer nur in Bezug
auf das Fach Chemie.

f) Inhaltliche Verkniipfung zwischen den Bereichen Fachwissenschaft, Fachdidaktik, Bildungswissenschaften

16. Es gab inhaltliche Verkniipfungen zwischen den jeweiligen Lehrver-

anstaltungen der Fachwissenschaft und der Fachdidaktik. O o O O o O
17. Es gab inhaltliche Verkniipfungen zwischen den jeweiligen Lehrver-

anstaltungen der Fachwissenschaft und den Bildungswissenschaften. O O O O O 0
18. Es gab inhaltliche Verkniipfungen zwischen den jeweiligen Lehrver-

anstaltungen der Fachdidaktik und den Bildungswissenschaften. O O o o o .

g) Explizite Verweise der Lehrenden zwischen den Bereichen Fachwissenschaft, Fachdidaktik, Bildungswissen

schaften

19.

In den Lehrveranstaltungen der Fachwissenschaft wurden von den
Lehrenden explizite Verweise auf Lehrveranstaltungen der Fachdi-
daktik gemacht.

O

O

O

O

O (]

20.

In den Lehrveranstaltungen der Fachwissenschaft wurden von den
Lehrenden explizite Verweise auf Lehrveranstaltungen der Bildungs-
wissenschaften gemacht.

21

In den Lehrveranstaltungen der Fachdidaktik wurden von den Lehren-
den explizite Verweise auf Lehrveranstaltungen der Fachwissenschaft
gemacht.

22.

In den Lehrveranstaltungen der Fachdidaktik wurden von den Leh-
renden explizite Verweise auf Lehrveranstaltungen der Bildungswis-
senschaften gemacht.

23.

In den Lehrveranstaltungen der Bildungswissenschaften wurden von
den Lehrenden explizite Verweise auf Lehrveranstaltungen der Fach-
wissenschaft gemacht.

24,

In den Lehrveranstaltungen der Bildungswissenschaften wurden von
den Lehrenden explizite Verweise auf Lehrveranstaltungen der Fach-
didaktik gemacht.
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Anhang

h) Gesamtbeurteilung der Verkniipfungen zwischen den Bereichen Fachwissenschaft, Fachdidaktik, Bildungs-
wissenschaften

stimme stlr’?me teils- stimme stimme Zi':ht_
nicht zu n::h:;u teils eherzu zu te‘;z:(
25. Insgesamt nehme ich die Fachwissenschaft und die Fachdidaktik als
sinnhaft miteinander verknipft wahr. o O O o o .
26. Insgesamt nehme ich die Fachdidaktik und die Bildungswissenschaf-
ten als sinnhaft miteinander verknipft wahr. O O O O O O
27. Insgesamt nehme ich die Fachwissenschaft und die Bildungswissen- o e} o) e} 0O 0

schaften als sinnhaft miteinander verkntpft wahr.

i) lhre Wahrnehmung von Strukturen und Verkniipfungen im Lehramtsstudium

28. Die Studienstruktur ist/war so angelegt, dass alle Lehrveranstaltun-
gen reibungslos besucht werden kénnen/konnten. O O O O O 0

29. Die Studienstruktur ist/war so angelegt, dass es ausreichend Gele-
genheiten gibt/gab, fachwissenschaftliche, fachdidaktische und bil- O O O O O O
dungswissenschaftliche Studienanteile miteinander zu verkniipfen.

30. Insgesamt nehme ich im bisherigen Studienverlauf alle drei Bereiche
(Fachwissenschaft, Fachdidaktik und Bildungswissenschaften) jeweils O O O @) O O
als in sich zusammenhangend wahr.

31. Insgesamt nehme ich mein Lehramtsstudium so wahr, dass alle drei
Bereiche (Fachwissenschaft, Fachdidaktik und Bildungswissenschaf- (®) O O O O O
ten) sinnhaft miteinander verkniipft sind.

32. Ich erkenne einen Sinn darin, fachwissenschaftliche, fachdidaktische
und bildungswissenschaftliche Studienanteile eng miteinander zu O O O O ©) OJ
verknuipfen.

33. Ich habe im Laufe der Zeit ein zunehmendes Verstandnis fiir Ver-
kniipfungen der Fachwissenschaft, Fachdidaktik und Bildungswissen- (@) O @) O (@) O
schaften erworben, die den komplexen Lehrberuf kennzeichnen.

34. |Ich fiihle mich auf die vielféltigen und komplexen Herausforderungen
des Lehrberufs durch mein Studium gut vorbereitet. O O O O o .

Vielen herzlichen Dank, dass Sie sich die Zeit genommen haben,
die Weiterentwicklung der Lehramtsstudiengdnge zu unterstiitzen!
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Anhang

Erg@nzemheme oFragei t ems:

A.Beurteilen Sie die Verkn¢gpfung von I nhalte
dakti k i nnerhalb | hrer universit@aren Ausbi l
bereits gut, Wo gibt es Verbesserungspoteni

B.Beurteilen Sie die inhaltliche Progression
Fachwi ssenschaft, bzw. Fachdidaktik (vert.i
Wo gi bt es Verbesserungspotential, etc. ?

C.Beurteilen Sie die Verkn¢gpfung von theoret
bung innerhalb | hrer universit2ren Ausbild
gi bt es Verbesserungspotential, etc.?

D.Wel che Anpassungen inner haBibl dliemg uwmd rceeaersi t
Sie sich mit Bl ick auf | hr Berufsziel W¢ ns
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Anhang

ISlel bsteinschattndirergedesgenund Grundwi ssen

Personlicher Code: I:I:I:I:I

Bitte geben Sie |hr fachliches Interesse an den jeweiligen Themenfeldern des Chemieunter-
richts an (grau hinterlegt) und schatzen Sie anhand des nachfolgenden Fragebogens |hr
Grundwissen in den einzelnen Teilgebieten ein.

sehr gering
sehr hoch

gering
hoch

RedOx-Reaktionen fachliches Interesse:

J

Grundwissen lonenbildung
(Elektronenaffinitat, lonisierungsenergie, Elektronegativitat, Edelgaskonfiguration, etc.)

Grundwissen lonenbindung/Salzbildung
(Verhaltnisformel, lonenkristall, Salzbildung, anorganische/organische Salze, Fallungsreaktio-
nen, etc.)

Grundwissen RedOx-Reaktionen
(Kennzeichen Reduktion/Oxidation, Teilgleichungen aufstellen, Gleichungen ausgleichen,
Gesamtgleichungen aufstellen, etc.)

Grundwissen Oxidationszahlen
(ermitteln, Reduktion/Oxidation erkennen, etc.)

Grundwissen Elektrochemie
(galvanische Zelle, Elektrolyse, Galvanisieren, elektrochemische Spannungsreihe, edel/un-
edel, Anode/Kathode, etc.)

Saure-Base-Reaktionen fachliches Interesse:

Grundwissen Saure-/Base-Konzepte
(Broensted, Arrhenius, Lewis, etc.)

Grundwissen Saure-/Basenstarke
(Massenwirkungsgesetz, KS/KB, pKS/pKB, Dissoziationsgrad, pH-Wert-Berechnung, etc.)

Grundwissen Titration
(Konzentrationsrechnung, Neutralisationsgleichung, Titrationskurve, Indikatoren, Umschlags-
bereiche, (Halb-)Aquivalenzpunkt, Pufferbereich, etc.)

Grundwissen Losungsvorgang
(Dissoziation, Lésungsenthalpie, Gitterenergie, Hydratationsenergie, Solvatation, Lésungs-
gleichgewicht, etc.)

Gruppeniibertragungsreaktionen fachliches Interesse:

Grundwissen typische Verbindungen der organischen Chemie
(Alkohole, Carbonyle, Carbonsauren, Ester, Amine, Amide, etc.)

Grundwissen Polaritat
(polar, unpolar, hydrophil, lipophil, amphiphil, Tenside, Emulgatoren, intermolekulare Wech-
selwirkungen, etc.)

Beispiele fir typische Reaktionen der organischen Chemie
(Veresterung, Aldol-Reaktion, Amidbildung, Veretherung, etc.)

Grundwissen Reaktionsmechanismen der organischen Chemie
(Radikalisch, Pericyclisch, Polar)

Grundwissen Reaktionstypen der organischen Chemie
(Addition, Substitution, Eliminierung, Umlagerung)

Grundwissen Chemisches Gleichgewicht
(MWG, Gleichgewichtskonstante, Einflussfaktoren, Le’Chatelier, etc.)

Grundwissen Thermodynamik & Kinetik
(Enthalpie, freie Enthalpie, Entropie, Katalyse, Energieschemata, Reaktionsgeschw., etc.)
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IRIelf | exi onsprompts Prozessportfolio

Sitzung 1
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Stell enifiaehherh&ergleiche an und unter ma

scha@atzung mit konkreten Beispielen.

3.Denken Sie ¢ber die |l etzten 4 Sitzungen n
a.il hrem pers°nlichen fachlichen Erkenntn
b.i hren (weiterhin vorhandenen oder neu

Herausforderungen in bzw. mit den drei

Vernetzung untereinander

Sitzuingg 11

1.9ammel n Sie alle i hre Aufzeichnungen im P
2.))edeEIMTheit wird einzeln diskutiert und r

3.Deitfragen f¢gr den jeweiligen Portfolioei
a.Als LehRefmldekti eren Sie den Erfolg | hr
pl ant-EnnM&it auf Basis ihrer eigenen E
l ung: Sel bst rEeifnlheexiito)n unnadc hmiMT Hi | f e det
Statements durch die Lernenden.
b.Al's AFachl ei t er :Dinsfik uutnide rleenr,n eBnedweerr t e n
flektieren Sie aus | hEierheiitc'ht al s Ler
Di skutieren, Bewerten und Reflektieren
l eiter:-Enfihdi e! MT

Abschl us

Lesen

Komme

er ken

Wi

SsSe

srefl exi on:

Sie sich zum Abschluss | hr Portfoldi
ntieren Sie retrospektivisch bei Be
nbar): Bspw. was w¢grden Sie auf Grout
ns nun ggf. anders machen?
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| .IAbWschlusseval uGeées amsmod e In

Personlicher Code:

Bitte erstellen Sie zunachst Ihren personlichen | Anfangsbuchstabe des (ersten) Vornamens Ihrer Mutter:
Code. Dieser ermdglicht ein Zuordnen dieses —

anonymisierten Fragebogens zu weiteren von | Vorletzter Buchstabe des (ersten) Vornamens Ihrer Mutter:

Ihnen ausgefiiliten. —
Anfangsbuchstabe des Geburtsmonats Ihrer Mutter:

Zweiter Buchstabe Ihres eigenen Geburtsortes:

Bitte beurteilen Sie die Koharenz innerhalb der Lehrveranstaltung anhand dieses % 'g S| e E S

Fragebogens. Méchten Sie Anmerkungen zu einzelnen Angaben machen, bzw. | € OR| © |© ;
lhre Auswahl begriinden, so nutzen Sie dafir die entsprechenden Felder. g R qé % 8 é R E R

€| © c

3 |5 |~ |5 |?

Vertikale Koharenz

In Bezug auf Inhalte und Themen der Fachwissenschaft baute die
Lehrveranstaltung auf vorausgegangenen auf.

In Bezug auf Inhalte und Themen der Fachdidaktik baute die Lehrveranstaltung
auf vorausgegangenen auf.

Zentrale Ideen und Konzepte aus friiheren Lehrveranstaltungen wurden innerhalb
dieser Lehrveranstaltung wiederholt aufgegriffen und vernetzt.

Innerhalb der Lehrveranstaltung war eine inhaltliche Progression zu erkennen.

Erklarungen/Anmerkungen:

Horizontale Koharenz zwischen Fachdidaktik und Fachwissenschaft

Die Lehrveranstaltung stellte inhaltliche Verknlipfungen zwischen der
Fachwissenschaft und der Fachdidaktik her.

In der Lehrveranstaltung wurden von den Dozierenden explizit Verweise auf
Anknupfungspunkte mit der Fachdidaktik gegeben.

In der Lehrveranstaltung wurden von den Dozierenden explizit Verweise auf
Ankniipfungspunkte mit der Fachwissenschaft gegeben.

Erklarungen/Anmerkungen:
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Horizontale Kohadrenz zwischen theoretischer und praktischer Ausbildung

Theoretisch erlernte Inhalte aus dem Bereich der Fachwissenschaft konnten

innerhalb von praktischen Settings erprobt werden.

Theoretisch erlernte Inhalte aus dem Bereich der Fachdidaktik konnten innerhalb

von praktischen Settings erprobt werden.

Erklarungen/Anmerkungen:

Koharenzwahrnehmung

Grundsatzlich kénnen Lehrveranstaltungen wie diese zu einer Steigerung der

Kohérenz innerhalb der Lehramtsbildung beitragen.

Erklarungen/Anmerkungen:

Erg2nzeheee oFrageit ems:

A.Beurteilen Sie die Verkn¢gpfung von I nhalte
dakti k demebLbehtbéhanszahnt ah @ | kKdehrderietnsz) . Wa
gut, Wo gi bt es Verbesserungspotential, et

B.Beurteilen Sie die inhaltliche Progression
tikale Koh2renz)? Was | ief bereits gut, Wo

C.Beurteilen Sie die Verkn¢gpfung von theoret
bung i nnerhalb dieser Lehrveranstaltung. W
serungspotential, etc.?

D.Beurteilen Sie: Hat diese Lehrveranstaltun

tragen? Wel che Anpassungen w@Gareme Sk °%n-si ch

nen Sie hier konkrete Vorschl&age abgeben.)
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Segment bei spiele Zusammenf as
An der Fachdidaktik kommt es h2aufig z| Z9y k DE
staltungen versuchen neuen I nhalt hin

\f\hederholung. Eine deutlichere ProgreWiederholunge
ADie-Modul e im Bachel or wdh. Gef ¢hlt nyials Redundanz
(Ol NE) nommen.
Annerhalb der Fachdidaktik ist die in

es gerade im Bachelor zu Wiederholung

An der Fachdidaktik fehlt mir pers°nl Z1 Q«k pE
Die Modul e bisher warenfimiBRXE) spezie

Die fachdidaktischen Inhalte h2angen SDurclpeuzielle
ab, innerhalb einer Veranstaltung war|wirieModul e w
nichBl aL) aufeinander a

Aachdidaktik: kein ARoter Fadenfia (MIfund es ist ke
AF-Bemi nare k°nnten besser miteinander zu erkennen

A In der Fachwissenschaft werden extnZl i wrp
aufgegriffen, was daran |iegt, dass e
Lehr 2 mter( MEBArGe)n . f

Dikachwi ssens

ADi e meisten Vorlesungen der Chemie S|kaum Bez¢ge z
zug auf die Fachdidakti kA (VNJO) daktischen As
MDie fachwissenschaftlichen Module sin

diums zusammengel egt und sind somit a

siert.fA (SNJR)

An der Fachwissenschaft |l eben die DozZlRKWFD
Didakti k haben wir nichts zu tun!d (I

AFachwi ssenschaft guckt guGlsSiO)auf diesDZﬁlsngegrprﬁi?ta(;z

ALehramt ist die hassliche Schwester verEi ndr ud&kiFa o
=> Das Gef¢hl wird mir gegeben. i (MI S{didakti k eumd/
Lehramtsstudi

Ml le Module an denen vdG beteiligt islZl 3 wrb
netzt.dn (AJJIA)

AEine Verkn¢gpfung von FD und FW ist mpozierende de
Fachwi ssenschaftler einen Bezug zum L|senscnhiatf tLehr g
ABis jetzt hatte ich nur vdG der Fach|tergrund stel
telt.d (DEJI) Fachdidaktik
Die Fachdidaktik mmt viel Bezug auf|Zl 4k orw

n
mie (und damit zwa

i
ngsl2ufig !'! auf di
o+ ~

s'olut n°tig.Af (HKNE)‘ . Die Fachdi dak
Alnnerhalb der Fachdidaktik werden h?®/rekte Bez¢ge
I nhalte gegeben und wie diese im Unte|lsenschaftlich
( ML OE) hewpbei di es
ADie FD ist durch den Gegenstand, denlauch aus ihre
zwungen, Bezug auf die FW zu nehmen. d|heraus result
Aachdidaktik deckt nur einen Bruchtei|Zl B orw
lung der F¢lle an Fachwissenschaft ko
Muf -SeDte wu-tdbal F®& i mmer wieder aufgq{pie aufgegrif
Stellen eher oberfl2achlich (wobei meh| halte entstam
AMon Seiten der Fachdidaktik gab es Veldem Bereich d
und auch explizite Verweise, aber ehe|sens als eine
nicht auf dem, das die fachwissenschalden Fachwisse
ABut: I n der Fachwissenschaft kann das|Z1l 6pw
( BEMO)
AGut ist, dass es zu den meisten Modu|praktische An
Wi ssen experimentell aufbereitet wurd|{ogretischen Fa
AFachwi ssenschaften k°nnen in begleit|Laborpraktika

Meniger gut ist, dass viele ExperimenZl¥p Fw
cherheit, KongpHWXitat).n

AFachliche Praktika: Zu wenig Schulbe|lLaborpraktisc
Aln der Fachwissenschaft sind v.a. di|mente ohn_e di
= bezbgw. nicht

baren Ver suc(hAeRDMel egt . A
Schul e anwend
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Segment bei spiele

Zusammenf afg

APraxisphasen in der Fachdidaktik ode Z1 8p EbD
men viel zu kurz & konnten nur im Pra
AVerbesserungspotenti al Theoretische|zu wenig M°gl
tikum erproben => Meiner Meinung nach|praktischen E
jedes Semester m¢gsste eimemMUIS@Rul bezu|fachdidaktisec
Aaber nicht bzw. kaum in Bezug auf di|diese mit Sch
Bezug darauf. Jedoch fachdidaktische |9gleichgesetzt
ter verfigbar gewesen & nicht verkngp
Z19tr FbD
AVor EOP keine Fachdidakti kveranstalt
oder nicht praxisnah in déATY¥®janstal | EOP auf Grund
ADas EOP und BFP eigenen sich kaum zu|Verortung im
EOP) wenig/kein fachdidaktisches wiss|lauf nicht ge
probung von f
schem Wissen
Die Verkngpfung im Master |lief sehr ¢ Z280p Fp
reitet und konnte diesen theoretische
( PRMI) Das Praxissem
ADas Praxissemester ist eine gute M°g|leine gute M°g
Praxisphasen in der Fachdidaktik oder?ra:f':j!zcEen E
men viel zu kurz & konnten nur im Pra ac ! aktisc
richtsbezogen
Praxissemesterpre¢fung: Pregfung in For| Z21tp kD
(GLJO)
ADas PS hingegen bietet zahlreiche Ge|lFachdidaktisoc
an anderer Stell e( §RME)aucht werden. i schungsperspe
Am PS zu starker Bezug zu FD, statt gPraxissemeste
Wissens. i (MWJE m#ngel t.
Al ch habe nur bei ELKE die M°glichkei|Z22rp b
beiten. A (VNJO)
ADas HElakBr fand ich super, da durch d pas WHdreabor
zielte(re) Betreuung eine gute Zusamm ELKE wiprods iatlisy
dem gut an-LaebmrELKEN hat mehr Zeit f g (Schw®lraxiserf
96mi n¢gtigen SchWRl)stunde. fi (ALO hervorg_ehoben
MDazu kommt -Slearsi rEArK,E wo man theoretisc
tischer Erprobung, al so durch den Umg
Ar¢chere & mehr Praxi fFtiNasddn in der Sc Z2 JiTe
/}M‘ehr Praxis |m‘Bach.eIor.n (RTOM)‘ Starkung des
AVi el Schulpraxis; Mit Sch¢lern viel (SchH®lraxisbez
AMehr Kontakt zu Sch¢ler:innen und de|den Ausbau vo
sen.
Atarkere Anpassung der FW @kDd@li)e Then Z24y ,«
AAnpassung der Lehrinhalte in Bezug a
men, d.h. weniger Veranstaltungen mit|wunsch nach s
(Synthese usw.).d (MIJS) Schulbezug de
Ma besteht deutliches Verbesserungspollre(ninsbesonde
wi ssenschaftlichen Inhalte, diese bes|wWissenschhéht
( AEME) bspw. durch d
Aachdidaktische Vorlesungen zu fachuwi Lﬁ:;gnmtsiﬁg?tz:
AAC f¢r Lehr@2mterid AOC f¢r Lehr2mteri
o anstaltungen.
Amehr Aufgreifen von schulrelevanten
professionell en Handlungskompetenzen,
Il ernauf AbO®RYP A
AEine Verzahnung der Fachwissenschaft]l Z2 % nk
l ernt Konzepte direkt gém¢iGhS®OM und n
AlJedes Thema der Fachwissenschaft mg¢gs Stamky der hor
aufgeschl ¢sselt werden. Das findet mo|Koh2renz durc
AVerbesserung: Themen besser aufeinan|Verkn¢gpfung v
Fachwi ssenschaft kurz halten, die f¢r|Fachdidakti k.

und die relevanten en4vsiperldcehecrhd adu srfed

Schwieri gkeirtnenm ozeismbldban&elSn. A ( PRMI
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Segment bei spiele

Zusammenf asg

Alch halteSysatsemA/™MALehr amtsstudium f
tion des dualen Studiums angebracht. f
AMuster wie ein duales Studium mit ko
(Bl AO)

ADual es Studi um! Mehr Bezug zum Allta
ADuale Ausbildung statt 5 Jahre Unive

22 @ TP

Wunsch nach d
bildungssyste
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I I Cloldi erl eitfaden zur inhaltlich strukturie
anal yse der Pr oizneashsrpgoerntofnomieinobes Her ausf order
gen

Unter {Welche Herausforderungen nehmen ang

chungi{zess der hor-) SQtomulatl emi d Reng und Ver i

frage|mittels Concept Maps wahr?

Hau-pt

katgg‘Kquachwissenslg,cken

Subkaj

gomi e K1 y4All gemeine Fachwis|K1 y2pezifische Fachwi

Der / Di e Stewndnenn tPriovads g| Der / Di e Student:in ner
nommealel gemaich&i ssefiqnllnommesneezi fFiaxhlwe ssens|

Defi n|{Bezug auf das behandedlinerhalb des behandel t ¢

auf fehlendes Faktenwijauf fehlendes Faktenwi
sind. sind und gibt diese kg
Alch habe zunachst -Maep

1.0 ohne LiteraturrechAVor alHnem gneitti k, Sal z

Ank-er Schl ¢sselbegriffe anzynungsreihe und | onhiastitg
. Punkt wurde mir zum ernich einige Probleme. |

beisp gef ¢wird ,groC meine Wi sinoch einmal nachschl ag

dem Bereich RedOx eiggbedeute@a2f8WfSM
(RR2S)
Di ese Kategorie wird 1
Abgre|krete fachinhaltliche
zunge|demerartige wdegmantat
Kl1,42ugeordnet .

Hau-pt

katgg‘KZ-qFragmentiertes Faktenwi ssen

Subkaj i

gomi e :(eZnHA.IIgemelne Vernetz K2 HRonkrete Vernetzun

Der/ Die Student:in nenfnbDer/ Die Student:in ner
Defin‘nommeenlelge&eihwéerigkei nommekenkiSehai erigkeit

Vernet zung ivrome rFha&kltbenef net zung von Fakten i nr

mengebietes. gebietes.

Das Thema S2uren und HAVor der Erstell unvgarme

Ank-er wi egend i m Rahmen der |mir nicht genau kIl ar

b . delt. I ch denke, dass |bzw. Reaktionen von Mg

el sp Fachkenntniabsterdangse, I|mit den-RReak@x onen. iver
diese weniger(VTMz2WeS)zt(YS22S)
Di ese Kategorie wird 1
Abgre|lkrete fachinhaltliche
zunge\delD.erartigew%egireenntKeat
K2. 2Zzugeordnet .

Hau-pt

katgg‘K&Vernetztes Wi ssen im Themenfeld, aber nic

Defir”Der/Die Student:in nennt im Prozess wahrgengd

Il nhalten ¢ber die Grenzen eines Themenfeldeg

Ank-er AVor beismender e Her awtsd lolr ed emducdy HEiarberidnung der
. in das Basiskonzept AEnergiefi und das Heraus

bei SpPlAStruktur uni (MBK e22 W)
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ch

Il nwi efern unterstg¢tzt die spezifisc
aus iterativem mtioth csetpai dgMarpdd m gA b sktorm
Unter | . :
chung<n'ert mi t EIemganndteG1r.udpepsenPaeuesrtauschs
|lten Metareflexion mittels Prokesdspe
frage ; . . A
der Transformation i hres universit
die schulischen LSd mrnte? tdiegk Aiuts bi | dung
Hau-pt
katgg‘Kl;(R-)Strukturierung des Fachwi ssens durch An
Subka. K1 egBewusstweoand
ubka KleiSsensreakKlE\EahrneahmungW|ssensi;_@,wlkemn-
gomi e Zusammenh?2ngen|forteahritt
(Met awi ssen)
Der/ Die Studen Der/ Die Studen
sein/ihr fachi gﬁ;lcﬁlgaité?:? sich durch das
Defin|sen durch das cept Ma Bez ConceptWidamns |
Conceptr oM&pi vi Faghinhgltenc\?vund/()der Lernf
bzw. aufmgefhalsg wusst geworden
AMs bieten ein
l'ichkeit Theme
B 5 schli,e@andi e e
Alorhandenes, a AWurde mir dur|lierte Einarbe
Ank-er [wussWiesslemnmtie [noch metvusst w|/ Thema erBorkKem
bei spjder CM wuaudfegreb- Begriffe vernelmen im Ausaphe-
frisehtden. A (S k°nnefmPALS_238S) zess i mmer wie
auf, dessen L°
nem tieferen V
f¢ehr@éneBB)
Ha u-pt
P KZzZPeeund Gruppenaustausch
kat eg]
SUbka'KZEH.ehlerwahrnKZEQGWUSStwerd K2 egBieferes DI
omi e|undkdrrektur) SchlieCung) volken TdheeemEPner spe
g cken wechsel
. . Der/ Die Studen
Der/ Die Studen{Der/ Die Studen
durch denzweear|sich dur chbzdwen durch d-ean\_/\P.eeGlj
. | penaus tsaouwsiceh d §
Defi n|penaustausch e{Gruppenaustaus ;
haltliche Fehl (Wissensl ¢ cken einhergehende
. ¢ . wechSeémenfeld
men (und korriqworden zu sein
durchdacht. zu
ADaher kann de
innerhalb der
3 Cer Mehrwert z| x
Ao konnten wirlwerden, daLda:IheﬁEES&iguerzkﬁg
cbe gliche Feh|schlilk&emt e nbzH .
Ank-er ner Partnerin
. Verbesserungen|fahrung bringe
bei sp . . . Umd e n k p r oaznegsesre
ren um eine fehmeine L¢i¢ckesod )
zwerstellen. A (|ich numpAnkate und Erken ntme rs;
’ zilea . A (MK_228S)
um di ese nacha
schlieCen zu Kk
(HS 22WwW)
Hau-pt
P K&EAufbrechen von Suabndhiasnzdd addirsilgo eneemne
kat eg| .
De f i n‘Der/Die Syti ubct e natn: Adhusrtcrha kdti ieo nB aasnihsaknodn zdeeprt € gr u
bi ndungen zwischen verschiedenen Themenf el dg¢
An k-er ADie Basiskonzepte] haben mir sehr gut auf g|
. Bei spi eBa<®ewrkg i onen und El eKktbroschhédmieé duinglen
bei SP|lelheanben, als ich vorher gedacht habe.fA (SM
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Hau-pt | K4eGrundl emfefnedkat Bezug auf das Professionswis
kateg{wie die zuk¢nftige Lehrta3tigkeit
Subkaj . ;
. K4 gAnt wicklung des Pr K4 gedeutung ferLdhet
gori e keit
Der / Di e Sitendnesitwi ir k un g § . . .
spezifischeinnvege@eaaDer/Dle Sﬂtemahétrhtg.elmrel'ne'
. | S . kr eBfef ekt e des spezifi
Defin|seishiestpers®°nlichen Pro .
] h des damit verbundenen
rungspeezess sein/ihr h . )
sen auf i hre zuk¢gnftige sq
ADiese Erfahrung hat 1n[AAls angehende Lehr&kas
sert, komplexe chemisqdie Basiskonzepte all ¢
Ank-er |hen und zu erklaren, {(stellen, nach denen si
bei spjauch in meiner weiudred gmie strukturieren | asg
beruflichen Laufbahn gwichtige Orientierungg
(JP _23W) |l ogi sklbhd#dment aufzuba
Hau-pt oo
P KB5Kritikpunkte
kat eg|
Der / Di e StuuCheerntt :Kirn t i kpunkgtreu nidrs 2B e u ¢ hsa fnged Bh
Defi n|{Modul phase 1 dpevzi Bcpeké pedess Yorgethemsdami't
pers°nlichen Erkenntnisgewinn
ADas Erstellen ei nerMap mmmfsamdte ni oCo naleptweni
Ank-er |s°nlichen Lernzuwachs, da sie mein eigenes
bei sp AJedoch war die Arbeitseinstellung und der A
same Ergebnisse zu erzielen, meiner Meinung
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ch struktur

der

KiR positive

R¢ckmel dungen

Subkategori egDefinitioAnkerbeispiel
Ki1g1|K1.4.1 Der / Di e $ytiu
methojConcept N€!'NE .p§¢kmiConceMBtps waren, seimrdiget Z
denbelping dung in Bez a .
menh&nge nachzuvoll ziehe
gen Met hode des
Mappings.
K_l'ﬂ" 2 Eie:‘/eDlzsng:IidlDie MTeaohi ngs habendige f
Microtead P Fachinhalte bei einem se
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| I'flhber si chMeduldlkeonzepti onen

Desi

I ' IUrlspr ¢ngliches gn

Vermittlung
Schulwissen

Microteaching

Didaktisch-method.

chemiedidaktische
Kompetenzen zur
Planung und
Gestaltung von
Unterricht

Anwendung
fachlichen
Wissens

vertieftes
fachwissen-
schaftliches Wissen

Fachwissen aus
fachdidaktischer
Perspektive

wird vorausgesetzt

Grundlagenwissen

I I IF.ilnlal e Modul konzeption
Professionswissen
pPCK & ePCK
Microteaching
—{ ZIEL/Forderung Weg
Transformation neuer FI
(universitdres Wissen)
Nutzbarmachung
des eigenen PRFW A"""e”d“!" g des
: . professions-
fur aktive
. . relevanten
Lehrsituationen Fachwissens
(PPRFW => (CMs / MTs
cPRFW) )

Umstrukturierung
des universitar
erlernten FWs mit
Blick auf die
Schule => PRFW

Iteratives Concept-
Mapping mit
zunehmendem
Vernetzungsniveau

Grundlegendes
Fachwissen

wird vorausgesetzt
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Comparison of the guidelines for the subject content of chemistry at upper secondary school level and

the subject content requirements for teacher education in chemistry for secondary level teachers.

Guidelines for the subject content of chemistry at upper | Subject content requirements for teacher education in

secondary level ®

chemistry for secondary level teachers 2

Substances, structures, properties

Compounds with functional groups:
- Multiple bindings
- Hydroxy-, carbonyl-, carboxy-, ester-group
- Amino-group
- Arenes

ocC:

Substance classes, functional groups
Arenes

Chemical bond:

- Covalent bonding

- Ionic bonding

- Metallic bonding

-  Coordinative bonding

Atoms and bonding
Coordination chemistry

Structures of selected organic and inorganic substances:

- Inter- and intramolecular forces

- Ionic crystals

- Metals

- Molecular geometry (VSEPR model)
- Chirality

- Nanostructures

Structure-property relationships
Chemistry of metals

Stereochemistry, Isomerism
Biopolymers, coenzymes. biomolecules

Natural and synthetic substances:

- Plastics
- Fats, proteins, carbohydrates
Dyes

Natural and synthetic macromolecules

Dyes and dyeing processes

Basics of metabolism and energy metabolism
UV/Vis and IR spectroscopy

Chemical reaction

Proton transfer:

- Acid-base concept according to Brensted-Lowry acid—
base theory

- dissociation constants

- pH value calculations of aqueous solutions of acids and
bases

- Buffer systems

IC:

Chemistry of aqueous solutions

Electron transfer:

- RedOx reactions

- Standard electrode potentials

- Calculation of galvanic cell potentials
- Electrochemical power sources

- Electrolysis

- Cormrosion

- Nemst equation

- Faraday’s laws of electrolysis

- Overpotential

IC:

BC:

Chemistry of aqueous solutions
Chemistry of metals

Electrochemistry
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Reaction mechanisms in organic chemistry: ocC:
- Radical substitution - Selected reaction mechanisms and syntheses
- Electrophilic addition - Synthesis and catalysis
- Nucleophilic and electrophilic substitution - Reaction mechanisms and intermediates
Energetic and kinetic aspects of chemical reactions: PC:
- Reaction rate -  Energy and entropy
- Catalysis - Reaction rate and chemical equilibrium (Law of mass
- First law of thermodynamics action)
= - Kinetics and dynamics of chemical reactions
- Hess’ law of constant heat summation oc:
- Second law of thermodynamics S
- Entropy - Synthesis and catalysis
- Gibbs free energy IC:
- Gibbs-Helmholtz equation *
- Homogeneous catalysis
Equilibrium reactions: IC:
- Chemical equilibrium - Chemistry of aqueous solutions
- Le Chatelier's principle PC:
- Law of mass action (K.) 3
- Solubility equilibrium - Reaction rate and equilibrium (MWG)
- Kinetics and dynamics of chemical reactions
Working methods
Qualitative analysis: IC:
- Detection of ions and functional groups - Methods of analytical chemistry
- Chromatography
ocC:
- Substance classes, functional groups
- UV/Vis and IR spectroscopy
Quantitative analysis: IC:
- Acid-base titration - Methods of analytical chemistry
- RedOx titration
- Instrumental analysis
Syntheses: ocC:
- Ester synthesis - Selected reaction mechamsms and syntheses
- Plastic synthesis - Synthesis and catalysis
Living environment and society
Current technologies and chemical products: IC:
- Modem materials - Synthetic methods/industrial applications
- Raw material extraction and processing - Organometallic chemistry
- Recycling -  Bioinorganic chemistry
- Nanomaterials oc:
- Technical synthesis processes $
- Natural and synthetic macromolecules
- Sustainability as a basic principle of chemical research
and production
-  Biopolymers, coenzymes. biomolecules
Economic and ecological aspects of chemistry: ocC:
- Altemative energy sources - Sustainability as a basic principle of chemical research
- Recycling and production
- Energy storage PC:
- Recycling cycles 4

Electrochemistry
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Questionnaire for the self-assessment of the preservice teachers' CK.

Personal Code: ‘:D:l:,

Please indicate your interest in the respective subject areas of chemistry subject areas (high-
lighted in grey) and use the following questionnaire to assess your basic knowledge in the indi-
vidual areas.

Anhang

high

és

very high

Redox chemistry Interest in topic:

(8] | %]

Basic knowledge of ion formation
(electron affinity, ionisation energy, electronegativity, noble gas configuration, etc.)

Basic knowledge of ion binding and salt formation
(ratio formula, ionic crystal, salt formation, inorganic/organic salts, precipitation reactions, etc.)

Basic knowledge of redox reactions
(reduction/oxidation characteristics, setting up (partial) equations, balancing equations, etc.)

Basic knowledge of oxidation numbers
(determine, recognise reduction/oxidation, etc.)

Basic knowledge of electrochemistry
(galvanic cell, electrolysis, galvanisation, electrochemical series, anode/cathode, efc.)

HEEN

Acid-base chemistry Interest in topic:

[T T[]

Basic knowledge of acid/base concepts
(Brensted, Arrhenius, Lewis, etc.)

Basic knowledge of acidity
(law of mass action, KA/KB, pKA/pKB, dissociation degree, pH value calculation, etc.)

Basic knowledge of titration
(concentration calculation, titration curve, pH indicators, (half) equivalence point, buffer range,
etc.)

Basic knowledge of the dissolution process
(dissociation, enthalpy of solution, lattice energy, hydration energy, solvation, etc.)
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Supplementary Material

The supplementary material includes the following components:

1.

Predefined Keywords for Concept Map Creation

This section contains predefined keywords used to create concept maps on the topics of
RedOx- (p.2) and Acid-Base-Chemistry (p. 3). These were primarily derived from the
overlapping content of school and university curricula and supplemented with terms
reflecting university-level background knowledge, drawn directly from the content of
specialised lectures. As most of the keywords represent overarching concepts rather than
isolated facts, and these concepts often have counterparts at both the university and
school levels, care was taken to avoid assigning them to specific knowledge domains.
Instead, allocation was left to the students, as reflected in the conceptual links they

established in their concept maps.
Example Concept Maps from one Student Group (Three Participants)

This section documents the stage of iterative concept mapping completed by a group of

three students:
a) Individual concept maps from EG_23S (p. 4), SM23_S (p. 5), and ST_23S (p. 6).

b) The initial group concept map, created digitally before the plenary discussion

(p-7).

c) Revisions to the group concept map following the plenary discussion, shown as

handwritten annotations (p. 7).

Concept Maps from Peer Groups 1 and 2 with Critical Reflections on Concept Mapping
(K5)

This section includes concept maps produced by students who critically engaged with the
concept mapping process:

a) Individual concept maps from RB_22S (p. 8) and MZ_22S (p. 9), along with their
group concept map (p. 10). Notably, MZ_22S’s individual concept map includes
only a few keywords and limited, unlabelled links. While RB_22S’s individual
concept map is more comprehensive, the resulting group concept map again
shows few labelled relationships.

b) Individual concept maps from AL_22S (p. 11) and YS_22S (p. 12), as well as their
group concept map (p. 13). Both individual concept maps are content-rich and
feature numerous, well-developed concepts with many labelled connections,
which are also evident in the final group concept map. However, no significant

progression is observable from the individual to the group concept maps.

All concept maps were translated by the authors.
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Keywords — Redox Reactions
o Bonding tendency
« Noble
e Influencing factors
o Electrochemistry
o Electronegativity
e Electron donation
o Electron affinity
o Electron acceptor
o FElectron uptake
e Electron donor
o Electron transfer
o Energetics
e Spontaneous
e Coupled reaction
o Jon formation
e Jonic bond
» Jonisation energy
o Cathode
e Conjugated redox pair
o Irreversible
e Oxidation
o Oxidising agent
e Oxidation number
e Oxide formation reaction

e Potential

Reaction between metal and

metal salt

Reaction between metal and

non-metal

Redox equilibrium
Redox potential
Redox reaction
Redox series
Reduction
Reducing agent
Salts

Oxygen release
Oxygen uptake
Oxygen transfer
Electrochemical series
Driving force
Reversible

Base (non-noble)

Non-spontaneous

Anhang
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Keywords — Acid-Base Reactions

Alkaline
Equivalence point
Autoprotolysis
Bases

Formation
Dissociation
Equilibrium
Donor-acceptor principle
Influencing factors
Energetics
Coupled reaction
Hydronium ion
Hydroxide ion

Ion

Ionic product
Concentration
Concepts
Corresponding acid-base pair
Law of mass action
KB /pKB

KA / pKA

Neutral
Neutralisation
Oxonium ion

pH value

Protolyse (protolysis)

Protons

Proton acceptor
Proton donor
Acid-base reaction
Acidic solution
Acids

Weak

Strong
Titration
Driving force
Incomplete

Complete

Anhang
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